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Vous nous l'avez réclamé, 
il est de retour ! Notre 

désormais traditionnel hors-
série « Monter son PC » 
revient dans une nouvelle 
édition 2016 remise au 
goût du jour. Il adopte 
pour l'occasion la nouvelle 
maquette inaugurée dans 
Canard PC Hardware 
depuis l'été dernier. Vous y 
retrouverez tous nos conseils 
pour bien se préparer à 
l'assemblage de votre propre 
machine, puis un guide qui 
reprend en images toutes les 
étapes pour réussir avec brio 
votre machine sur mesure. 
Le montage du processeur, 
du ventirad, de la mémoire, 
de la carte mère, de la carte 
graphique, de l'alimentation 
ou encore la mise en place 
de la pâte thermique ou 
des ventilateurs n'auront 
plus de secret pour vous. 
Nous avons également 
anticipé les (rares) cas où 
un couac surviendrait, en 
détaillant les erreurs les plus 
courantes avec leur solution. 
Vous trouverez également 
dans ce guide une partie 
« software », post-montage, 
pour vous aider à configurer 
votre BIOS ou installer et 
configurer Windows 10. 
Qu'on se le dise : le meilleur 
PC reste celui que vous 
concevrez vous-même ! 
Prêt à sauter le pas ?

La rédaction
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Q ue contient un PC ? En 2016, 
finalement peu de choses : une 
carte mère, un processeur, de la 
mémoire vive, une alimentation, 

un périphérique de stockage (SSD ou 
disque dur) et éventuellement une carte 
graphique. Le composant qui va définir 
en grande partie votre PC n'est pas le 
plus connu : il s'agit de la carte mère.  

ATX un jour, ATX toujours. Le format 
physique de la carte mère va en effet 
influer sur la taille du boîtier (nous 
y reviendrons) mais aussi sur les 
composants de votre PC. Depuis une 
bonne vingtaine d'années maintenant, 
un standard règne en maître : l'ATX. 
Un modèle à cette norme mesure 
24,4 x 30,5 cm et peut accepter jusqu'à 
six cartes d'extension, même si votre 
PC n'en contiendra sûrement qu'une 
seule. D'autres formats existent, les plus 
populaires (et les plus courants) étant le 
microATX, le Mini-ITX et – dans une 
moindre mesure – l'E-ATX. Le premier 
réduit la longueur de la carte mère, qui 
passe à 24,4 x 24,4 cm. Une version 
microATX propose donc généralement 
les mêmes fonctions qu'une ATX 
mais avec moins de possibilités 
d'extension, avec quatre connecteurs 
au maximum. Pour les amateurs 
d'ordinateurs compacts, le standard 
Mini-ITX limite la taille à 17 x 17 cm, 
au détriment des fonctionnalités. Il 
n'est en effet pas possible de proposer 
autant de composants et de prises que 
sur une carte ATX. Depuis quelques 
années, Intel et d'autres essayent 
même d'imposer des systèmes encore 

plus petits avec le Nano-ITX ou les 
NUC, mais ils restent cantonnés à 
des marchés de niche. Enfin, l’E-ATX 
se réserve aux personnes qui veulent 
installer plusieurs processeurs, ce qui 
demeure très rare actuellement. Un 
point à prendre en compte lors du choix 
du format de la carte mère vient de 
la puissance dont vous aurez besoin : 
dans la majorité des cas, plus votre PC 
sera compact, moins il sera performant 
et plus il faudra gérer les contraintes, 
notamment sur le silence de l'ensemble. 
Le microATX reste celui qui offre le 
meilleur compromis actuellement entre 
la puissance, les possibilités d'extension 
et les nuisances sonores.  

Petits mais (pas) costauds. Depuis 
quelques années maintenant, les 
constructeurs essayent de vendre des 
mini-PC. L'idée de base est simple : 
placer tous les composants d'un 
ordinateur portable sur une carte 
mère compacte (10,1 x 10,1 cm pour 
un NUC par exemple) et proposer 
le tout en bundle avec un boîtier et 
éventuellement le minimum nécessaire 
pour démarrer (RAM, SSD). Il s'agit 
d'une solution intéressante pour 
ceux qui veulent une machine peu 
encombrante, mais elle souffre de 
quelques défauts. Tout d'abord, le prix 

Acheter un PC déjà monté ?
La démarche peut paraître étonnante et 
RI�ZSYW�E�TEW�IǾIYV³�P�IWTVMX�WM�ZSYW�EZI^�
EGLIX³�GI�QEKE^MRI��QEMW�TSYVUYSM�RI�TEW�
JEMVI�QSRXIV�ZSXVI�QEGLMRI�$�)MǺ³VIRXW�
KVERHW�VIZIRHIYVW�TVSTSWIRX�IR�IǺIX�
HIW�JSVJEMXW�UYM�MRX²KVIRX�P�EWWIQFPEKI�
HY�5(�HSRX�ZSYW�EZI^�W³PIGXMSRR³�
PIW�GSQTSWERXW��1IW�XIGLRMGMIRW�UYM�
IǺIGXYIRX�GI�KIRVI�HI�TVIWXEXMSRW�
VERKIVSRX�IX�FVERGLIVSRX�PIW�G¬FPIW�
correctement et vous enverront une 
QEGLMRI�GP³W�IR�QEMR�TSYV�YR�WYVGSÆX�
EWWI^�JEMFPI�
HI�P�SVHVI�HI����ǘ�IRZMVSR���
�M�ZSYW�R�´XIW�TEW�HSY³�HI�ZSW�QEMRW�SY�
UYI�QSRXIV�YR�5(�ZSYW�IǺVE]I��G�IWX�YRI�
WSPYXMSR�IRZMWEKIEFPI��Q´QI�WM�ZSYW�
R�EYVI^�³ZMHIQQIRX�TEW�PE�WEXMWJEGXMSR�HI�
TSYZSMV�HMVI�n�C'est moi qui l'ai fait !�~�

Bravo, vous avez décidé de monter votre propre PC. Mais 
avant de jouer aux LEGO avec cartes mères, CPU, cartes 
graphiques et SSD, une étape importante ne doit pas 
être négligée : choisir les composants. Comme pour les 
voitures, les utilisateurs de PC n'ont pas tous des besoins 
MHIRXMUYIW�IX�YR�KEQIV�UYM�ZIYX�TVSǻXIV�HY�HIVRMIV�
open world à la mode en Ultra HD ne va pas monter la 
même machine que votre grand-mère qui découvre 
P�.RXIVRIX��5SYV�WMQTPMǻIV��RSYW�EZSRW�H³GMH³�HI�W³TEVIV�
PIW�HMǺ³VIRXW�X]TIW�HI�5(�IR�UYEXVI�JEQMPPIW��IR�JSRGXMSR�
des usages. Normalement, vous devriez arriver à vous 
placer dans une de celles-ci.

Les différentes 
familles de PC
Roadster, familiale ou SUV ?

demeure plus élevé qu'un PC classique 
à performances identiques. Ensuite, ils 
contiennent souvent des composants 
issus des PC portables ou de l'entrée 
de gamme, ce qui limite les usages 
et empêche généralement de jouer 
correctement. Enfin, ce qui explique que 
nous en parlerons peu dans ce magazine, 
les différentes configurations sont figées 
et l'assemblage se résume à insérer un 
SSD M.2 ou mSATA et une barrette de 
RAM. 

Avant le montage

tits avec le NaNanono-I-IITXTXTX ooou u u leleles s s 
mais ils restent cacantntononnénénés s s à àà 
rchés de niche. Enfinfin, l’l’E-E-ATATX X 

PC. Mais s 
U, cartes 
t pas
ourr lleses 
bebesosoininnsss

IVV�
nteter r lalala 
uvvreree 
³T³TTEVEVEVIVIVIV�
JSRSRRGXGXGXMSMSMSRRRR
 vovooususus 

??

dededed mememeururureee plplplususu éélelevévé qu'un PC classique
à àà pepeperfrfrfororormamancnceses identiques. Ensuite, ils 
cocontntieiennnnenent souvent des composants 
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1IW�UYEXVI�TPEXIJSVQIW�H³GVMXIW�GM�HIWWSYW�TIVQIXXIRX�HI�ZSYW�JEMVI�YRI�MH³I�
WYV�PI�X]TI�HI�5(�UYM�ZSYW�GSVVIWTSRH�PI�QMIY\��

Faites vos jeux !

2. Bête de calcul
Exigeant, fortuné, vous voulez le 
meilleur :  vous adorez faire du 
montage vidéo et il vous faut un 
modèle haut de gamme.

1. PC Gamer
Vous voulez une machine de guerre 
qui va montrer aux utilisateurs 
de consoles que le 1440p à 
60 images/s, c’est vraiment mieux 
que le 900p à 30 fps.

3. Internet 
et bureautique
On fait simple : le PC de vos 
parents. Parfait pour aller sur 
Internet, regarder des vidéos sur 
YouTube, jouer au Solitaire. 

4. PC de salon
Pour ceux qui veulent un PC 
sous (ou derrière) le téléviseur, 
pour regarder des vidéos en 
haute définition et aller vérifier 
rapidement une information sur 
Internet.

Le joueur a besoin d'un 
PC puissant et équilibré, 
qui va permettre de tirer la 
WYFWXERXMǻUYI�QSIPPI�HI�WIW�
PSKMGMIPW�PYHMUYIW�TV³J³V³W�
(en clair, lancer le dernier 
FPS à 60 images/s). Un CPU 
milieu de gamme comme un 
Core i5 vendu aux alentours 
de 200 € couplé à une carte 
graphique haut de gamme 
s'impose comme le meilleur 
GLSM\��5SYV�PI�FS¹XMIV��MP�JEYX�
se tourner vers un modèle 
ATX ou MicroATX de qualité, 
en sélectionnant un produit 
connu pour sa gestion des 
nuisances sonores.   

Vous traitez les RAW en 
dizaines de mégapixels de 
votre appareil photo, montez 
des vidéos en Ultra HD et créer 
des scènes en 3D ? Vous ne 
crachez pas sur les derniers 
jeux à la mode ? En clair, vous 
avez besoin de puissance 
de calcul et Intel pense à 
vous. Sans se tourner vers les 
Xeon, un processeur Core i7 
-EW[IPP�*�
1,&�����c���UYEXVI�
ª�LYMX�GSVIW��WIVE�TEVJEMX�IX�
une carte graphique milieu 
de gamme (environ 300 €) 
l'accompagnera dignement. 
Privilégiez une grande 
tour E-ATX, tant pour les 
possibilités d'extension que la 
GETEGMX³�HI�VIJVSMHMWWIQIRX�HI�
ces modèles. Bonne nouvelle, 
il demeure bien plus simple de 
dissiper la centaine de watts 
d'un CPU haut de gamme que 
PIW����cSY����c[EXXW�H�YR�KVSW�
GPU : votre monstre devrait 
rester discret.

.RXIP�IX�&2)�
YRI�JSMW�R�IWX�
pas coutume) proposent des 
TYGIW�TEVJEMXIW�TSYV�GI�KIRVI�
de PC. Entre 75 et 150 €, 
vous trouverez des Pentium, 
des Core i3 ou des AMD A8 
et A10, qui ont l'avantage 
d’intégrer un GPU un peu plus 
pêchu que leurs homologues 
.RXIP�
PI����T�RI�PIYV�JEMX�TEW�
peur !). Ne prenez d'ailleurs 
pas la peine d'acheter une 
carte graphique dédiée : 
en dessous de 80 €, les 
TIVJSVQERGIW�RI�WSRX�TEW�
réellement meilleures que ce 
que le processeur propose, 
les nuisances sonores 
en plus. Pour le boîtier, le 
MicroATX demeure le choix le 
plus sensé, entre les énormes 
tours ATX et les onéreux 
modèles Mini-ITX.

Un PC qui va servir de Media 
Center n'a absolument pas les 
mêmes contraintes qu'une 
tour de joueur. Le look reste 
le point le plus important, 
juste devant les nuisances 
sonores, et la puissance n'est 
que rarement un problème. 
:SYW�TSYZI^�TEVJEMXIQIRX�
vous tourner vers des CPU 
d'entrée de gamme (Atom, 
AMD A4) pour lire des 
ZMH³SW�IR�LEYXI�H³ǻRMXMSRc��
le contrôleur graphique 
s'occupera du décodage 
HI�XSYW�PIW�JSVQEXW��'MIR�
évidemment, oubliez les jeux 
annoncés durant ce siècle 
et préparez-vous à sortir le 
TSVXIJIYMPPI�WM�ZSYW�GSQTXI^�
passer au Thin Mini-ITX, la 
ZEVMERXI�GSQTEGXI�IX�TPYW�ǻRI�
du Mini-ITX.

Le Fractal Design R5 reste 
notre référence dans les 
boîtiers PC. La version 
blanche Arctic White permet 
un peu de fantaisie par 
rapport au noir qui domine 
dans les années 2000. 

Une tour capable d'accepter 
une carte E-ATX et plusieurs 
disques durs est nécessaire. 
Beaucoup de constructeurs 
en proposent, la seule 
contrainte vient évidemment 
de la place sous le bureau. 

Le Cooler Master N300 est 
l'exemple type du boîtier 
bureautique : une tour sobre et 
sombre, pas trop imposante, 
avec des possibilités 
d'extension correctes.

Il existe des boîtiers MicroATX, 
Mini-ITX et Thin Mini-ITX très 
compacts sur le marché. Ces 
derniers ressemblent souvent à 
un lecteur de Blu-ray, pour ne pas 
dénoter dans le salon.

Choix du CPU : milieu de gamme 


X]TI�(SVI�M���

Choix du GPU : haut de gamme.

Choix du boîtier : bonne possibilité 

d’extension et silence.

Choix du CPU : LEYX�HI�KEQQI�
X]TI�

Core i7, six à huit cores).

Choix du GPU : milieu de gamme.

Choix du boîtier : grandes capacités 

d’extension.

Choix du CPU : entrée de gamme 


X]TI�5IRXMYQ��(SVI�M���

Choix du GPU :

intégré dans le processeur.

Choix du boîtier : compact,

MicroATX ou Mini-ITX.

Choix du CPU : entrée de gamme, 

soudé à la carte mère 


X]TI�&XSQ��&2)�&���

Choix du GPU :  

intégré dans le processeur.

Choix du boîtier : compact, MicroATX, 

2MRM�.8<�SY�8LMR�2MRM�.8<�
JMR�QEMW�GLIV��
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Guide d'achat
Tout savoir pour bien choisir

Processeur (CPU)

Nous publions dans chaque numéro de Canard PC Hardware un guide d'achat complet pour faire 
le bon choix. Nous avons décidé de vous proposer ici une version concise, regroupant les conseils 
fondamentaux pour ne pas se tromper. Vous n'y trouverez pas notre habituelle sélection des 
meilleurs produits – qui doit être remise à jour régulièrement – mais plutôt des pistes pour choisir 
vous-même les meilleurs composants selon votre budget.

L e processeur demeure le chef 
d'orchestre de votre machine. Il 
influe directement sur la rapidité 

d'exécution de la plupart des applications, 
en particulier lorsqu'il s'agit de calculs 
bruts (encodage, compression de fichier, 
etc.). Seule exception notable : les jeux 
vidéo. Pour effectuer un rendu 3D, c'est 
en effet la carte graphique (ou plus 
précisément son GPU) qui prend alors 
le relais. Si vous comptez utiliser votre 
nouveau PC principalement pour jouer, 
n'oubliez pas que la rapidité du GPU 
reste quasi exclusivement responsable de 
la fluidité. En conséquence, face au CPU, 
réservez toujours une part nettement plus 
importante de votre budget à la carte 
graphique. Vient ensuite l'heure du choix. 
On trouve sur le marché d'innombrables 
modèles de processeurs, de 30 à plus de 
1 000 euros. Si les modèles à moins de 
50 euros devraient être évités dans la 
plupart des cas, sachez tout de même que 
l'écart de performance entre une puce 
à 100 euros et une autre à 1 000 euros 
est très loin d'atteindre les 10… surtout 
dans les jeux vidéo ! Les constructeurs 
segmentent leurs gammes de plusieurs 
façons mais on peut distinguer deux 
caractéristiques principales : la fréquence 
et le nombre de cœurs (cores). 

Mégahertz et threads. Depuis quelques 
années, la plupart des processeurs 
sont multicœurs : ils en contiennent 
entre 2 et 8, ce qui permet au système 
d’exploitation de répartir les tâches 
effectuées. En 2016, le Dual-Core reste 
le strict minimum et de plus en plus de 
jeux exploitent désormais très bien les 
quad-core. Ces derniers ne s'imposent 
toutefois pas encore pour jouer dans 
de bonnes conditions, pour peu que la 
carte graphique "suive". Concernant les 
CPU très haut de gamme dotés de 6 ou 
8 cœurs, seules certaines applications 

comme le montage vidéo ou la création 
multimédia sont capables de les exploiter 
pleinement. À noter qu'Intel propose sur 
certains modèles l'Hyper-Threading, qui 
permet de simuler deux cœurs logiques 
avec un cœur physique. Un Dual-Core 
"HT" apparaîtra donc comme un Quad-
Core, ce qui permet de mieux optimiser la 
répartition des tâches (threads) et de tirer 
la quintessence des unités d'exécution. 
N'en attendez toutefois pas des miracles ! 
Parlons maintenant de la fréquence, 
l'autre caractéristique fondamentale 
pour évaluer les performances d'un 
processeur. À architecture identique, 
un Core i7 à 4 GHz sera toujours plus 
rapide qu’un Core i7 à 3 GHz. Le gain 
concret se situe souvent à la moitié de 
l'écart de fréquence, soit entre 15 et 20 % 
dans notre exemple. Dans la pratique, 
oubliez les versions basse consommation 
qui descendent sous 2 GHz et privilégiez 
le modèle qui monte le plus haut dans 
la gamme visée (en fonction de votre 
budget).

Intel ou AMD ? D'un point de vue 
technique et architectural, impossible de 
nier l'évidence : Intel offre pour l'instant 
des puces plus efficaces et plus rapides 
que celles d'AMD, tout en chauffant 
nettement moins. Fuyez les Atom, 
Celeron et Pentium "J" et "N" d'Intel 
ainsi que tous les processeurs sur socket 
AM1 d'AMD, beaucoup trop lents. Évitez 
aussi les Celeron ainsi que les APU A4, 
toujours insuffisants pour jouer. Les 
Pentium "G" représentent le premier 
prix décent ; les Core i3 sont des modèles 
de milieu de gamme relativement mal 
placés vu qu'ils se distinguent à peine des 
précédents tout en coûtant plus cher ; 
les Core i5, à l'inverse, s'avèrent souvent 
nettement plus rapides puisqu'ils s'agit 
de quad-core. Quant aux Core i7, ils ne 
se justifient que dans le haut de gamme. 

Les AMD A10 ainsi que les AMD FX 
8000 peuvent parfois remplacer un 
processeur Core i3 ou Core i5 dans une 
machine destinée aux jeux, mais ils 
souffrent souvent de lacunes dans certains 
domaines. Bref, si vous ne voulez pas vous 
poser de question, prenez un Core i5.

Les Core i5/i7 6xxx (Skylake) de type "K" 
ne sont plus fournis avec un dissipateur 
thermique.

Les FX les plus chers (9370 et 9590) sont 
également dépourvus de ventirad. Et pour 
cause : ils consomment plus de 200 W !
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L'arme anti-rame
Carte graphique (GPU)

La carte graphique prend en charge le rendu 3D. On y trouve un GPU (la puce en elle-même), de 
la mémoire, un système de refroidissement et un étage d'alimentation électrique. Elle exécute au 
moins 80 % des calculs nécessaires aux jeux vidéo et s'avère donc bien plus décisive que n'importe 
UYIP�EYXVI�GSQTSWERX�
TVSGIWWIYV�MRGPYW��TSYV�EWWYVIV�YRI�FSRRI�ǼYMHMX³��

À noter d'abord qu'on parle souvent 
de "carte graphique", bien qu'il 

s'agisse parfois d'un abus de langage : 
depuis quelques années, Intel et AMD 
intègrent au sein de leurs processeurs 
des circuits graphiques minimalistes 
qui permettent de gérer un ou plusieurs 
moniteurs sans l'aide d'une "carte" 
externe. On parle alors d'IGP (Integrated 
Graphics Processor). Bien que la plupart 
disposent de performances désastreuses et 
s'avéreront incapables de faire fonctionner 
de manière satisfaisante le moindre jeu 
gourmand dans une résolution convenable, 
certaines déclinaisons sorties en 2015 (les 
Core "C" Broadwell) parviennent à faire 
presque aussi bien qu'une carte graphique 
à 80 euros. Problème : ils coûtent une 
fortune, ce qui ruine tout leur intérêt. 
Bref, pour jouer, il vous faudra une "vraie" 
carte graphique externe. Les premiers 
modèles décents se situent aux alentours 
de 100 euros. À moins de 200 euros, vous 
devrez parfois limiter le niveau de détails 
graphiques pour assurer une fluidité 
irréprochable dans la résolution standard 
(1080p, soit 1920 x 1080). Entre 200 et 
350 euros, vous n'aurez généralement 
plus à vous soucier des options de qualité 
graphiques. Entre 350 et 600 euros, les 
résolutions supérieures comme le 1440p 
(2560 x 1440) deviennent accessibles 
dans les mêmes conditions. Au-delà de 
600 euros, on tombe généralement dans 
l'attrape-gogo : le prix explose alors que 
les performances n'évoluent que très peu. 

Concernant la fameuse 4K (3840 x 2160), 
aucune carte graphique de la génération 
"2015" n'est capable d'assurer une fluidité 
parfaite avec un bon niveau de détail dans 
tous les jeux. 

Du GPU à la carte. Comme dans le monde 
des processeurs, AMD peine de plus en 
plus à rester concurrentiel. Les Radeon 
restent souvent des alternatives crédibles 
aux GeForce grâce aux baisses régulières 
de leurs prix, mais elles souffrent d'une 
architecture beaucoup plus énergivore 
et d'un support logiciel (drivers et 
fonctionnalités annexes) souvent en retrait. 
Une fois que vous aurez jeté votre dévolu 
sur un GPU en fonction de votre budget, il 
conviendra de choisir une carte graphique 
basée sur celui-ci. La plupart des fabricants 

se distinguent par les fréquences de base 
(certaines sont overclockées d'usine, ce 
qui n'est pas un mauvais choix), par le 
système de dissipation plus ou moins 
efficace (et plus ou moins bruyant) ainsi 
que par le type ou la quantité de mémoire 
intégrée. À ce sujet, il est courant sur les 
modèles d'entrée de gamme de trouver une 
mémoire plus lente (GDDR3 ou DDR3 
au lieu de GDDR5) mais en plus grande 
quantité (2 voire 4 Go plutôt que le 1 Go 
recommandé) afin de berner l'acheteur. 
Qu'on se le dise : sur une carte à 100 euros, 
1 Go de GDDR5 offrira des performances 
bien supérieures à 4 Go de DDR3 !

Deux cartes graphiques ?
Depuis une dizaine d’années, il est possible d’installer deux cartes graphiques en parallèle 
grâce à une technologie logicielle qui permet de dispatcher les calculs graphiques sur deux 
GPU : Nvidia parle de SLI et AMD de CrossFire X. Il convient d'utiliser des cartes identiques 
ŞŅƚų�±ŸŸƚųåų�ƚĹå�åþÏ±ÏĜƋæ�ÚæÏåĹƋå�åƋ�ĜĬ�ü±ƚƋ�Ÿ±ƴŅĜų�ŧƚå�Ĭ±�ÏŅĵŞ±ƋĜÆĜĬĜƋæ�±ƚ�ĹĜƴå±ƚ�ÚåŸ�
ģåƚƻ�ƴĜÚæŅ�ĹŲåŸƋ�Ş±Ÿ�ƋŅƚģŅƚųŸ�Ş±ųü±ĜƋåţ��åųƋ±ĜĹŸ�ŸŅƚýųĜųŅĹƋ�Úå�ÆƚčŸ�čų±ŞĘĜŧƚåŸØ�ÚŲ±ƚƋųåŸ�
n'obtiendront pas les performances attendues et il faudra souvent attendre une mise à jour 
Úå�ŞĜĬŅƋå�ŞŅƚų�ÏŅųųĜčåų�ÏåŸ�Úæü±ƚƋŸţ�+ÏŅĹŅĵĜŧƚåĵåĹƋØ�Ĭå�ÏĘŅĜƻ�ÚŲƚĹ��XFx�ųŅŸŸĀųå�Ĺå�Ÿå�ģƚŸƋĜĀå�
réellement qu'avec un très gros budget (600 euros et plus) ou dans le cas d'une upgrade. 

�ĹŅƋåų�åĹĀĹ�ŧƚå�cƴĜÚĜ±�åƻĜčå�ÚåŸ�ųŅƼ±ĬƋĜåŸ�Úå�Ĭ±�Ş±ųƋ�ÚåŸ�ü±ÆųĜÏ±ĹƋŸ�Úå�Ï±ųƋåŸ�ĵìųåŸ�ŞŅƚų�
ŞåųĵåƋƋųå�Ĭå�üŅĹÏƋĜŅĹĹåĵåĹƋ�åĹ��XF�×�ƴæųĜĀåǄ�ÚŅĹÏ�ÆĜåĹ�ŧƚå�Ĭ±�ƴňƋųå�åŸƋ�ÏŅĵŞ±ƋĜÆĬåţ

Une carte graphique d'entrée de 
gamme dotée de 4 Go de... DDR3 ! 
kĹƤƋųŅƚƴå�ÆĜåĹ�ŞĬƚŸ�ų±ŞĜÚå�ŞŅƚų�Ĭå�
même prix avec 2 Go de GDDR5.

La dissipation des Radeon haut de gamme 
s'avère nettement supérieure à celle des 
GeForce, à performances identiques. 

Décembre-Janvier 2016 | 7



Mémoire

Carte mère

Dans l'édition précédente de ce hors-série, 
nous vous expliquions que la DDR4 

n'avait aucun intérêt sur la seule plateforme 
qui la supportait alors (LGA2011-3) et que 
dans tous les autres cas, la DDR3 s'imposait. 
Les choses ont radicalement changé depuis : 
les prix de la DDR4 se sont effondrés et 
se situent désormais au niveau de ceux 
de la DDR3. En conséquence, il n'y a plus 
guère de raison de ne pas sauter le pas. 
Côté performances, soyons clairs : vous n'y 
gagnerez rien, ou si peu. Mais dans le cadre 
d'une upgrade future, passer tout de suite à 
la DDR4 présente un avantage indéniable. 
Certains fabricants de cartes mères proposent 
toutefois des modèles LGA 1151 (Core ix 
6000 "Skylake") basés sur de la DDR3. C'est 
une hérésie… à moins que vous ne souhaitiez 
recycler les barrettes de DDR3 de votre 

précédent PC. Au moment de choisir des 
modules de mémoire, n'oubliez pas que les 
fabricants surfacturent souvent des options 
sans intérêt ; il conviendra de ne pas se faire 
berner par des radiateurs qui brillent ou des 
timings "top-moumoute". Pour la quantité, 
c’est simple : 8 Go s'imposent dans la plupart 
des cas, mais vous pouvez monter jusqu'à 
16 Go dans le cadre d'une machine haut de 
gamme. Certains fous atteignent désormais 
les 32 Go, bien que les applications capables 
d'utiliser une telle quantité de mémoire 
restent rarissimes. Niveau fréquence, inutile 
de dépenser (beaucoup) plus dans les modèles 

capables de fonctionner à des fréquences bien 
supérieures aux préconisations : de la DDR4-
2133 est suffisante et vous ne sentirez aucune 
différence concrète avec de la RAM cadencée 
plus rapidement. N'hésitez pas à opter pour 
des modules premier prix "Value" d'un grand 
constructeur comme Kingston, Corsair ou 
Crucial : dépenser plus ne vous apportera 
rien de concret. Enfin – dans la mesure du 
possible –, mieux vaut acheter les barrettes 
séparément plutôt qu'un "kit" : en cas de souci 
sur une barrette, il vous en restera une pour 
faire fonctionner votre PC en attendant le 
retour SAV.

La carte mère interconnecte tous 
les composants du PC. Autrefois, 

il s'agissait d'un choix important qui 
influait sur les performances grâce à ses 
multiples contrôleurs intégrés (mémoire, 
PCI Express, etc.). Aujourd'hui, tout cela 
est directement géré par le processeur, 
ce qui réduit la carte mère à un rôle de 
simple support. Que cela concerne les 
performances ou la fiabilité, il n’existe 
pas de réelles différences entre la plupart 
des modèles d’un même constructeur 
pour un usage lambda : seuls les adeptes 
de l’overclocking ou ceux qui souhaitent 
absolument 32 prises USB, 16 ports 
SATA et un connecteur Thunderbolt 
3.0 sélectionneront les plus onéreuses. 
Si vous souhaitez monter une machine 
en SLI, il faut savoir que contrairement 
au CrossFire X, la présence de deux 
ports PCI Express 16x ne garantit pas 
la compatibilité. Nvidia exige en effet 
des royalties et utilise un système de 
clé pour brider de manière logicielle le 
fonctionnement du SLI sur les cartes 
mères. En dehors de ces cas particuliers, 
le choix de la carte mère reste donc 
finalement assez simple. Il convient 

d'abord de sélectionner un modèle 
physiquement compatible avec le socket de 
votre processeur ainsi qu'avec votre boîtier. 
Si l'ATX demeure la règle, il n'y a aucune 
honte à choisir une carte mère MicroATX 
pour gagner de la place, voire Mini-ITX 
pour une machine ultra-compacte. Le 
"chipset" – qui n'en est plus vraiment un 
puisqu'il se résume aujourd'hui à un simple 

contrôleur SATA/USB – ne doit pas non 
plus focaliser votre attention outre mesure. 
Si vous ne comptez pas overclocker, il n'a 
plus aucune importance. Un dernier point : 
dans l'entrée de gamme, veillez tout de 
même à ce que votre carte mère dispose 
d'au moins quatre emplacements mémoire. 
Cela vous facilitera la vie dans le cas d'une 
future upgrade.

La DDR4 démocratisée

Support fourre-tout

�ĜåĹ�Ĺå�ģƚŸƋĜĀå�ƴų±ĜĵåĹƋ
de dépenser plus de 150 €

pour une carte mère aujourd'hui.

Une barrette de mémoire 
DDR4 sur une barrette de 

DDR3 ; on peut noter le 
ÚæƋųŅĵŞåƚų�ÚĜýæųåĹƋ�åƋ�Ĭ±�

forme courbée.
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Par défaut Paramètres 
automatiques

Paramètres 
personnalisés



Stockage

Alimentation

L es SSD ne cessent de voir leurs 
tarifs baisser : on trouve désormais 

des modèles 240 Go à moins de 90 
euros, des versions 480 Go à peine 
au-dessus de 150 euros et des SSD 1 To 
à 300 euros ! Si le tarif au Go demeure 
toujours largement supérieur à celui d'un 
disque dur, le SSD offre une réactivité 
impressionnante, parfaitement perceptible 
à l'usage. Disons-le : s'en passer aujourd'hui 
n'est plus vraiment une option, à part 
(peut-être) dans l'entrée de gamme. Pour 
autant, le remplacement total des disques 
durs ne devrait pas intervenir avant 2020 
dans les machines de bureau. Ces derniers 
restent encore incontournables pour 
stocker plusieurs téraoctets de données 
à moindre coût. Toute machine qui se 
respecte sera donc basée sur un système 
de stockage hybride : un SSD pour le 
système d'exploitation (et les applications) 
accompagné d'un disque dur pour les 

données volumineuses. En entrée de 
gamme, un SSD de 240 Go couplé à un 
disque de 1 ou 2 To reste le meilleur choix. 
Si votre budget vous le permet, n'hésitez 
pas à opter pour un SSD de 480, voire de 
960 Go afin d'être réellement à l'aise et de 
ne pas devoir jongler avec les applications. 
Inutile de vous tracasser au niveau du 
choix : tous offrent des performances 
similaires en pratique et d'un très bon 
niveau. Seule la fiabilité varie et pour en 
savoir plus à ce sujet, nous vous invitons à 
lire régulièrement Canard PC Hardware. 
Côté disques durs, évitez les modèles de 
plus de 4 To, trop onéreux : mieux vaut 
en installer plusieurs ou de déporter le 
stockage sur un NAS si vous avez des 
besoins gargantuesques. Si vous comptez 

n'y stocker que des données "froides" 
comme des films ou des photos, un modèle 
5400/5900 tr/min peut rester un choix 
acceptable mais dans la plupart des cas, 
préférez un disque dur à 7200 tr/min, 
nettement plus réactif. Si la place est 
comptée (ou que le bruit représente un 
problème), vous pouvez utiliser aussi des 
déclinaisons 2,5 pouces normalement 
destinées aux PC portables ; les dernières 
générations offrent des débits très corrects 
(plus de 100 Mo/s) et restent très discrètes, 
même si la capacité se limite à 2 To dans 
un format classique. Dans tous les cas, 
évitez le RAID logiciel proposé par les 
cartes mères : en cas de problème, vous 
perdrez souvent toutes vos données, sans 
possibilité de récupération. 

Chez Canard PC Hardware – vous 
le savez –, on aime le bruit de 

l’alimentation qui explose, le soir au coin 
du feu… Plus sérieusement, le choix d’un 
modèle de qualité est important, tant 
pour votre sécurité que pour celui de 
votre matériel : un bloc d’entrée de gamme 
non protégé contre les courts-circuits 
peut s’enflammer en emportant avec lui 
votre PC et votre habitation. Première 
chose donc, il faut privilégier une marque 
reconnue avec, si possible, des connecteurs 
modulaires pour faciliter le rangement 
et au moins une certification 80+ pour 
éviter de gaspiller de l’électricité. À noter 
que contrairement à la grande époque, 
tous les constructeurs – même les plus 
prestigieux – proposent aujourd'hui des 
produits de mauvaise qualité dans leur 
catalogue. C'est regrettable mais c'est ainsi. 
La puissance de l’alimentation dépend 
essentiellement de votre configuration et 
reste souvent largement surestimée, pour 
le plus grand profit des fabricants. Pour de 

la bureautique, sachez qu'une puissance 
de 400 W est très largement suffisante : 
une telle machine ne consommera jamais 
plus de la moitié. Dans le cadre d'un PC 
de joueur, rien ne sert d'opter pour une 
alimentation de plus de 550 W dans 
l'écrasante majorité des cas. Et même 
pour le très haut de gamme, en utilisant 
les composants les plus chers, un bloc 
de 660 W assurera encore une large 
marge de sécurité. Les modèles de 800 
ou 1 000 W ne servent généralement à 
rien, sauf si vous souhaitez assembler une 
machine dotée de deux cartes graphiques 

à 1 000 euros. Lors du choix, l'aspect 
modulaire est un point important mais 
pas crucial. Il permet de débrancher les 
câbles inutilisés afin de ne pas encombrer 
la tour. La certification 80+ a également 
son importance : plus votre machine est 
gourmande en énergie et plus il peut être 
pertinent de choisir un bloc 80+ Gold 
afin de limiter les pertes. Un rendement 
supérieur vous fera réaliser quelques 
modestes économies sur la facture EDF 
mais surtout, permettra à l'alimentation 
de fonctionner en chauffant moins, ce qui 
devrait vous assurer un silence optimal.

Les tarifs des SSD 
en chute libre

Soignez votre alimentation
Une alimentation 

"480WMax" comme 
celles qui hantent les 

nuits de Doc TB. 

Un SSD Crucial, 
capable de 

transformer un 
{�Ƥ�±ŸƋĘĵ±ƋĜŧƚå�

åĹƤÆéƋå�ÚåƤÏŅƚųŸåţ

Un disque dur 
åƻƋåųĹå�Úå�ƖƤ�ŅØ�

plus épais que 
les versions 
classiques.
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RED EAGLE TM GOLD PHOENIX TM

BLACK HAWK TM

RED EAGLE TM GOLD PHOENIX TMBLACK HAWK TM

GB2488HSU  I  GB2788HS GB2888UHSUGE2488HS  I  GE2788HS

Panel

Response time

Features

Inputs

Audio

HAS

TN LED / 1920 x 1080

1 ms, 144Hz, FreeSync™

OverDrive, Black Tuner, 
Blue Light Reducer, 
Predefined and Custom 
Gaming Modes

DVI-D, HDMI, DisplayPort

speakers and headhpone 
connector

13 cm

Panel

Response time

Features

Inputs

Audio

HAS

TN LED / 3840 x 2160

1 ms, FreeSync™

OverDrive, Black Tuner, 
Blue Light Reducer, 
Predefined and Custom 
Gaming Modes

DVI-D, HDMI, DisplayPort

speakers and headhpone 
connector

13 cm

Panel

Response time

Features

Inputs

Audio

HAS

TN LED / 1920 x 1080

1 ms, 60Hz

OverDrive, Black Tuner, 
Blue Light Reducer, 
Predefined and Custom 
Gaming Modes

VGA, DVI-D, HDMI

speakers and headhpone 
connector

-

4K



V otre PC commence à accuser le poids des ans ? 
Votre frame rate sous The Witcher 3 ne dépasse 
pas les 30 fps malgré un niveau de détail 
graphique digne de Morrowind ? Il est en temps 

de penser à l'upgrade ! Reste à savoir quel(s) composant(s) 
privilégier pour mettre à jour sa machine. Certains 
souhaiteront augmenter leur capacité de stockage ou 
bénéficier de la réactivité procurée par un SSD. D'autres 
voudront simplement plus de mémoire pour éviter de 
ramer. Dans la plupart des cas toutefois, il s'agira surtout 
d'augmenter son frame rate (nombre d’images par 
seconde) dans les jeux vidéo ou de diminuer le temps de 
calcul sur des applications gourmandes. Bref, la grande 
majorité des upgrades concernera en priorité le CPU et 
le GPU. Un rappel s'impose avant toute chose : comme 
nous vous le répétons généralement, la carte graphique 
influe beaucoup (beaucoup) plus sur le frame rate que 
le processeur. Mais surtout, ces deux composants se 
démarquent par le gouffre qui sépare l'évolution de leurs 
performances sur les dix dernières années. Une petite 
digression s'impose…
Bien que les fabricants – et en particulier Intel – 
maintiennent que la sacro-sainte loi de Moore soit 
toujours en vigueur, un petit retour en arrière montre que 
le rythme d'évolution des CPU s'est considérable ralenti. 
Prenons un exemple. En janvier 2016, le processeur 
grand public le plus puissant est le Core i7 "Skylake" 
6700K. Cinq ans plus tôt, en janvier 2011, Intel lançait 
son Core i7 2600K. Croyez-le ou non, mais si l'on 
mesure la différence de performances entre ces deux 
CPU, on constate que le Core i7 6700K n'est que 35 % 
plus rapide que le 2600K ! Renouvelons maintenant la 
même expérience en revenant quinze ans en arrière. 
Fin 2000, le top du processeur chez Intel était le tout 
nouveau Pentium 4 1.5 GHz. Cinq ans auparavant, en 
1995, il s'agissait du Pentium 166 MHz. Entre les deux, 

l'écart en termes de puissance atteint un facteur compris 
entre 8 et 10. Conclusion : il y a quinze ans, upgrader un 
CPU vieux de cinq ans offrait des performances dix fois 
supérieures (+900 %) ! Aujourd'hui, vous n’obtiendrez 
que 35 % de gain dans les mêmes conditions. La vitesse 
d'évolution des processeurs s'avère donc actuellement 
25 fois plus lente qu'elle ne l'était du temps des premiers 
Pentium 4. Dans ces conditions, inutile de dépenser 

une fortune pour mettre à jour son CPU. Sans compter 
qu'à l'opposé, Nvidia et AMD offrent une hausse bien 
plus significative des performances. Reprenons le même 
exemple que pour les CPU, mais côté cartes graphiques 
cette fois. La GeForce GTX 580 d'il y a cinq ans disposait 
d'une puissance brute de 1.5 TFlop. En comparaison, la 
dernière GeForce GTX 980 Ti atteint les 5.6 TFlops, soit 
quasiment quatre fois plus. Ces 300 % d'augmentation 
représentent un gain énorme face aux modestes +35 % 
côté CPU…  sans compter qu'au moins 80 % du frame 
rate dans les jeux vidéo dépend du GPU. Mais ce n'est pas 
tout. Le Core i7 2600K de 2011 consommait moins que le 
Core i7 6700K de 2016 (environ 75 W contre 90 W) alors 
que la GTX 580 Ti exigeait 35 % plus d'énergie que la 
GTX 980 Ti ! Pour toutes ces raisons, dans la plupart des 
cas, upgrader sa machine consistera surtout à upgrader sa 
carte graphique…

Mettre à jour son PC
Bien répartir son budget 

pourcun Qa\iQuQ de gain
Dans le numéro 26 de Canard PC Hardware, nous vous proposions 
un grand dossier sur l'upgrade, avec d'innombrables benchmarks. 

Nous vous en présentons ici une version condensée, qui reprend les 
principaux résultats. Intel, AMD et Nvidia ne devraient pas chambouler 

leurs gammes avant mi-2016 (au mieux), ce qui laisse les coudées 
franches pour donner un coup de jeune à son PC vieillissant. 

par Doc TB

LA GRANDE MAJORITÉ 
DES UPGRADES 
CONCERNERA EN PRIORITÉ 
LE CPU ET LE GPU.

DOSSIER UPGRADE
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Avant toute chose, si vous utilisez principalement votre 
machine pour le jeu, que votre CPU a moins de cinq ans 
et que vous avez payé plus de 250 euros pour l'obtenir à 
l'époque, gardez-le. Il s'agit déjà d'un quad-core et vous 
n'obtiendrez aucun gain significatif. Dépensez plutôt votre 
argent dans le remplacement de la carte graphique qui, 
elle, vous procurera une amélioration très conséquente du 
frame rate. Même le GPU le plus puissant actuellement 
s'accommodera sans peine d'un Core i7 2600K de 2011, 
voire d'un Core i7 940 de 2008. En résumé, si votre 
processeur est en LGA1156, LGA1155 ou LGA1150 et 
qu'il s'agit d'un dual-core, cherchez avant tout un Core 
i7 d'occasion à bon prix pour votre plateforme. S'il s'agit 
d'un AMD, c'est encore plus simple : le Socket AM3+ 
date de 2011 et n'a pas été remplacé depuis. Certaines 
cartes mères AM3 (2009) peuvent aussi supporter un 

CPU AM3+. Vérifiez la 
compatibilité sur le site 
du fabricant, flashez le BIOS et 
optez pour un FX-6300 (110 €) ou pour 
un FX-8350 (180 €). Dans les autres cas, un remplacement 
du couple CPU/carte mère peut s'imposer ; évitez alors 
l'ancien socket LGA1150 et tournez-vous directement vers 
le nouveau LGA1151 des puces "Skylake" : vous aurez ainsi 
l'opportunité de mettre à jour beaucoup plus facilement 
votre PC dans les années à venir. Ne cédez pas aux sirènes 
du marketing : un modèle B150 d'entrée de gamme à 
75 euros fera parfaitement l'affaire. De même, la DDR4 
n'apporte rien de concret et vous pouvez sans honte vous 
rabattre sur l'une des nombreuses cartes mères DDR3 afin 
de recycler vos barrettes. Pensez tout de même à vérifier 
que votre ventirad soit compatible avec le LGA1150/1151.

Pour ceux qui auraient des doutes, commençons par 
évacuer le problème du PCI Express. À première vue, 
bien que la compatibilité ascendante et descendante soit 
assurée, les débits maximum différent selon qu'il s'agisse 
de la version 1.0, 2.0 ou 3.0. Aucune inquiétude à avoir 
sur ce point : toutes les cartes mères sorties depuis 2008 
offrent au moins un port PCIe 2.0 16x dont le débit suffit 
largement pour accueillir la plus grosse carte graphique 
actuelle. La présence d'un port PCIe 3.0 16x n'est donc 
nullement indispensable. Par contre, un GPU peut être 
bridé par la puissance insuffisante du processeur : un 
Pentium ou un Core i3 vieux de cinq ans ne suffira pas 
à tirer la quintessence d'une GeForce GTX 980 Ti. Si 
nous avons mis l'accent sur les quad-core dans la partie 
précédente, c'est justement parce qu'ils permettent de 
ne pas asphyxier une carte graphique moderne. Il est 
impossible de tester l'intégralité des combinaisons CPU/
GPU pour connaître exactement les limitations imposées 

par le premier sur le second, mais quelques règles simples 
permettent tout de même de faire le bon choix. Si vous 
avez un dual-core, ne dépensez pas plus de 200 euros 
pour la carte graphique, sauf si vous souhaitez upgrader 
votre CPU dans un second temps. Une GeForce GTX 960 
ou une Radeon R9 270X pourront s'accommoder d'un 
processeur modeste, mais pas au-delà. Si en revanche 
vous disposez d'un quad-core de moins de cinq ans et 
que votre budget vous le permet, n'hésitez pas à choisir 
un GPU plus ambitieux. Assurez-vous tout de même que 
votre alimentation sera capable de lui fournir le courant 
nécessaire. Les connecteurs d'alimentation adéquats 
(PCIe 6 ou 8 pins) doivent être présents, et n'oubliez 
pas qu'un bloc ATX perd environ 10 % de sa puissance 
chaque année lorsqu'il fonctionne très régulièrement. 
Sur ce point, la consommation électrique nettement plus 
faible des cartes Nvidia à performances identiques peut 
représenter un atout non négligeable.  

Remplacer 
son CPU 

Remplacer  
sa carte graphique

9TKVEHIV�WSR�(59�RI�WI�NYWXMǻI�ZVEMQIRX�UYI�TSYV�TEWWIV�
d'un dual-core à un quad-core, ou si vous utilisez beaucoup 
d'applications de calculs (rendu 3D, encodage vidéo…). 

Dans l'écrasante majorité des cas, upgrader son PC se résumera surtout 
à remplacer sa carte graphique. L'important sera d'abord de s'assurer 
que votre processeur actuel ne bridera pas votre nouveau GPU.
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Overclocking : 
l'upgrade gratuit
Depuis la sortie du 2600K en 201, les processeurs "K" proposés par Intel rencontrent un 
grand succès auprès des joueurs. Paradoxalement, très peu d'entre eux overclockent 
ensuite leur CPU. Quand le besoin de performances supplémentaires se fait sentir, 
il pourrait être judicieux d'y recourir. Le Core i7 2600K, cadencé de base à 3.4 GHz, 
peut très facilement atteindre sans forcer les 4.2 GHz. Un modeste ventirad à 30 euros 
ÏŅĵĵå�Ĭå�BƼŞåų�ƖŎƖ�)ƴŅ�Ÿƚþų±�
pour le maintenir silencieux à cette 
fréquence. L'investissement en vaut la 
chandelle puisque le gain en termes 
de performances peut approcher les 
20 %. Même les CPU "non-K" supportent 
souvent un overclocking limité. Sur la 
série 2000, il est ainsi possible de gagner 
500 MHz maximum. Pas négligeable…

Upgrader son CPU
*n aZe^�Zous ZraiQent besoin $
1IW�FIRGLQEVOW�IǺIGXY³W�HERW�PI�GEHVI�HI�GI�HSWWMIV�VITV³WIRXIVEMIRX�YRI�GIRXEMRI�HI�KVETLMUYIW�WM�RSYW�HIZMSRW�
tous les publier ; de quoi optimiser très nettement le ratio temps/pages de ce magazine. Malheureusement, 
Casque Noir, notre cher directeur de la publication, s'est opposé à cette solution pourtant brillante. Nous avons 
IRWYMXI�MQEKMR³�YR�HMEKVEQQI�HI�ǼY\�WSYW�:MWMS�IR�����³XETIW��QEMW�WE�QMWI�IR�TEKI�E�TVSZSUY³�HIY\�GVMWIW�
d'épilepsie chez les maquettistes. Il nous a donc fallu condenser les résultats dans un seul tableau, que voici :

Ces résultats ont été obtenus en exécutant 
une série de benchmarks axée sur la puissance 
de calcul : conversion x264 -> x265, calculs 
QEXL³QEXMUYIW��ETTPMGEXMSR�HI�ǻPXVIW�WYV�HIW�
photos, compilation C++ sous Linux, ray-tracing 
et rendu 3D. Les écarts montrent ce que vous 
gagnerez à upgrader votre CPU en fonction 
de son modèle d'origine, vers l'un des cinq 
processeurs de nouvelle génération. Le budget 
se situe entre 90 et 400 euros, mais ne prend 
pas en compte les 75 euros minimum que vous 
devrez rajouter pour le changement de la carte 
Q²VI��8SYW�PIW�XIWXW�SRX�³X³�IǺIGXY³W�EZIG��c,S�
de DDR3-1600, y compris sur la plateforme 
Skylake��:SYW�GSRWXEXIVI^�EY�ǻREP�UYI�TSYV�
que l'upgrade ait un intérêt, vous devrez vous 
tourner vers un CPU de même gamme : inutile 
d'espérer quoi que ce soit en remplaçant un 
Core i7 d'hier par un Core i3 d'aujourd'hui ! 

Base Turbo 90 € 160 € 225 € 280 € 400 €
Core 2 Quad Q6600 4 (4) 2,40 GHz N/A +53% +76% +119% +130% +209%
Core 2 Quad Q9650 4 (4) 3,00 GHz N/A +15% +33% +65% +74% +133%
Core i7 870 4 (8) 2,93 GHz 3,60 GHz -17% -4% +19% +26% +68%
Core i7 920 4 (8) 2,67 GHz 2,93 GHz -12% +1% +26% +33% +78%
Core i7 950 4 (8) 3,07 GHz 3,33 GHz -23% -12% +10% +16% +55%
Pentium G6950 2 (2) 2,80 GHz N/A +50% +73% +115% +126% +203%
Core i3 540 2 (4) 3,06 GHz N/A +45% +67% +107% +118% +193%
Core i5 660 2 (4) 3,33 GHz 3,60 GHz +29% +48% +84% +94% +160%
Core i5 750 4 (4) 2,66 GHz 3,20 GHz +12% +29% +61% +69% +127%
Pentium G840 2 (2) 2,80 GHz N/A +40% +61% +100% +111% +182%
Core i3 2120 2 (4) 3,30 GHz N/A +24% +42% +77% +86% +150%
Core i5 2300 4 (4) 2,80 GHz 3,10 GHz +0% +16% +44% +51% +103%
Core i5 2500 4 (4) 3,30 GHz 3,70 GHz -14% -1% +23% +29% +73%
Core i7 2600K 4 (8) 3,40 GHz 3,80 GHz -34% -24% -6% -1% +33%
Pentium G2120 2 (2) 3,10 GHz N/A +28% +48% +84% +94% +160%
Core i3 3240 2 (4) 3,40 GHz N/A +15% +33% +65% +74% +133%
Core i5 3330 4 (4) 3,00 GHz 3,20 GHz -6% +9% +35% +42% +91%
Core i5 3470 4 (4) 3,20 GHz 3,60 GHz -14% -1% +23% +29% +73%
Core i7 3770K 4 (8) 3,50 GHz 3,90 GHz -40% -31% -14% -10% +21%
Core i3 4330 2 (4) 3,50 GHz N/A -1% +14% +42% +49% +100%
Core i5 4440 4 (4) 3,10 GHz 3,30 GHz -20% -8% +15% +21% +62%
Core i5 4670K 4 (4) 3,40 GHz 3,80 GHz -29% -19% +1% +7% +43%
Core i7 4770K 4 (8) 3,50 GHz 3,90 GHz -44% -35% -19% -15% +14%

Core i3 
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Upgrader son GPU
La priorité pour les joueurs
3SYW�EZSRW�IǺIGXY³�YRI�FEXXIVMI�HI�FIRGLQEVOW�HERW�HIW�GSRHMXMSRW�V³IPPIW�
����T��RMZIEY�HI�H³XEMP�
QS]IR�LEYX��WYV�HI�RSQFVIYWIW�GEVXIW�KVETLMUYIW��IR�VIQSRXERX�NYWUY�ª�PE�,I+SVGI������,8�HEXERX�
HI����������RSXIV�UYI�RSYW�EZSRW�HÆ�EHETXIV�RSXVI�Q³XLSHSPSKMI�WYV�PIW�GEVXIW�PIW�TPYW�ERGMIRRIW���
)MVIGX<����R�E�³X³�WYTTSVX³�UY�ª�TEVXMV�HIW�,8<�����GLI^�3ZMHME�IX�HIW�-)������GLI^�&2)��8SYW�PIW�XIWXW�
ont été réalisés sur des GeForce mais nous indiquons dans le tableau les Radeon aux performances 
similaires de l'époque. Rappel : un gain de 100 % correspond à un doublement du framerate. 

1IW�ZEPIYVW�EǽGL³IW�MGM�GSVVIWTSRHIRX�
à la hausse (ou la baisse) du framerate 
moyen observé entre deux cartes 
graphiques, sur la même plateforme. Des 
écarts peuvent toutefois être constatés 
WIPSR�PIW�K³R³VEXMSRW�HI�,59�
ZSMV�
encadré). On remarque globalement que 
les gains observés sont nettement plus 
importants dans le haut de gamme que 
dans le milieu ou l'entrée gamme. Malgré 
tout, comme pour les CPU, vous ne 
constaterez une très nette amélioration 
que si vous remplacez votre ancienne 
carte graphique par un modèle actuel 
de même segment. Inutile par exemple 
HI�XVSUYIV�ZSXVI�ZMIMPPI�,I+SVGI�,8<�����
GSRXVI�YRI�,8<�����8M��1�YTKVEHI�MH³EPI�
WI�WMXYI�ª�XVSMW�K³R³VEXMSRW�H�MRXIVZEPPIc��
sur une plateforme de 2011 équipée 
HI�FEWI�H�YRI�,I+SVGI�,8<������YRI�
,8<�����HSYFPIVE�PI�JVEQIVEXI��EPSVW�
UY�MP�R�SǺVMVE�UY�YR�KEMR�HI����	�IRZMVSR�
EZIG�YRI�,8<�����8M�IX�HI�QSMRW�HI�
���	�EZIG�YRI�,I+SVGI�,8<������

GeForce
GTX 750 Ti

GeForce
GTX 950

GeForce
GTX 960

GeForce
GTX 970

GeForce
GTX 980

Radeon
R7 370

Radeon
R9 270X

Radeon
R9 380

Radeon
R9 290

Radeon
R9 390X

CPU Nvidia AMD 140 € 180 € 210 € 350 € 550 €
GeForce 8800 GT Radeon HD 4770 +349% +596% +726% +1135% +1360%
GeForce 9800 GTX Radeon HD 4850 +304% +527% +643% +1012% +1214%
GeForce GTX 260 Radeon HD 4850 +149% +285% +357% +584% +708%
GeForce GTX 280 Radeon HD 4870 +95% +202% +259% +437% +534%
GeForce GTX 460 Radeon HD 5830 +31% +103% +140% +260% +325%
GeForce GTX 480 Radeon HD 5870 -9% +41% +68% +151% +197%
GeForce GTX 560 Radeon HD 6870 +5% +63% +93% +188% +241%
GeForce GTX 570 Radeon HD 7850 -21% +23% +46% +119% +158%
GeForce GTX 580 Radeon HD 7870 -30% +9% +29% +93% +128%
GeForce GTX 660 Radeon HD 7870 -34% +3% +22% +82% +116%
GeForce GTX 670 Radeon HD 7950 -40% -7% +11% +66% +96%
GeForce GTX 680 Radeon HD 7970 -46% -16% -0% +49% +77%
GeForce GTX 750 Ti Radeon R7 260X -21% +22% +45% +116% +156%
GeForce GTX 760 Radeon R9 270X -43% -12% +4% +56% +84%
GeForce GTX 770 Radeon R9 280X -54% -28% -15% +28% +51%
GeForce GTX 780 Radeon R9 290 -58% -35% -23% +16% +37%
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Upgrade GPU
(Gain en framerate moyen)

Des tests axés 
upgrade
eŞųìŸ�ĵƞųå�ųæāåƻĜŅĹØ�ĹŅƚŸ�±ƴŅĹŸ�
choisi de calquer nos benchmarks 
sur la situation réelle : celle d'une 
mise à jour de la carte graphique 
sur un PC ancien. Il n'aurait pas eu 
de sens de tester un GPU vieux de 
cinq ans avec un Core i5 Skylake par 
exemple. Ces tests sont donc basés 
Ÿƚų�ƋųŅĜŸ�ŞĬ±ƋåüŅųĵåŸ��{��ÚĜýæųåĹƋåŸØ�
mais contemporaines des cartes 
graphiques "cibles". Les GeForce 
GTX 200 et 400 se trouveront ainsi 
sur un Core i7 960, les déclinaisons 
suivantes (500 et 600) sur un Core 
i7 2600K et les versions encore plus 
récentes (700) sur un Core i7 3770K. 
Toutes les plateformes sont toutefois 
dotées de 8 Go de DDR3-1600 et 
fonctionnent sous Windows 7. 
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Upgrader son Mac
Beaucoup de lecteurs nous ont réclamé à cor et à cri une rubrique destinée à l'upgrade des 
machines Apple. Nous répondons ici à cette demande légitime ; les Mac sont en effet des 

machines onéreuses qui méritent régulièrement – elles aussi ! – une mise à jour afin de rester 
performantes. Que vous souhaitiez upgrader le CPU, la mémoire ou encore la carte graphique 

de votre Mac, rien de plus facile ! Voici la meilleure (et la seule) façon de procéder.

Étape 1 >
Dans votre navigateur 
préféré, rentrez l'URL 
suivante : cpc.cx/dzd. 
Cliquez ensuite sur 
l'un des boutons 
"Sélectionner" 
de la page. 
Poursuivez en 
cliquant sur 
chacun des 
boutons verts ou 
bleus situés en bas à 
droite de chaque page. 

Étape 1 >
Dans votre navigateur préféré, rentrez l'URL 
suivante : cpc.cx/dzd. Cliquez ensuite sur l'un des 
boutons "Sélectionner" de la page. Poursuivez en 
cliquant sur chacun des boutons verts ou bleus 
situés en bas à droite de chaque page. 

Étape 1 >
Dans votre navigateur 
préféré, rentrez l'URL 
suivante : cpc.cx/dzd. 
Cliquez ensuite sur 
l'un des boutons 
"Sélectionner" de la 
page. Poursuivez 
en cliquant sur 
chacun des boutons 
verts ou bleus situés 
en bas à droite de 
chaque page. 

Étape 2 >
Munissez-vous d'une carte de crédit VISA, 
MasterCard ou American Express (de préférence 
",old" et à votre nom� puis rentrez les chiǺres situés 
au recto et au verso dans les champs appropriés. 

Étape 2 >
Munissez-vous d'une carte de crédit VISA, MasterCard ou 
American Express (de préférence "Gold" et à votre nom) 
puis rentrez les chiǺres situés au recto et au verso dans les 
champs appropriés. 

Étape 2 >
Munissez-vous d'une carte de crédit 
VISA, MasterCard ou American Express 
(de préférence "Gold" et à votre nom) 
puis rentrez les chiǺres situés au recto 
et au verso dans les champs appropriés. 

Étape 3 >
Patientez 24 à 48 heures et posez un 

jour de RTT dans l'attente du livreur UPS. 
Félicitations ! Votre Mac est mis à jour ! 

Étape 3 >
Patientez 24 à 48 heures et posez un 

jour de RTT dans l'attente du livreur UPS. 
Félicitations ! Votre Mac est mis à jour ! 

Étape 3 >
Patientez 24 à 48 heures et posez un 

jour de RTT dans l'attente du livreur UPS. 
Félicitations ! Votre Mac est mis à jour ! 

Mettre à jour son processeur

Augmenter la mémoire embarquée

Upgrader sa carte graphique

ur 
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d. 
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e 2 >
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Upgrader son PC sous Linux
Nos amis linuxiens méritent eux aussi le respect qui leur est dû. Cette page leur 
est spécialement destinée. Elle reprend la meilleure méthode pour mettre à jour 

sa carte graphique – de loin le composant le plus crucial – sous Linux. 

Étape 01 : Choisir sa carte graphique Étape 02 : Acheter sa carte 
graphique Étape 03 : Retourner à 

l'étape 1 avec une GeForce 
d'avant la série 

400 

Étape 05 : Installer une 
seconde carte graphique 
PCI

Étape 06 :    
Désinstaller 

le pilote 
propriétaire

Étape 07 :    
Récupérer le pilote 
libre

Étape 08 : 
Intégrer les 
patchs du pilote

Étape 09  :   
Compiler le pilote

Étape 10   
Rendre exécutable 
le pilote

Étape 11 :   
Patcher le binaire 
compiléÉtape 12 :   

Installer les 
librairies du 

pilote

Étape 13 : 
Intégrer 

le pilote au 
Kernel

Étape 14 : 
Récupérer le 
repository GIT 
du patch kernel 
3.42.33 

Étape 15 : 
Télécharger 
le pilote qui 
correspond au 
patch 

Étape 16 : 
Intégrer les 
patchs du 
pilote qui 
correspond au 
patch 

Étape 17 : 
Compiler le 
pilote qui 
correspond au 
patch 

Étape 18 :

Rendre 

exécutable le 

pilote qui 

correspond au 

patch 

Étape 19 :   

Patcher le 

binaire 

compilé qui 

correspond 

au patch 

Étape 20 :   

Installer les 

librairies du 

pilote qui 

correspond au 

patch 

Étape 21 :   

Intégrer le 

pilote au 

kernel patché

Étape 22 :   

Vérifier qu'un patch kernel 3.42.34 

n'est pas sorti depuis l'étape 14

Étape 23 : Le cas échéant, 

refaire les étapes 14 à 22 

Étape 24 : Redémarrer

Étape 25 : Profiter de l'écran 

en 1  024 x 768 et 65   536 couleurs 

sans accélération 3D

:    

lote 
rep

Étape 04 : Monter sa 
carte graphique

d avan
400

e

 : 
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LES TYPES DE TOURLES TYPES DE TOUR

M ême si votre choix sera très 
subjectif dans la plupart des 
cas pour des raisons de design 

– nos références ne font évidemment pas 
consensus esthétiquement –, ne négligez 
pas nos conseils. Sans étudier un peu les 
fiches techniques, vous pourriez céder 
à votre côté jacky et prendre le modèle 
qui propose le plus de LED avant de vous 
rendre compte que l'espace interne est 
particulièrement mal agencé, par exemple. 

Lady Gaga Powered. Soyons honnêtes : 
nous ne sommes pas de grands fans des 
boîtiers vitrés avec des chaînes en or qui 
brillent, des LED et des néons. Pas pour 
des questions esthétiques – tous les goûts 
sont dans la nature – mais parce qu'il 
s'agit souvent d'un cache-misère pour 
vendre à prix d'or un morceau de tôle. Un 
boîtier noname proposera une structure 
en métal et des parois en plastique cheap 
qui mettront en avant le moindre choc 
alors qu'un modèle plus haut de gamme se 
parera d'acier ou d'aluminium brossé, des 
matériaux plus nobles. Pensez aussi à vos 
doigts : vous n'imaginez pas le nombre de 

tours arrosées de sang à cause d’arêtes en 
lame de rasoir, alors que les constructeurs 
sérieux courbent toutes les pièces pouvant 
potentiellement poser des soucis. Enfin, 
ne négligez pas le volume du boîtier 
pour le transport, même si les LAN Party 
deviennent rares.

Le côté pratique. En 2015, un boîtier doit 
obligatoirement proposer en face avant 
des connecteurs audio pour brancher un 
casque et au moins deux prises USB 3.0. 
Attention à leur positionnement : certains 
constructeurs les placent sur le haut de la 
tour, ce qui implique généralement que 
cette dernière sera déposée sur le sol pour 
un accès rapide. La présence d'une porte 
se justifie de moins en moins en 2015, 
étant donné qu'il n'y a plus de lecteurs 
optiques à cacher et qu'elle se trouve 
souvent ouverte dans la pratique. Si votre 
modèle de prédilection embarque des 
connecteurs exotiques (eSATA, lecteurs 
de cartes mémoire, FireWire, etc.), pensez 
à vérifier que la carte mère propose bien 
les prises pour les headers correspondants 
sous peine de ne pas pouvoir les utiliser. 

Enfin, une tour qui s'ouvre avec des vis à 
main s'impose, pour le côté pratique de la 
chose.

Le monde du silence. Point le plus 
important dans un boîtier moderne : le 
bruit. Un modèle de qualité ne devrait 
pas se faire entendre tout en refroidissant 
correctement vos composants. Idéalement, 
le constructeur proposera directement 
quelques ventilateurs silencieux (120 ou 
140 mm) ainsi que des emplacements pour 
en ajouter d'autres. Toutes les entrées d'air 
devront bien évidemment être filtrées 
et les cages destinées aux disques durs 
placées sur des fixations qui absorbent 
les vibrations. Pour de simples raisons 
physiques, les modèles qui utilisent 
majoritairement le métal prendront 
l'avantage sur ceux qui intègrent des 
parois en plastique, bien plus sujets aux 
vibrations intempestives. Enfin, tenez 
compte d'un point important : les isolants 
phoniques sont aussi généralement des 
isolants thermiques et une ventilation 
correcte s'impose donc pour éviter la 
surchauffe. 

Sélectionner un boîtier ne doit jamais être vu comme une tâche accessoire : il s'agit de la 
partie visible de votre PC et de l’élément qui survivra sans doute à tous les composants 

TVSGIWWIYVW��GEVXIW�KVETLMUYIW�����UYM�Wƶ]�WYGG³HIVSRX�EY�ǻP�HY�XIQTW��3I�XSQFI^�TEW�
dans le piège de la facilité en prenant le modèle le moins cher. 

Quelle tour choisir ? 

Vous pouvez aimer les néons et les 
LED sans atteindre cette extrémité 
(cpc.cx/dqX)

 Il n'est pas beige, mais il vaut moins de 30 € 
±ƽåÏƐƣĻåƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻƐåƒƐŇýŹåƐƣĻåƐžƒŹƣÏƒƣŹåƐåĻƐ
lame de rasoir. Vos doigts apprécieront.

XŸĞĻƒæŹĞåƣŹƐÚƣƐ8Ź±Ïƒ±ĮƐ%åžĞďĻƐ�ĂƐŇýŹåƐ
énormément de possibilités.

I^�TEW
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ATX, un reliquat de l'époque des 
Pentium. L'ATX a été pensé à l'époque 
des Pentium, quand un PC intégrait 
souvent plusieurs cartes d'extension, 
alors que beaucoup de machines 
modernes font totalement l'impasse 
sur ces dernières en dehors de la carte 
graphique. Actuellement, il s'agit surtout 
du choix de la facilité : la longueur des 
GeForce (AMD s’oriente vers les modèles 
courts) ou la gestion du flux d'air posent 
beaucoup moins de soucis avec des 
espaces pour ranger des câbles et ajouter 
des ventilateurs, sans même prendre en 
compte l'avantage d'avoir de la place pour 
passer les mains au moment du montage. 
Et si l'upgrade d'un PC n'est plus le sport 
national des geeks depuis quelques années, 
un boîtier qui permet d'intégrer facilement 

une seconde carte graphique ou une carte 
d'extension demeure tout de même très 
pratique. Enfin, l'ATX en impose : une 
énorme tour placée sous le bureau – même 
si elle est pleine de vide – impressionne, 
ressemble à l'idée classique que la 
majorité des utilisateurs se fait d'un PC 
(heureusement, les fabricants abandonnent 
le beige). En somme, il s'agit du choix du 
« bon père de famille ». 

Pourquoi rester en ATX ? Mais êtes-
vous un bon père de famille ? Comptez-
vous vraiment un jour installer une 
seconde carte graphique ? La réponse la 
plus probable est négative et l'abandon de 
l'ATX pour un standard plus moderne (et 
surtout plus compact) peut s'envisager. 
Un modèle MicroATX ou Mini-ITX 

trouve beaucoup plus facilement sa 
place sur un bureau ou dans un salon à 
côté du téléviseur et les constructeurs 
de cartes mères et de boîtiers semblent 
d'ailleurs avoir bien compris cet état de 
fait : les premiers proposent de plus en 
plus de solutions adaptées aux joueurs et 
les seconds rivalisent d'ingéniosité pour 
rendre possible l'installation d'un GPU 
haut de gamme dans un volume de plus en 
plus petit sans sacrifier le refroidissement 
et le silence. Avec l'évolution de 
l'informatique et l'augmentation du 
nombre de PC dans les foyers, les jours 
du standard ATX sont comptés : les PC 
portables s'imposent peu à peu et Intel fait 
le forcing depuis plusieurs années pour 
essayer de vendre des formats encore plus 
compacts, comme celui des NUC. 

Le standard ATX a remplacé l'antique AT en 1995, il y a environ deux 
décennies. Inventé par Intel, il reste encore aujourd'hui la norme même si 
les PC actuels s'éloignent énormément des modèles des années 1990, 
l'intégration des composants sur la carte mère étant passée par là. Malgré 
tout, choisir un boîtier ATX demeure le meilleur moyen d'être certain 
qu'une carte graphique un peu longue trouvera sa place dans la tour.  

ATX since 1995

Le Corsair Osbidian 750 
accepte les cartes E-ATX.

Voir grand
Pour les amateurs de cryptomonnaie 
ou pour ceux qui veulent installer 
plusieurs processeurs dans la même 
machine, l'ATX classique peut 
parfois sembler exigu. Les boîtiers 
IX�PIW�GEVXIW�*�&8<�
����c\c��cGQ���
destinés au départ au monde 
professionnel, s'imposent comme 
la solution dans ces cas très 
particuliers. L'E-ATX est à réserver à 
ceux qui savent exactement ce qu'ils 
veulent, ceux qui peuvent accepter 
une énorme tour sous le bureau et 
dépenser (beaucoup) plus que pour 
un modèle classique. 

La tour n'est pas le 
žåƣĮƐüŇŹķ±ƒƐŤŇžžĞÆĮåƭ×Ɛ
certaines intègrent un 

PC dans un bureau. 

Un bon boîtier ATX s'ouvre facilement 
åƒƐŇýŹåƐƣĻƐďŹ±ĻÚƐåžŤ±ÏåƐÚåƐŹ±ĻďåķåĻƒũƐ
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LES TYPES DE TOUR

Le MicroATX, issu du monde des ordinateurs professionnels, trouve sa popularité 
dans sa compatibilité directe avec l'ATX. Les cartes mères (24,4 x 24,4 cm) sont 
IR�IǺIX�TPYW�GSYVXIW��QEMW�VIRXVIRX�HERW�YR�FS¹XMIV�&8<��IR�TIVHERX�WMQTPIQIRX�
quelques connecteurs d'extension.

MicroATX et Mini-ITX : la taille compte parfois

Les boîtiers MicroATX 
peuvent prendre plusieurs 

formes, de la tour 
miniature qui se rapproche 

d'un PC classique au 
modèle plat qui singe 

les lecteurs de salon en 
passant par un bloc coloré 

plus design, mais aussi 
plus voyant. 

)ĻƐaĞĻĞĝF�£ØƐĮåžƐÚĞýæŹåĻÏåžƐžŇĻƒƐŤĮƣžƐķ±ŹŭƣæåžũƐ�åŹƒ±ĞĻžƐžŇĻƒƐ
imposants et acceptent des alimentations classiques, d'autres 
visent le design et les formes improbables tandis que certains 
restent plus sobres pour s'intégrer sous le téléviseur.

I l y a quelques années, une carte mère 
MicroATX qui intégrait l'audio, 
l'Ethernet ou même une carte 

graphique était forcément un modèle 
d'entrée de gamme, à réserver aux 
entreprises et aux PC de supermarchés. 
Avec l'évolution des composants et 
des technologies, le MicroATX trouve 
pourtant sa place chez les joueurs et les 
amateurs de PC compacts. Un chipset 
audio moderne offre d'excellents résultats, 
les cartes réseau n'existent plus que dans 
le monde professionnel et un PC récent ne 
contiendra généralement qu'une Radeon 
ou une Geforce en plus de la carte mère. 
Pour ceux qui ne jouent pas avec leur PC, 
il devient même parfaitement possible de 
se passer de GPU dédié tout en gardant 
des performances suffisantes pour les 
autres usages classiques.

Pilule bleue ou pilule rouge ? La 
recherche d'un boîtier MicroATX impose 
assez vite un choix : design ou côté 
pratique ? Dans le premier cas, il existe 
des modèles très compacts qui peuvent 
trouver leur place à côté du téléviseur 
sans détonner dans un intérieur moderne, 
au détriment des performances et de 

l'espace interne. Dans le second, le passage 
au MicroATX reste surtout un moyen 
simple de réduire la taille du boîtier, tout 
en gardant les avantages de l'ATX et la 
possibilité de monter une ou deux cartes 
graphiques puissantes et un processeur 
avec un TDP élevé. Les variantes design 
intègrent généralement leur propre 
alimentation et installer un CPU qui 
consomme beaucoup ou un GPU haut de 
gamme est déconseillé, tant à cause des 
difficultés d’assemblage que des nuisances 
sonores. Les modèles plus « classiques », 
quant à eux, acceptent souvent n'importe 
quelle alimentation et permettent un 
montage simple, mais avec un aspect plus 
discutable, plus proche d'une tour ATX et 
donc moins apte à se retrouver au vu et au 
su de tout le monde. 

Mini-ITX : taille XS, contraintes XL. 
Le Mini-ITX, une des rares réussites 
de Via, date de 2001. Grâce à des cartes 
mères très compactes – 17 x 17 cm –, ce 
standard a rapidement trouvé sa place 
chez les amateurs de Media Center, mais 
aussi, plus récemment, dans le cœur des 
joueurs. Les boîtiers Mini-ITX imposent 
les mêmes dilemmes qu’avec le MicroATX, 

mais en exacerbant les contraintes : un 
modèle design de la taille d'un lecteur de 
Blu-ray offrira très peu de latitudes sur le 
choix des composants, avec un processeur 
basse consommation, peu de possibilités 
d'extension et un prix élevé. S'il existe des 
cartes mères et des cartes graphiques en 
format Mini-ITX pour les joueurs, l'intérêt 
reste souvent assez faible : les boîtiers 
capables de les accepter s'approchent 
de leur pendant en MicroATX tout 
en complexifiant le montage à cause 
de l'espace interne restreint. Le choix 
d'une configuration Mini-ITX doit être 
mûrement réfléchi et les composants 
minutieusement sélectionnés, tout en 
prenant en compte que le gain en taille 
implique généralement un refroidissement 
moins efficace et mécaniquement des 
nuisances sonores plus élevées. Le Mini-
ITX est donc à réserver aux personnes qui 
veulent un PC pour un usage bien précis 
– typiquement un Media Center – et qui 
connaissent les nombreuses contraintes 
de ce standard. Malgré tout, le gain au 
niveau de la taille reste très appréciable 
par rapport au MicroATX, ce qui a permis 
au Mini-ITX de trouver sa place dans les 
rayons.

IVHERX�WMQTPIQIRX�
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POUR LE MONTAGE

Classer ses vis
Pour gagner du temps pour la suite, 
la première chose à faire lors du 
déballage des composants est de 
mettre de côté les vis et de les trier. 
L’astuce de grand-mère consiste 
à utiliser une boîte à œufs. Vous 
aurez assez de compartiments 
pour chaque type. Vous gagnez du 
temps et en plus, c’est gratuit.

1. Tournevis cruciforme

3. Aimanteur

2. Pince coudée

LES OUTILS
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ce coudée

Vis, tournevis et autres ustensiles
L’indispensable quincaillerie pour monter son PC
L’assemblage d’un ordinateur est assez simple aujourd’hui :  l’écrasante majorité des composants 
sont plug-and-play�IX�MP�IWX�HMǽGMPI�HI�WI�XVSQTIV�HI�WIRW�KV¬GI�ª�PE�TV³WIRGI�HI�H³XVSQTIYVW�ª�
tous les niveaux. Toutefois, le montage reste une opération longue qui peut vite devenir énervante 
IR�GEW�HƶMQTV³ZY��1E�XIRXEXMSR�HI�F¬GPIV�PI�XVEZEMP�TSYV�KEKRIV�HY�XIQTW�
GI�UYI�ZSYW�VIKVIXXIVI^�
par la suite) est alors grande. Mieux vaut bien se préparer avant de se lancer dans la bataille. Pour 
cela, nous vous proposons de faire le point sur le matériel et les outils nécessaires. Les choses 
pratiques commencent !

En plus des outils standard, quelques 
petites choses peuvent vite s'avérer 

indispensables lorsque l'on assemble 
un PC. D'abord, une clé USB d'au 
moins 4 Go pour un éventuel pilote de 
carte réseau, une mise à jour de BIOS 
et l'installation de Windows. Ensuite, 
un jumper, par exemple récupéré 
sur un vieux disque dur PATA, qui 
servira à effectuer un clear CMOS 
sur les cartes mères qui n'intègrent 
pas un bouton dédié. Une baguette en 
plastique ou en bois récupérée après 
le dernier festin de sushis sera aussi 
d'une grande utilité pour manipuler 
le système d’attache des connecteurs 
PCI-Express 16x. Un trombone pourra 
servir à démarrer l'alimentation en 
mode barbare, même si un testeur est 
plus pratique dans ce cas-là. Enfin, une 
lampe de poche ou un smartphone 
avec une LED peut vous aider dans les 
pièces sombres quand une vis ou un 
petit composant métallique tombe sur 
un tapis ou sous un meuble…

Le seul et unique outil indispensable 
pour le montage d’un PC est un tournevis 
cruciforme de bonne qualité. L’idéal étant 
de disposer d’un modèle à pointe aimantée 
(voir point 3) et à tige longue. La longueur 
du tournevis est en effet importante pour 
pouvoir accéder facilement à tous les 
emplacements. Enfin, il peut également 
être utile de se munir d’un tournevis 
ultra-fin d’électronicien si vous êtes amené 
à monter des composants tels qu’un DVD 
slim. Prenez également garde à la taille du 
tournevis : il doit s’adapter parfaitement à 
la vis et n’être ni trop gros ni trop petit, au 
risque de détruire la tête de vis.

Facultative, la pince coudée pourra toutefois 
s’avérer d’une aide précieuse au cas où 
l’une ou l’autre vis s’avérerait bloquée ou 
pour manipuler un connecteur dans un 
emplacement particulièrement étroit. Gardez 
toutefois à l’esprit qu’il convient de ne jamais 
forcer avec ce genre d’instrument, sous peine 
de "ripper" et de détruire les pistes de la carte 
mère ou d’un autre composant.

Vendu dans certaines boutiques spécialisées 
pour quelques euros, ce petit appareil est 
une bénédiction pour tous ceux qui montent 
régulièrement des PC : il permet d’aimanter 
ou de désaimanter en quelques secondes une 
pointe de tournevis ou de pince. Ainsi, la vis 
tient toute seule sur le tournevis et le vissage 
s’en trouve largement facilité. L’aimantation 
permet aussi de faire office de "ramasse-
miettes" au cas où vous laisseriez échapper 
une vis ou autre petit objet métallique.

Les outils



Il existe aussi des pads caoutchouc à intercaler 
entre le boîtier et le bloc d'alimentation. 

Mais aussi…
La montée en puissance s’accompagne d’un bruit 
de plus en plus présent. L’une des principales 
sources de nuisance sonore se trouve dans 
les vibrations de certains composants en 
mouvement qui, transmises à la tour, provoquent 
une résonance audible. La solution la moins 
onéreuse à apporter consiste à intercaler du 
caoutchouc entre le composant en question 
et le boîtier. Voici donc quelques petits 
accessoires que vous pourriez rencontrer.

XåžƐĀǄ±ƒĞŇĻžƐŤŇƣŹƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐåĻƐ
Ï±ŇƣƒÏĚŇƣÏƐŤåŹķåƒƒåĻƒƐÚåƐĮĞķĞƒåŹƐĮ±Ɛ
ƒŹ±ĻžķĞžžĞŇĻƐÚåžƐƽĞÆŹ±ƒĞŇĻžƐ±ƣƐÆŇġƒĞåŹũƐ
%åƐď±ƣÏĚåƐºƐÚŹŇĞƒåØƐƣĻƐķŇÚìĮåƐŤŇƣŹƐ
ƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐºƐŇžž±ƒƣŹåƐüåŹķæåØƐƣĻƐķŇÚìĮåƐ
ÏĮ±žžĞŭƣåƐĻŇĞŹØƐåƒƐåĻĀĻƐºƐÚŹŇĞƒåØƐƣĻåƐ
ĀǄ±ƒĞŇĻƐÏ±ŇƣƒÏĚŇƣÏƐŤĮƣžƐÏŇķŤ±Ïƒåũ

%åƐĮ±ƐķéķåƐķ±ĻĞìŹåƐŭƣåƐŤŇƣŹƐĮåžƐ
ƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹžØƐĮŷŇÆĥåÏƒĞüƐÚåžƐ±ķŇŹƒĞžžåƣŹžƐ
ŤŇƣŹƐB%%ƐåžƒƐÚŷæƽĞƒåŹƐĮåžƐƽĞÆŹ±ƒĞŇĻžƐÚƣƐ
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Les 5 règles d’or du vissage
- UTILISER LE BON OUTIL. L’emploi d’une 
empreinte inadaptée ou de la mauvaise 
taille dégrade la tête de la vis et rend tout 
démontage impossible. 
- NE PAS FORCER. Si la vis ne rentre pas toute 
seule, c’est qu’il ne s’agit pas de la bonne (sauf 
pour les ventilateurs).
- NE PAS SERRER TROP FORT. Bloquer  
une vis peut abîmer le périphérique ou  
la carte mère.
- VISSER DROIT. L’art du vissage consiste à se 
ŞĬ±Ïåų�º�Ĭ±�ƴåųƋĜÏ±Ĭå�±ĀĹ�ŧƚå�ƋųŅƚ�åƋ�ƴĜŸ�ŸŅĜåĹƋ�
parfaitement dans l’axe. Cela évite aussi de 
" ripper" et d’endommager les circuits imprimés.
- VISSER TOUTES LES VIS. Certes, il est souvent 
tentant de n’en mettre que deux sur les quatre 
(voire six) pour aller plus vite mais ce n’est pas 
une bonne idée. En cas de contrainte mécani-
ŧƚåØ�ĬűåýŅųƋ�Ÿåų±�ĵ±Ĭ�ųæŞ±ųƋĜ�åƋ�ĬåŸ�ÏŅĵŞŅŸ±ĹƋŸ�
pourraient s’abîmer.

L ’un des points à même de désorienter le novice lors de son premier montage est 
la quantité et la variété des vis disponibles. Pour ne pas simplifier les choses, un 

même type de vis peut prendre des formes et des longueurs différentes. Pour vous 
aider dans ce capharnaüm, nous passons en revue les principaux modèles que vous 
allez rencontrer.

1. Vis M3  
Diamètre / Pas de vis : 3 mm / 0,5 mm Tête : ronde
Description : La vis M3 est dotée d’un pas plus fin que la 
vis 6-32. Elle est utilisée principalement pour deux usages. 
Premièrement : les lecteurs optiques, les disques et SSD 
2.5 pouces et plus généralement tout ce qui se fixe dans les 
baies 2.5 et 5.25 pouces du boîtier SAUF des disques durs 
3.5 pouces. La vis M3 est également utilisée pour monter 
la carte mère au boîtier ; elle se visse dans les entretoises 
adaptées (voir point 5). À ne pas confondre avec la 6-32 !

2. Vis 6-32 
Diamètre / Pas de vis : 3,5 mm / 0,8 mm  
Tête : LI\EKSREPI�
VEVIQIRX�VSRHI��
Description : La vis 6-32 dite "de boîtier" est la jumelle 
ennemie de la vis M3. Elle se distingue par un pas de vis 
plus grand et un diamètre à peine plus élevé (0.5 mm) qui 
permet de la visser quelques millimètres en forçant comme 
un goret dans un trou pour vis M3. On la reconnaît 
généralement à sa tête hexagonale. La vis 6-32 sert pour 
fixer les cartes d’extension (PCI, PCIe), l’alimentation et 
les disques 3.5 pouces (mais pas 2.5 pouces) ainsi que les 
panneaux du boîtier.
 
3. Vis à main
Diamètre / Pas de vis : 3,5 mm / 0,8 mm Tête : cylindrique 
Description : La vis à main (thumbscrew en anglais) est 
une déclinaison de la vis 6-32 généralement présente dans 
les boîtiers haut de gamme. Elle dispose du même pas de 
vis mais permet un vissage/dévissage à la main et donc 
un montage sans outils. Elle comporte généralement une 
empreinte pour un tournevis plat ou cruciforme sur le 
dessus. La vis à main est particulièrement utile si vous 
ouvrez souvent votre PC.

4. Vis de ventilateur
Diamètre / Pas de vis : 4,8 mm / 2 mm Tête : plate
Description : Les vis pour ventilateurs ont la particularité 
d'être auto-taraudeuses : elles sont conçues pour "usiner" 
le pas de vis dans un trou qui n’en est pas doté à l’origine. 
Bien sûr, cela ne peut fonctionner que dans un matériau 
mou comme le plastique des ventilateurs. Il faut donc 
forcer un peu lors du premier vissage.  Attention à ne pas 
endommager la tête de vis avec un tournevis mal adapté !

5. Entretoise 
Diamètre / Pas de vis : 6-32/M3 Tête : hexagonale
Description : Les entretoises servent de support de 
fixation entre le boîtier et la carte mère. Elles sont souvent 
en laiton jaune et dotées d’un pas de vis externe 6-32 
afin de se visser sur le fond du boîtier. Une fois la carte 
mère positionnée, on utilise alors des vis M3 pour la fixer 
à l’entretoise. Une erreur de débutant consiste à visser 
directement la carte mère sur le boîtier avec des vis 6-32. 
Dans ce cas, un court-circuit général est à prévoir.

La vis, le vice…
Si, comme nous, 
vous récupérez 
frénétiquement toute 
vis qui traîne dans 
un tiroir fourre-tout, 
vous pourriez être amené à rencontrer ce type 
d’entretoise dite "4-40", qu’il ne faut surtout pas 
confondre avec les entretoises classiques 6-32/
aƐ�åĹ�Ĭ±ĜƋŅĹţ��åŸƤĵŅÚìĬåŸ�ŸŅƚƴåĹƋ�åĹ�±ÏĜåų�ŸŅĹƋ�
ÚåŸƋĜĹæŸ�º�Ĭ±�Āƻ±ƋĜŅĹ�ÚåŸ�±ĹÏĜåĹŸ�ÏŅĹĹåÏƋåƚųŸ�
DB-9/15/25 (série, parallèle, VGA) ou DVI.
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L orsqu’il s’agit d’acheter du matériel, tout 
n’est pas qu’une question de choix : la 
logistique est également importante. 

Deux approches sont possibles : soit 
tout commander au même endroit, soit 
multiplier les revendeurs afin de trouver 
le meilleur prix pour chaque composant. 
Plus le budget est limité, plus la seconde 
solution peut être tentante.   Attention 
toutefois, car il peut s’agir au  final d’une 
fausse bonne affaire. D’abord, si vous 
commandez en ligne, les frais de port 
s’additionneront ; de quoi souvent ruiner 
l’économie obtenue. Ensuite, faire une 
"grosse" commande en une seule fois peut 
aussi permettre de grappiller quelques 
dizaines d’euros. Beaucoup de revendeurs 
proposent régulièrement des codes de 
réduction dont le pourcentage progresse 
à mesure que le total augmente ; plus vous 
dépensez, plus le gain est important. Enfin, 
multiplier les sources augmentera aussi 
les risques liés à des problèmes de stocks 
et nécessitera d’avoir reçu tous les colis 
pour commencer à monter votre machine. 
Et ne parlons pas des heures passées à 
comparer les prix. À ce sujet, ne vous fiez 
pas aux comparateurs disponibles sur la 
plupart des sites : ils sont souvent altérés 
par des "partenariats" destinés à faire 
remonter artificiellement les produits 
de telle ou telle boutique… même si elle 

est plus chère que ses concurrents ! De 
manière parfaitement  désintéressée, nous 
vous conseillons toutefois   I-Comparateur 
(www.i-comparateur.com) si vous souhaitez 
vous lancer dans l’analyse de centaines 
de prix avant de faire votre choix. Nous 
l’utilisons régulièrement à la rédaction 
et jusqu’à présent, nous n’y avons rien  
 trouvé de suspect. 
Reste maintenant à vous fournir dans l’un 
des nombreux points de vente disponibles. 
Vous aurez le choix entre plusieurs familles 
de revendeurs. 

L’assembleur du quartier. Dans un élan 
patriotique, vous voulez faire vivre le petit 
commerce. Ce n’est pas une mauvaise idée : 
il pourra vous aider en cas de problème et 
la gestion du SAV est souvent plus simple 
qu’avec un magasin en ligne. Attention tout 
de même aux prix, généralement plus élevés 
pour des raisons logistiques. Vous y trou-
verez aussi évidemment moins de choix 
par rapport à certains gros revendeurs. 
Mais le principal écueil qui risque de surgir 
vient de la qualité même du service : vous 
pouvez tomber aussi bien sur un passion-
né qui connaît son métier et vous aidera à 
monter la machine de vos rêves, que sur un 
vendeur sans scrupule qui cherchera juste 
à se débarrasser de ses vieux tromblons. Il 
s’avère donc indispensable de rechercher 

quelques avis sur l’assembleur en question. 
Le bouche-à-oreille est une excellente source 
d’information. Notez également que depuis 
peu, certains revendeurs en ligne mettent 
de nouveau l’accent sur les boutiques "phy-
siques". LDLC développe par exemple un 
réseau de revendeurs franchisés qui peuvent 
bénéficier de la puissance de feu de la cen-
trale d’achat tout en offrant un service de 
proximité. Que valent ces franchises ? Pour 
l’instant, nous n’avons pas assez de retours 
pour trancher en bien ou en mal. 

Gros revendeur spécialisé en ligne. 
La solution la plus courante actuellement 
consiste à se fournir chez un gros revendeur 
en ligne : ils proposent généralement de bons 
prix, un choix énorme et livrent rapidement 
en France. En contrepartie, il faut prendre 
en compte la gestion du SAV – les retours 
peuvent nécessiter un peu de temps – et les 
problématiques liées à l’envoi car certains 
matériels (les moniteurs en particulier) se 
prêtent mal à de longs voyages par transpor-
teur. De plus, à moins de perdre un jour de 
RTT ou de congé pour l’occasion, les travail-
leurs et travailleuses devront souvent aller 
chercher leur matériel dans le centre de tri 
le plus proche ou passer par un point relais. 
Les revendeurs en ligne se répartissent en 
trois catégories  : les "premiums" qui justi-
fient leurs tarifs un peu plus élevés par un 
service prétendument de meilleure  qualité 

Où acheter ses composants ?
Monter son PC, c’est bien. Mais encore faut-il au préalable se procurer les 
composants à assembler. Le temps où la rue Montgallet était le lieu de prédilection 
de « ceux qui savent » est révolue depuis longtemps. Aujourd’hui, les sources 
d’approvisionnement sont nombreuses et les embûches potentielles démarrent 
dès l’acte d’achat. Voici justement quelques conseils dignes des rois du shopping.

De la boutique de quartier aux sites d’annonces
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(LDLC,  Materiel.net…) ; les généralistes qui 
proposent souvent de bons prix et un très large 
choix de produits y compris en dehors de l’in-
formatique (RueDuCommerce,  Pixmania…) ; et 
enfin les hard-discounters qui cherchent à être 
les moins chers par tous les moyens (Cdiscount, 
TopAchat…). Le choix de l’un ou de l’autre 
 dépendra principalement de votre expérience 
personnelle et de l’importance que vous accor-
dez au service. Dernier point important : malgré 
le caractère désormais illégal de cette pratique, 
certains revendeurs persistent à rajouter indu-
ment une "garantie plus" dans votre panier au 
tout dernier moment, juste avant le paiement. 
Vérifiez bien que vous ne vous êtes pas fait ber-
ner avant de sortir la CB !

Magasin généraliste. Acheter un PC ou des 
composants chez Confo’, Darty, à la FNAC 
ou – pire ! – chez Carrefour ? Vous n’y pen-
sez pas ! Non, rassurez-vous, nous n’y pensons 
pas. Malgré tout, il convient de ne pas vouer 
les grandes enseignes aux gémonies. Sur PC 
portables ou certains périphériques comme 
les moniteurs, les imprimantes ou les TV, on 
peut parfois y trouver des prix inférieurs aux 
hard- discounteurs du Web. C’est particulière-
ment vrai en période de soldes où les grandes 
enseignes peuvent se permettre des ristournes 
nettement supérieures pour liquider les stocks.  

eBay et boutiques louches made in China.  
Il peut parfois être tentant d’utiliser les ser-
vices d’eBay et de sites comme DX ou AliEx-
press qui proposent des prix défiant toute 
concurrence. Mais attention aux arnaques ! 
D’abord, certains produits sont contrefaits en 
masse  ; évitez cette solution pour une carte 
mémoire, une batterie ou une clé USB (nous en 
parlons dans le dernier Canard PC Hardware, 
n° 22). Si vous cherchez bien, vous pourrez 
même trouver de faux processeurs ou des 

contrefaçons de cartes graphiques. Ensuite, ne 
soyez pas trop pressé pour recevoir vos com-
posants : les délais se comptent en semaines. Et 
pour finir, en cas de problème, vous n’aurez sou-
vent que vos yeux pour pleurer.  

Le Bon Coin. Le site de petites annonces le 
plus utilisé en France est parfois un palliatif 
pour trouver des composants destinés à mettre 
à jour un vieux PC. Mais n’oubliez pas qu’il n’y 
a aucune garantie. Beaucoup de vendeurs sures-
timent la valeur de leurs antiquités et certains 
sont malhonnêtes, comme ceux qui proposent 
des cartes graphiques d’entrée de gamme devant 
une boîte d’un modèle haut de gamme… Si vous 
avez la possibilité de tester le matériel avant 
l’achat (pas dans une ruelle sombre un samedi 
soir) et que vous évitez les paiements en mandat 
cash en Côte d’Ivoire, vous avez toutefois une 
chance de vous y retrouver.

Acheter à l’étranger ?
Quand on compare les prix dans d’autres 
pays européens ou aux États-Unis, la 
tentation peut être grande de commander 
à l’étranger. C’est éventuellement une 
bonne idée, mais il convient là aussi 
d’éviter les principaux pièges. Le premier 
est d’oublier que tous les pays n’ont pas 
PIW�Q´QIW�RSVQIWc��YR�GPEZMIV�EPPIQERH�
utilisera un layout�6;*78>�HMǺ³VIRX�HƶYR�
modèle AZERTY français et si vous passez 
par le Royaume-Uni, il faudra penser à des 
adaptateurs pour les prises électriques. 
.HIQ�TSYV�YR�TVSHYMX�EQ³VMGEMRc��QMIY\�ZEYX�
Z³VMǻIV�UYƶMP�JSRGXMSRRI�EZIG�YRI�XIRWMSR�
HI�ȶȴȉ�:�EZERX�PƶEGLEX��.P�GSRZMIRX�IRWYMXI�
de ne pas oublier les dépenses annexes. 

Les frais de transport, d’abord, qui peuvent 
vite faire exploser la facture, même pour 
les pays limitrophes. Hors UE, vous devrez 
³KEPIQIRX�ZSYW�Q³ǻIV�HIW�JVEMW�HI�HSYERI�
et de la TVA. De plus, les transporteurs 
(DHL, UPS, Fedex, Chronopost/EMS, …) 
appliquent généralement des frais de 
KIWXMSR�UYM�WƶENSYXIVSRX�EY\�ȶȉ�	�HI�XE\IW�
françaises, souvent à payer à la réception. 
Dans beaucoup de cas, le produit qui 
semblait intéressant lors de la recherche 
sur Internet est aussi onéreux que s’il avait 
été commandé en France même si ce n’est 
TEW�W]WX³QEXMUYI��*RǻR��MP�JEYX�K³VIV�PE�TVMWI�
IR�GLEVKI�HI�PE�KEVERXMIc��FIEYGSYT�HI�
constructeurs la limitent au continent (voire 
au pays) dans lequel l’objet a été acheté. 

Gare aux Market Place !
Malgré toutes ses qualités, 
Amazon est responsable 
d’avoir popularisé la bête 
immonde du commerce en 
ligne : le Market Place. 
Il s’agit pour un revendeur en 
ligne d’ouvrir sa plateforme 
à des vendeurs extérieurs, 
ƋƵŝ�ƵƟůŝƐĞŶƚ�ĂůŽƌƐ�ƐĂ�
ůŽŐŝƐƟƋƵĞ�Ğƚ�ƐĂ�ǀŝƐŝďŝůŝƚĠ�ĞŶ�
ĐŽŶƚƌĞƉĂƌƟĞ�Ě͛ƵŶ�ƉŽƵƌĐĞŶƚĂŐĞ�
ƐƵƌ�ůĞƵƌ�ĐŚŝīƌĞ�Ě Ă͛īĂŝƌĞƐ͘�
Outre Amazon, Cdiscount, 
RueDuCommerce, Pixmania 
Ğƚ�ďŝĞŶ�Ě Ă͛ƵƚƌĞƐ�ƵƟůŝƐĞŶƚ�ĐĞ�
procédé pour booster leurs 
revenus. Problème pour 
l’acheteur : les produits 
vendus sur le Market Place 
sont intégrés quasi totalement 
au site-hôte et il faut un 
œil de lynx pour parvenir à 
savoir chez qui on achète 
ĞŶ�ĚĠĮŶŝƟǀĞ͘��Ăƌ�ǀŽŝůă͕�
ů Ă͛ĐŚĂƚ�ĐŚĞǌ�ƵŶ�ƟĞƌƐ�ƉŽƐĞ�ĚĞ�
nombreux inconvénients par 
rapport au "vrai" site : frais 
de port souvent plus chers, 
délais de livraison parfois 
interminables, SAV injoignable, 
etc. Pire, certains vendeurs 
n’hésitent pas à se servir du 
DĂƌŬĞƚ�WůĂĐĞ�;ĞŶ�ƉĂƌƟĐƵůŝĞƌ�
celui d’Amazon) pour écouler 
leur camelote contrefaite en 
toute impunité. Lors de nos 
ĐŽŵƉĂƌĂƟĨƐ�Ě Ă͛ĐĐĞƐƐŽŝƌĞƐ�Ğƚ�
consommables du n° 22 de 
Canard PC Hardware, nous 
avions pu le constater en 
ƉƌĂƟƋƵĞ͘��ƌĞĨ͕ �ŵĠĮĞǌͲǀŽƵƐ�
comme de la peste des 
Market Place.

Décembre-Janvier 2016 | 25



DES DONNÉES

Avant de monter un nouveau PC, une étape importante consiste à sauvegarder 
les données de votre machine actuelle. Ne négligez pas cette migration, sous 
peine de pleurer vos photos et autres informations disparues.

La solution de facilité. Partons du principe 
que vous disposez d'un PC équipé d'un 
 Windows "récent" (au moins la version 7) 

avec un système à peu près propre, c'est-à-
dire sans malwares, barres d'outils et diverses 
joyeusetés récupérées par votre petit neveu en 
quelques minutes. Dans ce cas, vous pouvez tout 
simplement cloner directement votre ancien 
disque dur sur le SSD de votre nouveau PC. Les 
constructeurs proposent tous gratuitement des 
outils capables d'effectuer cette tâche (comme 
Samsung et son Data Migration), la seule 
contrainte étant de disposer d'un périphérique 
du fabricant. Les logiciels restent simples, il suf-
fit d'indiquer la source et la cible et d'attendre. 

La solution idéale. Une méthode un peu plus 
"propre" consiste à utiliser un programme qui 
va migrer vos données personnelles vers un 
système d'exploitation installé  proprement. 
Si  Microsoft proposait un outil dans les 
précédentes versions de Windows, la dernière 
itération en date (la version 10) ne l'intègre 
plus et la société de Redmond suggère PC 
 Mover  E xpress de chez Laplink pour les 
données, mais nous vous le déconseillons : s'il 
est gratuit, les incitations à passer à la version 
commerciale et l'obligation de fournir une 
adresse e-mail constituent deux freins impor-
tants. Comme pour le clonage, les construc-
teurs de SSD et de disques durs offrent généra-
lement des logiciels pour migrer les photos, la 

musique et les  documents personnels. Pour les 
paramètres (mots de passe, données des navi-
gateurs, etc.), Microsoft propose tout de même 
une alternative, à travers la synchronisation 
OneDrive que nous détaillons dans la suite. 

La solution du bourrin. Si votre système 
 d'exploitation est propre, que vous avez 
déjà installé un SSD dans votre PC et que la 
machine que vous allez monter reste proche de 
l'actuelle (mêmes marques de carte graphique 
et processeur), vous pouvez tenter la méthode 
"YOLO" : transplanter le tout vers le nouveau 
PC, sans précautions. Il est possible que ça 
fonctionne, mais vous pourrez aussi vous 
retrouver avec un ordinateur qui ne boote pas, 
avant de vous pencher vers les deux premières 
solutions.

Enfin, un cas particulier peut parfois se 
présenter : que faire si l'ancien PC ne 
démarre plus ? La première étape consiste 
à vérifier si le souci est lié au disque dur ou 
à un autre composant. Dans le premier cas, 
préparez-vous à allonger les brouzoufs : la 
récupération de données peut dépasser le 
millier d'euros pour un résultat pas nécessai-
rement garanti. S'il semble sain, un simple 
adaptateur USB 3.0 – vous en trouverez à 
partir d'une vingtaine d'euros – suffira pour 
le lire ainsi que les informations si impor-
tantes qu’il contenait. 

La tentation du cloud. En 2015, le mot à 
la mode reste "cloud". Tout le monde veut 
utiliser le cloud pour sauver les données, mais 
il ne s'agit pas nécessairement de la solution la 
plus intéressante. Premièrement, l'espace de 
stockage offert gratuitement demeure assez 
faible : de 2 Go (Dropbox) à 25 Go (hubiC) en 
passant par 15 Go (Google) ou 5 Go (Micro-
soft depuis début 2016). Si vous avez besoin de 
sauvegarder plus d'informations, il faut passer 
à la caisse et débourser entre 1 euro ( hubiC, 
pour 100 Go) et 10 euros par mois pour 1 à 
10 To.  Deuxièmement, le cloud nécessite une 
connexion de type fibre pour être utilisé de 
façon transparente, sauvegarder des données 
avec une ligne ADSL qui uploade à 128 ko/s 
reste illusoire. Tout n'est heureusement pas 
à jeter avec le cloud, et des solutions comme 
Steam Cloud qui permettent de récupérer 
votre progression dans un jeu sans devoir 
chercher où les sauvegardes sont cachées 
demeurent très pratiques, tout comme la syn-
chronisation de vos paramètres avec OneDrive 
chez Microsoft. Dans le cas d'une migration 
vers un nouveau PC, n'optez donc pour le stoc-
kage en ligne qu'en tant que solution de repli 
en cas de problèmes, mais ne vous reposez pas 
uniquement dessus : une connexion en rade est 
si vite arrivée. Enfin, rappelez-vous que cer-
tains fournisseurs peuvent lire les données que 
vous envoyez sur leurs serveurs : méfiez-vous 
si vous avez des informations sensibles. 

Ne perdez pas vos données

Seagate propose un 
programme gratuit pour 
cloner un disque dur. 
Attention, il nécessite un 
périphérique de la marque.

Microsoft a totalement intégré 
OneDrive à Windows 10 et il 
est possible de stocker les 
données comme si elles étaient 
en local (ou presque).

Un adaptateur USB 3.0 
universel, pour récupérer 
des données depuis 
n'importe quel type de 
disques durs. Environ 30 €.

Microsoft recommande 
d'utiliser PCmover Express, 
un logiciel qui fait son travail, 
mais incite à acheter la 
version complète.
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Migrer ses données avec l'utilitaire de Windows

Étape 1
Sous Windows 8, faites 
apparaître la barre latérale et 
choisissez "Paramètres".

Étape  2 
�ĮĞŭƣåǍƐžƣŹƐűaŇÚĞĀåŹƐĮåžƐ
paramètres du PC" 
en bas de l'écran.

Étape  3 
Entrez dans la section 
"OneDrive".

Étape  4 
Si vous êtes connecté avec un 
compte Microsoft, les options 
permettent de choisir les 
données à synchroniser.

Étape 1
Sous Windows 10, faites 
apparaître le menu Démarrer et 
choisissez "Paramètres"..

Étape  2 
Cliquez sur "Comptes". 

Étape  3 
Dans la section "Synchroniser 
vos paramètres", sélectionnez les 
données à récupérer.

Dans les précédentes versions de Win-
dows, Microsoft proposait un outil 

très utile pour migrer les données d'une 
machine à une autre (nous en parlions 
dans le Canard PC Hardware Hors-Série 

n° 3), mais la société l'a supprimé avec 
Windows 10. La seule chose que Gabe Aul 
a laissée reste la possibilité de synchro-
niser les paramètres de l'utilisateur à 
travers un compte Microsoft et OneDrive. 

Cette technique  nécessite Windows 8 au 
minimum.  Attention, vous devez obligatoi-
rement vous connecter sur votre PC avec 
un compte utilisateur Microsoft en lieu et 
place d'un compte local pour y avoir accès.

Si vous utilisez Windows 8

Si vous utilisez Windows 10
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Oups, j’ai rippé

D’un côté, une carte mère avec 
des connecteurs PCI-Express 
16x, 8x, 4x, 1x. De l’autre, des 
cartes. Mais comment ça 
marche ? Les cartes graphiques 
(16x) doivent s’insérer dans un 
IQTPEGIQIRX���\�TSYV�SǺVMV�PIW�
meilleures performances, alors 
que les modèles 1x, 4x et 8x 
peuvent fonctionner sans aucun 
problème dans des connecteurs 
plus rapides. Dans de rares cas, 
les ports « lents » sont ouverts 
et permettent de brancher une 
carte « rapide », mais c’est une 
solution à n’envisager qu’en 
dernier recours, pour éviter les 
pertes.

En 2015, une nouvelle 
technologie a fait son 
apparition : l’USB de 
8]TIc(�IX�WE�TVMWI�
réversible. Faut-
il passer à cette 
innovation sur nos 
PC ? La réponse est 
clairement négative 
actuellement. 
Acheter une carte 
équipée de cette 
connectique n’a aucun 
intérêt étant donné que 

les rares produits compatibles 
(quelques téléphones et clés 

USB) restent souvent en 
USB 2.0 et sont fournis 

avec des câbles 
classiques. Si votre carte 
mère intègre une prise 
de ce type, privilégiez 
les constructeurs qui 
utilisent le contrôleur 
Intel (Alpine Ridge), 

nettement plus rapide 
que son pendant de chez 

Asmedia. 

Une des questions récurrentes sur les SSD vient de l’interface. 
Le choix entre SATA, mSATA et M.2/SATA ne doit se faire 
que sur l’encombrement : les performances ne varient que 
de façon marginale entre les trois variantes, qui utilisent un 
signal SATA. Les SSD en M.2/PCI-Express peuvent être plus 
rapides, mais avec un prix en conséquence. Si vous optez 
TSYV�HY�2���cQ³ǻI^�ZSYW�HY�JSVQEX���MP�I\MWXI�HIW�QSH²PIW�
SATA et PCI-Express ainsi 
UYI�HMǺ³VIRXIW�PSRKYIYVW�HI�
cartes (2240, 2260 et 2280, 
PIW�HIY\�HIVRMIVW�GLMǺVIW�
désignant la longueur en 
millimètre) et toutes les 
cartes mères n’acceptent 
pas l’ensemble des versions. 
)ERWcPI�HSYXI��YR���)�
���cTSYGIW�IR��&8&�VIWXI�PI�
choix de la facilité.

Votre carte mère dispose de quatre 
emplacements pour de la mémoire ? 
'MIRc��7IWXI�ª�WEZSMV�GSQQIRX�SVKERMWIV�
les barrettes. La solution idéale consiste 
à acheter deux barrettes de la même 
GETEGMX³c��MP�ZSYW�VIWXIVE�HSRG�HIY\�
connecteurs libres pour une future mise 
à jour, ce qui évitera de devoir enlever de 
la RAM déjà présente. Procurez-vous si 
possible les deux barrettes séparément : 
si jamais l’une des deux tombe en panne 
pour une raison quelconque, vous pourrez 
continuer à utiliser votre PC sans devoir 
envoyer toute la mémoire au SAV. 

La réponse est claire : non. Les 
chipsets audio présents sur 
PIW�GEVXIW�Q²VIW�SǺVIRX�HIW�
performances très correctes, 
WYǽWERXIW�TSYV�PE�QENSVMX³�
des utilisateurs. Le temps des 
cartes son et de l’accélération 
audio est révolu et la raison qui 
pourrait vous inciter à investir 
dans une carte dédiée serait 
un manque de connectique, si 
le son est votre métier. Toutes 
les cartes mères intègrent des 
puces HD audio de qualité 
et peuvent gérer sans souci 
des installations 5.1, sans 
dégradations audibles. 

Comment organiser la mémoire vive ?

Où brancher une carte 
PCI-Express ? Faut-il passer à l’USB-C ?

Comment brancher un 
SSD : SATA, mSATA, M.2 ?

Faut-il installer  
une carte son ?

Les questions les plus honteuses
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DisplayPort, HDMI, VGA, DVI : quelle 
GSRRIGXMUYI�SǺVI�PI�QIMPPIYV�VIRHY�TSYV�
un écran ? Abandonnez directement le 
VGA, sauf si vous n’avez pas le choix : cette 
XIGLRSPSKMI�EREPSKMUYI�IǺIGXYI�YRI�HSYFPI�
conversion du signal, avec un résultat 
médiocre sur un LCD. Pour les écrans 1080p, 
):.��-)2.�IX�)MWTPE]5SVX�SǺVIRX�PI�Q´QI�
résultat, mais les deux derniers peuvent 
éventuellement transporter un signal audio 
si votre moniteur propose des enceintes. 
Pour les modèles 1440p et Ultra HD, 
privilégiez le DisplayPort : cette connectique 
moderne est la plus adaptée aux hautes 
H³ǻRMXMSRW��.P�VIWXI�TEVJSMW�TSWWMFPI�HI�WI�
GSRXIRXIV�HY�-)2.��QEMW�Z³VMǻI^�EPSVW�PE�
GSQTEXMFMPMX³�EZIG�ZSXVI�GEVXI�KVETLMUYIc��
le 1440p demande une 
prise HDMI 1.4 et l’Ultra 
HD un connecteur 
HDMI 2.0. Le DVI 
Dual Link, quant 
à lui, demeure 
essentiellement 
cantonné 
aux anciens 
moniteurs de 
30 pouces, rares 
en 2015.  

Si vous montiez des PC il y a une 
quinzaine d’années, l’overclocking était la 
solution miracle pour éviter de dépenser 
des milliers de francs dans un processeur 
haut de gamme et rapide. Mais en 2015, la 
donne a changé. Ce qui était une astuce 
de geek pour ne pas dépenser de l’argent 
dans la gamme la plus intéressante pour 
le constructeur (les fabricants de CPU les 
détestaient) est devenu un loisir qui oblige 
souvent les utilisateurs à débourser plus 
pour des CPU haut de gamme. Intel ne 
TIVQIX�IR�IǺIX�PƶSZIVGPSGOMRK�UYI�WYV�PIW�
variantes K (onéreuses) et sur les chipsets 
les plus chers, ce qui limite énormément 
l’intérêt pratique de la chose.

Dans les reliquats des premiers PC, 
beaucoup de tours contiennent 
encore un bouton reset et un 
LEYX�TEVPIYV�GETEFPI�HƶIǺIGXYIV�
quelques bips. Nous vous 
conseillons de ne pas les brancher, 

pour diverses raisons. Pour le reset, 
c’est simple : vous risquez plus de 

redémarrer inopinément votre PC en 

le pressant sans le faire exprès 
que de l’utiliser réellement, 
et il n’est pas désactivable au 
niveau de l’OS. De plus, les 
systèmes récents peuvent 

rebooter automatiquement en cas 
de plantage complet, ce qui le rend 
inutile. Le speaker, quant à lui, ne 
sert qu’au moment du montage pour 
éventuellement détecter une panne, le 
reste du temps, il est aussi horripilant que 
le « booong » des Mac au démarrage, 
sauf si vous êtes fan de Wolfenstein 3D. 

Dans l’absolu, oui. Un bracelet 
antistatique va vous permettre 
d’éviter de griller un composant 
avant même de l’avoir installé 
et vous dispenser d’un 
énorme cri de rage. Dans la 
pratique, vous pouvez vous en 
passer en suivant quelques 
conseils élémentaires : ne 
montez pas un PC sur un sol 
en moquette à poils longs, 
esquivez les chaussures avec 
une semelle en caoutchouc et 
les vêtements en synthétique, 
et allez toucher un gros 
objet métallique avant de 
démonter le PC (par exemple 
YR�VEHMEXIYV���*RǻR��Q³ǻI^�
vous au moment de manipuler 
la mémoire vive : il s’agit du 
composant le plus sensible à 
une décharge malheureuse. 

Le lecteur optique 
a longtemps été un 
composant indispensable 
dans un PC, mais depuis 
quelques années, il tombe 
en désuétude. Avant de le 
mettre à mort, posez-vous 
une question : « Quand ai-je 
lu un DVD pour la dernière 
üŇĞžƭůƐ» Dans la majorité des 
cas, à une époque où de plus 
IR�TPYW�HI�NIY\�n�TL]WMUYIWc~�

se contentent de contenir 
une clé Steam, vous pouvez 
totalement vous passer de 
cette antiquité. Et si vous 
avez vraiment besoin de lire 
un disque, rappelons qu’il 
existe des graveurs de DVD 
externes en USB qui coûtent 
une trentaine d’euros, soit à 
peu près le même prix que 
le lecteur que vous pourriez 
intégrer dans votre tour. 

Quelle connectique  
pour un écran ?

Est-il utile d’overclocker ?

Dois-je brancher le bouton 
reset et le haut-parleur ?

Dois-je utiliser  
une protection antistatique ?

Faut-il installer un lecteur optique ?
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La mémoire vive s'installe normalement très facilement et n’importe qui devrait être capable 
HƶIRǻGLIV�YRI�FEVVIXXI�HERW�WSR�IQTPEGIQIRX��1IW�H³XVSQTIYVW�WSRX�SQRMTV³WIRXW�IX�RI�

sont pas là pour faire joli : forcer ne va pas permettre de faire fonctionner de la DDR3 dans un 
connecteur DDR4… même si vous parvenez à la rentrer au marteau !

La DDR3, malgré l'arrivée de la DDR4, n'est pas dépassée et elle s’installe par 
paire sur les systèmes modernes. Une carte mère propose généralement quatre 

emplacements DIMM (le nom du format des barrettes) bien que certains modèles 
compacts n’en embarquent que deux. À l'inverse, on en rencontre parfois huit sur 
les plate formes haut de gamme LGA2011. Techniquement, vous pouvez vous limiter 
à une seule barrette mais les performances peuvent en pâtir, surtout si vous activez 
le GPU intégré au processeur qui s'accapare une bonne partie de la bande passante 
disponible.

Les trois principaux formats

Étape 1 
Trouvez les connecteurs 
žƣŹƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƭ×ƐĞĮƐǅƐåĻƐ

a généralement quatre, 
ÏŇĮŇŹæžƐŤ±ŹƐŤ±ĞŹåũƐ
FÏĞƐŤ±ŹƐåǄåķŤĮåØƐ
:Ğď±ÆǅƒåƐƣƒĞĮĞžåƐ

des couleurs 
ÆĞåĻƐā±žĚǅũ

Étape 2  
kƣƽŹåǍƐĮåžƐÏĮ±ŤåƒžƐĮ±ƒæŹ±ƣǄƐ±ƣƐ
ķ±ǄĞķƣķũƐ�ƣŹƐÏåŹƒ±ĞĻåžƐÏ±ŹƒåžØƐ
ĞĮƐǅƐåĻƐ±ƐÚåƣǄƐŦƣĻƐÚåƐÏĚ±ŭƣåƐ

côté) alors que d’autres n'en 
ŤŹŇŤŇžåĻƒƐŭƣŷƣĻƐžåƣĮũƐ{ŇƣŹƐĮåžƐ
ŤĚŇƒŇžØƐĻŇƣžƐ±ƽŇĻžƐƣƒĞĮĞžæƐƣĻƐ
ķŇÚìĮåƐŭƣĞƐ±ďŹåžžåƐķŇĞĻžƐ
ĮåžƐǅåƣǄũ

Étape 4 
{ŹåžžåǍƐåĻžƣĞƒåƐĮåƐžåÏŇĻÚƐÏŊƒæƐÚåƐĮ±Ɛ

Æ±ŹŹåƒƒåƐĥƣžŭƣŸºƐÏåƐŭƣåƐƽŇƣžƐåĻƒåĻÚĞåǍƐƣĻƐ
ÏĮĞÏØƐŭƣĞƐĞĻÚĞŭƣåƐŭƣåƐĮŸĞĻžåŹƒĞŇĻƐåžƒƐŹæƣžžĞåũƐƐ

Étape 5 
)ýåÏƒƣåǍƐĮåžƐ

æƒ±ŤåžƐƞƐºƐċƐŤŇƣŹƐ
ĞĻžƒ±ĮĮåŹƐĮŸ±ƣƒŹåƐ
Æ±ŹŹåƒƒåũƐ�åĮĮåĝÏĞƐ

ÚŇĞƒƐéƒŹåƐĞĻžæŹæåƐÚ±ĻžƐ
ƣĻƐžĮŇƒƐÚåƐĮ±ƐķéķåƐ

ÏŇƣĮåƣŹƐ±ĀĻƐÚåƐŤŇƣƽŇĞŹƐ
üŇĻÏƒĞŇĻĻåŹƐåĻƐÚƣ±ĮĝÏĚ±ĻĻåĮũƐ

Étape 3  
Repérez le sens de la 
Æ±ŹŹåƒƒåƐåĻƐüŇĻÏƒĞŇĻƐÚƣƐ
détrompeur placé au fond 

de l’emplacement 
åƒƐĞĻžæŹåǍĝĮ±ƐåĻƐ

commençant 
par le côté 
le plus 
ĮŇĻďũ

L'assemblage
étape par étape

1. Installer la mémoire

Installer de la DDR3 (DIMM)
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Les premières plateformes DDR4 datent de 2014 (LGA 2011-3) mais elle ne s'est démocratisée réellement qu'en 
2015 avec les processeurs Core de sixième génération (Skylake). La mémoire utilise encore un format DIMM qui 
ressemble beaucoup à celui de la DDR3, sauf que le détrompeur n’est pas placé au même endroit et les barrettes 
ont une forme arrondie au niveau des connecteurs pour faciliter l'insertion. 

Étape 1 
{ŹåĻåǍƐÚæĮĞÏ±ƒåķåĻƒƐĮ±ƐÆ±ŹŹåƒƒåƐÚåƐ

%%�ċØƐÏĚŇƣÏĚŇƣƒåǍĝĮ±ũƐ)ĮĮåƐžåƐ
ŹåÏŇĻĻ±ġƒƐü±ÏĞĮåķåĻƒƐºƐžåžƐ
ÏŇƣŹÆåžƐ±ďƣĞÏĚåƣžåžƐ±ĮŇŹžƐ
ŭƣŸƣĻåƐÆ±ŹŹåƒƒåƐÚåƐ%%�ƗƐƐ
ŦåĻƭÆ±žŧƐåžƒƐ±ĻďƣĮåƣžåũƐƐƐ

Étape 2 
Écartez 
lentement 

les clapets 
Į±ƒæŹ±ƣǄØƐďĮĞžžåǍƐ

langoureusement 
Į±ƐÆ±ŹŹåƒƒåƐÚŸƣĻƐÏŊƒæƐ

åƒƐƽæŹĞĀåǍƐÆĞåĻƐŭƣåƐĮ±Ɛ
üåĻƒåƐÚåƐĮ±ƐÆ±ŹŹåƒƒåƐ
žŸĞĻžìŹåƐ±ƣƐÆŇĻƐåĻÚŹŇĞƒũ

Étape 3 
Quand 
Į±ƐŤŹåķĞìŹåƐ
Æ±ŹŹåƒƒåƐ±ƐæķĞžƐƣĻƐ
ŤåƒĞƒƐÏĮĞÏØƐƽŇƣžƐŤŇƣƽåǍƐ
Ť±žžåŹƐºƐĮ±ƐžåÏŇĻÚåũƐkĻƐ
ƒŹŇƣƽåƐžŇƣƽåĻƒƐĚƣĞƒƐåķŤĮ±ÏåķåĻƒžƐ%FaaƐ
žƣŹƐÏåžƐÏ±ŹƒåžƐķìŹåžØƐĮºƐ±ƣžžĞƐŹåďŹŇƣŤæžƐ
±ƽåÏƐƣĻƐÏŇÚåƐÏŇƣĮåƣŹũƐƐ

Étape 4 
cŇƣžƐ±ƽŇĻžƐĞĻžƒ±ĮĮæƐŭƣ±ƒŹåƐ
Æ±ŹŹåƒƒåžƐžƣŹƐĻŇƒŹåƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐ
ŦX:�ƐƞǑŐŐĝƗƐŇÆĮĞďåŧƐķ±ĞžƐƽŇƣžƐ
ŤŇƣƽåǍƐƽŇƣžƐĮĞķĞƒåŹƐºƐÚåƣǄƐžƣŹƐĮ±Ɛ
plateforme Skylakeũ

Étape 1 
{Źå{ ĻåǍƐÚæĮĞÏ±ƒå

%%�% ċØƐÏĚŇƣ
ŹåÏŹ ŇĻĻ±
ÏŇƣÏ ŹÆ
ŭƣŸŭ ƣ
ŦåĻ

ÉtaÉtape 4

ŹåƐ
±ƐæķĞžƐƣĻ
ƽŇƣžƐŤŇƣƽåǍƐ
Į± žåÏŇĻÚå kĻ

Overclocker la mémoire ?
Qu'on se le dise : l'overclocking 
HIcPE�Q³QSMVI�
UYI�GI�WSMX�JEMX�
 manuellement ou d'origine) 
 n'apporte quasiment rien en 
XIVQIW�HI�TIVJSVQERGIW��*R�
�VIZERGLI��HI�RSQFVIYWIW�MRWXE-
bilités plus ou moins aléatoires 
WYVZMIRHVSRX�WSYZIRX����P�³ZMHIRGI��
PI�NIY�R�IR�ZEYX�TEW�PE�GLERHIPPI�

l
le
Į±ƒ

lang
Į±ƐÆ±Ź

åƒƐƽæŹĞĀåǍ
üåĻƒåƐÚåƐ
žŸĞĻžìŹå ±

Installer de la DDR4 (DIMM)
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Étape 1 
Trouvez les 

emplacements, 
žŇƣƽåĻƒƐÚĞžŤŇžæžƐåĻƐ
åžÏ±ĮĞåŹƐƅƐĞĮžƐžŇĻƒƐ
Ť±Ź±ĮĮìĮåžƐºƐĮ±Ɛ
Ï±ŹƒåƐķìŹåũ

Étape 2  
�æŹĞĀåǍƐŭƣåƐĮ±Ɛ
ķæķŇĞŹåƐÏŇŹŹåžŤŇĻÚƐ
ºƐĮŸåķŤĮ±ÏåķåĻƒƐ

en comparant 
Į±ƐŤŇžĞƒĞŇĻƐÚƣƐ
ÚæƒŹŇķŤåƣŹũƐFÏĞƐ
±ƣžžĞØƐĮ±ƐķæķŇĞŹåƐ
DDR2 ne rentre 
æƽĞÚåķķåĻƒƐ

pas dans un 
åķŤĮ±ÏåķåĻƒƐ%%�Ɨũ

Étape 3 
FĻžæŹåǍƐƣĻåƐÆ±ŹŹåƒƒåƐ

dans l'emplacement 
ÚƣƐÆ±žƐ±ƽåÏƐƣĻƐ

±ĻďĮåƐÚŸåĻƽĞŹŇĻƐ
ƗǑàƐŤ±ŹƐŹ±ŤŤŇŹƒƐ

ºƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐ
ķìŹåũƐ

Étape 4   
{ŹåžžåǍƐžƣŹƐĮ±ƐÆ±ŹŹåƒƒåƐŤŇƣŹƐ
ŭƣŸåĮĮåƐžŇĞƒƐŤ±Ź±ĮĮìĮåƐºƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐ
ķìŹåũƐ�ĞƐĮŸĞĻžåŹƒĞŇĻƐžŸåýåÏƒƣåƐ

ÏŇŹŹåÏƒåķåĻƒØƐĮåžƐ±ĞĮåƒƒåžƐ
latérales s'écarteront 

åƒƐƣĻƐÏĮĞÏƐžåƐüåŹ±Ɛ
åĻƒåĻÚŹåũ

Étape 5 
)ýåÏƒƣåǍƐ

ĮåžƐķéķåžƐ
étapes pour 

l'emplacement 
ÚƣƐĚ±ƣƒũ

Dans les NUC ou dans certaines cartes mères Mini-ITX, on trouve parfois des emplacements SO-DIMM pour 
la mémoire. Ce format de barrettes est issu des ordinateurs portables et en reprend le  système de fixation, avec 

la mémoire placée parallèlement à la carte mère. Attention à certains appareils qui demandent de la DDR3 basse 
consommation : ils risquent de ne pas démarrer si vous essayez de recycler de la mémoire issue d'un ordinateur portable 
un peu ancien. La DDR3 "L" fonctionne avec une tension de 1,35 V alors que la DDR3 classique demande 1,5 V.

Étap
�æŹĞĀ
ķæķķ
ºƐĮº

ee
Į

æ
p
åķ

ŹƐ

Æ±ŹŹåƒƒåƐ
cement 
ÏƐƣĻƐ
ŇĻƐ
ƒƐ

ķìŹåũƐ�ĞƐĮŸĞĻžåŹƒĞŇĻƐžŸåý
ÏŇŹÏ ŹåÏƒåķåĻƒØƐĮåžƐ

latl érales s'éca
åƒƐå ƣĻƐÏĮĞÏƐž
åĻƒå åĻÚŹ

t 
ƣƒũ

Étape 1Ét
Trouve

empe
žŇ
å

Ét

�åŹƒ±ĞĻåžƐÏ±ŹƒåžƐķìŹåžƐŤåƣƐÏŇƣŹ±ĻƒåžƐÚĞžŤŇžåĻƒƐ
ÚŸåķŤĮ±ÏåķåĻƒžƐ�kĝ%FaaƐƽåŹƒĞÏ±ƣǄƐũ

Installer de la DDR3 (SO-DIMM)

Les connecteurs SO-DIMM droits
�YV�GIVXEMRIW�GEVXIW�Q²VIW��SR�XVSYZI�HIW�
IQTPEGIQIRXW��4�).22�ZIVXMGEY\��GSQQI�
PIW�).22�))7��HIW�GEVXIW�Q²VIW�GPEWWMUYIW��
1I�QSRXEKI�W�IǺIGXYI�HI�PE�Q´QI�JE±SR�UYI�
TSYV�PIW�FEVVIXXIW�IR�JSVQEX�).22��(I�X]TI�HI�
GSRRIGXIYV�IWX�XV²W�VEVI��PE�QENSVMX³�HIW�GEVXIW�
Q²VIW�YXMPMWERX�YRI�ǻ\EXMSR�HI�5(�TSVXEFPI��
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Chez Intel, à l'exception des Core i7 58xx 
et 59xx qui fonctionnent sur un socket 

LGA2011, tous les processeurs récents (Core de 
sixième génération) utilisent le socket LGA1151. 
Attention, les Broadwell (Core de 5e généra-
tion) demandent un LGA1150, le même que les 
Haswell de 2013. 

monter un processeuR LGA1150/1151

sur la carte mère et monter le dissipateur
2. Installer le processeur
Un CPU est généralement vendu sous la forme d'une puce rectangulaire qui doit être 
insérée sur la carte mère puis recouverte d'un système de refroidissement. Ce dernier 
TSVXI�PI�RSQ�HI��ZIRXMVEH���YRIcGSRXVEGXMSR�HI�HIY\�QSXW���ZIRXMPEXIYV�IX�VEHMEXIYV��3SYW�
EPPSRW�ZSMV�GSQQIRX�MRWXEPPIV�PIW�TVMRGMTEY\cX]TIW�HI�TVSGIWWIYVW�HY�QEVGL³�EMRWM�UYI�
les ventirads proposés en bundle dans certains cas.

Étape 1 
Commencez par ouvrir le 
žǅžƒìķåƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐÚƣƐ

processeur en écartant 
délicatement le levier 
qui le retient.

Étape 2 
Tirez le levier vers l'arrière 

pour que le capot se soulève 
en vous donnant accès 

à l'emplacement du 
processeur. Il faut 

théoriquement 
laisser le cache 

plastique en 
place, mais 

vous pouvez 
également le 

retirer vous-
même. 

Étape 3 
�æŹĞĀåǍƐĮåƐžåĻžƐ

du processeur 
avant de 
ĮŸĞĻžæŹåŹƭ×Ɛ
il y a un 
détrompeur 
visuel sur 
la puce 
ŦĮ±ƐāìÏĚåƐ

dorée) et sur le 
connecteur côté 

carte mère.

Étape 4 
Posez délicatement le 
processeur dans son 
emplacement. Attention 

à ne pas le faire 
ƒŇķÆåŹƭ×ƐĮåžƐķĞĻƣžÏƣĮåžƐ

broches qui constituent 
ĮåƭžŇÏīåƒƐžŇĻƒƐƒŹìžƐüŹ±ďĞĮåžƐ

(voir FAQ p. 70).

Étape 6
Récupérez le cache en 

plastique qui a sauté 
au moment de la 
fermeture du capot 
et préparez-vous à 

installer un système de 
refroidissement sur le 

processeur.

Étape 5 
Rabattez le capot 
avant de serrer le 

žǅžƒìķåƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐ
en utilisant le levier.

1
Étape

Com
žǅ

p

p q
en vous d

à l'em
pro

la

Étape
�æŹĞ

du
a

Ŧ
do

con
carte 

à
ƒŇ

bro
ĮåƭžŇÏ

(voir FAQ

Éta
R

p

r
pro
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Étape 1 
La première 
chose à faire 
consiste à 
ƽæŹĞĀåŹƐŭƣåƐĮ±Ɛ
pâte thermique 
est bien pré-
appliquée sur le 
Ź±ÚĞ±ƒåƣŹƭ×ƐÚ±ĻžƐ
le cas contraire, 
vous devrez en 
ajouter manuellement, 
nous le verrons dans la suite.

FĻƐÆåÚƐƾĞƒĚƐƒĚåƐĀǄƒƣŹå
1I�W]WX²QI�HI�ǻ\EXMSR�HIW�ZIRXMVEHW�.RXIP�Ƴ�VITVMW�TEV�H�EYXVIW�
GSRWXVYGXIYVW�Ƴ�WI�GSQTSWI�H�YRI�X´XI�
PE�TEVXMI�RSMVI��IX�H�YRI�
TSMRXI�
PE�FPERGLI���)ERW�PE�TSWMXMSR�MRMXMEPI (1), la tête est en 
VIXVEMX�IX�PE�TSMRXI�TIYX�VIRXVIV�HERW�PIW�XVSYW�HI�ǻ\EXMSR�HI�
la carte mère. Quand on tourne le plot, elle avance dans la 
TSMRXI�IX�³GEVXI�PIW�HIY\�QSVGIEY\�UYM�FPSUYIRX�PI�XSYX�HERW�
l'emplacement (2)��5SYV�VIXMVIV�PI�ZIRXMVEH��MP�WYǽX�HƶIǺIGXYIV�YRI�
VSXEXMSR�EZIG�PI�TPSX�EǻR�HI�JEMVI�VIGYPIV�PE�X´XI�IX�VIWWIVVIV�PE�

pointeƭ(3).�1IcWIYPc�MRGSRZ³RMIRX�HY�Q³GERMWQI�ZMIRX�HIW�HIY\�
EMPIXXIW�UYM�TIYZIRX�TEVJSMW�WI�GSMRGIV�WM�SR�GLERKI�V³KYPM²VIQIRX�
HI�ZIRXMVEHc��MPcW�EKMVE�EPSVW�HI�PIW�VETTVSGLIV�EZIG�YRI�TMRGI�TPEXI�
pour qu'elles entrent ou sortent du trou. 

Intel vend depuis quelques années ses processeurs avec un ventirad maison – on l'appelle 
le "Stock" – qui est suffisant pour la majorité des usages. Son installation est assez simple :  

il ne nécessite pas d'outils particuliers et la pâte thermique est déjà présente sur le radiateur.

Étape 2 
Le système de 

ĀǄ±ƒĞŇĻƐÚƣƐƽåĻƒĞŹ±ÚƐ
nécessite de placer 

les encoches au 
ÆŇĻƐåĻÚŹŇĞƒƭ×ƐĞĮƐü±ƣƒƐ

faire tourner les 
plots pour qu'elles 

soient dirigées 
vers le centre du 

radiateur.

Étape 3
Placez la carte mère sur un 
žƣŤŤŇŹƒƐóƭĞÏĞƐÚƣƐŤ±ŤĞåŹƐÆƣĮĮåƐ
±ĻƒĞžƒ±ƒĞŭƣåƭóƐŤƣĞžƐŤŇžĞƒĞŇĻĻåǍƐ

le ventirad au-dessus des trous 
ÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐÚåƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåũƐXåƐ

câble du ventilateur doit pouvoir se 
connecter à la prise "CPU_FAN" facilement. 
L'orientation du ventirad dépend donc de 
l'agencement de la carte.

Étape 4
Appuyez simultanément 
žƣŹƐÚåƣǄƐŤĮŇƒžƐŇŤŤŇžæžƐ
pour qu'ils rentrent dans 
les emplacements de 
Į±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐ×ƐƽŇƣžƐ
devriez entendre un "clic" 
ŭƣ±ĻÚƐĮ±ƐĀǄ±ƒĞŇĻƐåžƒƐåĻƐ
ŤĮ±ÏåũƐ)ýåÏƒƣåǍƐåĻžƣĞƒåƐ
la même manipulation 
žƣŹƐĮåžƐÚåƣǄƐ±ƣƒŹåžƐŤĮŇƒžƐ
ŤŇƣŹƐƒåŹķĞĻåŹƐÚåƐĀǄåŹƐĮåƐ
ventirad. 

Étape 5
�åƒŇƣŹĻåǍƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐŤŇƣŹƐƽæŹĞĀåŹƐŭƣåƐĮåƐƽåĻƒĞŹ±ÚƐåžƒƐÆĞåĻƐ
åĻƐŤĮ±Ïåƭ×ƐƽŇƣžƐ±ĮĮåǍƐŹåķ±ŹŭƣåŹƐƣĻåƐƒĞďåƐĻŇĞŹåƐ±ƣƐÏåĻƒŹåƐÚåƐ
ÏĚ±ŭƣåƐƒŹŇƣƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻũƐ�ĞƐÏåƐĻŸåžƒƐŤ±žƐĮåƐÏ±žØƐŹåÏŇķķåĻÏåǍƐ
ºƐŤ±ŹƒĞŹƐÚåƐĮŸæƒ±ŤåƐƞƐ±ŤŹìžƐ±ƽŇĞŹƐæÏ±ŹƒæƐĮåžƭŤĮŇƒžũƐ

Note : 
Bien que les  ventirads 
�XSGO�H�.RXIP�WI�
ressemblent tous, il en 
I\MWXI�HI��HMǺ³VIRXIW�
WSVXIW��3I�VIG]GPI^�TEW�
celui d'un ancien CPU !

Monter le ventirad Stock d'Intel

Étape 6
Connectez le ventilateur à la prise 

"CPU_FAN" de la carte mère.

ement,

ž
±

le v
ÚåƐĀǄ±

câble d

Étape 4

Étape
Le système d
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Étape 1 
Libérez le mécanisme du 
žŇÏīåƒƐåĻƐƒĞŹ±ĻƒƐĮåƐĮåƽĞåŹũƐFĮƐžƣþƒƐ
de le déplacer latéralement 
avant de le soulever.

Étape 2 
Placez le processeur dans le bon sens en 
ƽæŹĞĀ±ĻƒƐĮåžƐÚæƒŹŇķŤåƣŹžũƐ�ĚåǍƐ�a%ØƐÏŸåžƒƐ

l'absence de broches à certains 
endroits qui permet de 

ü±ĞŹåƐĮ±ƐÚĞýæŹåĻÏåƐ
åĻƒŹåƐÚƣƐ8aƞƐåƒƐ
ÚåƐĮŷ�aƗØƐƽŇĞŹåƐ

entre de 
ĮŸ�aƞƐåƒƐÚåƐ

ĮŸ�aƗũ

Étape 3
Abaissez le levier 

ŤŇƣŹƐĀǄåŹƐĮåƐ
processeur 

dans son 
emplacement. 

Vous pouvez 
maintenant 

vous 
préparer 

à installer 
le ventirad.

L'éternel concurrent d'Intel propose différents sockets en fonction des types de processeurs 
avec l'AM3(+) et le FM2(+). Dans les deux cas, on retrouve une conception old school avec 

une carte mère dotée d'un emplacement plein de trous et un CPU recouvert de broches. Si, 
chez Intel, mieux vaut éviter d'abîmer la carte mère, chez AMD, il est avant tout nécessaire 
de protéger le processeur (si vous êtes un bourrin, la rubrique FAQ est pour vous, p. 70). 
Que ce soit pour les puces de la famille FX en AM3+ ou les APU – qui intègrent un circuit 
graphique – en FM2+, l'installation est simple. 

monter un processeuR AMD FM2(+) ou AM3(+)
3SWXEPKMUYI�HI�P�³TSUYI�SÄ�P�&XLPSR����EXSQMWEMX�PI�5IRXMYQ����ZSYW�EZI^�GLSMWM�YR�+<�H�&2)�
WYVcWSGOIX�&2���'VEZS���:SYW�EWWYQI^�EZIG�FVMS�ZSW�GSRZMGXMSRW�IX�ZSYW�GSRXMRYI^�ª�V³WMWXIV�
EZIGcTEREGLI�ª�P�SKVI�L³K³QSRMUYI�HI��ERXE�(PEVE��9RI�EYXVI�FSRRI�VEMWSR�HI�GLSMWMV�P�EPXIVREXMZI�
HERW�P�IRXV³I�HI�KEQQI�TIYX�EYWWM�ZIRMV�HI�PE�TYGI�KVETLMUYI�MRX³KV³I�
.,5��HIW�&59�&��IVMIW�
WYVcWSGOIX�+2����)ERW�XSYW�PIW�GEW��YRI�UYIWXMSR�WI�TSWI���GSQQIRX�MRWXEPPIV�PI�TVSGIWWIYV�$

AM3, FM2 ? AM2 ?
&2�
���IX�+2�
���WSRX�XV²W�
similaires sur le montage 
IX�WM�RSW�TLSXSW�QSRXVIRX�
YRI�TPEXIJSVQI�+2����PIW�
³XETIW�WSRX�I\EGXIQIRX�
les mêmes avec les 
autres processeurs 
H�&2)c �PE�TVMRGMTEPI�
HMǺ³VIRGI�ZMIRX�HI�P�ENSYX�
HI�FVSGLIW�H³HM³IW�ª�PE�
GEVXI�KVETLMUYI�MRX³KV³I�
dans les processeurs.  

MONTAGE
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AMD propose – comme Intel – des ventirads pour ses processeurs. Si l'aspect extérieur peut 
varier en fonction des puces ciblées (les modèles pour les AMD FX contiennent des caloducs vi-

sibles), la fixation ne change pas : il s'agit toujours d'un socket ZIF (Zero Insertion Force) inauguré 
avec les… 486 ! À noter que le ventirad d'AMD est livré avec de la pâte thermique préinstallée ; 
nul besoin d'en ajouter manuellement, sauf si vous le récupérez sur un ancien ordinateur.

Fixation du ventirad AMD Stock

Étape 1 
Placez le ventirad sur le processeur en respectant 
Į±ƐŤŇžĞƒĞŇĻƐÚåžƐ±ƒƒ±ÏĚåžũƐaåƒƒåǍƐÚ±ĻžƐĮ±ƐķåžƣŹåƐ
du possible le câble du ventilateur du côté du 
connecteur "CPU_FAN".

Étape 2 
Attachez le ventirad 

à la carte mère 
±ƽåÏƐĮ±ƐďŹĞýåƐ
ÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐ

du côté 
opposé à la 

manette.

Étape 3
Attachez 
ensuite la 
seconde 
ďŹĞýåƐºƐĮ±Ɛ
carte mère.

Étape 4
Utilisez la manette 

pour serrer le système de 
ĀǄ±ƒĞŇĻƐÚƣƐŹ±ÚĞ±ƒåƣŹƭ×ƐĞĮƐĻåƐ

doit plus pouvoir bouger.

Étape 5
Branchez 
le câble du 
ventilateur sur la 
prise "CPU_FAN"  
de la carte mère.

P
Į
d
c
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Intel propose depuis quelques années des déclinaisons grand public (vendues à prix d'or) de ses processeurs 
professionnels sous le nom Core i7 et Core i7 Extreme. La fournée 2014 reprend l'architecture phare de 2013 (Haswell) 

avec plus de cores, plus de mémoire cache et surtout plus d'argent pour les caisses d'Intel. La génération suivante (en 
architecture Broadwell) devrait être disponible quand vous lirez ces lignes et exploite le même connecteur. Les Core i7 
5800 et 5900 utilisent un LGA2011-03 incompatible avec les LGA2011 de la génération précédente mais qui s'installe de 
la même façon. À noter qu'Intel ne propose pas de ventirad fourni en standard avec ces processeurs.

Monter un processeur LGA2011

Étape 1 
{±ŹƒĞÏƣĮ±ŹĞƒæƐÚƣƐX:�ƐƞǑŐŐƭ×Ɛ
ĮåƐžǅžƒìķåƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐžåƐ
ÆĮŇŭƣåƐ±ƽåÏƐÚåƣǄƐĮåƽĞåŹžØƐ
ÏŇĻƒŹ±ĞŹåķåĻƒƐ±ƣǄƐ
X:�ƐŐŐĂǄƐŭƣĞƐĻŸåĻƐ
utilisent qu'un 
seul.

Étape 2 
Enlevez délicatement le cache qui 

protège les contacts sur la carte mère.

Étape 3
�ŇƣĮåƽåǍƐĮåžƐ

ÚåƣǄƐĮåƽĞåŹžØƐĮŸƣĻƐ±ŤŹìžƐ
l'autre, en commençant 
par celui indiqué par un 

pictogramme de cadenas 
ŇƣƽåŹƒũƐ�ŇƣĮåƽåǍƐåĻžƣĞƒåƐ

le capot pour accéder 
±ƣǄƐÏŇĻƒ±Ïƒžũ

Étape 4
�æŹĞĀåǍƐĮŸŇŹĞåĻƒ±ƒĞŇĻƐÚƣƐ

processeur en fonction des 
détrompeurs visuels présents 

sur le CPU et sur la carte 
ķìŹåØƐÏŇķķåƐĮ±ƐāìÏĚåƐĥ±ƣĻåƐ

dans un coin de la puce. 

Étape 5
Rabattez le capot 

sur le processeur.

Étape 6
Refermez le capot. 

 Veillez à ce que son 
sommet vienne se 

positionner sous le levier. 
�åķåƒƒåǍƐåĻƐŤĮ±ÏåƐĮåžƐÚåƣǄƐ

leviers en commençant par celui 
symbolisé par un cadenas fermé.

Note : 
.P�I\MWXI�HMǺ³VIRXW�X]TIW�
HI��SGOIX�1,&������
La déclinaison dite 
1,&�������TV³WIRX³I�
MGM�
TSYV�PIW�-EW[IPP�*�
IX�'VSEH[IPP�*��R�IWX�
pas compatible avec 
PI��SGOIX�1,&�����
précédent. 
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Étape 1 
kƣƽŹåǍƐĮåƐžŇÏīåƒƐåĻƐƒĞŹ±ĻƒƐ
le levier vers le haut.

Étape 2 
Placez le processeur dans son 

emplacement. Un détrompeur 
ĞĻÚĞŭƣæƐŤ±ŹƐƣĻåƐāìÏĚåƐžƣŹƐĮåƐ�{�Ɛ

doit coïncider avec la marque 
identique de la carte mère. 

Étape 3
Abaissez 

ĮåƐĮåƽĞåŹƐŤŇƣŹƐĀǄåŹƐ
correctement le 

processeur.

Étape 4
Le radiateur 

ÚŸ�a%ƐĻŸåžƒƐĀǄæƐŭƣåƐžƣŹƐÚåƣǄƐ
côtés opposés, avec un système 

assez particulier qui nécessite une 
tête séparée pour chaque pointe.

Étape 5
%æŤŇžåǍƐĮåƐŹ±ÚĞ±ƒåƣŹƐžƣŹƐ

le processeur, entrez la 
pointe dans les trous 

de la carte mère et 
insérez la tête dedans 
ŤŇƣŹƐĀǄåŹƐĮŷ±ƒƒ±ÏĚåũ

Étape 6
)ýåÏƒƣåǍƐĮ±ƐķéķåƐ

manipulation pour le 
žåÏŇĻÚƐŤŇĞĻƒƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐ

avant de connecter le câble du 
ventilateur à la carte mère.  

Note : 
:³VMǻI^�FMIR�
que la pointe 
IWX�GSVVIG�
tement insérée 
dans le trou de 
la carte mère 
avant d'insérer 
le plot !

D ans l'entrée de gamme, AMD propose depuis peu une solution pour les budgets ultra-limités : 
l'AM1. Ces processeurs sont vendus quelques dizaines d'euros et les cartes mères peuvent parfois 

passer sous la barre des 30 euros. Les puces AM1 utilisent des broches sur le CPU – comme toujours 
chez AMD – et le ventirad de référence propose un système de fixation atypique, basé sur seulement 
deux points de fixation. Contrairement aux ventirads Intel dont la pointe et la tête sont solidaires pour 
chaque attache, le modèle d'AMD nécessite un plot externe à insérer dans les pointes.

Monter un processeur AMD AM1
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I l existe de nombreuses légendes urbaine s concernant la 
pâte thermique et il est important de faire la part des 

choses. D'abord, vous devez absolument l'utiliser avec 
modération  : elle ne sert qu'à corriger des défauts de 
l'ordre du micron et peut se limiter à une fine couche 
 homogène  ; à défaut, l'effet sera contre- productif. En-
suite, peu importe que vous l'appliquiez sur le processeur 

ou sur le ventirad, mais n'en mettez pas des deux côtés 
à la fois ! Enfin, il faut savoir qu'à moins de tenter un 
record d'overclocking, la plupart des pâtes thermiques 
se valent. Méfiez-vous tout de même des modèles "à 
l'argent". Contrairement à celles basées sur du silicone, 
ces pâtes peuvent conduire le courant électrique. Et si un 
morceau tombe sur la carte mère, grzzzzzzzz… 

appliquer la pâte thermique
La surface d'un CPU n'étant pas totalement plane, il convient d'y appliquer 
ĚĞ�ůĂ�ƉąƚĞ�ƚŚĞƌŵŝƋƵĞ�ĂĮŶ�ƋƵĞ�ůĞ�ǀĞŶƟƌĂĚ�ƉƵŝƐƐĞ�ĠǀĂĐƵĞƌ�ĞĸĐĂĐĞŵĞŶƚ�
ůĂ�ĐŚĂůĞƵƌ͘ ��ĞůůĞͲĐŝ�ƐΖĞŵƉůŽŝĞ�ĚŽŶĐ�ƉŽƵƌ�ĐŽŵďůĞƌ�ůĞƐ�ŵŝĐƌŽͲĂƐƉĠƌŝƚĠƐ�ĂĮŶ�
ĚΖĂŵĠůŝŽƌĞƌ�ůĂ�ĐŽŶĚƵĐƟǀŝƚĠ�ĞŶƚƌĞ�ůĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƵƌ�Ğƚ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚƵ�ƌĂĚŝĂƚĞƵƌ͘

Étape 1
Nettoyez le processeur 

puis placez une 
ŤåƒĞƒåƐĻŇĞǄƐÚåƐŤ¶ƒåƐ

thermique sur 
sa surface 
en pressant 
légèrement 
la seringue.

Étape 2
Limitez-vous 
à une petite 
quantité de 
Ť¶ƒåƐ×ƐĮåƐÆƣƒƐ
est de corriger 
les défauts de 

la surface.

Étape 3
Étalez la pâte 

thermique sur la 
surface du CPU 
pour obtenir une 
couche homogène. 
Certains utilisent 
leurs doigts, d'autres 

un mouchoir, un 
morceau de papier ou 

une carte de visite.  

Étape 4
Recouvrez 
toute la 
surface 

de la puce 
avec la pâte. 
X±ƭÏŇƣÏĚåƐ

devra néanmoins 
ŹåžƒåŹƐƒŹìžƐĀĻåũƐƐ

Étape 5
Veillez à ne pas 
ÚæŤ±žžåŹƐĮåžƐÆŇŹÚžƭ×ƐÏåŹƒ±ĞĻåžƐŤ¶ƒåžƐžŇĻƒƐÏŇĻÚƣÏƒŹĞÏåžƐ
et nous vous déconseillons d'en  laisser sur la carte 
mère. Une fois cette étape terminée, vous pouvez 
passer au montage du ventirad.
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installer un ventirad efficace
> Cooler Master TX3 EVO

S i les ventirads livrés en standard suffisent pour refroidir correctement la plupart 
des processeurs Intel ou AMD, il est parfois judicieux d'opter pour un modèle plus 

performant. Le TX3 EVO de Cooler Master a l'avantage d'être efficace sans exploser le 
budget étant donné quon le trouve à moins de 20 euros. Il peut se fixer sur les plateformes 
Intel ou AMD, mais sa mise en place s'avère un peu plus complexe que celle des ventirads 
classiques, les fixations devant s'installer manuellement. Pour l'exemple, nous avons utilisé 
une plateforme Intel en LGA1150 (Haswell), mais la manipulation est identique sur une 
plateforme Skylake (LGA1151).

Étape 1
Déballez les pièces 

nécessaires pour 
monter le système 
ÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐžƣŹƐƣĻåƐ
carte mère pour 
processeurs Intel.

Étape 2
Enlevez le 

plastique de 
protection qui 
est à la base 
du radiateur.

Étape 3
Vissez les pattes de 
ĀǄ±ƒĞŇĻƐåĻƐƽæŹĞĀ±ĻƒƐÆĞåĻƐ
ĮåƐžåĻžũƐ�ƒƒåĻƒĞŇĻƭ×ƐƽŇƣžƐ
devez positionner la vis 

dans l'encoche 
du milieu 

pour du 
X:�ŐŐĂǄũƐ

Étape 4
Placez le ventirad 

au-dessus du CPU 
préalablement 

recouvert de pâte 
thermique. Comme 

pour les autres 
radiateurs, orientez-

le en fonction du 
câble du ventilateur 

åƒƐÚƣƐāƣǄƐÚŸ±ĞŹũ

Étape 5
Après avoir placé la carte 

mère sur une surface 
molle (papier bulle, 

mousse, etc.), pressez 
ÚåƣǄƐŤĮŇƒžƐŇŤŤŇžæžƐ

jusqu'à entendre 
un clic qui indique 
que le mécanisme 

est enclenché. 
)ýåÏƒƣåǍƐĮ±ƐķéķåƐ

manipulation sur 
ĮåžƐÚåƣǄƐ±ƣƒŹåžƐŤĮŇƒžũ

Étape 6
�æŹĞĀåǍƐžŇƣžƐ

la carte mère 
que le radiateur 
åžƒƐÆĞåĻƐĀǄæƐŤƣĞžƐ

connectez le câble 
du ventilateur à la 

prise "CPU_FAN".
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installer Un ventirad plus efficace
> Cooler Master Hyper 212 EVO

Après le TX3 EVO, passons à l'Hyper 212 EVO, toujours signé Cooler Master : ce ventirad 
plus haut de gamme se compose d'une base en cuivre et d'un énorme radiateur qui 

semble suspendu au-dessus de la structure. Il propose des fixations pour les LGA 2011, 115x, 
1366, 775, AM2(x), AM3(x) et FMx. Il se fixe avec une "backplate", une plaque située sous la 
carte mère pour rigidifier la structure et empêcher que la carte mère ne plie sous le poids du 
ventirad. Pour les photos, nous l’avons mise en place sur une plateforme LGA 1150 (Haswell) 
mais il s'installe facilement de la même façon sur du LGA1151 (Skylake).

Étape 1
Détachez le ventilateur 
ÚƣƭŹ±ÚĞ±ƒåƣŹƐ±ƽ±ĻƒƐ

 l’installation. Étape 2
Placez les 

entretoises 
fournies dans les 
ƒŹŇƣžƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐ
autour du socket. 

Étape 3
Retournez la carte 

mère en gardant les 
entretoises dans 

les emplacements 
et installez 

la plaque de 
ĀǄ±ƒĞŇĻƐŦÚ±ĻžƐĮåƐ
ÆŇĻƐžåĻžƭúŧũƐ8ĞǄåǍƐ
ensuite la plaque 

±ƣǄƐåĻƒŹåƒŇĞžåžƐ±ƽåÏƐ
les écrous fournis.

Étape 4
%æŤĮĞåǍƐĮ±ƐÏŹŇĞǄƐ
ÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻØƐ
glissez-la entre 
le radiateur 
et sa base 
puis placez 
les vis dans les 
åĻƒŹåƒŇĞžåžũƐ)ĻĀĻØƐ
déposez la base 
du radiateur sur le 
processeur.

Étape 5
Vissez le support 
dans les 
åĻƒŹåƒŇĞžåžƭƅƐ
ÚŸ±ÆŇŹÚƐÚåƣǄƐ
côtés opposés, 
ŤƣĞžƐĮåžƐÚåƣǄƐ
autres. Ne vissez 
pas "à fond" avant 
que toutes les vis ne 
soient positionnées.

Étape 6
Placez le ventilateur 

sur le radiateur. La 
position idéale 

dépend du 
refroidissement 
de votre boîtier, 

mais aussi de 
l'emplacement 
du connecteur 
du ventilateur. 
Pour terminer, 

connectez le 
ventilateur à la prise 

"CPU_FAN"  
de la carte mère.
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installer un ventirad top moumoute
> Noctua NH-U12S

S i vous souhaitez un ventirad très haut de gamme, le Noctua NH-U12S fait partie de 
nos meilleurs choix. Ce modèle de plus de 750 grammes propose des fixations pour 

tous les principaux sockets et peut refroidir en silence n'importe quel processeur, même 
s'il dissipe énormément de chaleur. À noter que son installation nécessite un peu plus de 
travail que pour les autres modèles. Suivez le guide !

Étape 1
Sélectionnez le jeu de pièces nécessaire à votre 
installation en fonction de votre carte mère et 
votre processeur. Ici, le SecuFirm2 INTEL.

Étape 2
Insérez la 

"backplate" 
dans les trous 
ÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐÚåƐĮ±Ɛ
carte mère puis 
retournez-la.

Étape 3
Après avoir 

ajouté les 
entretoises 
qui servent 
à surélever 
la structure, 

installez les 
montants de 

la base. 

Étape 4
Vissez les 

écrous sur 
les montants 

et ajoutez 
de la pâte 

thermique sur 
le processeur.

Étape 5
Après avoir 

détaché le 
ventilateur, 

placez le 
radiateur sur 
les montants 

et vissez le tout 
à la structure 

ďŹ¶ÏåƐ±ƣǄƐÚåƣǄƐƽĞžƐ
fournies.

Étape 6
8ĞǄåǍƐĮåƐ

ventilateur sur 
le radiateur 

en fonction de 
ƽŇƒŹåƐāƣǄƐÚŸ±ĞŹƐ

(l’air frais entre 
généralement à 

l’avant du boîtier 
pour ressortir à 

l’arrière) et connectez la 
prise "CPU_FAN". 
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installer un watercooling tout intégré
> Corsair Hydro H55

L e refroidissement par eau a toujours été populaire chez une frange de geeks pour 
le silence et la capacité de refroidissement qu'il peut apporter comparé à une ven-

tilation classique. Pour notre exemple, nous avons choisi le Corsair Hydro Series H55  
– un modèle d'origine Asetek –, compatible avec la majorité des processeurs du 
marché. L’installation d’un système de refroidissement par eau moderne est simple,  
il nécessite juste de prévoir un peu de place dans la tour pour le radiateur.

Étape 1
XŸĞĻžƒ±ĮĮ±ƒĞŇĻƐžåƐü±ĞƒƐåĻƐÚåƣǄƐæƒ±ŤåžØƐ
en commençant par la préparation du 
žƣŤŤŇŹƒƭ×ƐĞĻžƒ±ĮĮåǍƐĮåžƐƽĞžƐåĻƐüŇĻÏƒĞŇĻƐÚƣƐ
ÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐŦX:�ƐŐŐĂǄØƐ
X:�ƐƞǑŐŐØƐ�aǄŧƐåƒƐ
ĀǄåǍƐĮ±ƐÆ±ÏīŤĮ±ƒåƐ
à l'arrière de 
la carte mère 
avec l'adhésif 
fourni.

Étape 2
Montez la 

structure 
supérieure qui 
accueillera 
le bloc de 
refroidissement 
du CPU.

Étape 3
8ĞǄåǍƐĮ±Ɛ

structure à la 
carte mère 
en serrant à 
ŤåĞĻåƐĮåžƐƽĞžƭ×Ɛ
la pompe va 

venir s’insérer 
entre celle-ci et 

le processeur.

Étape 4
La seconde partie 

de l'installation 
ĻåƐžŸåýåÏƒƣåƐ

que quand la 
carte mère est 

montée dans 
le boîtier.  Vissez 

le radiateur au 
boîtier en prenant 

le ventilateur en 
sandwich. 

Étape 5
Insérez la pompe 

sous la structure 
de la carte mère 
åƒƐåýåÏƒƣåǍƐƣĻåƐ
rotation pour la 

ĀǄåŹƐ±ƣǄƐåĻÏŇÏĚåžũƐ
Ensuite, serrez les 

vis installées lors de la 
troisième étape.

Étape 6
Reliez la 

pompe au 
connecteur 

"CPU_FAN" et 
le ventilateur 

du boîtier à un 
connecteur dédié 
sur la carte mère.
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La ventilation d'un boîtier nécessite souvent un 
TIY�HI�XVEZEMP�TSYV�´XVI�ZVEMQIRX�IǽGEGI�Q´QI�WM��
GSRXVEMVIQIRX�EY\�MH³IW�VI±YIW��HIY\�ZIRXMPEXIYVW�
WYǽWIRX�PEVKIQIRX�TSYV�VIJVSMHMV�YR�5(�QSHIVRI�

Le flux d'air et les ventilateurs.  
L'installation des ventilateurs n'a qu'un 
but : faire circuler l'air dans le boîtier pour 
refroidir les différents composants et fournir 
de l'air frais. La solution la plus courante 
consiste à aspirer l'air en bas à droite pour 
l'extraire en haut à gauche et une grande 
majorité des boîtiers prend en compte 
ce schéma : les emplacements pour les 
ventilateurs se retrouvent aux bons endroits, 
avec un filtre à l'avant pour empêcher la 
poussière de rentrer. S'il existe énormément 
de tailles pour les ventilateurs, les plus 
courants sont ceux de 120 mm. Cette valeur 
indique la longueur des côtés de la structure 
du ventilateur. 

Comment fixer un ventilateur ? 
La première chose à faire avec un ventilateur 
consiste à le préparer avec une vis 
autotaraudeuse. Nous avons déjà parlé de ces 
dernières : elles vont littéralement créer le pas 
de vis dans le plastique du ventilateur. Il s'agit 
ici de la seule exception à la règle "ne jamais 

forcer une vis" : au moment de visser dans 
le ventilateur, vous devrez appliquer une 
poussée franche et parfaitement verticale 
pour que la vis suive le bon chemin. 

Comment connecter un ventilateur ? 
Une fois le ventilateur dans la tour, il faut 
l'alimenter. Vous pourrez rencontrer trois 
types de prises différentes. Il y a d’abord 
la classique prise Molex, utilisée pour les 
anciens disques durs et les lecteurs optiques. 
Elle n'est quasiment plus utilisée aujourd'hui 
pour les ventilateurs, à moins de passer par 
des adaptateurs ; évitez-la, sauf si vous êtes 
totalement à court de connecteurs ou que 
le silence ne vous intéresse pas. Les deux 
autres sont plus simples à utiliser ; elles se 
relient à la carte mère et sont identiques à 

celles des ventirads. On trouve des versions 
à 3 ou 4 broches. Le premier type intègre 
l'alimentation 12 V sur 2 broches et un 
monitoring de la vitesse de rotation sur la 3e. 
Il est possible de faire varier cette dernière 
en jouant sur la tension, ce que la carte 
mère est souvent capable de faire. Le second 
type de connecteur (4 broches) intègre en 
plus une entrée destinée à contrôler bien 
plus efficacement la vitesse de rotation en 
utilisant une technique dite PWM (pulse 
width modulation, modulation par largeur 
d'impulsion en français). À noter qu'il est 
parfaitement possible de connecter un 
ventilateur "3 pins" sur un connecteur "4 pins 
PWM" de la carte mère et vice versa, mais 
vous n'obtiendrez peut-être pas le meilleur 
ratio efficacité/silence. 

5PYWMIYVW�HSRR³IW�XIGLRMUYIW�GEVEG�
X³VMWIRX�YR�ZIRXMPEXIYV��1IW�WMKPIW�
YXMPMW³W�WSRX�752��(+2�IX�H'
&���
�EGLI^�UYƶMP�WƶEKMX�HƶEFV³ZMEXMSRW�MWWYIW�
HI�PƶERKPEMW��WMKRMǻERX�Revolution per 
minute�
XSYVW�TEV�QMRYXI�Ƴ�GƶIWX�PE�
ZMXIWWI��IX�Cubic foot per minute 
TMIHW�
EY�GEVV³�TEV�QMRYXI�Ƴ�Pª�GƶIWX�PI�H³FMX�
HƶEMV�c �H'
&��VITV³WIRXI�PI�FVYMX�³QMW�
IRcH³GMFIPW��(SQTXI^�������(+2�ª�
������XV�QMR�TSYV�YR�QSH²PI����QQ�
et plus du double pour une version 
����QQ��*R�GI�UYM�GSRGIVRI�PI�RMZIEY�
WSRSVI��IR�HIWWSYW�HI����H'
&���PI�
ventilateur est considéré comme 
TEVJEMXIQIRX�WMPIRGMIY\��(I�RƶIWX�UYƶª�
TEVXMV�HI����H'
&��UYƶMP�GSQQIRGIVE�
ª�WI�JEMVI�IRXIRHVI��*RǻR��PIW�ZMXIWWIW�
SWGMPPIRX�IRXVI�������IX������c752�
TSYV�PIW�QSH²PIW�PIW�TPYW�GSYVERXW��
��RSXIV�UYI�TPYW�PIW�ZIRXMPEXIYVW�WSRX�
TIXMXW��TPYW�PIW�GSRWXVYGXIYVW�PIW�JSRX�
tourner vite pour assurer un débit d'air 
GSVVIGX��IX�TPYW�MPW�WSRX�FVY]ERXW�

Un peu de technique

L'air frais est 
aspiré à l'avant et extrait, 
ŹæÏĚ±ƣýæØƐºƐĮŸ±ŹŹĞìŹåũƐ

%åžƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹžƐÚåƐÆŇġƒĞåŹžƐÚåƐÚĞýæŹåĻƒåžƐƒ±ĞĮĮåžũ

}ƣ±ĻÚƐŇĻƐĞĻžìŹåƐƣĻåƐƽĞžƐ±ƣƒŇƒ±Ź±ƣÚåƣžåØƐ
ĞĮƭü±ƣƒƐåǄåŹÏåŹƐƣĻåƐŤŇƣžžæåƐƽåŹƒĞÏ±Įåũ

Sale, un ventilateur devient vite bruyant !

3. Monter les ventilateurs
Les quatre fers à l'air
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5SYV�SFXIRMV�YR�ǼY\�H�EMV�QMRMQEP�GSVVIGX��MP�WYǽX�HI�HIY\�ZIRXMPEXIYVWc��
YR�UYM�ZE�EWTMVIV�P�EMV�IX�YR�EYXVI�UYM�ZE�PI�VINIXIV��1�MRWXEPPEXMSR�RI�HSMX�
RSVQEPIQIRX�TEW�TSWIV�HI�WSYGM�³XERX�HSRR³�UYI�PE�QENSVMX³�HIW�
FS¹XMIVW�TVSTSWIRX�HIW�IQTPEGIQIRXW�H³HM³W��1E�TPYTEVX�WSRX�Q´QI�
JSYVRMW�EZIG�YR�SY�HIY\�ZIRXMPEXIYVW�H³Nª�MRWXEPP³W�

Installer les ventilateurs

Étape 1 
Commençons par 
Įŷ±ƽ±ĻƒũƐ)ĻĮåƽåǍƐĮåƐ
ĀĮƒŹåƐºƐŤŇƣžžĞìŹåƐ
si votre boîtier 
åĻƐĞĻƒìďŹåƐ
ƣĻũƐFĮƐü±ƣÚŹ±Ɛ
le nettoyer 
ŹæďƣĮĞìŹåĝ
ķåĻƒũ

Étape 2
{Į±ÏåǍƐĮåƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐÚ±ĻžƐ

žŇĻƐåķŤĮ±ÏåķåĻƒƐåƒƐƽĞžžåǍĝ
ĮåƐºƐĮ±ƐžƒŹƣÏƒƣŹåũƐFĮƐÚŇĞƒƐ

aspirer l'air à 
l'intérieur de 

Į±ƐƒŇƣŹũ

Étape 3
{Į±ÏåǍƐĮåƐ
ƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐ±ŹŹĞìŹåƐ
ŦŭƣĞƐÚŇĞƒƐžŇƣÿåŹƐƽåŹžƐ
l’extérieur du boîtier) dans 
žŇĻƐåķŤĮ±ÏåķåĻƒũ

Étape 4
�ĞžžåǍƐĮåƐ

ventilateur au 
ÆŇġƒĞåŹũ

venti

348*���
�M�PI�ZIRXMVEH�HI�ZSXVI�TVSGIWWIYV�RI�WSYǾI�TEW�HY�
LEYX�ZIVW�PI�FEW��MP�IWX�MQT³VEXMJ�HI�TPEGIV�YR�ZIRXMPEXIYV�
ª��P�EVVM²VI�HY�FS¹XMIV��1IW�GSQTSWERXW�HI�PE�GEVXI�Q²VI�
WMXY³W�EYXSYV�HY�(59�
IR�TEVXMGYPMIV�P�³XEKI�H�EPMQIRXEXMSR�
IX�PIW�24�+*8��HSMZIRX�´XVI�VIJVSMHMW�GSVVIGXIQIRX�

ns par 
ƽåǍƐĮåƐ
žĞìŹå
er 

ĮåƐºƐĮ±ƐžƒŹƣÏƒƣŹåũƐFĮƐÚŇ
aspirer l'air
l'il ntérieur d

Į±ƐƒŇƣ

Étape 3
{Į±ÏåǍ ĮåƐ
ƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐ±ŹŹĞìŹå

Ğ Ú Ğƒ ÿ
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L 'ATX est le choix par défaut de 
la  majorité des configurations 

au niveau de la taille, car les autres 
formats (SFX, Flex ATX, etc.) n'ont 
jamais vraiment eu de succès. Comme 
pour les différents types de cartes 
mères, il existe des variations dans la 
longueur des blocs d'alimentation : de 
14 cm pour les modèles "courts" à plus 
de 20 cm pour les alimentations très 
puissantes. La norme reste toutefois 
aux alentours de 16 cm. 

Le choix des câbles. Une 
alimentation moderne va proposer 
différents connecteurs : un 24 broches 
ATX, un 4/8 broches pour le CPU, 
des PCI Express 6 et 8 broches pour 
les cartes graphiques, quelques 
"Molex" pour les accessoires et les 
vieux disques durs ainsi que des 
prises "SATA" pour les périphériques 
modernes (SSD, lecteurs optiques, 
disques durs). Une alimentation 
dépourvue de connecteurs SATA 
trahit une conception archaïque 
et peu adaptée à un PC récent. Le 
nombre de câbles varie en fonction 
de la puissance : un modèle de 350 W 
n’intégrera souvent pas de prise PCI 
Express 8 broches, alors qu'un bloc 
de 1 200 W en aura peut-être six ou 
huit. Si vous recyclez une ancienne 
alimentation, vérifiez bien qu'elle 
dispose de tous les connecteurs 
nécessaires, en particulier PCI 
Express. Nous vous déconseillons très 
fortement d'utiliser les adaptateurs 
Molex/PCIe et autres infamies 
électriques. 

Modulaire ? Dans le petit monde 
des alimentations, certaines sont 
dites "modulaires", car les différents 
câbles peuvent être désolidarisés du 
bloc lui-même. Ce concept prend tout 
son intérêt dans une configuration 
peu chargée : vous pouvez vous 
passer des prises Molex ou PCI 
Express 8 broches si votre machine 
ne les utilise pas (ou pas toutes). 
Certains constructeurs vont même 
plus – trop – loin en proposant 

des modèles "fully  modular" qui 
permettant de débrancher le 
connecteur ATX 24 broches. Il 
ne s'agit là que de pur marketing 
sachant que celui-ci est évidemment 
obligatoire dans tous les cas. Pire, 
cette situation est même contre-
productive puisque le connecteur 
modulaire superflu rajoute une 
légère résistance supplémentaire qui 
se traduit par une perte d'efficacité 
globale. Les blocs modulaires 
présentent tout de même un intérêt 
flagrant dans les petits boîtiers et 
restent très pratiques dans tous 
les cas. Malgré tout, ils ne sont pas 
indispensables si votre budget est 
serré.

La température et la position dans 
le boîtier. Il ne faut jamais oublier 
une chose au sujet des alimentations : 
elles chauffent. Un modèle de 650 W 
avec un bon rendement (80 %) va par 
exemple dissiper 130 W en chaleur, 
autant qu'un gros CPU ! La présence 
d'un ventilateur n'est donc absolument 
pas superflue, ni le positionnement 
du bloc dans le boîtier. Deux cas 
se présentent généralement : soit 
l'emplacement pour l'alimentation 
se situe en haut – à l'ancienne –, soit 
l’alimentation se retrouve en bas, 
au ras du sol. Le sens du ventilateur 
dépend fortement de ce point étant 
donné qu'il doit aspirer de l'air frais 
pour le rejeter ensuite vers l'arrière 
de la tour. Si le placement est "en bas", 
vous devrez orienter l'alimentation 
ventilateur vers le bas, afin de ne pas 
lui faire absorber de l'air chaud en 
provenance de la carte graphique. 
À l'inverse, si le boîtier dispose d'un 
emplacement sur la partie supérieure, 
vous devrez placer l'alimentation 
ventilateur en haut afin d'éviter 
d'aspirer l'air chaud issu du  processeur. 
 Évidemment, il est indispensable que 
le boîtier soit bien conçu et dispose 
des aérations adéquates. Celles-ci 
disposeront d'ailleurs de filtres, qu'il 
faudra nettoyer régulièrement pour 
éviter qu'ils ne s'encrassent.  

4. Installer l'alimentation
L'alimentation a longtemps été vue comme le composant à acheter en dernier avec ce qui 
VIWXEMX�HY�FYHKIX��WERW�WI�WSYGMIV�HI�WE�UYEPMX³��-IYVIYWIQIRX���PEcHSRRI�E�GLERK³�HITYMW�
UYIPUYIW�ERR³IWc��P�EPMQ��JEMX�QEMRXIRERX�TEVXMI�HIWcTM²GIW�GIRXVEPIW�H�YRI�QEGLMRI�IX�
beaucoup la choisissent avec soin.

9RI�TIXMXI�XSYGLI�HI�JERXEMWMI�
avec un ventilateur éclairé par 
des LED ? Non merci !

vec ce qui 
K³�HITYMW�
RI�IX�

9 XMX X L H J X M M

+ƽĞƒåǍƐĮåžƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻžƐĻŇĻ±ķåƭúƐ
Fuyez les alimentations à moins de 20 euros 
IX�Q³ǻI^�ZSYW�H²W�UYI�PI�TVM\�TEWWI�WSYW�PIW�
������IYVSW��9R�QSH²PI�FEW�HI�KEQQI�TIYXc´XVI�
HERKIVIY\��JSYVRMVE�HY�GSYVERX�HI�QEYZEMWI�
qualité à votre machine et ne proposera pas le 
strict minimum pour un PC moderne comme des 
connecteurs SATA ou PCIe.

Une 
alimentation 
bas de 
gamme qui 
ne propose 
pas de 
connecteur 
SATA ni PCI 
*\TVIWW�

Ne connectez que les câbles dont vous avez 
besoin avec une alimentation modulaire.

ALIMENTATION 
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.RWXEPPIV�YRI�EPMQIRXEXMSR�HERW�YR�FS¹XMIV�IWX�YRI�X¬GLI�EWWI^�WMQTPI���MP�WYǽX�
HI�XVSYZIV�WSR�IQTPEGIQIRX��PE�FSRRI�SVMIRXEXMSR�IX�HI�PE�ZMWWIV�TEV�PƶEVVM²VI��

XåžƐÚĞýæŹåĻƒžƐÏ¶ÆĮåžƐÚŷ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻƐ× quoi ? pour quoi ?
�IYPW�PIW�GSQTSWERXW�HMVIGXIQIRX�FVERGL³W�ª�PE�GEVXI�Q²VI�
RƶSRX�TEW�FIWSMR�Hƶ´XVI�GSRRIGX³W�ª�PƶEPMQIRXEXMSR��5SYV�PIW�
EYXVIW��MP�I\MWXI�YR�GSRRIGXIYV�WT³GMǻUYI�TVSTVI�ª�GLEGYR��
FMIR�UYI�PIW�XIRWMSRW�H³PMZV³IW�WSMIRX�XSYNSYVW�PIW�Q´QIW�

Ȧȶ:��ȍ:�IX�ȴ�ȴ:���.P�WIVE�HSRG�TEVJSMW�TSWWMFPI�HƶYXMPMWIV�
un adaptateur en cas de besoin, pour les périphériques 
consommant peu d’énergie comme les disques durs. Sur un 
FPSG�HƶEPMQIRXEXMSR�GPEWWMUYI��SR�XVSYZIc��YR�GSRRIGXIYV�&8<�
ȶȉ�ȶȏ�FVSGLIW�
Ȧ���YR�SY�HIY\�GSRRIGXIYVW�&8<�ȏ�ȁ�FVSGLIW�
pour le CPU 
ȶ�, plusieurs connecteurs SATA 
ȴ���IRXVI�Ȧ�IX�
ȁcGSRRIGXIYVW�Ȱ�ȁ�FVSGLIW�TSYV�PE�GEVXI�KVETLMUYI�
ȏ� et de 
RSQFVIY\�GSRRIGXIYVW�2SPI\�
ȍ�.

Lorsqu’on dispose d’une alimentation modulaire, il est souvent judicieux de 
l’installer AVANT la carte mère. À l’inverse, si votre bloc n’est pas modulaire – et 

a fortiori si vous utilisez un boîtier compact –, il s’avère parfois plus pratique de le 
fixer seulement APRÈS avoir monté la carte mère. Cela vous permettra d’accéder 
plus facilement aux connecteurs (Front Panel, USB et autres) sans être gêné par 
les nappes de câbles inamovibles. Dans tous le cas, pensez dès à présent au cable 
management, c’est-à-dire à l’organisation des nappes à l’intérieur du boîtier (voir 
page 66). Faites passer le gros faisceau ATX à l’arrière et les câbles SATA au niveau 
des unités de stockage. Quant aux nappes inutilisées, n’hésitez pas à les regrouper 
à l’aide de colliers en plastique.

Note : 
(IVXEMRW�JEFVMGERXW�
proposent un joint 
en caoutchouc ou en 
silicone à intercaler 
entre l’alimentation et le 
FS¹XMIV�EǻR�HI�WYTTVMQIV�
d’éventuelles vibrations. 
.P�GSRZMIRX�HI�Z³VMǻIV�WM�
le boîtier n’en contient 
pas déjà un (comme sur 
PE�TLSXS�GM�GSRXVI��EZERX�
HI�PƶMRWXEPPIV��)I�Q´QI��
ce type de joint peut 
nécessiter l’emploi de 
vis plus longues que les 
�����GPEWWMUYIWc �GIPPIW�
ci sont généralement 
JSYVRMIW�EZIG�
l’alimentation. 

fixer l’alimentation

Étape 1 
Commencez 
par glisser 
l’alimentation dans 
son emplacement, 
souvent dans le 
bas du boîtier avec 
ĮåžƐÏŇĻĀďƣŹ±ƒĞŇĻžƐ
modernes.

Étape 2 
Vissez l’alimentation au boîtier 

avec les vis 6-32 fournies. 
X±ƭŤŹŇÏĚ±ĞĻåƐæƒ±ŤåƐÏŇĻžĞžƒåŹ±Ɛ

ºƐÆŹ±ĻÏĚåŹƐĮåžƐÚĞýæŹåĻƒžƐ
câbles, mais il faut 
d’abord installer la 

carte mère.

ºƐÆŹ±ĻÏĚåŹƐĮåžƐ
câbles, m
d’abord in

ca

ion dans 
cement,

ans le 
tier avec 
Ź±ƒĞŇĻžƐ
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Ventilateur CPU
Désormais, les connecteurs pour ventilateur 
utilisent tous un connecteur 4 broches "PWM", 
mais vous pouvez toutefois y connecter un 
ƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐƗƭÆŹŇÏĚåžƐÚŷ±ĻÏĞåĻĻåƐďæĻæŹ±ƒĞŇĻũƐ
�ĻåƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐÏŇĻƒĞåĻƒƐďæĻæŹ±ĮåķåĻƒƐ±ƣƐ
ķŇĞĻžƐƒŹŇĞžƐÚåƐÏåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžũƐ
ƐĮŸåǄÏåŤƒĞŇĻƐ
ÚƣƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹƐÚƣƐ�{�ØƐŭƣĞƐÚŇĞƒƐéƒŹåƐÏŇĻĻåÏƒæƐ
žƣŹƐĮåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐĞÚŇĞĻåƐŦű�{�Ƭ8�cűŧØƐĮåžƐ
±ƣƒŹåžƐŦÆŇġƒĞåŹžØƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻØƐåƒÏũŧƐŤåƣƽåĻƒƐ 
žåƐÆŹ±ĻÏĚåŹƐžƣŹƐĻŷĞķŤŇŹƒåƐŭƣåĮĮåƐŤŹĞžåũ

Connecteur HD Audio
XåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐB%Ɛ�ƣÚĞŇƐŤåŹķåƒƐÚåƐŹåĮĞåŹƐĮåžƐ
ŤŹĞžåžƐÏ±žŭƣåƐåƒƐķĞÏŹŇƐÚåƐĮ±Ɛü±ÏåƐ±ƽ±ĻƒƐÚƣƐ
ÆŇġƒĞåŹƐºƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐžŇĻƐĞĻƒåŹĻåũƐFĮƐåǄĞžƒåƐÚåƣǄƐ
ÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐ×ƐĮŷ±ŹÏĚ±ĢŭƣåƐ��ŁƆƐŭƣĞƐĻŷåžƒƐŦåĻƐ
ƒĚæŇŹĞåŧƐŤĮƣžƐƣƒĞĮĞžæƐÚåŤƣĞžƐÚĞǄƐ±ĻžƐåƒƐĮåƐB%Ɛ
�ƣÚĞŇØƐŭƣåƐƽŇƣžƐÚåƽŹåǍƐÆŹ±ĻÏĚåŹũƐ

Connecteur ATX auxiliaire
XåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐ��£Ɛ
±ƣǄĞĮĞ±ĞŹåƐŦŇƣƐ){�ŧƐžåŹƒƐºƐ
ÚæÏĚ±ŹďåŹƐĮåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐ
principal en fournissant 
åǄÏĮƣžĞƽåķåĻƒƐĮŷæĻåŹďĞåƐ
ŹåŭƣĞžåƐ±ƣƐŤŹŇÏåžžåƣŹũƐ
�ƣŹƭĮåžƐÏ±ŹƒåžƐķìŹåžƐķŇÚåŹĝ
ĻåžØƐĮåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐ){�ƐºƐ
íƭÆŹŇÏĚåžƐåžƒƐĮ±ƐĻŇŹķåØƐķ±ĞžƐ
Į±ƐÚæÏĮĞĻ±ĞžŇĻƐºƐċƐÆŹŇÏĚåžØƐ
plus ancienne, se retrouve 
åĻÏŇŹåƐŤ±ŹüŇĞžƐžƣŹƐÚåƐƽĞåƣǄƐ
ķŇÚìĮåžƐŇƣƐžƣŹƐĮåžƐÏ±ŹƒåžƐ
Æ±žžåƐÏŇĻžŇķķ±ƒĞŇĻũ

CARTE MÈRE
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En théorie, l’emplacement 
des différents connec-

teurs sur la carte mère est 
indiqué clairement dans le 
manuel (qui n’est parfois 
fourni qu’en PDF). Si vous 
avez une bonne vue, vous 
pourrez même lire les noms 
écrits directement à même 
le circuit imprimé.  Malgré 
tout, il n’est pas toujours 
si simple de repérer quel 
câble brancher sur quel 
connecteur, surtout pour 
les débutants. Nous avons 
donc choisi de publier ici 
– en grand – un schéma 
clair sur l’emplacement de 
chaque prise ainsi que sur 
la fiche qui s’y branche.

Après la mise en place des ventilateurs et de l’alimentation, c’est au tour de la carte mère de rejoindre 
le boîtier. Dorénavant, vous êtes désormais un pro du tournevis et la monter sera un vrai jeu d’enfant. 
Il vous faudra un cache, neuf entretoises, autant de vis et surtout une bonne dose de doigté et de 
patience pour parvenir à brancher tous les connecteurs.

La carte mère
Comprendre les différents connecteurs 



Connecteurs "Front Panel"
{åƒĞƒžƐåƒƐž±ĻžƐÚæƒŹŇķŤåƣŹžØƐĮåžƐ
ÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐÚåƐĮ±Ɛü±ÏåƐ±ƽ±ĻƒƐžŇĻƒƐ
ž±ĻžƐĻƣĮƐÚŇƣƒåƐĮåžƐŤĮƣžƐŤæĻĞÆĮåžƐ
ºƐÆŹ±ĻÏĚåŹũƐ�ŇƣžƐŹåƒŹŇƣƽåŹåǍƐĮåƐ
ÆŇƣƒŇĻƐŇĻxŇýƐŦű{k�)�Ɛ��űŧØƐĮåƐ
ÆŇƣƒŇĻƐŹåžåƒƐŦű�)�)�Ɛ��űŧØƐĮ±ƐX)%Ɛ
Úŷ±ÏƒĞƽĞƒæƐÚåžƐƣĻĞƒæžƐÚåƐÚĞžŭƣåžƐ
ŦűB%%ƐX)%űŧØƐĮ±ƐX)%ƐŤŹĞĻÏĞŤ±ĮåƐ
Ŧű{��ƐX)%űŧƐåƒƐķéķåƐĮŷ±ĻƒĞŭƣåƐ
Ě±ƣƒĝŤ±ŹĮåƣŹØƐŭƣĞƐæķåƒƒŹ±ƐĮåžƐÆĞŤžƐ
ÚåƐÚĞ±ďĻŇžƒĞÏƐåĻƐÏ±žƐÚåƐŤŹŇÆĮìķåũƐ

Ports SATA
XåžƐÏ±ŹƒåžƐķìŹåžƐÚåƐÚåŹĻĞìŹåƐďæĻæŹ±ƒĞŇĻƐ
ÏŇĻƒĞåĻĻåĻƒƐďæĻæŹ±ĮåķåĻƒƐåĻƒŹåƐžĞǄƐåƒƐ
ĚƣĞƒƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐ����ũƐFĮžƐŤåƣƽåĻƒƐéƒŹåƐ
ĞķŤĮæķåĻƒæžƐƽåŹƒĞÏ±ĮåķåĻƒƐŦÏŇķķåƐ
ĮåžƐ±ƣƒŹåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžŧƐŇƣØƐÏŇķķåƐĞÏĞØƐ
ĚŇŹĞǍŇĻƒ±ĮåķåĻƒũƐFĮƐü±ƣƒƐÚŇĻÏƐÏŇĻĻåÏƒåŹƐĮåƐ
Ï¶ÆĮåƐžƣŹƐĮåƐÏŊƒæũƐXåžƐÏ±ŹƒåžƐķŇÚåŹĻåžƐĻåƐ
ŤŹŇŤŇžåĻƒƐŭƣåƐÚåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐ����ƭFFFƐ
Ŧƌƭ:Ğď±ÆĞƒžxžŧũƐ

Ports USB 2.0
�Ě±ŭƣåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐĞĻƒåŹĻåƐÚĞžŤŇžåƐÚåƐÚåƣǄƐ
ŤŇŹƒžƐ���ƐƞũǑũƐ{ŇƣŹƐŭƣåƐĮåžƐŤŇŹƒžƐžĞƒƣæžƐžƣŹƐ
Į±Ɛü±ÏåƐ±ƽ±ĻƒƐÚåƐƽŇƒŹåƐÆŇġƒĞåŹƐüŇĻÏƒĞŇĻĻåĻƒØƐ
ĞĮƐåžƒƐĞĻÚĞžŤåĻž±ÆĮåƐÚåƐĮåžƐŹåĮĞåŹƐºƐĮŷƣĻƐÚåƐ
ÏåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžũƐcŇƒåǍƐŭƣŸƣĻƐÚæƒŹŇķŤåƣŹƐ
åķŤéÏĚåƐĮåƐķŇĻƒ±ďåƐºƐĮŷåĻƽåŹžũ

Connecteur ATX 24 broches
XåƐŤĮƣžƐďŹŇžƐÚåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐžåŹƒƐºƐ±ĮĞķåĻƒåŹƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐåƒƐÏåŹƒ±ĞĻžƐÏŇķŤŇž±ĻƒžƐŭƣĞƐǅƐ
žŇĻƒƐŹåĮĞæžƐåĻƐÏŇƣŹ±ĻƒƐæĮåÏƒŹĞŭƣåũƐ%åŤƣĞžƐŤĮƣžĞåƣŹžƐ±ĻĻæåžØƐĮåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐű��£űƐºƐƞċƐÆŹŇÏĚåžƐ
±ƐŤŹĞžƐĮ±ƐŤĮ±ÏåƐÚƣƐƞǑƐÆŹŇÏĚåžƐÚåƐĮ±ƐĻŇŹķåƐŇŹĞďĞĻ±ĮåũƐX±ƐŤĮƣŤ±ŹƒƐÚåžƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻžƐÚĞžŤŇžåĻƒƐ
ƒŇƣƒåüŇĞžƐÚŷƣĻåƐĀÏĚåƐűƞǑūċűƐŭƣĞƐŤåƣƒƐéƒŹåƐžÏĞĻÚæåƐåĻƐÏ±žƐÚåƐÆåžŇĞĻØƐŤŇƣŹƐƣĻåƐ±ĻÏĞåĻĻåƐÏ±ŹƒåƐ
ķìŹåƐŇƣƐƣĻƐķŇÚìĮåƐaĞĻĞĝF�£ƐŤ±ŹƐåǄåķŤĮåũ

Front Panel
Le manuel de la carte mère indique la correspondance entre 
PIW�FVSGLIW�HY�GSRRIGXIYV��+VSRX�5ERIP��IX�PIW�HMǺ³VIRXW�
signaux électriques qui s’y trouvent. Si les boutons (Power, 
Reset) n’ont pas de sens à respecter, les LED, elles, doivent 
´XVI�GSRRIGX³IW�IR�JSRGXMSR�HI�PE�TSPEVMX³�
��IXc����&XXIRXMSR�
à un point : le positionnement des broches n’est pas 
standardisé et varie en fonction des cartes mères.

Ports USB 3.0
XåžƐŤŇŹƒžƐ���ƐƗũǑØƐŭƣĞƐüŇĻÏƒĞŇĻĻåĻƒƐºƐƣĻåƐ
üŹæŭƣåĻÏåƐƒŹìžƐæĮåƽæåØƐåǄĞďåĻƒƐĮŷåķŤĮŇĞƐÚåƐ
ĻŇƣƽå±ƣǄƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐŤĮƣžƐĀĻžØƐÚŇƒæžƐ
ÚŸƣĻƐŤĮƣžƐďŹ±ĻÚƐĻŇķÆŹåƐÚåƐÆŹŇÏĚåžƐ±ĀĻƐ
ÚŸ±žžƣŹåŹƐĮ±ƐŹæƒŹŇÏŇķŤ±ƒĞÆĞĮĞƒæƐ���ƐƞũǑũƐ
�ĞƐƽŇƒŹåƐÆŇġƒĞåŹƐÚĞžŤŇžåƐÚåƐŤŇŹƒžƐ���ƐƗũǑƐ
ŦåĻƐŤĮƣžƐŇƣƐºƐĮ±ƐŤĮ±ÏåƐÚåžƐ���ƐƞũǑŧØƐÏŷåžƒƐ
ĞÏĞƐŭƣåƐƽŇƣžƐÚåƽŹåǍƐĮåžƐÏŇĻĻåÏƒåŹũ

Emplacement M.2
XåžƐÏ±ŹƒåžƐķìŹåžƐķŇÚåŹĻåžƐĞĻƒìďŹåĻƒƐƣĻƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐ
aũƞƐŤŇƣŹƐƣĻƐ��%ƐåĻƐÆ±ŹŹåƒƒåũƐ%ĞýæŹåĻƒåžƐƒ±ĞĮĮåžƐåǄĞžƒåĻƒƐ
ŦÚåƐƞƞċǑƐºƐƞƞŐŐǑØƐĮ±Ɛƽ±ĮåƣŹƐĞĻÚĞŭƣ±ĻƒƐĮ±ƐĮŇĻďƣåƣŹŧƐ±ĞĻžĞƐ
ŭƣåƐÚåƣǄƐĞĻƒåŹü±ÏåžƐ×Ɛ����ƐƌƐ:ÆxžƐŇƣƐ{�Fĝ)ǄŤŹåžžũ
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Étape 2
Placez les 
åĻƒŹåƒŇĞžåžƐÚ±ĻžƐ
ĮåžƐƒŹŇƣžƐÚåƐ
ĀǄ±ƒĞŇĻƭ×ƐĮåƐ
côté mâle 
Ú±ĻžƐĮåƐÆŇġƒĞåŹƐ
et le côté 
femelle vers 
ĮåƐĚ±ƣƒũ

Étape 6
�ĞžžåǍƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐ
ķìŹåƐ±ƣǄƐ
entretoises en 
commençant 
par les coins 
ŇŤŤŇžæžũ

Étape 5
8±ĞƒåžƐÆ±žÏƣĮåŹƐ

lentement la 
carte mère 

Ú±ĻžƐĮåƐÆŇġƒĞåŹƐ
en plaçant les 

connecteurs en 
ü±ÏåƐÚåžƐƒŹŇƣžƐ
ÏŇŹŹåžŤŇĻÚ±ĻƒžũƐ
�æŹĞĀåǍƐŭƣŷĞĮžƐžŇĻƒƐ
ÆĞåĻƐ±ƣĝÚåžžƣžƐ
ÚåžƐåĻƒŹåƒŇĞžåžũ

Étape
PlaP ce
åĻƒå
Įå
Ā

Į

Étape 3
%æď±ďåǍƐĮ±ƐŤ±ŹƒĞåƐ
ŭƣĞƐƽ±ƐŹåÏåƽŇĞŹƐ

les connecteurs 
åǄƒåŹĻåžƐºƐ
ĮŸ±ŹŹĞìŹåƐÚƣƐ
ÆŇġƒĞåŹƐžĞƐåĮĮåƐ
åžƒƐŇÆžƒŹƣæåũ

Étap
%æď±
ŭƣĞŭ Ɛƽ

lesl
åǄ
Į

e 55
åŹŹƐ
a 

žƐ
ƒžũƐ
ŇĻƒƐ
žƣž
žåžũ

É
�
ķ

en évitant les courts-circuits
5. Installer la carte mère
Quand vous avez terminé de préparer la carte mère (une fois que vous y avez monté la RAM, le CPU et son 
ZIRXMVEH���MP�GSRZMIRX�HI�PE�ǻ\IV�ª�P�MRX³VMIYV�HY�FS¹XMIV��.P�IWX�³ZMHIQQIRX�MRHMWTIRWEFPI�UYI�PIW�HIY\�WSMIRX�
GSQTEXMFPIW���YRI�GEVXI�&8<�RI�VIRXVIVE�TEW�HERW�YR�FS¹XMIV�2MGVS&8<�SY�2MRM�.8<�EPSVW�UYI�PI�GSRXVEMVI�
VIWXI�WSYZIRX�TSWWMFPI��&ZERX�HI�GSQQIRGIV��³ZMXI^�P�IVVIYV�X]TMUYI�HY�H³FYXERX���PE�GEVXI�Q²VI�W�MRWXEPPI�
WYV�HIW�IRXVIXSMWIW�UYM�P�IQT´GLIRX�HI�TVSZSUYIV�YR�GSYVX�GMVGYMX�EZIG�PI�Q³XEP�HI�PE�XSYV��

Étape 1
�ŇķķåĻÏåǍƐŤ±ŹƐĞÚåĻƒĞĀåŹƐ

ĮåžƐƒŹŇƣžƐĀĮåƒæžƐŭƣĞƐ
vont recevoir les 

åĻƒŹåƒŇĞžåžũƐ�åŹƒ±ĞĻžƐ
ÆŇġƒĞåŹžƐĮåžƐĞĻÚĞŭƣåĻƒƐ
åǄŤĮĞÏĞƒåķåĻƒØƐ±ĮŇŹžƐ
ŭƣåƐÚ±ĻžƐÚŸ±ƣƒŹåžƐ
Ï±žƐĞĮƐü±ƣÚŹ±ƐŤĮ±ÏåŹƐ
Į±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐ±ƣĝ
ÚåžžƣžƐÚåžƐƒŹŇƣžƐåƒƐ
ƽæŹĞĀåŹƐķ±ĻƣåĮĮåķåĻƒũ

Étape 4
{Į±ÏåǍƐĮ±ƐŤĮ±ŭƣåƐüŇƣŹĻĞåƐ±ƽåÏƐĮ±Ɛ
Ï±ŹƒåƐķìŹåƐÚ±ĻžƐĮŸåķŤĮ±ÏåķåĻƒũƐ
�±Ɛƒ±ĞĮĮåƐåžƒƐžƒ±ĻÚ±ŹÚĞžæåũƐ
FĮƐÏŇĻƽĞåĻƒƐÚåƐÆĞåĻƐžŸ±žžƣŹåŹƐ
ŭƣŸåĮĮåƐåžƒƐÏŇŹŹåÏƒåķåĻƒƐ
ĞĻžæŹæåƐåƒƐŭƣŸåĮĮåƐĻåƐÚæÆŇŹÚåƐ
Ť±žƐƽåŹžƐĮŸĞĻƒæŹĞåƣŹƐÚƣƐÆŇġƒĞåŹũƐ
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M aintenant que la carte mère et l'alimentation sont montées dans le boîtier, il reste une étape 
indispensable : les relier. Vous allez devoir connecter deux prises, l'ATX 24 broches et l'auxiliaire 

4/8 broches. La première alimente les différents composants et fournit les tensions nécessaires à un PC 
moderne (12 V, 5 V, 3,3 V) alors que la seconde n'est dédiée qu'au processeur. Pour cette dernière, on trouve 
des modèles à 4 (ATX_AUX) ou 8 (EPS) broches. Que vous disposiez de l'une ou de l'autre, pas de problème : 
les alimentations proposent généralement une prise 8 broches qui se scinde en deux parties de 4 broches. 

Connecter la carte mère à l'alimentation

Étape 2
8±ĞƒåžƐŤ±žžåŹƐĮåƐÏ¶ÆĮåƐÚåŹŹĞìŹåƐ

ĮåƐÆŇġƒĞåŹƐåƒƐŹåĻƒŹåǍĝĮåƐƽåŹžƐ
ĮŸĞĻƒæŹĞåƣŹƐ±ƣƐĻĞƽå±ƣƐ

ÚåƐĮ±ƐŤŹĞžåũ

Étape 3
�Ź±ĻÏĚåǍƐĮåƐ
câble sur le 
ÏŇĻĻåÏƒåƣŹũƐ
�ĞƐĮåƐÆŇġƒĞåŹƐ
ne propose 
Ť±žƐÚåƐ
Ť±žžåĝ

câbles, placez 
ÚĞŹåÏƒåķåĻƒƐ

la prise sans 
obstruer les pales 
ÚåžƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹžũ

Étape 1
�æŹĞĀåǍƐžĞƐƽŇƒŹåƐÆŇġƒĞåŹƐŤŹŇŤŇžåƐƣĻåƐ

ƒŹ±ŤŤåƐŇƣƐƣĻåƐüåĻƒåƐŭƣĞƐŤåŹķåƒƐ
ÚåƐü±ĞŹåƐŤ±žžåŹƐĮåƐÏ¶ÆĮåƐ
ÚåŹŹĞìŹåƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåØƐÏåƐ
ŭƣĞƐü±ÏĞĮĞƒåƐĮåƐŹ±ĻďåķåĻƒũ

�æŹĞĀåǍƐžĞƐƽŇƒŹåƐÆŇġƒĞå
ƒŹ±ƒŹ ŤŤåƐŇƣƐƣĻåƐü

ÚåƐÚ ü±ĞŹåƐŤ±ž
ÚåŹÚ ŹĞìŹåƐĮ
ŭƣĞŭ Ɛü±Ï

Įå ÆŇġƒĞåŹƐåƒƐŹåĻƒŹåǍĝĮåƐƽåŹžƐ
ĮŸĞĮ ĻƒæŹĞåƣŹƐ±ƣƐĻĞƽå±ƣƐ

ÚåƐĮ±ƐŤŹĞžåũ

åƐķìŹåØƐÏå
Ź±ĻďåķåĻƒũ

ÉÉ
��

n
Ť
Ť±

câb
ÚĞŹåÏ

la prise
obstruer 
ÚåžƐƽåĻƒĞ

Étape 4
)ýåÏƒƣåǍƐĮåžƐķéķåžƐķ±ĻĞŤƣĮ±ƒĞŇĻžƐ±ƽåÏƐĮ±ƐŤŹĞžåƐċxíƐÆŹŇÏĚåžũƐ
�åŹƒ±ĞĻžƐÆŇġƒĞåŹžƐŤŹŇŤŇžåĻƒƐƣĻåƐŹ±ĮĮŇĻďåƐŤŇƣŹƐÏåƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹƐ
æƒ±ĻƒƐÚŇĻĻæƐŭƣŸĞĮƐåžƒƐžŇƣƽåĻƒƐŤĮ±ÏæƐåĻƐĚ±ƣƒƐÚåƐĮ±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐ
åƒƐŭƣåƐĮåžƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻžƐŇĻƒƐŤ±ŹüŇĞžƐÚåžƐÏ¶ÆĮåžƐƒŹŇŤƐÏŇƣŹƒžũ

Étape 4
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Une fois la carte mère alimentée, il reste encore quelques prises à brancher : celles du boîtier. On y 
trouve par exemple les ports USB en façade, les prises jack, le bouton, les LED… et plus si affinités !

Les autres connecteurs de la carte mère

Étape 1
�Ź±ĻÏĚåǍƐĮåžƐÏŇĻĻåÏƒåƣŹžƐ8ŹŇĻƒƐ

{±ĻåĮƐŭƣĞƐŤåŹķåƒƒåĻƒƐÚŸ±ĮĮƣķåŹƐĮ±Ɛ
ķ±ÏĚĞĻåØƐÚŸåýåÏƒƣåŹƐƣĻƐŹåžåƒƐåƒƐ
ÚŸĞĻÚĞŭƣåŹƐĮåƐüŇĻÏƒĞŇĻĻåķåĻƒũƐ
XåƐķĞåƣǄƐåžƒƐÚŸ±ĮĮåŹƐƽæŹĞĀåŹƐ
Ú±ĻžƐĮåƐķ±ĻƣåĮƐĮåƣŹƐ
ŤŇžĞƒĞŇĻƐåǄ±Ïƒåũ

Étape 2
�ŇĻĻåÏƒåǍƐ

Į±ƐŤŹĞžåƐŭƣĞƐ
ŤåŹķåƒƐÚŸŇÆƒåĻĞŹƐ

ÚåžƐŤŇŹƒžƐ���ƐƗũǑƐ
åĻƐü±Ó±ÚåƭƅƐĮ±Ɛķ±ĥŇŹĞƒæƐÚåžƐ

ÆŇġƒĞåŹžƐŹæÏåĻƒžƐåĻƐŤŹŇŤŇžåĻƒũ

Étape 4
�åĮĞåǍƐĮåžƐƽåĻƒĞĮ±ƒåƣŹžƐÚƣƐ
ÆŇġƒĞåŹƐ±ƣǄƐŤŹĞžåžƐÚåƐĮ±Ɛ
Ï±ŹƒåƐķìŹåũƐ�åĮ±ƐŤåŹķåƒƒŹ±Ɛ
±ƣƐ�Fk�ƐÚåƐŹæďĮåŹƐĮåƣŹƐ
ƽĞƒåžžåƐåĻƐüŇĻÏƒĞŇĻƐÚåƐĮ±Ɛ
ƒåķŤæŹ±ƒƣŹåũ

Étape 5
�ĞƐƽŇƒŹåƐÆŇġƒĞåŹƐĻåƐ
ŤŹŇŤŇžåƐŭƣåƐÚåƐ
ĮŸ���ƐƞũǑƐŇƣƐžĞƐƽŇƣžƐ
ƽŇƣĮåǍƐ±ĥŇƣƒåŹƐÚåžƐ

connecteurs 
ºƐĮŸ±ŹŹĞìŹåØƐĞĮƐü±ƣƒƐ
±ƣžžĞƐĮåžƐŹåĮĞåŹƐºƐĮ±Ɛ

Ï±ŹƒåƐķìŹåũƐ

Étape 3
�ŇĻĻåÏƒåǍƐĮ±ƐŤŹĞžåƐB%Ɛ�ƣÚĞŇƐŭƣĞƐ
ƽ±ƐŤåŹķåƒƒŹåƐÚåƐü±ĞŹåƐüŇĻÏƒĞŇĻĻåŹƐ
ĮåžƐåĻƒŹæåžƐĥ±ÏīƭƗũĂƐåĻƐü±Ó±ÚåũĮ

Les autres headers
Sur certaines cartes mères, vous trouverez des connecteurs 
internes pour des technologies anciennes comme le FireWire, 
PI�TSVX�W³VMI�
(42��SY�Ƴ�TMVI���Ƴ�PI�TSVX�TEVEPP²PI�
158�����MPW�RI�
sont pas fournis en standard, il est possible de se procurer des 
équerres avec la prise adaptée chez certains revendeurs.  
1I�FVSGLEKI�R�IWX�TEW�WXERHEVHMW³�IX�TIYX�ZEVMIV�IR�JSRGXMSR�
HIW�JEFVMGERXW��3�IWWE]I^�HSRG�TEW�HI�VIG]GPIV�YR�GSRRIGXIYV�
³UYIVVI�TVSZIRERX�H�YRI�EYXVI�GEVXI�Q²VI���

Ú±Ļž Įå ķķ±ĻƣåĮ ĮåƣŹÚ
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6. Monter les unités de stockage
9RI�GSRǻKYVEXMSR�QSHIVRI�GSQTSVXI�K³R³VEPIQIRX�YR�HMWUYI�HYV�����TSYGIW�
ZSPYQMRIY\�TSYV�PI�WXSGOEKI�IX��HI�TPYW�IR�TPYW�WSYZIRX��YR���)�HI�����TSYGIW�TSYV�
PƶMRWXEPPEXMSR�HY�W]WX²QI�IX�HIW�PSKMGMIPW��1I�PIGXIYV�HI�):)�SY�HI�'PY�VE]�IWX�HI�TPYW�
IR�TPYW�ERIGHSXMUYI�IX�MVE�TVSFEFPIQIRX�FMIRX¿X�VINSMRHVI�PE�HMWUYIXXI�EY�VERK�HIW�
T³VMTL³VMUYIW�HƶYR�EYXVI�XIQTW��

Cachée et de moins en moins présente 
en extérieur, la baie 3.5 pouces était 

autrefois utilisée pour les lecteurs de 
disquette. Cette fonction étant devenue 
obsolète, seule la version interne est encore 
systématiquement présente dans les tours 
modernes. Les rares baies 3.5  pouces 
externes servent désormais à installer 
un lecteur de carte mémoire. Dans les 
boîtiers de milieu et de haut de gamme, 
les baies 3.5 pouces sont intégrées dans des 
"cages à disques" qui ont l’avantage d’être 

 amovibles et plus spacieuses. Il est aussi 
courant que les constructeurs adoptent 
des systèmes de fixation divers et variés, 
de la simple cage connectée avec des vis 
jusqu’au rack avec coussin anti-vibration. 

Monter un disque dur 3.5 pouces. 
Qu’il soit suppléé ou pas par un SSD, 
99 % des PC disposent d’un disque dur 
classique au format 3.5 pouces. Pour le 
montage, il suffira de vous adapter au 
système proposé par votre boîtier. Nous 

 présentons ici une installation sans vis, 
très courante sur les tours modernes. 
Si  vous rencontrez un dispositif très 
 différent de celui que nous vous montrons 
dans ces pages, jetez un œil sur la notice 
fournie avec votre tour, mais il consiste en 
général à insérer le disque dur dans son 
emplacement et à le visser au châssis. La 
méthode utilisée reste valable pour les 
rares autres périphériques 3.5 pouces, 
certains constructeurs ayant proposé des 
SSD à ce format à une époque.

Étape 1
Fixez les rails au 

disque dur, soit en 
utilisant des clips, 

soit en plaçant 
simplement les 
tétons dans les 
trous latéraux.

Étape 2
Glissez le disque 

dur dans son 
emplacement. 

Une fois les 
rails en place, 
vous devriez 
entendre un 
petit clic.

Étape 3
Branchez le câble 

d’alimentation et 
la prise SATA 

au disque 
dur.

Étape 4
Connectez la prise 

SATA dédiée aux 
données à la 

carte mère.

Étape 2
Gliss

dur
em

U

d alimentation et 
la prise SATA 

au disque 
dur.

Étape 4
Connectez l

SATA déd
donné

carte

Le format 3.5 pouces

Étape
Fixez

dis
ut

s
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Hérité des disques durs pour PC 
portables, il est plus petit et plus fin que 

les 3.5 pouces. En théorie, ce format n’avait 
pas vraiment de raison d’être dans un 
ordinateur de bureau suffisamment grand 
pour accueillir des disques classiques, mais 
l’arrivée en masse des SSD a  toutefois 

changé la donne en imposant ce format 
unique pour tous les modèles. On fixe 
généralement une unité 2.5 pouces par le 
dessous, dans une baie 3.5 pouces pourvue 
de trous adéquats, ou dans un emplacement 
dédié sur les boîtiers modernes. Cela peut 
d’ailleurs poser un problème avec certains 

modèles bas de gamme pour lesquels rien 
n’a été prévu ; il faudra alors passer par 
un petit rack adaptateur. En plus des SSD, 
vous pouvez aussi installer un disque dur 
2.5 pouces pour du stockage : ils atteignent 
une capacité tout à fait honorable (2 To) et 
sont bien plus silencieux que les 3.5 pouces.

1IW���)�YXMPMWIRX�TVEXMUYIQIRX�XSYNSYVW�YR�JSVQEX�TL]WMUYI�L³VMX³�HIW�
HMWUYIW�HYVW�HI�5(�TSVXEFPIW��PI�����TSYGIW��&ZIG�PE�H³QSGVEXMWEXMSR�HI�PE�
Q³QSMVI�ǼEWL��PIW�FS¹XMIVW�TVSTSWIRX�WSYZIRX�HIW�IQTPEGIQIRXW�EHETX³W�

Étape 1
Fixez les rails au SSD ou vissez-le au-dessus 
ÚŷƣĻƐåķŤĮ±ÏåķåĻƒƐƗũĂƭŤŇƣÏåžØƐåĻƐüŇĻÏƒĞŇĻƐ
de votre boîtier.

Étape 2
Connectez les câbles 
d’alimentation au SSD. 
aæĀåǍĝƽŇƣžƭ×ƐÏåŹƒ±ĞĻžƐķŇÚìĮåžƐ
récents demandent une 
ƒåĻžĞŇĻƐÚåƐƗØƗƐ�ƐŦĮåƐĀĮƐŇŹ±ĻďåŧƐ
parfois absente de la prise.

Étape 3
Connectez le câble 

qui transporte les 
données au SSD puis 

l’autre extrémité à la 
carte mère.

de votre boîtier.

Conne
qui

donn
l’

É
C
d

3
ble 

les
puis
té à la 
rte mère.

Le format 2.5 pouces

Installer un SSD

> Monter un SSD 2.5 pouces

Adaptateurs et baies
�M�ZSYW�ZSYPI^�MRWXEPPIV�YR���)�SY�YR�HMWUYI�
HYV�����TSYGIW�HERW�YRI�FEMI����cTSYGIW��
Q³ǻI^�ZSYW�HI�PE�TSWMXMSR�HIW�GSRRIGXIYVW��
*R�IǺIX��GIVXEMRW�
VEVIW��FS¹XMIVW�SRX�HIW�TVMWIW�
HƶEPMQIRXEXMSR�IX�HI�HSRR³IW�ǻ\IW�IX�XSYW�
PIW�EHETXEXIYVW�RI�TPEGIRX�TEW�PI���)�EY�
FSR�IRHVSMX��.P�JEYX�TV³J³VIV�PIW�QSH²PIW�UYM�
MRWXEPPIRX�PI���)�WYV�PE�KEYGLI�HI�PE�FEMI�ª�GIY\�
UYM�PI�TPEGIRX�EY�GIRXVI�TSYV�³ZMXIV�PIW�WSYGMW�
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Installer un lecteur optique

Étape 3
Fixez le lecteur en 
pressant les rails 
latéraux, jusqu’à 
entendre un clic.

Étape 5
�Ź±ĻÏĚåǍƐĮ±ƐĀÏĚåƐ����Ɛ

sur la carte mère.

Étape 4
Connectez les ports SATA 
åƒƐ±ĮĞķåĻƒ±ƒĞŇĻƐÚƣƭĮåÏƒåƣŹũƐ

Étape 1
Ouvrez la porte de votre 

tour et débranchez 
un des caches 
ĂũƞĂƭŤŇƣÏåžũ

Étape 2
Faites 
ďĮĞžžåŹƐ

le lecteur 
au fond de 

l’emplacement.

1IW�PIGXIYVW�HI�):)�SY�HI�'PY�VE]�WSRX�IR�ZSMI�HI�HMWTEVMXMSR��
QEMW�VIWXIRX�TEVJSMW�R³GIWWEMVIW�TSYV�MRWXEPPIV�HI�ZMIY\�NIY\�SY�
TSYV�VIKEVHIV�YR�ǻPQ��

Étape 1
Ouvrez la

tour et
un d
ĂũƞĂ

É
F

Étap
�Ź±ĻÏĚ

sur la ca

au
l’empl

> Monter un lecteur optique

MONTAGE
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Les SSD en barrettes proviennent à 
l’origine des ordinateurs portables. 

Ce format permettait de proposer un 
disque dur classique et un SSD facilement 
dans la même machine. Depuis quelques 
années, ils se retrouvent aussi sur les 
cartes mères classiques pour diverses 
raisons. Le mSATA, le plus ancien, 
est identique physiquement au Mini 
Card utilisé pour les cartes Wi-Fi, mais 

transporte un signal SATA. Sa capacité 
est limitée à environ 500 Go. Le format 
M.2, aussi connu sous le nom NGFF, peut 
fonctionner soit avec une interface SATA 
6 Gigabits/s, soit avec une interface PCI 
Express, plus rapide. Les barrettes M.2 
sont proposées en différentes tailles, du 
M.2 2240 (22 mm de large et 40 mm 
de long) au M.2 22110  (110  mm) en 
passant par les versions 2260 et 2280. 

La  compatibilité est assez aléatoire : il 
faut vérifier l’interface du SSD (SATA, 
PCI Express x2 ou x4), celle de la carte 
mère et la longueur avant d’acheter un 
SSD en format M.2. Le principal avantage 
est la vitesse  : certains modèles peuvent 
atteindre 2,5 Go/s en lecture, loin devant 
les meilleurs SSD SATA.

)ITYMW�UYIPUYIW�ERR³IW��PIW���)�I\MWXIRX�EYWWM�HERW�YR�JSVQEX�
TL]WMUYI�GSQTEGX��WSYW�PE�JSVQI�HI�FEVVIXXIW��)IY\�WXERHEVHW�WSRX�
HI�PE�TEVXMI���PI�Q�&8&�IX�PI�2���

mSATA vs M.2 SATA vs M.2 PCI Express

Installer un SSD en mSATA ou en M.2

> Monter un SSD M.2
Étape 1
Trouvez l’emplacement M.2 
sur la carte mère et placez 

une entretoise au bon 
endroit en fonction  

de votre SSD (ici,  
ƣĻƐķŇÚìĮåƐƞƞíǑŧũ

Étape 2
Glissez le SSD 

dans son emplacement. 
Certains ont des 

détrompeurs, mais ce 
ĻŷåžƒƐŤ±žƐďæĻæŹ±ĮĞžæũ

Étape 3
Fixez le SSD à la carte 

mère avec une vis.

Étape
Fixez le

mère ave

Étape 1
Trouvez l’em
sur la carte m

une entre
endroit 

de d vot
ƣĻƐķ

Note : 
4YXVI�PIW���)��
H�EYXVIW�X]TIW�HI�
GEVXIW�EY�JSVQEX�
2���HIZVEMIRX�EVVMZIV�
WYV�PI�QEVGL³�HERW�
PIW�QSMW�ª�ZIRMV��
(IVXEMRW�TSVXEFPIW�
SRX�H�SVIW�IX�H³Nª�
EHSTX³�GI�RSYZIEY�
JSVQEX�TSYV�PIW�
GEVXIW�;M�+M�TEV�
I\IQTPI��IR�PMIY�IX�
TPEGI�HI�P�ERGMIR�
WXERHEVH�2MRM�(EVH�

5(.I���1�MRWXEPPEXMSR�
IWX�MHIRXMUYI�HERW�
PE�TPYTEVX�HIW�GEW�

Étape 
Glissez le SSD
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7. Monter la carte graphique
Dans la plupart des PC modernes, vous ne trouverez sûrement qu'une seule 
GEVXIcH�I\XIRWMSRc��PE�GEVXI�KVETLMUYI��*PPI�W�IRǻGLI�HERW�PE�QENSVMX³�HIW�GEW�
HERWcYRcGSRRIGXIYV�5(.�*\TVIWW�\���IX�WSR�MRWXEPPEXMSR�W�EZ²VI�XV²W�WMQTPI�

S i vous montez un PC, il y a de grandes 
chances qu'il contienne une carte gra-

phique dédiée, souvent un modèle de joueur. 
La mise en place elle-même ne devrait pas 
poser de souci – nous allons le voir – mais 
il convient malgré tout de vérifier certains 
petits détails avant de la brancher.

Le choix du connecteur. Le PCI Express 
est apparu sur les cartes mères il y a plus 
de dix ans et termine enfin de remplacer 
les antiques ports PCI classiques. Un port 
PCI  Express se distingue par deux caracté-
ristiques. D'abord, la version du protocole  : 
après le 1.0 en 2003 et le 2.0 en 2007, la 
norme actuelle est le 3.0, sorti en 2012. Tous 
les systèmes modernes supportent le PCI 
Express 3.0 mais il est important de préci-
ser que la rétrocompatibilité est totale : il est 
possible de connecter une carte graphique 
PCIe 3.0 sur une carte mère PCIe 1.0 ou vice 
versa. La seconde caractéristique concerne le 
nombre de canaux PCI Express utilisables en 
simultané. On parlera de "PCIe 1x" s'il n'y en 
a qu'un seul, jusqu'à "PCIe 16x" pour seize 
canaux ("lignes"). La bande passante dispo-
nible varie proportionnellement, de 1 Go/s 
en PCIe 3.0 1x à 16 Go/s en 16x. Logique. 
Tout serait très simple s'il n'y avait pas un 
loup  : la taille du connecteur physique dis-
ponible sur la carte mère ne correspond pas 
forcément au nombre de lignes PCI Express 
réellement présentes. Par exemple, on trouve 
souvent des ports PCIe 16x dont seules 8 ou 
4 lignes sont câblées. La faute aux proces-
seurs (comme les LGA1151) qui ne sont sou-
vent capables de gérer que 16 ou 20 lignes 
PCIe. Heureusement, rassurez-vous, la perte 
de performances entre 16x, 8x et même 4x 
est très faible en dehors des benchmarks, 

mais il est toujours préférable de sélection-
ner le plus rapide. Alors, comment choisir le 
bon port PCI Express pour installer sa carte 
graphique ? Facile : il suffit d'utiliser le port 
PCIe 16x qui se situe le plus près du proces-
seur (généralement le plus haut).

L'alimentation de la carte graphique. 
La carte graphique est désormais – de 
loin – le composant qui consomme le plus 
d'énergie dans un PC dédié au jeu. Elle uti-
lise du courant électrique (+12 V) de deux 
façons. D'abord par le port PCI Express 
directement, mais la puissance disponible 
(75 W) est trop limitée pour les cartes haut 
de gamme qui exigent parfois 200 voire 
300 W. Le complément est fourni par le 
biais de connecteurs dédiés, directement 
connectés à l'alimentation et situés sur l'ar-
rière de la carte graphique. On trouve des 
connecteurs à 6 et 8 broches, capables de 
délivrer respectivement 75 et 150 W supplé-
mentaires. Si votre carte graphique dispose 
de telles prises, il est indispensable de les re-
lier à l'alimentation. Évitez les "adaptateurs" 
qui récupèrent l'énergie sur une prise Molex 
ainsi que les doubleurs en Y. Si vous en avez 
besoin, c'est un signe que votre alimentation 
manque de puissance par rapport à ce que 
votre configuration nécessite.

Low profile, carte fanless et emplace-
ments "PCI". Différents types de cartes 
graphiques existent, du modèle fanless (sans 
ventilateur) très compact au monstre qui 

intègre deux GPU, et les besoins varient 
évidemment en fonction de la place néces-
saire. Dans la mesure du possible, essayez 
de garder libres les connecteurs adjacents 
à la carte graphique afin d'améliorer le re-
froidissement (surtout sur les modèles qui 
embarquent plusieurs ventilateurs). Si vous 
avez choisi un refroidissement passif, pre-
nez garde au flux d'air  : la ventilation de 
l'intérieur du boîtier reste obligatoire. Enfin, 
dans un PC ultra- compact, il arrive que les 
cartes classiques ne rentrent pas physique-
ment et qu'un modèle low profile (c'est-à-
dire demi-hauteur) s'impose : dans ce cas-là, 
vérifiez avant l'achat que le constructeur 
propose bien une équerre adaptée dans le 
bundle et que cette dernière ne supprime 
pas une des sorties vidéo. Le changement ne 
pose généralement pas de problème : il suffit 
de dévisser les entretoises des connecteurs 
DVI, HDMI ou VGA pour la remplacer. 

Une carte mère dotée de plusieurs connecteurs  
PCI Express 16x et d’un connecteur PCI Express 4x ouvert.

Une GeForce 
GTX 980 Ti, star 
de ce début 
d'année 2016.Une carte graphique PS[�TVSǻPI�

avec son équerre.

CARTE GRAPHIQUE
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Étape 1 
Enlevez les caches 
situés à l'arrière du 
boîtier et placez la 
carte graphique 
au-dessus de son 
connecteur PCI 
Express 16x.

Étape 3
Fixez la 
carte au 
boîtier 

en vissant 
l'équerre sur 

la structure.

Étape 2 
Enfoncez bien 

la carte dans le 
slot en appuyant 

perpendiculairement à 
Į±ƐÏ±ŹƒåƐķìŹåƐåƒƐƽæŹĞĀåǍƐ
ŭƣåƐĮåƐĮŇŭƣåƒƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻƐ

est bien en place.

Étape 4
Branchez les 
connecteurs 
PCI Express 
s'ils sont 
présents, sans 
utiliser d'adaptateurs. 
Vous pouvez ensuite 
brancher un écran à la 
carte graphique.

e
l'é

la s

En
la c

slot e
perpendicu
Į ƒ ì

tateurs.
nsuite 

La mise en place d'une carte graphique ne doit pas poser de problèmes une fois que 
l'emplacement a été choisi. Si vous n'utilisez qu'une seule carte et que vous n'avez pas 

envie de vous plonger dans les méandres du manuel, utilisez simplement le port PCI 
Express 16x (le plus long) le plus proche du processeur.

installer la carte graphique

Une baguette 
permet de 
presser 
facilement le 
clapet pour 
retirer la carte 
graphique 
de son 
emplacement.

XåƐÏ±žƐÚƣƐĮŇŭƣåƒƐÚåƐĀǄ±ƒĞŇĻ
1IW�GSRRIGXIYVW�5(.�*\TVIWW���\�HMWTSWIRX�H�YR�W]WX²QI�HI�
ǻ\EXMSR�UYM�TIVQIX�HI�FPSUYIV�PE�GEVXI�KVETLMUYI�Ƴ�WSYZIRX�
EWWI^�PSYVHIcƳ�HERW�WSR�IQTPEGIQIRX��1SVW�HI�PE�QMWI�IR�TPEGI�
HI�PE�GEVXI��YR�PSUYIX�ZMIRX�ZIVVSYMPPIV�P�EVVM²VI�HY�GSRRIGXIYV�IX�
IQT´GLI�XSYX�QSYZIQIRX��(IXXI�EXXEGLI�UYEWM�MREGGIWWMFPI�
YRI�JSMW�PE�GEVXI�IR�TPEGI�TIYX�XV²W�ZMXI�³RIVZIV�PIW�TPYW�TPEGMHIW�
H�IRXVI�ZSYW�PSVW�HY�VIXVEMX��.P�JEYX�EFWSPYQIRX�³ZMXIV�H�EVVEGLIV�
ZMSPIQQIRX�PE�GEVXI�WSYW�TIMRI�HI�P�IRHSQQEKIV�SY�HI�H³XVYMVI�
PI�Q³GERMWQI��1E�QIMPPIYVI�WSPYXMSR�GSRWMWXI�ª�WI�QYRMV�H�YR�
SYXMP�GSQQI�YRI�FEKYIXXI�IR�FSMW�TSYV�TVIWWIV�PI�GPETIX�UYM�ZE�
H³FPSUYIV�PE�GEVXI�IX�PE�H³WIRKEKIV�
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XåžƐŤŇĻƒžƐ�XFƐåƒƐ�ŹŇžž8ĞŹåƐ£
)ERW�FIEYGSYT�HI�GEW��ZSYW�HIZVI^�VIPMIV�
PIW�GEVXIW�KVETLMUYIW�EZIG�YR��TSRX��I\XIVRI�
HIWXMR³�ª�IǺIGXYIV�PE�W]RGLVSRMWEXMSR�IRXVI�PIW�
HIY\�,59��:SYW�IR�XVSYZIVI^�WSYZIRX�YR�HERW�
PE�FS¹XI�HI�PE�GEVXI�Q²VI��.PW�WI�TV³WIRXIRX�IR�
K³R³VEP�WSYW�PE�JSVQI�H�YRI�TIXMXI�RETTI�WSYTPI�
UYM�TIYX�W�EHETXIV�ª�YR�IWTEGIQIRX�ZEVMEFPI�
IRXVI�PIW�HIY\�GEVXIW����RSXIV�P�I\MWXIRGI�HI�
QSH²PIW�VMKMHIW�WT³GMEPIQIRX�GSR±YW�TSYV�
YR�X]TI�HI�GEVXI�Q²VI�IR�TEVXMGYPMIV���M�ZSYW�
WSYLEMXI^�GSRRIGXIV�TPYW�HI�HIY\�GEVXIW�
KVETLMUYIW��MP�I\MWXI�HIW�TSRXW�WT³GMEY\�H³HM³W�
ª�GIX�YWEKI��XSYXIJSMW�XV²W�GSQTPMUY³W�ª�XVSYZIV�
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Le principe des deux solutions reste simi-
laire : les images sont calculées alternati-

vement par plusieurs GPU (jusqu’à quatre) 
afin d'augmenter le débit d'images (FPS, 
frames per second) en sortie. Si les résultats 
suivent généralement, installer plusieurs 
cartes nécessite une alimentation puissante 
(avec un grand nombre de connecteurs 
PCI Express 6 et 8 broches) ainsi qu'une 

carte mère dotée d'au moins deux ports 
PCI Express 16x. Il est également préfé-
rable d'utiliser des cartes graphiques iden-
tiques, même si l'utilisation de modèles dé-
pareillés est théoriquement possible. Plus 
problématique, bien que le SLI soit une 
technologie purement logicielle, Nvidia 
exige des royalties pour permettre son uti-
lisation. En clair, les constructeurs de cartes 

mères doivent payer pour intégrer une clé 
cryptée dans leur BIOS, qui permet au 
driver  d'activer le SLI. Tous les fabricants 
ne payent pas cette dîme pour tous leurs 
modèles, en particulier sur les moins chers. 
Il convient donc de vérifier avant l'achat. 
Chez AMD, rien de tout cela n'existe et 
le CrossFireX fonctionnera sur l'ensemble 
des cartes  dotées de deux ports PCIe 16x.

Étape 1 
Choisissez un emplacement dans le 
boîtier en face d’un connecteur PCI 
Express 16x. Étape 3

Reliez les deux cartes avec le pont 
SLI ou CrossFire X (voir encadré 

pour plus de 
détails).

Étape 2 
Insérez la seconde carte 
graphique et connectez-la  
à l’alimentation.

)ITYMW�YRI�HM^EMRI�HƶERR³IW��3ZMHME�IX�&2)�TVSTSWIRX�YRI�WSPYXMSR�TSYV�EQ³PMSVIV�
PIW�TIVJSVQERGIW�HERW�PIW�NIY\���MRWXEPPIV�TPYWMIYVW�GEVXIW�KVETLMUYIW�UYM�WI�QIXXIRX�
EPSVW�ª�JSRGXMSRRIV�WMQYPXER³QIRX��3ZMHME�TEVPI�HI��1.��&2)�HI�(VSWW+MVI�<�

7a. Monter deux cartes graphiques : SLI et CrossFire X

PI�

³W�

pour plus de
détails).

Express 16x.
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         CARTE D'EXTENSION

4YXVI�PE�GEVXI�KVETLMUYI��MP�WI�TIYX�UYI�ZSYW�ZSYPMI^�QSRXIV�HƶEYXVIW�GEVXIW�HƶI\XIRWMSRc��
;M�+M��WSR��EGUYMWMXMSR��IXG��(IW�GEVXIW�ǻPPIW�TIVQIX�XIRX�EYWWM�HI�GSQTP³XIV�PE�GSRRIGXMUYI�HI�
la carte mère. Vous pourrez ainsi augmenter le nombre de ports USB, de ports SATA, ajouter 
HIW�TSVXW�W³VMI�SY�TEVEPP²PI��FVIJ��XSYX�GI�UYM�RƶIWX�TEW�TV³WIRX�HƶSVMKMRI�SY�TEW�IR�RSQFVI�
WYǽWERX����ZSYW�HI�ZSMV�IX�HI�GLSMWMV�IR�JSRGXMSR�HI�ZSW�FIWSMRW�

Étape 1
Choisissez le port qui vous 
convient. Sélectionnez-

le en fonction de la 
bande passante 
nécessaire à la 

carte ou du type 
de connecteur 

(PCI ou PCI 
Express). Une 

fois le slot choisi, 
détachez le cache 

de fond de panier.

Étape 3
)ĻĀÏĚåǍƐ
la carte 
d'extension 

dans le slot. 
N'oubliez pas de 
Į±ƐĀǄåŹƐºƐĮŸ±ĞÚåƐÚåƐ

la vis retirée à l'étape 
précédente. 

          Étape 4
Branchez le connecteur 

HD Audio pour 
récupérer le son 

sur les prises en 
façade le cas 
échéant. 

Étape 2
Dévissez l'équerre 

du boîtier située 
en face du 
slot choisi.

Quel port choisir ?

L e choix du port se fait en fonction des besoins de la carte. Le plus simple est de se fier à la taille de son 
connecteur : il suffit alors de choisir un slot de même taille ou de taille supérieure. En effet, on peut tout 

à fait placer une carte PCIe 1x sur un emplacement 16x, mais elle ne bénéficiera pas du surplus de bande 
passante. L’opération inverse est également possible : mettre un connecteur 16x sur un port 4x ou 8x. 
Toutefois, ce ne sera réalisable en pratique que si le connecteur de la carte mère est ouvert, ce qui n’est pas 
systématique, et les performances risquent de s’en ressentir. 

Montage d’une carte PCI / PCIe :

Les connecteurs ouverts
Vous trouverez sur certaines cartes mères des connecteurs 1x 

SY�TEVJSMW��\��HMXW��SYZIVXW����MPW�TIVQIXXIRX�H�MRWXEPPIV�R�MQTSVXI�
UYIPPI�GEVXI�5(.�*\TVIWW�HERW�P�IQTPEGIQIRX��Q´QI�YRI�GEVXI�
KVETLMUYI�IR���\���ZMHIQQIRX��PE�FERHI�TEWWERXI�WIVE�PMQMX³I�
ª��\�EZIG�YRI�TIVXI�HI�TIVJSVQERGIW�UYM�ZEVMI�IR�JSRGXMSR�HI�
P�YWEKI��2EMW�TSYV�YR�,59�H�ETTSMRX�SY�TSYV�YR�GSRXV¿PIYV�UYM�R�E�
TEW�FIWSMR�HI�TPYW�HI�����2S�W��±E�VIWXI�YRI�STXMSR�MRX³VIWWERXI�

Un connecteur 
PCI Express 

4x ouvert, qui 
accepte les 
cartes plus 

longues.

8. Installer une carte d'extension

MONTAGE
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RANGER LES CÂBLES

Cette étape est facultative, mais tout 
de même ! Certes, vous pouvez tout à 
fait vous satisfaire de l’état actuel du 
boîtier, comme 90 % des gens, mais 
un rangement ordonné de la machine 
permettra de diminuer la température 
interne et d’éviter des désagréments par 
la suite. C’est aussi l’occasion de mettre 
ª�TVSǻX�ZSW�XEPIRXW�HƶEVXMWXI�IX�ZSXVI�
ingéniosité. Dans tous les cas, le temps 
passé n’est pas perdu : au-delà du 
résultat visuel, vous gagnerez en confort 
et l’entretien du boîtier sera plus facile.

9. Ranger 
les câbles

R anger les câbles demande de l’organisa-
tion. Tout commence par leur routage, 
c’est-à-dire le cheminement des gaines 

et faisceaux de fils à l’intérieur de la tour. 
Il s'agit de réfléchir au placement idéal pour 
leur passage afin de les rendre le plus discrets 
possible. Pour cela, contournez, passez dans 
les recoins, faufilez-vous derrière le pan-
neau de la carte mère, et tout cela sans faire 
de nœuds. Le résultat final recherché peut 
être celui d’une œuvre d’art comme pour les 
boîtiers  Murder Box (cpc.cx/5Tn), bien que 
des heures de travail et du matériel spécia-
lisé soient nécessaires pour parvenir à ces 
résultats. Rassurez-vous, nous n’allons pas 
placer la barre trop haut pour votre premier 
montage. Ici, nous nous attacherons surtout 
à obtenir une tour propre et fonctionnelle en 
un minimum de temps. 

Le b.a.-ba du cable management. 
Peut-être avez-vous déjà fait passer les câbles 
par les trappes du boîtier. Dans ce cas, le 
travail en sera facilité. Sinon, n’hésitez pas à 
débrancher l’un ou l’autre pour le réorgani-
ser : câbles SATA, d'alimentation, nappes du 
panneau frontal, etc. Il s’agit de tout remettre 
en ordre pour procéder proprement. Ensuite, 
vous pourrez vous lancer dans le rangement. 
Commencez par les câbles d'alimentation. Si 
votre tour possède des trappes, faites passer 
l’ensemble des fils à l’arrière du boîtier, de 
façon à ne les faire ressortir qu’à hauteur des 
connecteurs. Si vous avez une alimentation 
non modulaire, regroupez les fils en surplus 
et attachez-les ensemble. Placez-les enfin dans 
un recoin non utilisé.

Étape 1
Faites disparaître tous les 
câbles par la trappe qui se 
trouve souvent au niveau de 
l'alimentation, que ce soient 
les siens ou ceux de la carte 
mère (SATA, etc.).

Étape 2
Faites revenir les câbles 
sur la carte mère sans 
trop les plier.

Étape 3
Une tour bien 
ordonnée devrait 
donner un accès 
direct à tous les 

composants et tous 
les câbles doivent être 
rangés à l'arrière.

É

c
le
ra
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Maintenant que tout est reconnecté et que 
PIW�ǻPW�SRX�³X³�VSYX³W��MP�WƶEKMX�HI�XSYX�EVVMQIV�
solidement et de faire en sorte que rien ne se 
balade dans la tour. Si la longueur des câbles 
le permet, choisissez de les faire passer le long 
HIW�TEVSMW�IX�IR�WYMZERX�PIW�EV´XIW��1IcV³WYPXEX�
obtenu aura meilleure allure.

Étape 1
Serrez les 
Ï¶ÆĮåžƐŤŇƣŹƐžĞķŤĮĞĀåŹƐĮåƐ
passage de l'air.

Étape 1
Rangez tous les câbles 

avant d'installer une 
carte graphique 

ou une carte 
d'extension. 

Essayez de 
ŤŹŇĀƒåŹƐÚŸƣĻåƐ
alimentation 
modulaire et 
utilisez des 
serre-câbles.

Étape 2
Installez 

la carte 
graphique 

en dernier, 
une fois que 

tous les autres 
câbles ont été 

rangés.

Étape 2
{ŹŇĀƒåǍƐÚåžƐŤŇĞĻƒžƐ

d'attache de votre boîtier – s'il 
en a – pour empêcher les 

câbles de pendouiller.

Dans une petite tour, vous ne disposerez pas de l’espace à l’arrière de la carte mère pour ranger tous 
PIW�G¬FPIW��:SYW�HIZVI^�I\TPSMXIV�PI�QSMRHVI�VIGSMR�TSYV�GEWIV�PIW�ǻPW�IX�K³VIV�PIW�G¬FPIW�XVST�PSRKW��
Les règles restent les mêmes : le moins de désordre possible à proximité des points chauds et devant 
PIW�SYZIVXYVIW��1ƶSFNIGXMJ�IWX�HI�QEMRXIRMV�YR�FSR�ǼY\�HƶEMV�TSYV�EWWYVIV�YRI�ZIRXMPEXMSR�WMPIRGMIYWI�

Étape 1
Serrez les

g
en

une
tous 

câbles
rangés.

Étape 2
{ŹŇĀƒåǍƐÚåžƐŤŇĞĻƒž

Étape 1
Rangez tous le

avant d'ins
carte gr

ou un
d'ex

Es
Ť
a

Dans un boîtier Mini-ITX

Et à l’arrière
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L a première chose à envisager reste 
le pire problème : un composant 
défectueux. Heureusement 

pour vous, il s'agit du défaut le plus 
rare lors du premier allumage : les 
chances de recevoir une pièce qui ne 
fonctionne pas du tout sont faibles. 
Dans la pratique, le problème provient 
dans la grande majorité des cas d'un 
mauvais branchement plus que d'un 
souci matériel. Notre premier conseil est 
simple : ne fermez pas votre boîtier et ne 
serrez pas vos vis trop fort tant que vous 
n’êtes pas certain que tout fonctionne. 
Avant de nous intéresser à des problèmes 
précis dans les pages suivantes, nous 
allons donc repasser sur le montage et sur 
les contrariétés qui peuvent survenir.

Tester pas à pas dans le noir. Quand 
vous allumez un PC, il va exécuter 
différentes étapes avant de vous 
montrer le démarrage de votre système 
d'exploitation. Chacune d'entre elles 
peut empêcher le boot si un problème 
survient, il n'est donc pas inutile de les 
passer en revue. Premièrement, vous 
allumez le PC. En pressant le bouton 
à l'avant de votre tour, vous envoyez 
un signal à l'alimentation à travers la 
carte mère, qui va se mettre en marche. 
Si rien ne se passe à ce moment-là, il 
faut vérifier qu’elle est allumée – c'est 

idiot, mais ça reste une erreur très 
courante – et qu'elle est reliée à une 
source de courant fonctionnelle et pas à 
une multiprise éteinte. Ensuite, il peut 
être intéressant de regarder si la carte 
mère reçoit de l'énergie : une petite LED 
devrait briller quand l'ordinateur est 
coupé tout en étant relié à la prise de 
courant ; si cette dernière ne se montre 
pas, soit l'alimentation est mal connectée, 
soit elle a tout simplement un problème. 
Enfin, il convient de vérifier que le 
bouton d'allumage a bien été branché 
correctement sur le panneau de la carte 
mère. Deuxième étape, si tout se passe 
bien, le processeur s'initialise et exécute 
les instructions du firmware, un UEFI 
dans les machines modernes. Les erreurs 
demeurent très rares à ce niveau, le seul 
problème éventuel venant d'une carte 
mère un peu ancienne qui n'accepte 
pas un CPU très récent sans une mise 
à jour. L'UEFI initialisera ensuite les 
composants basiques (ventilateurs, etc.) 
et essayera de tester la mémoire vive 
(RAM). Si votre PC s'allume, enclenche 
les ventilateurs, mais ne va pas plus loin, 
il s'agit souvent d'un problème lié à la 
RAM : vérifiez que les barrettes sont bien 
enfoncées dans leurs emplacements. Une 

fois la mémoire détectée, le firmware 
récupère le contenu de la mémoire 
CMOS, soit les paramètres de votre PC : 
timing de la DDR, fréquences du CPU, 
heure, ordre de démarrage, etc. À ce 
moment précis, tout peut se bloquer si 
vous avez overclocké votre processeur ou 
votre mémoire, par exemple. La solution 
consiste soit à espérer que la carte mère 
dispose d'une détection de ce genre de 

soucis (un watchdog) et se réinitialise, 
soit à vider la mémoire CMOS. Cette 
manipulation est détaillée dans le manuel 
et consiste généralement à déplacer un 
jumper ou parfois simplement presser un 
bouton au démarrage.

Enfin une image. Une fois les données 
présentes dans la mémoire CMOS 
récupérées, l'UEFI configurera le chipset 
et initialisera la carte graphique. Si 
vous n'avez pas d'images, testez les 

Votre PC fraîchement monté a un problème, mais ce n'est pas le 
moment de paniquer. Dans la grande majorité des cas, il provient 
d'une petite erreur et trouver l'origine de la panne ne devrait pas 
poser de soucis en restant calme et méthodique. 

Dans le doute, reboote

Ne fermez pas le 
boîtier tant que tout 
n'est pas fonctionnel.

�ĻƐĥƣķŤåŹƐŤŇƣŹƐåý±ÏåŹƐĮåƐÏŇĻƒåĻƣƐ
ÚåƐĮ±ƐķæķŇĞŹåƐ�ak�ƐŦ�X�Ƭ�ak�ŧũ
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choses évidentes : vérifiez que l'UEFI 
utilise le bon GPU – certaines cartes mères 
essayent d'abord de démarrer sur la carte 
graphique intégrée au CPU –, que l'écran 
est bien allumé, alimenté et qu'il est réglé 
sur l’entrée vidéo adéquate. Si vous obtenez 
une image brouillée ou avec des artefacts, 
votre GPU surchauffe peut-être : pensez à 
regarder si son ventilateur fonctionne. La 
suite du démarrage consiste à activer les 
différents contrôleurs de la carte mère : 
audio, USB, réseau, etc. Cette étape ne pose 
généralement pas de problèmes, mais mieux 
vaut prévenir que guérir : ne branchez 
pas de lecteurs de cartes mémoire, de clé 
USB ou d'imprimante tant que votre PC 
ne fonctionne pas complètement. Enfin, 
le firmware va essayer de détecter les 
périphériques de stockage. Il ne devrait pas 
y avoir de souci sur un PC moderne à ce 
moment, tant que vous avez pensé à brancher 
SSD, disques durs et lecteurs optiques en 
priorité sur les connecteurs SATA gérés 
par le chipset. Si un composant n'est pas 
reconnu à cette étape, il faut vérifier qu'il est 
alimenté – en écoutant s'il tourne avec un 
disque dur, en regardant si une LED s'allume 
avec un SSD – et relié correctement à la 
carte mère. Pour terminer, l'UEFI passe la 
main à un système d'exploitation, ce qui peut 
aussi poser des soucis. Si la configuration 
par défaut implique de démarrer sur le 
premier « disque » (SSD, disque dur, etc.), 
certaines cartes mères ou certains réglages 
privilégient un lecteur optique ou une clé 
USB. Pour éviter les soucis, ne modifiez pas 
l'ordre de boot prédéfini et utilisez le menu 
dédié (accessible avec la touche F12 sur une 
bonne partie des modèles du marché) pour 
l'installation de Windows. 

Tester la mémoire. Si la mémoire 
vive reste un composant assez fiable 
actuellement, les barrettes haut de gamme 

peuvent parfois poser des soucis en matière 
d'overclocking. De plus, il arrive que seule 
une partie de la RAM soit défectueuse, 
ce qui provoque des erreurs aléatoires et 
difficiles à diagnostiquer. Heureusement, il 
existe un logiciel adapté pour détecter un 
problème : Memtest86+. Si vous soupçonnez 
la RAM, rendez-vous sur www.memtest.org 
et téléchargez "Download - Auto-installer 
for USB Key (Win 9x/2k/xp/7)" pour créer 
une clé USB qui permettra de vérifier la 
mémoire. Démarrez sur cette dernière et 
laissez tourner le programme quelques 
heures : si vous obtenez des lignes rouges, 
votre ou vos barrettes ont un problème et 
vous pouvez essayer de le déterminer en 
testant avec une seule d’entre elles branchée.

Le cas du SMART. Il peut aussi 
être intéressant de vérifier l'état des 
périphériques de stockage, et les 
informations SMART peuvent (parfois) 
aider. Il s'agit de données récupérées par 
le disque dur ou le SSD qui lui permettent 
de s'autodiagnostiquer, avec plus ou moins 
de succès. Le SMART ne va pas détecter 
toutes les pannes, loin s'en faut, mais si la 
technologie réagit pour une raison ou pour 
une autre, il y a un problème. Les systèmes 
d'exploitation modernes peuvent lire les 
informations SMART et les utiliser, mais il 
est aussi possible d'y accéder avec des outils 
dédiés, comme CrystalDiskInfo (cpc.cx/dtV).

bip, bios et autres 
informations
Si votre PC bloque 
pendant la phase de 
démarrage, vous n'êtes 
pas nécessairement 
obligé de tester un à un 
les composants : dans 
certains cas, la carte mère 
peut vous indiquer l'erreur. 
Le premier canal devient 
rare : il s'agit du haut-
parleur du PC. Pas toujours 
présent dans les boîtiers 
modernes, le speaker 
du PC sert pourtant en 
cas de problème : les 
bips émis lors du boot 
peuvent signaler un 
souci. L'autre solution se 
retrouve essentiellement 
sur les cartes mères haut 
de gamme destinées 
aux overclockeurs : il 
W�EKMX�H�YR�TIXMX�EǽGLIYV�
LCD qui montre un 
code hexadécimal 
correspondant à l'étape en 
cours. Dans les deux cas, 
quelques recherches sur 
Internet ou dans le manuel 
seront nécessaires pour 
déterminer l'erreur 
IX�WMQTPMǻIV�WE�V³WSPYXMSR�

�åƐ��%ƐžåķÆĮåƐåĻƐÆŇĻƐæƒ±ƒØƐžåĮŇĻƐĮåƐ�a���ũ
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Quand on monte un PC, une maladresse n’est jamais loin. Voici quelques 
petites astuces pour rattraper vos erreurs lors de l’assemblage.

AMD utilise des pins du côté du 
CPU et en plier une (ou deux 
ou dix) est un problème assez 
courant. Première étape, placez 
le processeur sur le dos et 
évitez les outils trop épais. Pas 
de couteau, de tournevis ou de 
PEQI�HI�LEGLIc��GƶIWX�PI�QIMPPIYV�
moyen d’abîmer d’autres broches. 
La solution idéale consiste à 
utiliser un porte-mine (Critérium™) 
et d’essayer de la redresser 
lentement en l’insérant dans le 
trou du crayon, préalablement 
débarrassé de sa mine. Ne forcez 
TEW���WM�ZSYW�PE�GEWWI^��ZSYW�
risquez de rendre le processeur 
inutilisable.

La prochaine fois, pensez à 
utiliser la bonne taille pour le 
tournevis. Heureusement 
pour vous, il existe des 
solutions. Premièrement, 
tentez avec l’outil 
adéquat, sans trop forcer 
et en évitant la visseuse 
électrique. Si ça ne 
fonctionne pas, essayez 
de placer un tissu entre la 

vis et le tournevis, pour combler 
les interstices. Toujours pas ? 

Si la tête reste accessible, 
une pince permet parfois 
de l’extraire en serrant 
correctement. En dernier 
recours, une perceuse avec 
un foret devrait la détruire, 
mais choisissez un diamètre 

plus petit que celui de la vis… 
et n’allez pas trop loin !

Intel place les pins du côté de la carte mère, et vous pensiez 
que le cache sur le socket ne servait à rien, mais vous aviez 
tort. N’espérez pas un retour SAV pour votre maladresse, 
mais tentez de réparer vos erreurs. Premièrement, essayez 
HI�H³QEVVIV�PI�5(�IR�FE^EVHERX�PI�TVSFP²QI�WSYW�PI�XETMWc��
PIW�FVSGLIW�IǺIGXYIRX�
encore peut-être le 
contact. Si ça ne marche 
pas, munissez-vous d’une 
aiguille ou d’un autre outil 
I\XV´QIQIRX�ǻR�IX�HƶYRI�
lampe (la LED de votre 
smartphone par exemple) 
et tentez de redresser les 
broches pliées. Le but 
reste de les aligner sans 
qu’elles se touchent, ce 
UYM�HIZVEMX�WYǽVI�TSYV�JEMVI�
fonctionner le processeur 
sans erreurs.

Les cartes PCI-Express 16x 
sont sécurisées par un loquet 
et rien ne sert de forcer pour 
les sortir de l’emplacement, 
vous risquez juste de 
l’endommager. La solution 
la plus simple consiste à 
récupérer des baguettes 
en bois dans un restaurant 
asiatique et à utiliser le côté 
le plus large pour arriver à 
EGXMZIV�PI�W]WX²QI�HI�ǻ\EXMSR�
et libérer la carte. 

Bonne nouvelle pour vous, 
abuser de la pâte thermique n’a 
généralement pas d’incidence 
sur le fonctionnement d’un PC, 
sauf si vous en utilisez une qui 
est conductrice (comme l’Arctic 
Silver). Pour nettoyer le surplus, 
JVSXXI^�EZIG�YR�GLMǺSR�WIG�SY�
un mouchoir en papier jetable 
IX�³ZMXI^�³ZMHIQQIRX�PƶIEY���McPE�
pâte thermique a séché, vous 
pouvez éventuellement ajouter 
un peu d’alcool isopropylique 
TSYV�ZSYW�WMQTPMǻIV�PE�X¬GLI��
Et rappelez-vous que si elle 
déborde sous le ventilateur, c’est 
UYI�ZSYW�EZI^�JSVG³�WYV�PE�HSWI���
YRI�RSMWIXXI�WYǽX��

Ma carte graphique reste bloquée dans son connecteur.

J’ai plié une 
broche de mon 
processeur AMD

Je suis un peu bourrin, la tête de ma vis est ronde

J’ai plié une broche 
de ma carte mère Intel

Je n’ai pas suivi 
vos conseils et mis 
beaucoup trop 
de pâte thermique.

Les maladresses du montage
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Si pour une raison ou une autre, Windows 
VIJYWI�HI�WƶMRWXEPPIV�WYV�YR�HMWUYI�HYV��MP�]cE�
beaucoup de chances que le problème 
provienne du mode de démarrage, UEFI ou 
BIOS. Une machine moderne nécessite une 
installation de type UEFI, ne serait-ce que 
pour prendre en charge correctement les 
HDD de plus de 2,2 To. En cas de problème, 
Z³VMǻI^�HERW�PI�'.4��UYI�PI�'SSX�2SHI�IWX�
bien réglé sur UEFI (et pas CSM), que votre 
disque dur est partitionné en GPT (et pas 
MBR) et que votre média a bien chargé 
la version UEFI. Normalement, le menu 
de démarrage de la carte mère devrait 
ZSYW�TVSTSWIV�PI�GLSM\��*RǻR��VIKEVHI^�WM�
l’outil utilisé pour générer la clé USB a bien 
créé une version UEFI et que vous avez 
sélectionné une variante 64 bits de l’OS, 
les Windows 32 bits étant généralement 
uniquement compatibles BIOS. 

Même si DOS a disparu depuis longtemps, 
certains logiciels n’apprécient pas que 
le disque contenant Windows ne se 
RSQQI�TEW�(���1E�WIYPI�WSPYXMSR�IǽGEGI�
quand ce problème arrive consiste 
malheureusement à réinstaller Windows 
en prenant quelques précautions. 
Débranchez tous les périphériques 
SATA inutiles ainsi que les clés USB, 
imprimantes et autres lecteurs de cartes 
mémoire internes avant l’installation et 
espérez que le système d’exploitation 
choisisse bien la bonne lettre. Il existe 

aussi une manipulation qui consiste 
ª�QSHMǻIV�PE�FEWI�HI�VIKMWXVI��QEMW�PI�
résultat n’est pas garanti.

5VIQM²VI�IVVIYV��GPEWWMUYI���ZSYW�
avez inséré le câble USB dans 
un connecteur RJ45 qui, par 
YRIcQEPLIYVIYWI�GSºRGMHIRGI��
EcI\EGXIQIRX�PE�Q´QI�PEVKIYV��
Si ce n’est pas le cas, essayez 
de brancher les périphériques 

sur un connecteur USB 2.0 
au lieu d’utiliser de l’USB 
3.0 (quand c’est possible) 
ou tout simplement de 
changer de prise pour forcer 
le rechargement des pilotes. 
:³VMǻI^�EYWWM�UYI�PIW�ETTEVIMPW�

réagissent en 
testant les LED du 
clavier (par exemple 
avec le CAPS Lock) 
et le capteur de 
la souris (sur les 
modèles où il reste 
ZMWMFPI���*RǻR��EGXMZIV�
PƶSTXMSR�nc9�'�
1IKEG]c~�HERW�PI�
BIOS aide parfois.

L’absence de son demeure 
un grand classique, avec 
HMǺ³VIRXW�TVSFP²QIW��5VIQM²VI�
³XETI��Z³VMǻI^�UYƶIPPIW�WSRX�
bien alimentées, allumées 
(certaines disposent d’un 
interrupteur) et que le volume 
n’est pas au minimum sur ces 

dernières. Seconde chose, 
PIW�TVMWIW���PIYVW�GSYPIYVW�
sont standardisées et le 
vert indique la sortie audio 
stéréo. Si vous utilisez les 
prises jack du boîtier, pensez 
EYWWM�ª�Z³VMǻIV�UYƶIPPIW�WSRX�
connectées correctement à 
PE�GEVXI�Q²VI��*RǻR��WM�ZSYW�
avez branché un écran en 
DisplayPort ou en HDMI ou si 
vous possédez des appareils 
USB audio (casque, enceintes, 
etc.), rendez-vous dans le 
5ERRIEY�HI�GSRǻKYVEXMSR�TSYV�
Z³VMǻIV�WM�ZSW�IRGIMRXIW�WSRX�
bien sélectionnées comme 
périphérique par défaut. 

Windows indique qu’il 
ne peut pas s’installer 
sur ce disque.

Mon disque dur n’est pas le C:

Mon clavier / ma souris ne fonctionne pas. Mes enceintes restent muettes.

Dans les pages précédentes, nous vous présentions tout ce qui peut arriver au moment du démarrage, 
mais les erreurs et les pannes ne se limitent pas à la séquence de boot. Passons donc en revue quelques 
problèmes classiques qui peuvent rendre perplexes même les plus aguerris des monteurs de PC.

Avec les processeurs de la génération 
�O]PEOI��.RXIP�E�QSHMǻ³�WIW�GLMTWIXW��IX�E�
supprimé une option au niveau de l’USB 
3.0. Alors que les versions précédentes 
supportaient l’antique EHCI et le standard 
xHCI pour la communication, seule la 
norme xHCI reste prise en charge avec 
Skylake et Braswell. Malheureusement, 
Windows 7 ne gère que l’EHCI 
nativement et l’installation depuis une clé 
USB devient donc impossible. La solution 
consiste à intégrer un pilote xHCI dans le 
support déjà créé (USB uniquement) avec 
un logiciel fourni par Intel (cpc.cx/dsU). 

Windows 7 ne veut pas s’installer 
sur ma plateforme Skylake
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P remière bonne nouvelle, le BIOS a largement évolué ces dernières 
années. Désormais, tous les constructeurs utilisent l’EFI ou l’UEFI. 
La différence saute immédiatement aux yeux puisque vous pouvez 

dorénavant utiliser la souris en plus du clavier. Les menus sont gra-
phiques, colorés et l’interface peut même accueillir de belles images et 
icônes. La page d’accueil se présente sous la forme d’un tableau de bord 
regroupant quelques informations sur votre unité centrale, le CPU, la 
RAM et, bien sûr, la carte mère. Les options "de base" sont réduites à 
peau de chagrin avec uniquement trois possibilités : le réglage de la 
langue, le choix du mode de ventilation (silencieux/normal/rapide) et 
l’ordre de boot. Pour accéder aux autres fonctionnalités, il vous faudra 
accéder au menu avancé.

> Le menu avancé

Allez dans le menu avancé. Il permet d’accéder aux fonctions cachées 
du BIOS. Elles le sont pour ne pas effrayer le néophyte et pour faire 
en sorte qu’il ne vienne pas y mettre la chienlit. Sachez qu’un mauvais 
réglage empêchera le PC de démarrer ou provoquera des plantages et 
autres dysfonctionnements. Et cela arrive assez facilement. Rassurez- 
vous, vous êtes entre de bonnes mains et tout se passera bien. De 
plus, il existe toujours la solution de repli quand tout va mal : le Clear 
CMOS (voir encadré). Une fois dans le menu avancé, vous disposez de 
six onglets que nous allons découvrir ensemble. Pour l’exemple, nous 
traiterons le cas de l’EFI BIOS de chez Asus. Ceux des autres fabricants 
sont très semblables et regroupent les mêmes fonctions de base.

[> Main] : La première page regroupe des informations  générales sur 
votre système. C’est là que vous pourrez régler les paramètres locaux 
(heures, dates, langues) ainsi que le mot de passe de l’ordinateur. Dans 
la mesure du possible, préférez l’anglais. Les textes sont en général mal 
traduits ou seulement partiellement, ce qui rend l’ensemble assez incom-
préhensible. Par ailleurs, les fonctions sont très peu documentées dans le 
BIOS ; un anglais rudimentaire suffit largement pour s’en sortir.

Le BIOS s’occupe de la gestion 
du démarrage du PC et demeure 
méconnu de la plupart des 
utilisateurs. Il vaut mieux éviter 
de s’y aventurer sans savoir ce 
qu’on fait puisqu’une mauvaise 
GSRǻKYVEXMSR�TIYX�IQT´GLIV�ZSXVI�
QEGLMRI�HI�H³QEVVIV��8SYXIJSMW��
TSYV�TSYZSMV�MRWXEPPIV�;MRHS[W��
vous serez parfois obligé d’y mettre 
votre nez. C’est pour cela que nous 
GSRWEGVSRW�GIW�TEKIW�ª�H³Q]WXMǻIV�
les options les plus utiles et 
indispensables.

Paramétrer son BIOS
Maîtrisez l’art des arcanes 

Pour accéder au menu 
avancé, cliquez sur 
le bouton en haut à 
ĚƌŽŝƚĞ�ƉƵŝƐ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�
le mode avancé. En 
ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚƵ�ŵŽĚğůĞ�ĚĞ�
ǀŽƚƌĞ�ĐĂƌƚĞ�ŵğƌĞ͕�ŝů�ƐĞ�
peut qu’un bouton direct 
ĞŶ�ƉĞƌŵĞƩĞ�ů Ă͛ĐĐğƐ͘

Bienvenue dans l’interface  

pour les nuls du BIOS d'Asus !

Colorée, simple, fonctionnelle, la page d’accueil 

regroupe quelques informations et peu de boutons.

Il est possible de changer l’ordre 
de boot par un simple glisser/
déposer. Par exemple, pour 
procéder à l’installation de 
Windows à partir d’un DVD, il 
faudra placer l’icône du lecteur 
en première position. Sachez que 
les clés USB sont considérées 
comme des disques durs. 

Si vous ne souhaitez pas changer de façon pérenne l’ordre de boot,  
il est possible de sélectionner le périphérique sur lequel démarrer par 
un simple clic sur l’icône ou sur son nom via le menu de démarrage.
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[> Ai Tweaker] : Le deuxième onglet regroupe les informations 
sur la RAM et les différents voltages. Nous ne toucherons pas à 
ces derniers : ce n’est utile que si vous désirez overclocker votre 
machine. Pour la mémoire, il est possible de choisir manuellement 
sa  fréquence et ses timings. Pour cela, prenez ses références exactes 
(elles sont écrites dessus) et rentrez les valeurs à la main. Il est tout 
à fait possible de régler la fréquence à une valeur en deçà de celle 
spécifiée. Et cela permet parfois de résoudre des problèmes de stabi-
lité sans perdre beaucoup de performances.

[> Advanced] : La troisième page est la plus intéressante. Elle se 
subdivise en sept sous parties : CPU, North Bridge (System Agent), 
South Bridge (PCH), SATA, USB, périphériques embarqués et gestion 
de l’alimentation. Toutes sont dignes d’intérêt et nous les aborderons 
donc une par une.

?(59�(SRǻKYVEXMSRA : Vous pouvez activer ou désactiver 
PIW�HMǺ³VIRXIW�JSRGXMSRREPMX³W�HY�(59�XIPPIW�UYI�PE�
ZMVXYEPMWEXMSR��(ƶIWX�³KEPIQIRX�MGM�UYI�ZSYW�QSHMǻIVI^�
PEcZMXIWWI�HY�TVSGIWWIYV�ZME�WSR�VEXMS�

?�]WXIQ�&KIRX�(SRǻKYVEXMSRA : )ERW�GIXXI�WIGXMSR��GƶIWX�
PI�GSRXV¿PIYV�KVETLMUYI�UYM�IWX�GSRǻKYV³��:SYW�GLSMWMVI^�
WM�ZSYW�TV³J³VI^�YXMPMWIV�IR�TVMSVMX³�ZSXVI�GEVXI�KVETLMUYI�
externe (PEG/PCI) ou la carte intégrée (IGP).

?5(-�GSRǻKYVEXMSRA : Ne contient aucun  
paramètre important.
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[9�'�(SRǻKYVEXMSRA���5IY�HI�GLSWIW�ª�GSRǻKYVIV�
dans cette partie. Veillez juste à ce que l’option Legacy 

XVEHYMX�TEV��L³VMX³��IR�JVER±EMW��WSMX�EGXMZ³I��(IPE�ZSYW�
TIVQIXXVE�HƶYXMPMWIV�ZSXVI�GPEZMIV�9�'�WSYW�HIW�4��
exotiques comme le DOS : indispensable pour utiliser 
GIVXEMRW�SYXMPW�HI�HMEKRSWXMG��TEV�I\IQTPI�2IQXIWX����

[4RFSEVH�)IZMGIWA���.P�WƶEKMX�HI�XSYW�PIW�T³VMTL³VMUYIW�
MRX³KV³W�ª�PE�GEVXI�Q²VI���EYHMS��9�'���V³WIEY��:SYW�
GLSMWMVI^�MGM�WM�ZSYW�TV³J³VI^�PƶEYHMS�-)�SY�&(���TSYV�
PIW�GSRRIGXIYVW�HY�TERRIEY�JVSRXEP��3ƶL³WMXI^�TEW�ª�
H³WEGXMZIV�XSYW�GIY\�UYI�ZSYW�RƶYXMPMWI^�TEW�
+MVI;MVI��
etc.). 

[&52A���(SRǻKYVI^�PE�KIWXMSR�HI�PƶEPMQIRXEXMSR��:SYW�
TSYVVI^�H³QEVVIV�ZSXVI�9(�ª�TEVXMV�HY�GPEZMIV�TEV�
I\IQTPI��SY�EYXSVMWIV�RƶMQTSVXI�UYIP�T³VMTL³VMUYI�ª�PI�
faire. C’est aussi ici que vous réglez le comportement 
en cas de panne électrique (redémarrage dès que le 
courant est rétabli ou pas). 

[> Monitor] : Gère le comportement des ventilateurs et des 
sondes de température. Leurs données seront ensuite accessibles 
et utilisables à partir de Windows. Vous pouvez également définir 
un profil de gestion de la ventilation. En mode silencieux par 
exemple, les ventilateurs seront à l’arrêt (ou à vitesse minimum) 
en dessous d’une certaine température du CPU. Au contraire, 
le mode performance permettra de maintenir le flux d’air à son 
maximum, au détriment de vos oreilles.

1ƶSZIVGPSGOMRK
1ƶ¬KI�HƶSV�HI�PƶSZIVGPSGOMRK�HIW�(59�IWX�TEWW³��)ITYMW�
XVSMW�ERW��.RXIP�E�MRX³KV³�PE�511�
K³R³VEXIYV�HI�JV³UYIRGI��
EY�TVSGIWWIYV��:Y�UYI�GIPPI�GM�K²VI�PIW�FYW�5(.�*��PI�FYW�
)2.(10�IX�PE�Q³QSMVI��MP�HIZMIRX�MQTSWWMFPI�H�SZIVGPSGOIV�
décemment en jouant sur la fréquence du bus. Il ne reste 
HSRG�TPYW�UYI�PE�TSWWMFMPMX³�HI�NSYIV�EZIG�PI�VEXMS��4V��GIPYM�
GM�RƶIWX�PMFVI�UYI�TSYV�PIW�ZIVWMSRW�0��G�IWX�ª�HMVI�WYV�PIW�
(59�LEYX�HI�KEQQI��&YXERX�HMVI�UYƶMP�RƶIWX�TPYW�TSWWMFPI�
GLI^�.RXIP�HƶEGLIXIV�YRI�TYGI�TEW�GL²VI�TSYV�IRWYMXI�
PƶSZIVGPSGOIV��(LI^�&2)��PE�WMXYEXMSR�IWX�QIMPPIYVI�EZIG�PE�
possibilité de jouer avec les fréquences ainsi que sur le 
multiplicateur (pour les puces Black Edition). La limitation 
ZMIRX�MGM�HI�PE�JSVXI�GSRWSQQEXMSR�HIW�(59��UYM�IWX�H³Nª�
plutôt élevée de base.

?�&8&�(SRǻKYVEXMSRA���&ZERX�HƶMRWXEPPIV��;MRHS[W��
ZSYW HIZVI^ passer par cette section. Il est 
MRHMWTIRWEFPI�HI�GSRǻKYVIV�PI�2SHI��&8&�IR�&-(.�
SY�7&.)�
WM�FIWSMR��WM�ZSYW�GSQTXI^�YXMPMWIV�YR���)��
9RI�PMWXI�HIW�T³VMTL³VMUYIW�GSRRIGX³W�IWX�³KEPIQIRX�
TV³WIRX³I��5VEXMUYI�TSYV�Z³VMǻIV�UYI�XSYW�PIW�HMWUYIW�
sont reconnus.
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[> Boot] : Démarrage. Vous pouvez changer ici l’ordre de boot. 
 Choisissez le SSD en premier car il sera votre disque système. Pour 
l’installation de Windows, nul besoin de venir modifier les para-
mètres ici. Sélectionner le DVD/USB sur la page d’accueil suffira 
pour un démarrage temporaire. 

[> Tool] : Le sixième onglet regroupe des outils pratiques. 
Le  premier permet la mise à jour du BIOS en utilisant une clé USB. 
Vous n’aurez en général pas à le faire. Le deuxième sert à connaître 
les caractéristiques précises de vos barrettes mémoire. Pratique 
pour vérifier si elles sont correctement reconnues. Enfin, le dernier 
outil se propose de sauvegarder différents profils de configuration 
du BIOS. Seuls les overclockeurs trouveront une utilité à cette der-
nière fonctionnalité.

1I�(PIEV�(24�
Vous avez été un peu audacieux avec les réglages du BIOS et le PC 
RI�H³QEVVI�TPYWc$�1IW�ZIRXMPEXIYVW�XSYVRIRX�QEMW�Pƶ³GVER�VIWXI�RSMV�$�
Pas de panique ! Le problème n’est pas très grave et vous pourrez 
retrouver votre BIOS dans son état initial très facilement. Deux solutions 
existent. La première : si votre carte mère présente un petit bouton 
HI�V³MRMXMEPMWEXMSR��EPPYQI^�PƶSVHMREXIYV�IX�ETTY]I^�HIWWYW���XIMKRI^�
QEMRXIRERX�Pƶ9(�IX�VIH³QEVVI^�PEc �RSVQEPIQIRX��XSYX�HIZVEMX�´XVI�
VIRXV³�HERW�P�SVHVI��)IY\M²QI�WSPYXMSR���YXMPMWI^�PI�NYQTIV�HY�(PIEV�
(24���4YZVI^�PI�QERYIP�HI�ZSXVI�GEVXI�TSYV�PI�PSGEPMWIV�IX�H³GEPI^�PI�
jumper ou installez-le s’il n’est pas présent. Démarrez le PC et retirez 
PI�NYQTIV��1I�5(�WƶEPPYQI�IX�PI�'.4��IWX�VIXSYVR³�ª�WE�GSRǻKYVEXMSR�
MRMXMEPI����RSXIV�UYI�HERW�GIVXEMRW�GEW��MP�WIVE�R³GIWWEMVI�HI�VIXMVIV�PE�TMPI�
de la carte mère pour s’assurer du reset du BIOS.
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Lancement de l’installation
Avant d'installer Windows 10, il faut 

créer un média de boot. Microsoft a la 
bonne idée de développer un outil dédié, 
téléchargeable sur son site (cpc.cx/dls) qui va 
permettre de télécharger le système d'exploi-
tation. Selon votre OS actuel, la page peut 
différer : si vous êtes sous Windows 7 (au 
moins), elle proposera directement une ver-
sion compatible avec votre machine (Édition 
et Langue). Attention, donc : si vous partez 
d'un système 32 bits, Microsoft vous imposera 
une édition 32 bits pour la mise à jour. Une 
fois le programme lancé, il vous proposera de 
mettre à jour votre Windows ou de créer un 
média d'installation (1). Avec la seconde op-
tion, vous devrez choisir la langue (français), 
l'édition (Windows 10 Famille) et la version 
(64 bits) (2). Préparez une clé USB d'au moins 
4 Go et si possible rapide en écriture (3) et 
allez prendre un café pendant le télécharge-
ment et la copie sur la clé USB (4).

Cette année, Microsoft a sorti Windows 10 et il n'y a aucune raison de ne pas installer 
le dernier OS en date, qui fait l'unanimité, contrairement à son prédécesseur. Que vous 
soyez un ayatollah de Windows 7 ou un fan transi de Windows 8, passez à Windows 10. 
Et si vous ne jurez que par Windows XP ou Vista, nous ne pouvons rien pour vous.

Installer  Windows  10

L'installation de Windows 10 reste assez 
simple, comme celle de ses prédécesseurs. 
Branchez la clé USB, sélectionnez-la comme 
périphérique de démarrage (F12 dans la 
majorité des cas) et attendez. Le système va 
vous afficher deux fenêtres un peu inutiles : 
la première pour choisir la langue que vous 
avez déjà imposée au téléchargement de 

l'OS, la  seconde pour vous afficher un super 
« Installer maintenant » (5) et (6). Ensuite, 
entrez votre clé qui déterminera la version de 
Windows (7) et acceptez le CLUF en signant 
en lettres de sang (8). Un menu va apparaître 
qui propose d'effectuer une mise à jour pour 
une installation propre (9). En supposant que 
vous avez choisi la seconde option, formatez 

le disque dur (10) et attendez. Si un super 
message d'erreur s'affiche à l'étape (10), 
rendez-vous en page 69 de ce magazine, Loup 
 solitaire. Après un redémarrage, deux possibi-
lités (11). Soit vous êtes paranoïaque, soit vous 
utilisez déjà Chrome et les outils de Google. 
Dans le premier cas, sautez à la page 78 et cli-
quez sur « Paramètres de  personnalisation » 

1

2

3 4

WINDOWS 10
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en bas à gauche de l'écran ; dans le second, 
choisissez « Utilisez la configuration 
rapide ». Windows 10 va vous proposer 
deux options dans la suite (12) : utilisez un 
compte Microsoft pour vous connecter ou 
rester en local. Le premier permet d'accéder 
facilement au magasin en ligne et d'activer 

OneDrive (et donc la synchronisation de vos 
données, voir page 26), le second d'éviter 
d'envoyer vos fichiers à Barack Obama (nous 
en parlons dans la page suivante). Enfin, le 
système vous proposera d'utiliser OneDrive 
pour tout votre contenu (il est possible de 
refuser) et d'activer Cortana, avant de vous 

moquer de vous en indiquant que ça ne va 
pas prendre longtemps (13). Une fois que c'est 
terminé,  Windows 10 est installé (14). Ne 
vous inquiétez pas si vous oubliez certaines 
étapes sur la vie privée, il reste envisageable 
d'effectuer les réglages a posteriori, comme 
nous l'expliquons page suivante.
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S oyons clairs : Windows 10 n'envoie pas toutes vos données 
sur les serveurs de Bill Gates, ni même toutes vos frappes 
au clavier, comme une rumeur récurrente l'indique. En 

revanche, le système d'exploitation stocke vos informations de 
navigation si vous utilisez Edge (à la manière de Chrome, c'est-
à-dire vos recherches, favoris, mots de passe, etc.). Elles sont bien 
évidemment chiffrées (selon Redmond), mais se retrouvent tout 
de même sur des serveurs états-uniens, donc susceptibles d'être 
récupérées par la NSA. De même, toutes les requêtes effectuées 
dans la barre de recherches et avec l'assistant haloesque Cortana 
sont aspirées. Cette « I.A. » reste d'ailleurs plus intrusive que 
ses équivalentes dans d'autres OS, en imposant l'activation du 
micro et de la localisation. Pour votre position géographique, 
justement, Microsoft récupère aussi des données (comme nous 
l'expliquons dans le Canard PC Hardware n° 26) pour améliorer 
sa base de données et donc de facto vos demandes de localisation. 
Dans la pratique, si Windows 10 reste assez loin du Big Brother 
présenté dans les rumeurs, il demeure bien plus bavard que les 
versions précédentes. Heureusement, vous avez la possibilité de 
désactiver une bonne partie de cette télémétrie : suivez le guide.

À l'étape (7) de 
l'installation de Windows 
(page 77), choisissez 
l'option « Paramètres de 
personnalisation »  
et désactivez tout . 
À l'étape (8) (toujours page 
précédente), cliquez sur 
« Ignorer cette étape » 
pour ajouter un compte 
en local . Enfin, vous 
allez pouvoir abandonner 
Cortana  et le stockage 
sur OneDrive . 

Si vous avez oublié de 
désactiver certaines options, 
pas de souci : rendez-vous 
dans « Paramètres » (dans 
le Menu Démarrer) puis 
dans « Confidentialité » 
pour régler finement 
Windows 10 . Les options 
présentes à l'installation 
sont de la partie, tout 
comme la possibilité de 
restreindre l'usage de votre 
matériel, au hasard la 
webcam .

À chaque nouvel OS, que ce soit chez Microsoft, Apple ou Google, la paranoïa s'installe : 
PI�RSYZIP�EVVMZERX�V³GYT³VIVEMX�XSYXIW�ZSW�HSRR³IW�TIVWSRRIPPIW�
IRǻR��XSYXIW�GIPPIW�UYI�
ZSYW�R�EZI^�TEW�H³Nª�EǽGL³IW�WYV�+EGIFSSO��8[MXXIV�SY�.RWXEKVEQ���1E�V³EPMX³�VIWXI�YR�TIY�
HMǺ³VIRXI�
IX�LIYVIYWIQIRX��QEMW�MP�]�E�XSYX�HI�Q´QI�UYIPUYIW�TV³GEYXMSRW�ª�TVIRHVI�

Windows 10… neuf cent quatre-vingt-quatre ?

1

2

6
3

4

5

78  | Canard PC Hardware HS5

WINDOWS 10 VIE PRIVÉE



LE  MAGAZINE QUI  ARBITRE LE JEU VIDÉO

N ° 3 2 5     -     1 E R  O C T O B R E  2 0 1 5     -      T I C S  E T  T A C L E S

E MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAZIEE MMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGAZIEE MMMAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGGGGGGGGGGGAZI

1 E R O C

N ° 3 2 5     -   1 E R  O C

ASSASSIN’S CREED SYNDICATE

LONDRES D’UN DOUTE À  V E N I R

SOMA 20 000 LIEUX 

SUR LES NERFS E N  T E S T

30 ANS DE MANETTES BIZARRES
LA GUERRE DES BOUTONS R É T R O

BLOOD BOWL 2
UN JEU PLAQUÉ ORC

’:HIKMTE=XUY^UZ:?a@n@c@f@k"
M 02943 - 325 - F: 4,90 E

C
H

 : 7
,8

0
 C

H
F

B
E

L
/L

U
X : 5,40 €

LELLEELLEEE

RISE OF THE TOMB RAIDER  

WORLD OF WARSHIPS 

DESTINY : THE TAKEN KING 

SUPERHOT 

BIG PHARMA 
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WARHAMMER : VERMINTIDE
POWER RONGEURS À  V E N I R PRISON ARCHITECT

LE BAGNE, ÇA VOUS GAGNE E N  T E S T UNDERTALE
DRÔLE PLAYING GAME E N  T E S T

L’APOCALYPSE
COMMENT LES DÉVELOPPEURS 

INDÉPENDANTS PEUVENT ÉVITER 
LA CATASTROPHE
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UN FINANCEMENT KICKSTARTER
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Vous cherchez de l'actualité en retard,  
des reportages ennuyeux, des tests pas drôles  
et des dossiers pompeux sur les jeux vidéo ?

Achetez un mensuel !  

CANARD PC, le seul bimensuel* 
qui voit les jeux vidéo autrement.

disponible tous les 1er et 15 du mois en kiosque**
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LES PILOTES ET LES LOGICIELS

Réinstaller Windows est une chose, récupérer les mises à jour, les pilotes et – surtout – vos 
PSKMGMIPW�TV³J³V³W��REZMKEXIYV��ERXMZMVYW��PIGXIYV�ZMH³S����IR�IWX�YRI�EYXVI��-IYVIYWIQIRX��MPcI\MWXI�
HIW�WSPYXMSRW�TSYV�WMQTPMǻIV�GIXXI�X¬GLI�V³FEVFEXMZI�

Le plus connu reste la référence : Ninite. Ce site 
internet (www.ninite.com) offre un service très 

simple et très efficace : il propose une liste de 
logiciels « indispensables » dans différentes caté-
gories, avec la possibilité de créer un programme 
d'installation universel. En clair, il génère un 
script qui va récupérer les dernières versions 
des applications et les installer pour vous, bien 
évidemment sans cliquer sur cette case qui ajoute 
une barre d'outils à votre navigateur ou un 
malware qui remplace les publicités sur les sites 
internet. Il a la bonne idée de mettre à jour auto-
matiquement les logiciels présents et de vérifier 
qu'ils n'ont pas été modifiés par un distributeur 
un peu trop zélé. 

Le moment du choix. Ninite propose beau-
coup de logiciels et diverses catégories, avec 
dans chaque cas des grands classiques plébiscités 
par les utilisateurs. Le côté intéressant de cette 
sélection vient de la possibilité de découvrir de 
nouvelles applications qui remplaceront peut-
être avantageusement celles que vous installez 
machinalement depuis des années à chaque réins-
tallation de PC. Nous vous avons concocté une 
petite liste de ce qui nous semble indispensable, 
mais ne prenez pas cette dernière comme paroles 
d'évangile : chaque personne a ses préférences. 
Nous détaillons certains de ses logiciels en page 
suivante.

DNavigateur : Chrome ou Firefox.
DClient de messagerie instantanée : Skype 
(intégré en partie à Windows 10).
DClient de messagerie : Thunderbird.
DLecteur multimédia : VLC.
DGestion d'images : XnView.
DBureautique : Libre Office.
DCompression : 7-ZIP.
DAutres : Steam.

En plus de ces utilitaires, pensez à cocher .NET 
et éventuellement Java et Silverlight (utilisé 
par certains services de vidéo en ligne). Ils sont 
parfois bourrés de failles, lents et intrusifs, mais 
restent nécessaires pour beaucoup d’applications.

Installer les pilotes et les logiciels

Le cas des pilotes 
Pour ce qui est des pilotes, 
Windows 10 devrait installer 
ce qui est nécessaire pour les 
composants classiques, avec 
ĚĞƐ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ĐĞƌƟĮĠĞƐ�t,Y>�
(c'est-à-dire testées par 
DŝĐƌŽƐŽŌͿ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŵĂũŽƌŝƚĠ�
ĚĞƐ�ĐĂƐ͘�>Ğ�ƐĞƵů�ƉƌŽďůğŵĞ�
va venir des pilotes des 
cartes graphiques : depuis 
quelques années, Nvidia et 
�D��ƐĞ�ďĂƩĞŶƚ�ůŝƩĠƌĂůĞŵĞŶƚ�
pour essayer d'intégrer les 
programmes les plus lourds, 
ŝŶƚƌƵƐŝĨƐ�Ğƚ�ŝŶƵƟůĞƐ�;ĂƵƚƌĞ-
ŵĞŶƚ�Ěŝƚ�ƉŽƵƌƌŝĐŝĞůƐͿ�ĞŶ�ƉůƵƐ�
ĚĞƐ�ĮĐŚŝĞƌƐ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞƐ�ƉŽƵƌ�
ĨĂŝƌĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞƌ�ůĞƐ�'Wh͘�
EǀŝĚŝĂ�Ă�ǀŝƐŝďůĞŵĞŶƚ�ŐĂŐŶĠ�
une manche : selon plusieurs 
rumeurs, la société ne devrait 
ĚŝƐƚƌŝďƵĞƌ�ƋƵĞ�ƐƉŽƌĂĚŝƋƵĞ-
ment de nouveaux pilotes en 
téléchargement (environ tous 
ůĞƐ�ƚƌŽŝƐ�ŵŽŝƐͿ�Ğƚ�ŝŵƉŽƐĞƌ�ůΖĂƉ-
ƉůŝĐĂƟŽŶ�'Ğ&ŽƌĐĞ��ǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�
ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ŵŝƐĞƐ�ă�ũŽƵƌ�ŝŶƚĞƌŵĠ-
diaires qui interviennent à la 
ƐŽƌƟĞ�ĚΖƵŶ�ŶŽƵǀĞĂƵ�ũĞƵ����͘�
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Quelques incontournables

tŝŶĚŽǁƐ�ϭϬ�Ă�ĨĂŝƚ�ƵŶ�ŐƌĂŶĚ�ƉĂƐ�ĞŶ�ĂǀĂŶƚ�ĂǀĞĐ��ĚŐĞ͕�
son nouveau navigateur, mais il reste encore assez loin 
ĚĞƐ�ƌĠĨĠƌĞŶĐĞƐ�ƋƵĞ�ƐŽŶƚ�ĚĞǀĞŶƵƐ�'ŽŽŐůĞ��ŚƌŽŵĞ�Ğƚ�
DŽǌŝůůĂ�&ŝƌĞĨŽǆ�ĂƵ�Įů�ĚƵ�ƚĞŵƉƐ͘�>Ğ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĠĨĂƵƚ�ĚƵ�
ŶŽƵǀĞů�/ŶƚĞƌŶĞƚ��ǆƉůŽƌĞƌ�ǀŝĞŶƚ�ĚĞ�ůΖĂďƐĞŶĐĞ�ĚƵ�ƐƵƉƉŽƌƚ�
des extensions, un des énormes avantages des deux 
ĂƵƚƌĞƐ�ŶĂǀŝŐĂƚĞƵƌƐ͘�>Ğ�ĐŚŽŝǆ�ĞŶƚƌĞ�&ŝƌĞĨŽǆ�Ğƚ��ŚƌŽŵĞ�
n'est pas si évident : le premier est plus respectueux 
ĚĞ�ǀŽƚƌĞ�ǀŝĞ�ƉƌŝǀĠĞ�Ğƚ�ƵƟůŝƐĞ�ƐŽŶ�ŵŽƚĞƵƌ�ĚĞ�ƌĞŶĚƵ�
'ĞĐŬŽ�͖�ůĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĞŶǀŽŝĞ�ƉĂƐ�ŵĂů�ĚĞ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ă�'ŽŽŐůĞ�
ŵĂŝƐ��ůŝŶŬ�ĚĞŵĞƵƌĞ�ŶĞƩĞŵĞŶƚ�ƉůƵƐ�ƌĂƉŝĚĞ�Ğƚ�ŵŽŝŶƐ�
consommateur en mémoire. 

Navigateur : Firefox ou Chrome

s>�͕�ǀŽƵƐ�ŶĞ�ůĞ�ƐĂǀĞǌ�ƉĞƵƚͲġƚƌĞ�ƉĂƐ͕�ĞƐƚ�
ůĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĨƌĂŶĕĂŝƐ�ůĞ�ƉůƵƐ�ƵƟůŝƐĠ�ĚĂŶƐ�
ůĞ�ŵŽŶĚĞ͘��Ğ�ůĞĐƚĞƵƌ�ŵƵůƟŵĠĚŝĂ�Ğƚ�ŽƉĞŶ�
ƐŽƵƌĐĞ�ƉĞƵƚ�ůŝƌĞ�ƉƌĂƟƋƵĞŵĞŶƚ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�
formats vidéo et audio et ne demande 
généralement pas trop de ressources pour 
ĐĞůĂ͘�^ŝ�s>��ĞƐƚ�ŵƵůƟƉůĂƚĞĨŽƌŵĞ�;ĚĞ�tŝŶĚŽǁƐ�
ă�>ŝŶƵǆ�ĞŶ�ƉĂƐƐĂŶƚ�ƉĂƌ�DĂĐ�K^�y�ŽƵ�K^ͬϮ͕�
ŝů�ƐŽƵīƌĞ�ƚŽƵƚ�ĚĞ�ŵġŵĞ�ĚΖƵŶĞ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�ƋƵĞ�
ůĞƐ�ƉĞƌƐŽŶŶĞƐ�ƐǇŵƉĂƚŚŝƋƵĞƐ�ƋƵĂůŝĮĞƌŽŶƚ�ĚĞ�
« ƐŽǀŝĠƟƋƵĞ�ƉĠƌŝŽĚĞ�ĂŶŶĠĞƐ�ΖϳϬ ». 

Lecteur Multimédia : VLC

Développement : Notepad++

WŽƵƌ�ƌĞŐĂƌĚĞƌ�ĚĞƐ�ŝŵĂŐĞƐ�ŽƵ�ůĞƐ�ŵŽĚŝĮĞƌ͕ �ůĞƐ�
ŽƵƟůƐ�ůŝǀƌĠƐ�ƉĂƌ�ĚĠĨĂƵƚ�ƐŽƵƐ�tŝŶĚŽǁƐ�ƌĞƐƚĞŶƚ�
franchement médiocres. Dans la longue liste des 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ƌĂƉŝĚĞƐ�ă�ĂĸĐŚĞƌ�ĚĞƐ�ŝŵĂŐĞƐ�Ğƚ�
ĐĂƉĂďůĞƐ�ĚĞ�ŵŽĚŝĮĞƌ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƵŶ�ĮĐŚŝĞƌ�ƉŽƵƌ�
ůΖĞŶǀŽǇĞƌ�ƐƵƌ�ƵŶ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ĚĞ�ƉĂƌƚĂŐĞ͕�yŶsŝĞǁ�ƌĞƐƚĞ�
ĞŶĐŽƌĞ�ůĞ�ƉůƵƐ�ĞĸĐĂĐĞ͘�>ĠŐĞƌ�Ğƚ�ƌĂƉŝĚĞ͕�ŝů�ƐƵĸƚ�ă�ůĂ�
ŵĂũŽƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ƵƐĂŐĞƐ͘�^ŝ�ůĞ�ĐƈƵƌ�ǀŽƵƐ�ĞŶ�Ěŝƚ͕�/ƌĨĂŶ�
sŝĞǁ�ŽīƌĞ�ůĞ�ŵġŵĞ�ŐĞŶƌĞ�ĚĞ�ĨŽŶĐƟŽŶƐ͕�Ğƚ�WĂŝŶƚ͘
E�d�ĚĞŵĞƵƌĞ�ŶĞƩĞŵĞŶƚ�ƉůƵƐ�ĂƉƚĞ�ă�ŵŽĚŝĮĞƌ�ĚĞƐ�
ŝŵĂŐĞƐ�ƐĂŶƐ�ƉĂƐƐĞƌ�ƉĂƌ�ůΖŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�ƌĠďĂƌďĂƟǀĞ�ĚĞ�
dŚĞ�'/DW͘ �

Gestion d’images : XnView

Bureautique : Libre Office

Pour ceux qui veulent un éditeur de texte 
ŵŝŶŝŵĂůŝƐƚĞ�ƉŽƵƌ�ŵŽĚŝĮĞƌ�ƌĂƉŝĚĞŵĞŶƚ�ůĞ�
code source d'un logiciel sans passer par les 
ƵƐŝŶĞƐ�ă�ŐĂǌ�ƋƵĞ�ƐŽŶƚ�ĚĞǀĞŶƵƐ�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�/��͕�
EŽƚĞƉĂĚнн�ĞƐƚ�ƵŶ�ďŽŶ�ĐŚŽŝǆ͘�/ŶƐƉŝƌĠ�ĚƵ�ďůŽĐ�
note de Windows (Notepad dans la langue 
ĚĞ�^ĂƚǇĂ�EĂĚĞůůĂͿ͕�ŝů�ŽīƌĞ�ĚĞƐ�ƉĞƟƚƐ�ƉůƵƐ�
ĐŽŵŵĞ�ůĂ�ĐŽůŽƌĂƟŽŶ�ƐǇŶƚĂǆŝƋƵĞ�ĞŶ�ĨŽŶĐƟŽŶ�
ĚƵ�ůĂŶŐĂŐĞ͕�ůΖŝŶĚĞŶƚĂƟŽŶ�ĂƵƚŽŵĂƟƋƵĞ�ŽƵ�ůĂ�
ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠ�ĚĞ�ĐŚĂŶŐĞƌ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�ůĂ�ŶŽƌŵĞ�
ĚΖĞŶĐŽĚĂŐĞ�ĚƵ�ƚĞǆƚĞ͘�'ƌĂƚƵŝƚ͕�EŽƚĞƉĂĚнн�
ĚĞǀŝĞŶƚ�ǀŝƚĞ�ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďůĞ�ĚĂŶƐ�ƵŶĞ�
ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�tŝŶĚŽǁƐ͘�

>Ğ�ĐŚŽŝǆ�ĚΖƵŶĞ�ƐƵŝƚĞ�ďƵƌĞĂƵƟƋƵĞ�ƌĞƐƚĞ�ƋƵĞůƋƵĞ�ĐŚŽƐĞ�
qui peut poser pas mal de soucis. Soyons clairs : 
si vous devez travailler avec d'autres personnes, 
ƉĞŶƐĞǌ�ă�ŝŶǀĞƐƟƌ�ĚĂŶƐ�ƵŶ�ĂďŽŶŶĞŵĞŶƚ�ă�KĸĐĞ�ϯϲϱ͘�
WĂƐ�ƉĂƌĐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƐƵŝƚĞ�ĚĞ�DŝĐƌŽƐŽŌ�ŽīƌĞ�ƉůƵƐ�ĚĞ�
ĨŽŶĐƟŽŶƐ͕�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƉĂƌĐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŵƉĂƟďŝůŝƚĠ�
reste – selon notre expérience – assez aléatoire si 
ǀŽƵƐ�ƵƟůŝƐĞǌ�ƵŶĞ�ĂƵƚƌĞ�ƐŽůƵƟŽŶ͘��ĂŶƐ�ůĞ�ĐĂƐ�Žƶ�ǀŽƐ�
ĚŽŶŶĠĞƐ�ƌĞƐƚĞŶƚ�ĐŚĞǌ�ǀŽƵƐ͕�>ŝďƌĞ�KĸĐĞ�ƐΖŝŵƉŽƐĞ�
ĂƐƐĞǌ�ĨĂĐŝůĞŵĞŶƚ�͗�ĐĞƩĞ�ƐƵŝƚĞ�ŽƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�Ğƚ�ŐƌĂƚƵŝƚĞ�
ƉƌŽƉŽƐĞ�ƵŶ�ƚƌĂŝƚĞŵĞŶƚ�ĚĞ�ƚĞǆƚĞ͕�ƵŶ�ƚĂďůĞƵƌ͕ �ŽƵ�ŽƵƟů�
ĚĞ�ƉƌĠƐĞŶƚĂƟŽŶ͕�ĞƚĐ͘�

�ĞƉƵŝƐ�tŝŶĚŽǁƐ�ϭϬ͕�DŝĐƌŽƐŽŌ�Ă�;ĞŶĮŶͿ�ŝŶƚĠŐƌĠ�ƵŶĞ�ĐŚŽƐĞ�ĞƐƐĞŶƟĞůůĞ�ĚĂŶƐ�ƐŽŶ�K^�͗�ƵŶ�ůĞĐƚĞƵƌ�ĚĞ�W�&͘ �hŶĞ�ďŽŶŶĞ�
ŶŽƵǀĞůůĞ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ƵƟůŝƐĂƚĞƵƌƐ͕�ƋƵŝ�ƉŽƵƌƌŽŶƚ�ƐĞ�ƉĂƐƐĞƌ�ĚĞ�ůŽŐŝĐŝĞůƐ�ƋƵŝ�ĚĞǀŝĞŶŶĞŶƚ�ƐŽƵǀĞŶƚ�ĚĞƐ�ƵƐŝŶĞƐ�ă�ŐĂǌ͘�EŽƵƐ�ĂǀŽŶƐ�
ĂƵƐƐŝ�ƐĐŝĞŵŵĞŶƚ�ĚĠĐŝĚĠ�ĚĞ�ŶĞ�ƌŝĞŶ�ǀŽƵƐ�ͨ�ŝŵƉŽƐĞƌ�ͩ�ƉŽƵƌ�ĚĞƵǆ�ĐĂƚĠŐŽƌŝĞƐ�͗�ůĂ�ŵƵƐŝƋƵĞ�Ğƚ�ůΖĂŶƟǀŝƌƵƐ͘�>Ă�ƌĂŝƐŽŶ�ĞƐƚ�
ƐŝŵƉůĞ�͗�ĐĞ�ƐŽŶƚ�ĚĞƐ�ĐŚŽŝǆ�ĠŵŝŶĞŵŵĞŶƚ�ƉĞƌƐŽŶŶĞůƐ͘�WŽƵƌ�ůĂ�ŵƵƐŝƋƵĞ͕�ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ďĂůĂĚĞƵƌƐͬƐŵĂƌƚƉŚŽŶĞƐ�ŝŵƉŽƐĞŶƚ�ƵŶ�
ůŽŐŝĐŝĞů�;ŽƵŝ͕�ŶŽƵƐ�ƉĞŶƐŽŶƐ�ă�ŝdƵŶĞƐͿ͕�ĚΖĂƵƚƌĞƐ�ƉƌĠĨğƌĞŶƚ�ƌĞƐƚĞƌ�ƐƵƌ�ĚΖĂŶĐŝĞŶŶĞƐ�ŐůŽŝƌĞƐ�ĚƵ�ƐŝğĐůĞ�ĚĞƌŶŝĞƌ�;tŝŶĂŵƉͿ͕�ĞƚĐ͘�
WŽƵƌ�ůΖĂŶƟǀŝƌƵƐ͕�tŝŶĚŽǁƐ��ĞĨĞŶĚĞƌ�;ŝŶƚĠŐƌĠ�ă�tŝŶĚŽǁƐ�ϭϬͿ�ĨĂŝƚ�ƐŽŶ�ũŽď�Ğƚ�Ɛŝ�ŶŽƵƐ�ǀŽƵƐ�ĐŽŶƐĞŝůůŽŶƐ�ƵŶ�ĂŶƟǀŝƌƵƐ�ƉƌĠĐŝƐ͕�
ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ƚƌŽƵǀĞƌŽŶƚ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ƋƵŝ�ŝŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĞ�ĐΖĞƐƚ�ůĞ�ƉůƵƐ�ŵĂƵǀĂŝƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉůĂŶğƚĞ͕�ĂůŽƌƐ�ƋƵĞ�ĚΖĂƵƚƌĞƐ�ƉƌĠƚĞŶĚƌŽŶƚ�
ʹ�ƵŶ�ƉĞƵ�ŶĂŢĨƐ�ʹ�ƋƵΖŝůƐ�ŶΖƵƟůŝƐĞŶƚ�ƉĂƐ�ĚΖĂŶƟǀŝƌƵƐ�Ğƚ�ƋƵΖŝůƐ�ŶΖŽŶƚ�ũĂŵĂŝƐ�ƌĠĐƵƉĠƌĠ�ĚĞ�ůŽŐŝĐŝĞůƐ�ŵĂůŝĐŝĞƵǆ͕�ƚŽƵƚ�ĞŶ�ĞŶǀŽǇĂŶƚ�
ĚĞƐ�ƐƉĂŵƐ�ƐƵƌ�ƚŽƵƚĞ�ůĂ�ƉůĂŶğƚĞ�ƐĂŶƐ�ŵġŵĞ�ƐΖĞŶ�ƌĞŶĚƌĞ�ĐŽŵƉƚĞ͘

Et les autres ?

^ŝ�DŝĐƌŽƐŽŌ�ƉƌŽƉŽƐĞ�ůĂ�ƉƌŝƐĞ�ĞŶ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĞƐ�
ĮĐŚŝĞƌƐ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĠƐ�ĞŶ��/W�ĚĞƉƵŝƐ�tŝŶĚŽǁƐ�yW͕ �
certains formats pourtant courants comme 
ůĞ�Z�Z�ƌĞƐƚĞŶƚ�ĂďƐĞŶƚƐ͘�>Ă�ƉƌĞŵŝğƌĞ�ƐŽůƵƟŽŶ�
ƐĞƌĂŝƚ�ĚĞ�ƉĂǇĞƌ�ĐĞƩĞ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ĚΖĠǀĂůƵĂƟŽŶ�ĚĞ�
tŝŶZ�Z�ƋƵĞ�ǀŽƵƐ�ƵƟůŝƐĞǌ�ĚĞƉƵŝƐ�ƵŶĞ�ƋƵŝŶǌĂŝŶĞ�
d'années, mais la plus simple reste de passer 
ƐƵƌ�ϳͲ�/W͘ ��Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŐƌĂƚƵŝƚ�ƉƌŽƉŽƐĞ�ĚĞ�
ĚĠĐŽŵƉƌĞƐƐĞƌ�ƉƌĂƟƋƵĞŵĞŶƚ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ĨŽƌŵĂƚƐ�Ğƚ�
ĚŝƐƉŽƐĞ�ŵġŵĞ�ĚĞ�ƐŽŶ�ƉƌŽƉƌĞ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵĞ�ƉŽƵƌ�
ŐĂŐŶĞƌ�ƋƵĞůƋƵĞƐ�ŽĐƚĞƚƐ�ƐƵƌ�ƵŶ�ĮĐŚŝĞƌ͘ �
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La grille d' Eugénie Logiciel

Horizontalement
1. Composant pour l'image. 
2. Genre de jeu. Sigle des 
 Républicains. Période sombre. 
3. Petit rolemaster. Histoire 
en dessins. Catégorie de péri-
phériques pour les données. 
4.  Contre le Master pour le 
disque dur. Symbole du mo-
noxyde de carbone. 5. Tou-
chée et presque coulée. Port 
d'accueil de périphérique. 
6.  Comme un président qui 
essaie de se faire réélire. 
 Périphérique de stockage. 
Note. 7. Le manganèse dans le 
tableau des éléments. Dictateur 
yougoslave. Dispositif de poin-
tage. 8. Verbe philosophique. 
Stocke les données provisoires. 
9. Se vend en barrettes. Élé-
ments chimiques. 10. À la fin 
des URL égyptiennes. Étape 
de conception d'un processeur. 
Nom de serveur. 11. Unités de 
mesure temporelle. Offre logi-
cielle.

Verticalement
I. Composants à customiser. 
II. Architecture de processeur. 
Assemblage de PC. III.  Type 
de circuit. Placé dessus. Exten-
sion de fichier RealMedia. 
IV.  Ordinateur sans clavier 

physique. Unité  informatique. 
V. Recueil de mythologie du 
Nord. Forme d'avoir. À l'ouest 
d'Ernest. VI.  Google Earth 
pour les intimes. Refroidit le 
CPU. VII. Texto à ne pas mettre 
entre toutes les mains. Bureau 

de la vie étudiante quand on 
n'a pas envie d'écrire Bureau de 
la vie étudiante. VIII. Touche 
du clavier. Groupe de musique 
électronique. IX. Tête pensante 
du PC. X. Utilises du courant. 
XI. Encre anglaise. Modèle de 

Samsung  Galaxy. XII. Presque. 
Pouffé. 501 romain. XIII. Vil-
lage d'Écosse tellement bien 
caché que vous ne le trouverez 
jamais. Oublièrent. XIV. S'étire 
en longueur (s').  Petit système 
d'exploitation.

Canard PC Hardware 
Hors-série 
Est édité par 
Presse Non-Stop SAS au 
capital de 86 400 euros.  

Immatriculée au RCS 
de Paris sous le  
n° 450 482 872.

Président : 
Jérôme Darnaudet 

Associés : Jérôme Darnaudet, 
Domisys, Gandi, Ivan Gaudé, 

Pascal Hendrickx, Olivier 
Peron et Michael Sarfati 

Siège social : 
14 rue Soleillet - BAL 62 - 
75020 Paris  
 
Administration
Tél : 01 43 49 42 27
 
Secrétariat : Pauline Carmet 
pauline@pressenonstop.fr 

Abonnements : 
abonnements@canardpc.com 

Rédaction
Directeur de la publication : 
Jérôme Darnaudet
Rédaction en chef :
Samuel Demeulemeester
Rédacteur en chef online :
Ivan Gaudé 

Ont participé à ce numéro :  
Pierre Dandumont 
et Samuel Demeule meester
 
Premier rédacteur graphique : 
Jean-Ludovic Vignon 

Rédacteurs graphiques : 
Thomas Rainfroy 
et Katell Chabin
Secrétaire de rédaction : 
Sonia Jensen  
Dessinateur : Didier Couly

Publicité
Denis
denis@canardpc.com
Tél : 09 66 88 42 27

Impression
Imprimé en France par : 
CPI Aubin Imprimeur

Diffusion : PRESSTALIS

Commission paritaire : 
0620 T 90441

ISSN : N° 2264-4202
Tous droits réservés

Hors-série numéro 5 
prix unitaire : 6,90 €

Date de parution : 
28 novembre 2015

Dépôt légal à parution

Les indications de prix et 
d'adresses données dans 
les pages rédactionnelles 
du magazine le sont à 
titre informatif, sans but 
publicitaire. Les manuscrits, 
photos et dessins en voyés 
à la rédaction sont   
ren dus ou renvoyés avec 
grand plaisir. Peut-être en 
recevrons-nous un après 
tout…

SOLUTIONS : Horizontalement : 1. Carte graphique. 2. Arcade. LR. Nuit. 3. RM. BD Stockage. 4. Slave. Co. 5. Émue. Extension. 6. Sortant. SSD. Mi. 7. MN. 
Tito. Souris. 8. Être. Mémoire. 9. RAM. Erbiums. 10. Eg. Gravure. DNS. 11. Secondes. Suite. 
Verticalement : I. Cartes mères. II. ARM. Montage. III. RC. Sûr. RM. IV. Tablette. Go. V. Edda. Ai. Ern. VI. GE. Ventirad. VII. Sexto. BVE. VIII. Alt. Mius. 
IX. Processeur. X. Consommes. XI. Ink. S Duos. XII. Quasi. Ri. DI. XIII. Uig. Omirent. XIV. Éternise. SE. 
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