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Mais que se passe-t-il donc dans le monde de
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¢ait gu'aprés une phase d'introspection liée au fait 04
qu'il ait raté (involontairement, mais bénéfiquement Pilotez des écrans e-paper a trois
selon ui) pour la premiére fois le Kernel Summit coullBume

(réunion annuelle des développeurs Linux), il juge

son comportement déplace et problématique pour
les developpeurs, et qu'il va prendre du recul tout en ayant une « aide » pour
comprendre les émotions des personnes et répondre de fagon appropriée [1].
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Ceci intervient quelques heures apres I'ajout, la veille, d'un « code de
conduite » dans la documentation de Linux [2]. Code massivement inspiré du
texte présent sur www.contributor-covenant.org, produit par Coraline Ada
Ehmke qui s'est, au passage, gratifié d'un commentaire (ou d'une boutade) sur
Twitter se réjouissant de la future exode en masse, a présent que Linux est
infiltré par les social justice warriors (« | can't wait for the mass exodus from

Linux now that it's been infiltrated by SJWs. Hahahah ») et dans un autre tweet
se feliciter que 40000 projets open source utilisent son code de conduite en
précisant « Vous pouvez faire en sorte que je passe une mauvaise journée,
mais ¢a ne change pas le fait gue nous avons gagné et que vous avez perdu »
(« 40,000 open source projects, including Linux, Rails, Golang, and everything
0SS produced by Google, Microsoft, and Apple have adopted my code of
conduct. You can make me have a bad day, but it doesn’t change the fact that
we have won and you have lost. »). A qui font référence « on » et « vous » est
une question a laquelle je n'ai pas trouvé de réelle réponse...

Cette personne est aussi a l'origine du manifeste post-méritocratie, pro- R EP ERE & SCIENCE _'
nant 'abandon du principe meritocratique (du latin mereo : étre digne, obtenir, e . -
et du grec kratos : pouvoir, autorité) qui est a la base du développement open 56
source car, je cite, celui-ci « a toujours profité principalement aux privilégiés, o :
a l'exclusion des personnes sous-représentées dans la technologie ». Cette Controlez vos NeoPixels
page [3], signée entre autres par Patricia Torvalds [4], |a fille de Linus, liste en 3,3 volts

une serie de valeurs que d'aucuns trouveront peut-étre étonnantes :

o
* « Nous avons l'obligation d'utiliser nos positions de privilége, méme si
elles sont précaires, pour améliorer la vie des autres. »
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Y ..suite ED'TO .

* ¢« Nous devons faire de |a place aux
personnes qui ne sont pas comme
nous pour entrer dans notre domaine
et y réussir. »

* ¢ Nous reconnaissons que la valeur
des contributeurs non techniques est
égale a la valeur des contributeurs
techniques. »

* « L'impact negatif des personnes
toxiques sur le lieu de travail ou dans
la communauté n'est pas compensé
par leurs contributions techniques. »

* « Nous refusons de rabaisser les
autres en raison de leurs choix d'ou-
tils, de technigues ou de langues. »

Je pourrai faire un commentaire sar-
castique pour chacune de ces affirmations
mais, en toute franchise, a quoi bon...

La page originale anglaise du code de
conduite « Contributor Covenant » exprime
les choses difféeremment de la traduction
frangaise qui explique : « Dans l'intérét
de favoriser un environnement ouvert et
accueillant, nous nous engageons, en tant
que contributeurs et responsables de ce
projet, a faire de la participation une expé-
rience exempte de harcélement pour tout
le monde, quel que soit le niveau d'expé-
rience, le sexe, I'identité ou l'expression de
genre, l'orientation sexuelle, le handicap,
l'apparence personnelle, la taille physique,
l'origine ethnigue, 'age, la religion ou la
nationalité. ». Ce qui aurait bien du mal a
convenir & qui que ce soit de raisonnable,
bien que cela reste assez flou.

Mais ceci est trés différent, je trouve,
de la version originale | « Mais les projets
de logiciels libres et open source souffrent
d'un surprenant manque de diversite, avec
une représentation dramatiqguement faible
de femmes, de gens de couleur et d'autres
populations marginalisées. » (« But free,
libre, and open source projects suffer from
a startling lack of diversity, with dramati-
cally low representation by women, people
of color, and other marginalized popula-
tions. »). Le texte d'origine étant en anglais,
on est en droit de considérer qu'il exprime
plus fidélement l'objectif visé par ce code.

Le texte poursuit en précisant que les
cultures qui valorisent le mérite conduisent
a de grandes inégalités, car non seule-
ment les personnes avec du mérite sont
souvent excusées pour leur comportement
en raison de leur contribution technique,
mais I'egalité des chances n'est pas de
mise parce que tout le monde n'a pas les
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mémes ressources, le méme temps libre
et la méme expérience de la vie. Tout ceci
faisant que tous n'osent pas contribuer aux
projets open source. Quelgue chose ici
m'échappe, parce que, si mes capacités
m'empéchent de jouer d'un autre instrument
que du triangle (et encore), que je n'ai pas
de temps a ma disposition pour apprendre
ou que je n'ai pas les moyens de m'acheter
un instrument, pourquoi donc un groupe
devrait-il me laisser jouer ?

Méme si ce gui se passe en ce moment
parmi les développeurs Linux fait beaucoup
de bruit, et certains avancent méme l'idée de
forker le code pour poursuivre un dévelop-
pement de leur c6té, voire envisagent léga-
lement de retirer leur code du projet mettant
a mal le développement, le phénoméne
n‘est pas nouveau. Des raisons « commu-
nautaires » et/ou sociopolitiques ont par le
passé deja provoque le départ de certains
leaders ou contributeurs importants.

En mal 2018, Rafael Avila de Espindola,
5éme plus gros contributeur de LLVM quitte
le projet : « Les raisons pour lesquelles je
pars sont les changements dans la commu-
nauté. Les discussions sur le changement
de licence me rappellent malheureusement
la politique de la FSF lorsque je travaillai
sur GCC.[...] Le changement dans la com-
munauté que je ne peux pas encaisser
concerne la fagon dont le mouvement
d'injustice sociale I'a imprégne (infiltré 7).
Lorsque jai rejoins LLVM personne n'a
demandeé ou n'en avait quelque chose a faire
de ma religion, ou de mes opinions poli-
tiqgues. Nous semblions fous juste dévoués
a |'écriture d'un bon framework de compila-
teur » (« The reason for me leaving are the
changes in the community. The current li-
cense change discussions unfortunately bring
to memory the fsf politics when | was working
on gec.[...] The community change | cannot
take is how the social injustice movement
has permeated it. When | joined livm no one
asked or cared about my religion or political
view. We all seemed committed to just writing
a good compiler framework. ») [5].

Plus réecemment, en juillet, Guido van
Rossum créateur de Python et « Bene-
volent Dictator For Life » (BDFL, « dictateur
bienveillant a vie ») jette I'éponge : « Mais
grossiérement je quitte de fagon perma-
nente le poste de BDFL et vous devrez vous
debrouiller seuls. Aprés tout, ceci devait
finalement arriver quoi qu'il en soit —ily a
toujours eu cette éventualite m'attendant
au tournant, et je ne rajeunis pas... [...]. Je
suis fatigué et j'ai besoin d'une trés grande

pause. » (« But I'm basically giving myself
a permanent vacation from being BOFL,
and you all will be on your own. After all
that's eventually going to happen regardiess
— there’s still that bus lurking around the
corner, and I'm not getling younger... [...]

I'm tired, and need a very long break. ») [6].
Peut-étre est-ce en rapport avec ce mou-
vement de fond ou le politiqguement correct
tend & prendre une place inquiétante dans
les développements open source et ol les
termes maitre/esclave (masterslave) sont
désormais juges blessants pour certaines
personnes, au point qu'ils doivent étre
remplaceés, dans la documentation Python,
en quelgue chose de plus anodin comme
parent/travailleur (parent/worker) [T].

Le phénoméne d'interaction entre le
développement des projets et des consi-
dérations politigues, sociales ou morales,
n'a donc clairement rien de nouveau. Mais
les choses derniérement prennent des
proportions importantes. En effet, Brendan
Eich inventeur du langage JavaScript et
architecte de la Mozilla Foundation laisse
tomber le projet apres avoir été accusé
d’homophobie pour avoir fait un don & une
association contre le mariage homosexuel,
provoquant entre autres une campagne
visant a ne plus utiliser le navigateur Fire-
fox et une pétition demandant sa démis-
sion [B]. Il n'en avait pas fait la promotion,
son nom figurait simplement dans la liste
des donateurs sur un site. A savoir quel
est le rapport entre les opinions politiques
d’un responsable d'un projet open source
et le travail qu'il accomplit, je ne saurai
répondre. Mais I'histoire nous montre qu'il y
a des précedents. D'autres exemples, aux
effets moins dramatiques, existent dans les
communautés de développeurs d'autres
projets comme PHP [9], Ruby [10], Go [11]
ou encore Django [12].

Un certain nombre de personnes
semblent voir dans le fonctionnement
meéritocratique et, oui, dans le comporte-
ment excusé de certains contributeurs trés
talentueux, une forme d'adhésion a des
principes qu'ils jugent mauvais, comme
« le capitalisme rampant » ou une relation
dominant/dominé, voire exploitant/exploité.
Ceux-la mémes qui n'hésitent pas a pro-
clamer que le logiciel libre et I'open source
sont intrinséquement politiqguement motives
et que ce mouvement a debuté comme une
campagne pour la liberté sociale et digitale,
et non comme une simple volonté de rendre
le code disponible, utilisable et modifiable
par tous, ou plus exactement tous ceux qui
en ont I'envie et la capacite.

https://www.hackable.fr/



Il est relativement aisé, en n'ayant pas
vécu les premiéres heures de la crois-
sance en popularité du logiciel libre et de
GNU/Linux, de tout simplement s'arréter

a ce qui existe aujourd'hui, & l'acceptation
sans retenue des principes du logiciel
libre ou de l'open source et des fruits

que ces principes apportent. Mais avant
gu'il n'existe un tel abondant verger, il n'y
avait rien ou, au mieux, des ronces qu'il
fallait défricher et une terre brute qu'il
fallait transformer. Pour continuer dans
I'allégorie, ce sont des jardiniers achar-
nés, parfois bourrus et « abrasifs », mais
toujours talentueux et dévoués a la tache,
qui ont eu |la ténacité nécessaire pour faire
d'un terrain vague une oasis. Aujourd'hui,
alors que le plus gros du travail est fait, il
est facile d'arriver avec sa chaise longue
et de faire des commentaires sur la fagon
d'utiliser un rateau et de critiquer le fait

de déranger 'herbe lorsqu'on ratisse des
feuilles mortes, alors méme que ni I'herbe,
ni les arbres ne seraient |a sans les efforts
de ceux-la mémes dont on critique le ratis-
sage ou l'entretien du verger.

Mais le rejet méme du principe méri-
tocratique presque tribal, 2 la base méme
du développement qu'il soit open source
ou non [13], rend vain tout commentaire
du type « Commencez par coniribuer au
projet et commentez ensuite ». Lorsgu'une
personne pense qu'elle mérite une place de
par ce qu'elle est et non en raison de ses
contributions ou ses actions, ces arguments
ne peuvent tout simplement pas étre enten-
dus. C'est une vision totalement différente
du monde ol le « je suis, que le monde
s'adapte mes besoins » est de mise, et non
le « je suis ce que je fais ».

Pire encore, avec ce genre de dé-
marches, ce n'est jamais l'intérét du projet
qui est prioritaire. En contribuant & un projet,
I'objectif premier est de I'améliorer, tout en
gagnant en réputation et en expérience par
effet de bord. La communauté se forme au-
tour d'un but commun, d'un objectif que tous
partagent et auguel tous contribuent. De cet
agrégat naissent des relations entre contri-
buteurs, et parfois des conflits, mais le code
reste ce liant entre toutes les personnes et
est ce qui, dans les situations difficiles, fait
office de base d'entente commune. C'est
aussi simple que de se poser simplement la
question : « pourquoi je veux contribuer et
participer a ce projet 7 ».

Bien entendu, la notion méme « d'aider
un projet » peut étre interprétée. Certains
pensent qu'une « aide » c'est apporter ses

hitps://www,.ed-diamond.com

propres valeurs morales, gui n'ont rien a
voir avec le projet ou son developpement,
et uniqguement cela sans autres contribu-
tions. Un peu comme si, dans votre verger
vous ayant demandé tant d'efforts pour
naitre du chaos et rester vivace, quelgu'un
venait vous dire que vous devez préférer
le vélo a la voiture pour vous y rendre.

Non seulement la maniére dont vous (et
les autres personnes qui participent), vous
rendez sur place n'a rien a voir avec le lieu
lui-méme et son entretien mais, en plus, la
personne a l'origine du commentaire le fait
lors de sa premiére visite, sans jamais avoir
tenu un rateau et sans jamais avoir crée un
verger tel que le vétre. Et cela, alors méme
que tous ceux qui participent ont leurs
propres préférences quant a leur moyen de
déplacement et que ceci n'a jamais eu le
moindre impact, positif cu négatif, sur les
relations entre les personnes ou le verger
lui-méme.

En ce qui me concerne, je pense que
le mécanisme meritocratique tribal est
précisément ce qui efface |es différences
entre les personnes. Peu importe que vous
soyez grand, petit, blanc, noir, vert, bleu, un
homme, une femme, de droite, de gauche,
religieux, antitheiste... si votre code est
bon, votre code vaut quelque chose pour le
projet et, de ce fait, vous (ou le personnage
que vous projetez) valez quelque chose
pour le projet. Votre code ne vaudra pas
moins parce que vous étes ceci ou cela en
dehors de votre contribution, mais il ne vau-
dra pas plus non davantage. Ce code, cette
contribution, est votre richesse, votre mon-
naie, vos points de valeur, dans un cadre
borné ol le reste est sans importance,
car hors sujet. C'est toute la beauté de la
chose, cette abstraction est précisément ce
qui efface les différences, n'en déplaise a
certains. Vous savez, « jugez les gens par
rapport a ce qu'ils font, non par rapport a
ce qu'ils sont », tout simplement parce que
nos actions sont factuelles et que ce que
nous sommes est avant tout une affaire de
perception. La vétre bien slr, mais aussi
celle des autres.

« Soyez sympa et contribuez du bon
code » est un principe de conduite que tout
le monde peut adopter et quelque chose qui
a toujours eté implicitement présent parmi
les développeurs. Oui, c'est vrai, ceci per-
met d'étre trés antipathique dés lors qu'on
fournit un code de qualité, mais ceci permet
aussi de faire de petites contributions mo-
destes, et d'apprendre par la méme occa-
sion, en se montrant humble et aimable. Si
vous étes avenant et compétent, vous serez
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apprecie et respecté, mais si vous étes
hostile et improductif, vous ne pouvez
pas raisonnablement espérer une bonne
réception. Le reste est un équilibre.

Force est de constater qu'aujourd'hui,
maintenant que les vergers sont vivaces et
productifs, le politiquement correct prend
de plus en plus de place dans les commu-
nautés de developpement des projets open
source et, en paralléle, certains acteurs
historiques prennent proportionnellement
du recul. Corrélation ou causalité ? Difficile
a dire puisqu'il semble y avoir enormement
de non-dits, mais le fait est que ces chan-
gements ne seront pas sans conséquence,
soyez-en certains.

En attendant, pour honteusement para-
phraser et détourner les propos du regretté
Pierre Desproges, je dirai ceci tout en étant
le plus inclusif possible : plus je connais
l'espéce humaine, plus j'aime le code et les
machines...

oenias Bode—
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E-PAPER

PILOTEZ DES ECRANS
- E-PAPER A TROIS
" 'COULEURS!

Deﬂ/s Bodor

'es_;écrans e-paper ou e-ink tels ceux utilisés par les liseuses

éieétmmques ou encore les systémes d'affichage de prix en
superm: rchés ne datent pas d'hier. Outre le fait de se démocratiser
massivement pour certaines applications, ceux-ci évoluent aussi

- d'un point de vue technologique. Plus fiables, plus rapides, plus
éc"onomi'ques ils n‘ont jamais été aussi accessibles et faciles a utiliser
qu ‘actuellement. Mais la grande nouveauté pour le hobbyiste, c'est le

fait de pouvoir aﬂ“cher des images en couleurs!
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ttention, lorsque je

dis « en couleurs »,

ceci n'a rien de

comparable avec

un écran LCD TFT
proposant 16, 256, 65K ou 16 mil-
lions de couleurs. On parle ici de
trois couleurs, dont une est celle
du fond (blanc). Historiquement,
ces écrans n'étaient capables
d'afficher qu'en noir et blanc.
Une troisieme couleur spécifique
au modele d'afficheur s'ajoute a
présent pour les modules pouvant
étre achetés au détail en ligne :
genéralement du rouge ou du
jaune.

Cette pauvreté en termes
de fonctionnalités peut paraitre
surprenante sachant ce qu'il est
possible de faire avec d'autres
systémes d'affichage. Il faut
cependant comprendretque la
technologie est tres différente.
Alors gu'un écran LCD/TFT clas-
sique, ou méme Oled, repose sur
I'utilisation de cristaux liquides
rétro-éclairés ou de leds formant
une matrice, un écran e-paper
ou EPD (pour E-Paper Display)
repose sur un fonctionnement
qu'on pourrait qualifier de méca-
nigue, I'électrophorése. L'écran
est constitué d'une myriade de
capsules contenant de fines par-
ticules d'un diametre de quelques
microns qui sont en suspension
dans un liquide. Ces particules
sont colorées et chargées élec-
triguement puis contenues dans
ces réceptacles étanches pris en
sandwich dans un substrat. En
appliguant une charge électrosta-
tique de fagon précise, on déplace
les particules de maniére a les
rendre visibles a I'utilisateur.
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Le principal avantage de cette technologie est de
présenter un affichage trés similaire a un support
imprimé, plus proche de I'impression sur un papier
glacé ou un film plastique que du papier mat stan-
dard. |l en résulte différentes caractéristiques inté-
ressantes dont |a lisibilité sous différents angles, un
aspect trés « naturel » ou encore le fait qu'une fois
I'image affichée, il n'est plus nécessaire d'utiliser du
courant pour la maintenir. Un écran hors tension,
ou méme totalement déconnecté de son contrbleur
conservera |'affichage dans son état pendant une
période trés importante (mais pas infinie).

Parmi les points négatifs, on trouve la nécessité
d'une source de lumiére (comme pour le papier) et
un délai relativement important pour mettre a jour
l'image affichée. En effet, le mouvement des parti-
cules n'est pas parfait et il est nécessaire de réitérer
plusieurs fois 'opération pour obtenir un affichage
net et contrasté. La plupart du temps, méme pour
mettre a jour une petite partie de I'image, il est né-
cessaire de basculer plusieurs fois tout I'écran pour
« secouer » les particules avant l'affichage définitif.
Cette procédure pouvant prendre jusqu'a plusieurs
secondes, il est trés difficile d'afficher des anima-
tions, du moins avec les écrans les moins onéreux.

Il faut savoir cependant que depuis les premieres
commercialisations de liseuses, les procédés de fa-
brication ont grandement impacte les performances
de ces écrans. On trouve desormais des liseuses
capables de faire défiler du texte relativement rapide-
ment ou de permettre I'utilisation d'interfaces, certes

Le papier efectronique ou
aencore EFPD ou e-paper
est aujourd’hui une
techinologie relativement
couranis, en particulier
depuis sa généralisation
en supermarche, pour
l'affichage des prix.

Ce quf esl plus rare en
revanche c'est d'y voir de
la couleur. C'est pourtant
Ce QU propose cel ecran
a environ 10€,
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La technologie ulifisee
par {'e-paper repose
sur l'utflisation de
pigment magnétisable
én suspension dans
des capsules. Plus
les capsules sont
petites, plus fa densité

imporiante... ef plus
'acran est cher.

E-PAPER

simples, mais assez proches de ce qu'on peut
trouver sur une tablette ou un écran de PC. Le prix
est tdutefois directement proportionnel aux perfor-
mances pour ce type de matériel, ainsi qu'a la taille
de I'écran. Les guelques liseuses A4 disponibles
actuellement, par exemple, avoisinent les B0O0€.

Ce qui nous intéresse ici, cependant n'est pas
la performance ou la taille de I'écran, mais ces
caractéristiques et fonctionnalités proposées. En
particulier, le fait de permettre un affichage en noir
et avec une troisieme couleur (jaune ou rouge),
et de rendre la gestion de cet affichage trés facile
(connexion SPI et électronique de puissance em-
barquée). Voyons donc ici qui fabrique ces petites
merveilles et comment les utiliser au mieux.

1. LES ECRANS E-PAPER
WAVESHARE

Waveshare est un fabricant proposant une
trés vaste gamme de matériels, d'écrans, de
modules d'affichage et, bien entendu, d'écrans
e-paper. Le matériel dont nous allons parler fait
partie d'une gamme spécifique composée de
trois types d'élements :

10 o~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &

* Les écrans eux-mémes se
déclinant en plusieurs tailles
de 4,3 pouces a 1,54 pouce de
diagonale et en version blanc/
noir, blanc/noir/jaune et blanc/
noirfrouge. Il existe également,
pour certaines tailles, des ver-
sions souples. Ces écrans sont
décrits dans la documentation
(wiki Waveshare) comme des
panneaux d'affichage bruts
(E-Ink display raw panel).

* Les interfaces de gestion pre-
nant en charge la génération
des tensions necessaires au
pilotage des écrans. Ceux-ci
peuvent étre proposés sous la
forme d'un circuit électronique
que la documentation désigne
sous le terme HAT (E-Paper
Driver HAT) bien qu'il ne
s'agisse pas de quelque chose
de spécifique aux Raspberry
Pi. Cette électronique d'inter-
fagage peut également étre
intégrée avec un écran, formant
ainsi un module pilotable par
une carte Arduino ou ESP8266.
Enfin, Waveshare propose
egalement un shield Arduino
normalement réservé aux
cartes Arduino en 3,3V ou aux
cartes Nucleo de STMicroelec-
tronics. Notez que ces produits
sont prévus pour une utilisation
en 3,3V méme si le wiki du
constructeur précise, tout en
le décourageant fortement,
qu'une utilisation en 5V peut
étre « tentée » (littéralement
dans la documentation).

= Une carte intégrant un
ESP8266 et I'électronique de
contréle. C'est le seul produit
de la gamme a fournir un micro-
contréleur et donc un élément

https://www.hackable.fr/
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programmable. Celui-ci se pre-
sente sous la forme d'une carte
d'environ 5 cm sur 3 cm assez
similaire & un module Wemos
D1 mini ou tout autre petite
carte/module ESP8266. Cette
carte dispose d'un connecteur
flatflex permettant la connexion
directe d'un panneau d'affi-
chage brut.

C'est sur cette derniére solution
que j'al concentré mes efforts
puisque cela me paraissait étre
celle la plus rentable et la plus
simple a mettre en ceuvre, tout
en conservant une certaine sou-
plesse d'utilisation. Cet achat
(14,87€) s'est complété de trois
écrans bruts de 2,13 pouces de
diagonale : un blanc/noir souple,
un blanc/noir/jaune et un blanc/
noirfrouge. Le tout acheté sur
eBay auprés de Waveshare, avec
le port offert, respectivement aux
prix de 11,06€, 10,17€ et 10,96€.

Voici une liste non exhaustive
des modéles en vente sur eBay,
accompagnée des déclinai-
sons (rien=blanc/noir, B=blanc/
noir/rouge, C=blanc/noir/jaune,
D=blanc/noir souple), des tailles
de la surface d'affichage, de la
résolution et des prix actuels :

« 7,5 pouces e-Paper HAT :
163,2 mm (H) par 97,92 mm
(V), 640 x 384 pixels, ~38€ a
50€ pour le panneau seul,
47€ pour le HAT et 58€ pour
les versions B et C.

« 5,83 pouces e-Paper HAT :
118,80 mm (H) par 88.26 mm
(V), 600 x 448 pixels, 40€ a
43€ pour le panneau seul,
47€ pour le module et 52€
pour les versions B et C.

https://www.ed-diamond.com

= 4,2 pouces e-Paper Module : 84,8 mm (H) par
63,6 mm (V), 400 x 300 pixels, 20€ a 24€ pour le
panneau seul, 28€ pour le module et 21€ pour les
versions B et C.

= 2,9 pouces e-Paper Module : 29,05 mm (H) par
66,89 mm (V), 296 x 128 pixels, 12€ a 13€ pour le
panneau seul, 18€ pour le module et 20€ pour les
versions B et C.

= 2,7 pouces e-Paper HAT : 57,288 mm (H) par
38,192 mm (V), 264 x 176 pixels, 11€ a 12€ pour
le panneau seul, 20€ pour le HAT ou sa version B
(pas de version blanc/noir/jaune).

= 2,13 pouces e-Paper HAT : 23,71 mm (H) par
48,55 mm (V), 250 x 122 pixels (ou 212 x 104 modéle
B/C/D), 8€ a 11€ pour le panneau seul, 16€ pour le
HAT et 18€ pour les versions B et C. La version D,
souple, existe en brute (11€) et en module (20€).

* 1,54 pouces e-Paper Module : 27,6 mm (H) par
27,6 mm (V), 200 x 200 pixels, 9€ & 10€ pour le
panneau seul, 14€ pour le module et 17€ pour les
versions B et C.

» e-Paper Driver HAT seul (circuit de contrdle et d’ali-
mentation) : 12€ avec rallonge flatlex et circuit de
connexion/raccord.

* e-Paper Shield pour Arduino (3,3V) ou STM32
Nucleo, 11€.

« e-Paper ESP8266 Driver Board dont il est question
ici, 16€.

Vous remarquerez que la surface de I'écran n'est pas
le seul facteur impactant le prix. La version 7,5 pouces
est moins chére que la 5,83 pouces alors que la surface
est moins importante, mais la résolution est toute autre.
Et qui dit « résolution », dit finesse du tracé des images
ou du texte, ce qui peut éire assez important pour du
e-paper en raison de la « sensation » de lecture qui est
proche de celle du papier classique.

Le choix d'une taille ou d'une autre est fonction de
vos préférences, de votre budget, mais également de
la mise en pratique de ce type de matériel. Je dois
dire que j'ai longuement réfléchi a la question avant
d'opter pour du 2,13 pouces, car j'imagine parfaite-
ment toutes sortes d'applications pour ces dimensions
(sonnette, étiquette, personnalisation d’'un clavier,

c~ HACKABLE MAGAZINE n°27
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fond d'ampéremeétre analogique, disque de stationne-
ment intelligent (?!)), mais bien plus difficilement pour
quelque chose de proche d'un format A6 (feuille de
papier pliée en 4). Une liste de courses dynamique
peut-&tre, mais a ce prix-la autant hacker une liseuse
d'occasion (Kobo touch) avec, en prime, un systéme
GNU/Linux complet sur microSD (voir https:/fgithub.
com/kobolabs/Kobo-Reader).

Concernant la carte ESP8266 de Waveshare,
celle-ci n'est pas trés différente d'autres modeéles sans
rapport avec les écrans e-paper, si ce n'est par le fait
qu'elle intégre un circuit d’alimentation spécifique pour
I'écran et un connecteur adapté. Ce dernier permet
la connexion directe d'un écran brut tout aussi bien
que via le cable flatflex de quelques 20 cm livre avec
I'écran. Ceci permet soit d'attacher I'écran a proximité
de la carte ou de fagon déportée pour des utilisations
specifiques.

En plus de ce connecteur et du classique micro-
USB, d'une led, et de deux boutons poussoir (reset et
flash), un interrupteur a deux positions est présent. Ce-

lui-ci permet de sélectionner le type d'écran connecteé :
& :
= position A : écrans 1,54 pouces, 2,13 pouces et

2,9 pouces en version blanc/nair.

» position B : écrans 1,54 pouces (B), 2,13 pouces
(B), 2,7 pouces, 2,7 pouces (B), 4,2 pouces,
4,2 pouces (B), 7,5 pouces, 7,5 pouces (B). La
documentation en ligne ne parle pas des ver-
sions C, mais les essais ont montré que Bet C
sont strictement équivalents, du moins pour la
version 2,13 pouces.

En plus des schémas, documentations techniques
et informations sur le wiki, Waveshare met a disposition
un croquis Arduino de démonstration, accompagne
d'un utilitaire Windows permettant de convertir des
images a destination de I'écran. Comme souvent pour
ce type de produits ou de composants, le code du
constructeur n'est pas trés évolué et assez ancien. De
plus, la simple idée d'utiliser un logiciel dont l'origine
n'est pas claire sur une machine Windows me dispense
personnellement de tout essai. Je prefére ne pas jouer
avec le feu et immédiatement chercher si un déve-
loppeur n'aurait pas travaillé sur sa propre version du
support, sous la forme d’'une bibliothéque Arduino régu-
lierement mise a jour. Et c'est précisément le cas...

™~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &0

2. PILOTER
SON ECRAN
WAVESHARE

Pour mettre en ceuvre notre
ESP8266 équipe de son écran 2,13
pouces, nous n'allons pas utiliser
le code, assez pauvre, fourni par
le constructeur, mais préférer la
bibliothéque GxEPD de J-M Zingg,
disponible sur https://github.com/
ZinggJM/GxEPD. Cette biblio-
theque supporte non seulement
les écrans e-paper que nous avons
listés précédemment, mais égale-
ment un certain nombre d’'autres
modéles de Dalian Good Display,
qui semblent identiques.

Je ne saurai donner mon avis sur
ce support n'ayant pas le matériel a
ma disposition, mais on peut supposer
qu'il est d'aussi bonne gualité que ce-
lui des péripheriques Waveshare. Je
remarquerai cependant au passage
que le développeur a choisi de ne pas
utiliser le mécanisme de contribution
proposé par GitHub sous la forme de
Pull Requests et de Merge, préférant
des interactions, des questions, des
suggestions et des contributions via
le forum Arduino. Il précise dailleurs
gu'en géneéral il ne fusionne pas de
suggestions/requétes (Pull Requests)
et qu'il les supprime a volonté, limitant
délibérément leur intérét a la simple
information concernant d'éventuelles
evolutions de son code. Bien que je
comprenne ses choix, c'est un point
de vue que je ne partage pas forcé-
ment et, comme nous le verrons dans
la suite, mes modifications sur son
code ne feront donc pas l'objet d'un
Pull Requests inutile, pas plus gue je
vais passer par le forum Arduino pour
proposer ma contribution. Et ¢a, c'est
mon choix a moi.

https://www.hackable.fr/
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La bibliothégue GxEPD s'installera manuel-
lement dans le sous-répertoire Libraries/
du répertoire de vos croquis, soit par téle-
chargement sous forme de fichier ZIP, soit par
clonage du depét Git. |l vous faudra également
installer la bibliotheque Adafruit GFX fournis-
sant les primitives graphigues et la gestion de
polices de caractéres. Celle-ci est disponible
directement dans le gestionnaire de téléchar-
gement. A la date oll est écrit cet article, la
derniere version de la bibliotheque GxEPD
est la 3.0.0. Celle-ci marque un changement
important dans la structure du code et en
particulier dans la maniére d'inclure la biblio-
théque dans vos croquis. Le développeur a, en
effet, souhaité se rapprocher au mieux de la
structure standard d'une bibliothéque Arduino
par rapport aux versions precédentes incluant
directement des fichiers .cpp.

Linclusion des fichiers entéte est un point
important pour le support du materiel, car tous
les modeles d'ecran ne s'initialisent et ne se gérent pas de la méme fagon. Linclusion se
fait donc en plusieurs t?mps. Nous avons d'une part un fichier générique qui accompagne
les inclusions classiques (du moins sur ESPB266) :

#include <ESPBZ66WiFi.h>
#include <GxEPD.h>

Puis nous avons le fichier d'entéte propre au modéle d'écran :

//#include <GxGDEP0150C1/GxGDEP0O150C1.h> // 1.54" b/w |
//#include <GxGDEW0154Z04/GxGDEW0154Z04.h> // 1.54" b/w/r 200x200
//#include <GxGDEW0154Z17/GxGDEW0154Z17.h> // 1.54" b/w/r 152x152
//#include <GxGDEO213R1/GxGDE0213B1.h> JI 248" blw

#include <GxGDEW0213Z16/GxGDEW0213Z16.h> [/ 2.13" b/w/r
//#include <GxGDEH029A1/GxGDEH029A1 h> // 2.9" b/w

//#include <GxGDEW029Z10/GxGDEW029Z10.h> J/ 2.9" b/w/r
//#include <GxGDEW027C44/GxGDEW027C44 .h> // 2.7" b/w/xr
//#include <GxGDEW027W3/GxGDEW027W3.h> // 2.7" b/w

//#include <GxGDEW042T2/GxGDEW042T2 . h> // 4.2" b/w

//#include <GxGDEW042215/GxGDEW042Z15.h> // 4.2" b/w/r
//#include <GxGDEW0S5837T7/GxGDEW0S583T7.h> // 5.83" b/w
//#include <GxGDEWO75T8/GxGDEW075T8 h> // 7.5" b/w

//#include <GxGDEW075209/GxGDEW075Z09.h> [/ T.5" b/w/r

Les « b/w » et « b/w/r » accompagnant les tailles en pouces font référence aux couleurs
utilisées, avec « b », « w » et « r » signifiant respectivement « noir », « blanc » et « rouge »
(le jaune n'étant qu'une déclinaison de la version rouge). Le modéle utilisé pour les tests
de cet article correspond au fichier GxGDEWB213Z16. h et pourra étre utilisé avec I'une ou
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I'autre version tricolore. Notez que ces fichiers sont communs aux modeles Waves-
hare et Dalian Good Display.

Si vous comptez utiliser du texte, vous devrez également inclure les fichiers de
polices. L'écran ne dispose, en effet, pas de générateur de caractéres intégré et des-
siner du texte se résume a générer des groupes de pixels de facon logicielle :

#include <Fonts/FreeMono9pt7b.h>
#include <Fonts/FreeMonoBold9pt7b.h>
#include <Fonts/FreeMonoBoldl2pt7b.h>
#include <Fonts/FreeMonoBoldlBpt7b.h>
#include <Fonts/FreeMonoBold24pt7b.h>

Enfin, & présent gue nous avons la base et le code spécifique a I'écran utilisé, il
nous faut encore préciser comment est réalisée l'interface. La trés grande majorité
des écrans supportés utilise une connexion SPI et nous devons non seulement in-

clure les bons fichiers, mais également déclarer les objets correspondants de fagon
Waveshare, en ;Jfgs adéquate
des ecrans declines en

de nombreuses tailles,
propose égajement une #include <GxIO/GxIO SPI/GxIO SPI.h>
carte a base tlu trés #include <GxIO/GxIO.h>
connu ESPB266. Celle-
¢f Intégre non seulement GxIO Class io(SPI, SS, 4, 5);
fe microcontroleur, mais GxEPﬁ Class display (io ¥ 5 . 16) i
{ 'électronique . =

egalem
indispe pour controler
Ln écran e-paper.

{75

Nous déclarons un objet
io représentant la connexion
avec comme argument du
constructeur le type de liaison,
la ligne utilisee pour le signal
ICS (chip Selech), le signal
data/commande et le reset de
I'écran. Les valeurs utilisées ici
correspondent a la connexion
physique, invariable, entre la
carte ESP8266 de Waveshare
et I'écran brut. Si vous déci-
dez d'utiliser une autre carte,
comme un ESP8266 générique
type Wemos D1 mini, et des
cables pour connecter un mo-
dule écran, vous devrez adapter
cela en fonction de vos liaisons.
Notez qu'ici les numéros de
GPIO de 'ESP8266 sont utilisés
et non les valeurs sérigraphiees
sur un module ESP8266 comme
une carte Wemos (SS=15=D8,
4=D2, 5=D1, 16=D0).

14 o~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &2 https://www.hackable.fr/
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Le second objet déclaré réutilise l'objet io et précise, en argument, les signaux reset (5)
et busy (16) permettant au microcontréleur, et donc au croguis, de savoir s'il peut s'adresser
a l'écran. Rappelez-vous, l'affichage sur un support e-paper est bien plus lent que sur un
écran TFT ou méme un module LCD alphanumérique HD44780. Lorsque I'écran travaille et
rafraichit I'affichage, il n'est pas possible de lui intimer des ordres. Dans le reste du croquis,
display est l'objet utilisé pour piloter I'affichage.

Nous pouvons directement enchainer sur un premier essai en nous attaquant a la fonc-
tion setup(), qui commence trés classiquement :

void setup ()

{
// Pas de Wifi ieci

WiFi.disconnect () ;
WiFi .mode (WI FI_OE‘F} 2
display.init(115200) ;

Serial.println("setup fait"):

Une premiére chose doit ici titiller votre curiosité : nous utilisons la méthode println
de Serial alors que nous n'avons pas initialisé avec begin() en spécifiant une vitesse.
Nous n'en avons pas besoin du fait de I'utilisation de display.init(115200) qui, lorsqu'un
argument lui est passéflg fait a notre place 4 la vitesse indiquée (ici 115200 bps). Le fait de
spécifier une vitesse nous permet de provoquer |'affichage de messages de mise au point
sur le moniteur série, directement a partir de la bibliothéque.

Ceci n'est pas une approche technique qui m'enchante personnellement et j'aurais préfé-
ré voir init() prendre en argument optionnel directement l'objet représentant la connexion
série, préalablement initialisée par mes soins. Cela me parait plus « propre » tout en me
laissant la liberte d'utiliser les liaisons comme je I'entends. Ce n'est pas le seul point qui me
dérange dans le code de J-M Zingg, mais 'y reviendrais par la suite. Nous pouvons conti-
nuer en réglant quelques parameétres dans le but d'afficher du texte :

// orientation de 1fécran
display.setRotation(3) ;

// choix de police

display.setFont (&FreeMonoBold9pt7b) ;
// remplissage de 1l’écran
display.fillScreen (GXEPD_WHITE) ;

// placement du curseur
display.setCursor (0, 12);

Lorientation de |'écran, définie avec setRotation(), prend en argument une valeur
entre 0 et 3 correspondant a des rotations de 0°, 90°, 180°, 270°. Cet ajustement est pure-
ment esthetique et opéré dans le but d'aligner correctement I'affichage avec la position
physique de I'écran. Avec I'afficheur en 2,13 pouces, cette rotation de trois quarts de tour
nous permet d'afficher le futur texte avec un point de départ situé en haut a droite alors que
I'écran est placé horizontalement avec son connecteur sur la gauche.
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Le choix de la police d’'affichage est dépendant des fichiers que vous aurez inclus en début
de croquis et appartenant a la bibliothéque Adafruit_ GFX. Une liste compléte est présente
dans le sous-répertoire Fonts/ de la bibliothéque, mais ne vous réjouissez pas trop. En effet,
les symboles qui s'y trouvent, sous |a forme de tableaux de glyphes, ne couvrent que le jeu
de caractéres ASCII de base et les caractéres accentués, ainsi que certains symboles, sont
absents. Il vous est possible de générer de nouveaux fichiers d'entéte a partir de fichiers TTF
grace a l'outil fontconvert livré avec les sources de Adafruif_GFX, mais ceci ne régle pas le
probléme de jeu de caractéres UTF8 et il vous faudra bricoler, ou plonger votre nez dans les
fonctions avancées de la bibliothéque.

fillScreen() nous permet de remplir I'écran d'une couleur de notre choix entre GxEPD
WHITE, GXEPD_BLACK et GxEPD_RED (qui est jaune avec I'écran correspondant). Il est ici utile
de préciser que ce type d'action n'est pas immédiat. Nous ne travaillons pas directement sur
I'écran, mais dans une mémoire représentant son contenu (un framebuffer). Ce n'est que
lorsque nous déciderons de « pousser » ces changements avec update() qu'ils seront réper-
cutés sur I'écran.

Enfin, setCursor() prend en argument une position X et Y ol la prochaine écriture de
caractéres aura lieu. Cette position est relative a l'orientation de |'écran et le systéme de coor-
données débutera toujours en haut a gauche. Il est important de remarquer ici que le place-
ment de ce curseur virtuel fait correspondre le bas de celui-ci avec une position a 'écran. En
d'autres termes, si vous utilisez display.setCursor(0, 0) et écrivez des caractéres, vous
ne verrez apparaitre du texte, que la derniére ligne d'un pixel de haut et non le texte dans
toute sa hautéur. C'est pourquoi ici, avec une police de 9 points, le curseur est place a la posi-
tion verticale 12 et non 0. Ce genre de choses est également a prendre en consideration si
vous faites un saut de ligne dans une police puis en changez pour écrire une nouvelle ligne.
Si la nouvelle police est plus grande, le texte peut déborder sur la ligne supérieure et si la
police est plus petite, le texte se trouvera a une distance trop importante.

A propos d’écrire du texte, justement, nous pouvons y passer :

// Choix couleur
display.setTextColor (GXEPD_BLACK) ;
// écriture

display.println ("COUCOU Tralala");
display.println() ;

// Choix police et couleur
display.setFont (&FreeMoncBoldl8pt7b) ;
display.setTextColor (GxEPD_RED) ;

// écriture

display.println ("HACKABLE") ;
display.println("Num. 27");

// Affichage effectif
display.update() ;

Serial .println ("Affichage fait.");

16 <~ HACKABLE MAGAZINE n°27 & https://www.hackable.fr/



v Pilotez des écrans e-paper a trois couleurs | &«

https://www.ed-diamond.com

Comme nous le ferions
pour un tableau blanc, nous
choisissons une couleur avec
setTextColor() et nous nous
plions d'un simple println()
pour écrire. Ces méthodes
reposant sur la bibliotheque
Adafruit_ GFX, elles en
héritent le comportement.
Nous avons ainsi la possibilité
d'utiliser aussi bien println()
et print() mais, de plus, le
texte généré « chasse » ala
ligne automatiqguement s'il ne
rentre pas sur la largeur de
I'écran. Encore une fois ceci
ne se fait pas réellement sur
I'écran, mais sur un morceau
de mémoire représentant
son contenu. C'est pourquoi
nous concluons notre fonec-
tion setup() avec l'appel a
la méthode update() pour.
appliquer ces changements.
A noter au passage que ce
mode de fonctionnement
necessite entre 30 Ko et 60 Ko (trois couleurs) de mémoire (SRAM), chose aisée
sur ESP8266, ESP32, STM32 et Arduino Due, mais plus problématique avec les
cartes a base de microcontréleur AVR, qui doivent alors fonctionner avec des
pages de mémoire (gérees par la bibliothéque, mais non testées ici).

Ce premier croquis se conclut avec une fonction Loop() toute aussi indispen-
sable qu'inutile :

void loop()
{

delay (1000) ;
}

Une fois le croquis chargé dans la mémoire de I'ESP8266 et celui-ci redé-
marré automatiqguement, vous devriez voir I'écran s'agiter durant une bonne quin-
zaine de secondes. L'écran « flashe » tout d'abord pour s'effacer et revenir a un
canevas vierge. Le texte en noir pulse un temps avant que I'écran ne s'occupe de
la partie colorée (rouge ou jaune) en faisant apparaitre doucement la couleur. Ce
processus et sa durée, bien que conduisant a un résultat que je trouve extraordi-
naire et captivant, vous montrent clairement les limitations de ce type d'afficheur.
Si I'information doit étre présentée rapidement ou a intervalles courts, I'e-paper
tricolore n'est sans doute pas la technologie a utiliser.

Le cannecteur p

ent sur
o Je el
de ncher directement
un écran « brut ». Avcune
interface supplémentaire

THT a .

T

l'ecran lors di
la notion de droits d'atteur

semble totaler

a Waveshare)
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Ce lype de connecteur
est trés courant lorsque
fa densité doit élre
importante. L'ensemble
des signaux peut ainsi
tenir sur un peu plls
d'un centimetre de
large. Le contrecoup de
ce type de technologie
est, bien entendu, la
relative fragifite de la
connectigue

3. EXPLORATION DE LA BIBLIOTHEQUE :
LES IMAGES

L'écriture de texte est la base de travail si I'on considére que l'objet méme d'un ecran
e-papetest de servir d'étiquette électronique. Mais pour des applications un peu plus amu-
santes, il devient nécessaire d'utiliser des choses plus... graphiques. Il faut cependant dis-
tinguer plusieurs types de graphismes, que je classerai arbitrairement en trois catégories :

« Les tracés simples que |'on qualifie généralement de primitives graphiques : des
cercles, des disques, des lignes, des boites, des triangles, des rectangles pleins, etc.

« Les graphismes simples de petite taille, comme des glyphes ou des icbnes.

« Les images emplissant généralement tout I'écran, composées sur PC ou Mac a l'aide
d'un logiciel de dessin ou de retouche d'images, puis converties en tableaux de don-
nées pour étre utilisées dans le code.

Le premier type est relativement abordable puisqu'il s'agit, tout simplement, d'utiliser les
fonctions mises a disposition par la bibliothéque et plus exactement par les méthodes héri-
tées de Adafruit GFX. Voici un court exemple :

display.setRotation(3) ;
display.fillScreen (GXEPD WHITE) ;

display.fillCircle (GxGDEW0213216_ HEIGHT/2-1,
GxXGDEW0213216 WIDTH/2-1, 20, GxEPD_BLACK) ;

display.writeLine(0, 0, GxGDEW0213Z16 HEIGHT-1,
GxGDEW0213Z16 WIDTH-1, GxEPD_RED) ;

display.writeLine (GxGDEW0213Z16_ HEIGHT-1, 0, 0,
GxXGDEW0213Z16_WIDTH-1, GxEPD_RED) ;

display.update() ;
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Nous faisons abstraction ici de tout le reste du croquis qui ne change pas (déclaration,
initialisation, etc.). Ces fonctions sont presque toutes construites de la méme facon et on les
retrouve sous diverses formes dans toutes les bibliothéques graphiques, que ce soit pour les
microcontréleurs ou en programmation sur PC. Les arguments précisent généralement des
coordonnées de départ avec 0,0 situés en haut a gauche de I'écran, ainsi que d'autres para-
metres variables comme le diamétre pour les cercles et disques, les coordonnées d'un coin
oppose pour un rectangle et tantdt une taille horizontale et verticale.

Ici, nous nous contentons de tracer un disque noir en plein centre de I'écran, ainsi que
deux lignes diagonales rouges (ou jaune), afin de confirmer le bon fonctionnement du sys-
téme de coordonnées (le centre du disque doit correspondre au point d'intersection des deux
lignes). Notez I'utilisation des macros GxGDEW8213Z16_HEIGHT et GXGDEW0213Z16 HEIGHT
définies dans GxGDEW0213Z16.h et faisant référence aux tailles horizontale et verticale de
I'écran en question. Bien entendu, comme nous avons tourné I'écran de 270°, les deux dimen-
sions sont inversées.

Les graphismes de petite taille sont gérés sous la forme de blocs de données stockés en
tableaux en flash. Le développeur de la bibliothéque en intégre une importante quantité (163)
dans son code, dans le sous-répertoire src/imglib/. Ony trouve de tout, du coeur au sablier
en passant par le dossier, la cloche, le nuage ou encore la roue dentée. Chacune de ces
mini-images de 24 pixels de cbté, qu'on pourrait qualifier d'icdnes, est stockée dans un fichier
distinct. Exemple :

#if defined (ESP8266) || defined(ESP32)

#include <pgmspace.h>

#else

#include <avr/pgmspace.h>

#endif

// 24 x 24 gridicons_bell

const unsigned char gridicons bell[] PROGMEM = ({
OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF,
OxFF, OxFE, OxlF, OxFF, 0xF8, 0x07, OxFF, OxFO,
0x03, OxFF, O0xFO, 0x01, OxFF, OxEQO, 0x00, OxFF,
0xEO, 0x00, O0x7F, O0xEO, 0x00, 0x07, OxEO, O0x00,
0x0F, O0xFO, 0x00, Oxl1lF, OxF0O, 0x00, Ox3F, OxF8,
0x00, Ox7F, OxFC, 0x00, OxFF, OxFE, 0x01, OxBF,
OxFF, 0x03, 0x3F, OxFF, 0x86, Ox3F, OxFF, OxS8F,
OxFF, OxFF, Ox9F, OxFF, OxFF, OxBF, OxFF, OxFF,
OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF

Limage faisant 24x24 pixels, soit 576, nous retrouvons la 576/8=72 octets. Pour utiliser
ce type d'images gentiment fournies, tout ce que nous avons a faire est d'inclure le fichier
en question :

E #include <imglib/gridicons_bell.h>

Puis de placer I'image avec :

display.drawBitmap (gridicons_bell, 10, 6, 24, 24, GXEPD_RED) ;

https:/iwww.ed-diamond.com <~ HACKABLE MAGAZINE n°27 o 19



E-PAPER

Les écrans bruls vendus sur eBay par
Waveshare sont systématiqguement livres
avec une « rallonge » flatflex de 20 cm et
un adaptateur permettant de facilement
déporier ('affichage pour des mises en
oauvre specifiques.

Les arguments de drawBitmap()
sont respectivement, la variable
a utiliser, la position en x et en y,
la taille en largeur et hauteur et
la couleur a utiliser pour le des-
sin. Un argument supplémentaire
peut étre utilisé pour spécifier un
mode impactant la fagon dont les
données de I'image sont ajou-
tées a la mémoire qui représente
I'écran. On peut ainsi utiliser
GxXEPD::bm_invert pour un négatif
GXEPD::bm_r90, GXEPD::bm_r180
ou GxEPD::bm_r270 pour une
rotation, GXEPD::bm_flip_x ou
GxEPD::bm_flip_y pourune inver-
sion horizontale ou verticale, ou
encore GXEPD::bm_transparent
. pour un effet de transparence o les
i pixels blancs de 'image laisseront
B voir les pixels noirs déja présents.

Ce type d'images, en particu-
lier avec la collection fournie par
le développeur, est trés utile en
tant gu'icénes, accompagnant, par
exemple du texte :

display.fillScreen (GXEPD_WHITE) ;
display.setFont (&FreeMonoBold9pt7b) ;
display.drawBitmap (gridicons_bell, 10, 6, 24, 24, GxEPD_RED) ;
display.setCursor (3+10+24, 6+24-8);
display.setTextColor (GxEPD_ RED) ;
display.println("Alerte") ;
= display.drawBitmap (gridicons offline, 10, 6+((24+10)*1), 24, 24, GxEPD_
~ BLACK, GXEPD::bm_invert);
display.setCursor (3+10+24, 6+(10*1+24%*2)-8);
display.setTextColor (GxEPD_ BLACK) ;
display.println("Hackable 27") ;
display.drawBitmap (gridicons_history, 10, 6+((24+10)*2), 24, 24, GxEPD_
RED, GxEPD::bm invert);
display.setCursor (3+10+24, 6+ (10*2+24*3)-8);
display.setTextColor (GxEPD RED) ;
display.println("En attente...");
display.update() ;

La seule partie réellement difficile est I'alignement des éléments puisque le texte est
écrit a partir d’'une position inférieure du curseur, mais les images sont dessinées a partir
de leur premier pixel, dans le coin supérieur gauche. En combinant cela avec les primitives
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graphiques, il est possible de trés simplement
composer une image complete, et donc un écran,
relativement sympathigue a l'ceil.

Enfin, nous arrivons a la partie qui m'aura
sans doute donné le plus de fil 4 retordre, I'affi-
chage de graphismes couvrant tout I'écran, dont
les données sont tirées d'images composées
pour 'oceasion sur PC. La bibliothéque fournit
un certain nombre d'exemples, mais ne precise
aucun format spécifique, ni aucune méthode pour
la conversion. Au mieux, nous avons l'exemple
GxEPD_SD Example,ino, mais celui-ci utilise un
format BMP avec des images stockées sur un sup-
port SD. Et bien entendu, la taille des BMP fournis
ne correspond pas a la résolution de I'écran de
2,13 pouces et le code est assez dense.

En éliminant la nécessité du support externe
de stockage pour les images (une carte SD), on
se retrouve en toute logique avec ces données
devant étre placées en flash. Sur cette base, le fait que les images soient dans un
format standard simple et non compressé comme BMP ou sous la forme de don-
nees brutes, déja prétes.a I'emploi, ne fait pas grande différence. De plus, 'aspect
pratique d'un stockage Sous la forme de fichiers PC standard m'échappe un peu,
Lobjectif d'un module e-paper de ce genre n'est pas de servir de cadre photo numé-
rique ou les images sont fréquemment mises a jour. Non, l'idée est ici d'avoir une
bibliothéque/collection d'images préparées qu'on affichera en fonction des besoins,
exactement comme pour les icones.

Mon approche sera donc la suivante : composer une ou plusieurs images a la
dimension de |'écran, puis, avec un outil de retouche comme The Gimp, exporter
'image dans un format qui sera simple a utiliser dans le croquis. Le choix de ce for-
mat est parfaitement logique, dés lors qu'on sait gu'il a été originellement créé spé-
cifiqguement pour intéegrer des images dans du code, c'est XBM ou X BitMap. Faites
quelques essais de conversion et vous constaterez que le contenu d'un fichier au
format XBM n'est rien d’autre qu'une déclaration de variable en C, accompagnée de
quelques macros. Exactement ce qu'il nous faut et tout a fait similaire au contenu
des fichiers présents dans le répertoire src/imglib/ de la bibliothéque.

Le format XBM permet de stocker des images monochromes. Comment alors
pourrons-nous utiliser I'affichage en trois couleurs ? La réponse est simple, nous
avons un fichier, ou bloc de données, pour le noir sur fond blanc et un autre pour
le rouge/jaune sur fond blanc. Les deux seront alors combinés lors de I'appel & la
fonction/méthode adéquate qu'il faudra aller chercher dans le code de la biblio-
theque : drawPicture().

L'opération de conversion est simple : prenez une image, adaptez sa taille a celle
de l'écran, passez-la en noir et blanc (attention, pas en niveaux de gris), puis enre-
gistrez-la au format XBM. Vous obtiendrez alors quelque chose comme ceci :

En tenfant d'utiliser des
données issues d'une
image au format XBM,
l'affichage ne donne f

1as

les résultals espérés. En
effet, l'ordre des bits dans

les données ne correspond

pas a celui attendu par
fecran. Il en résulte une
inversion horizontale
des pixels par paquet de
huit. La solution la plus
simple esl de maa
bibliotheque utili

e,
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f{define weeping width 104

#define weeping height 212

static char weeping bits[] = {
0x95, 0x54, 0x03, 0x60, OxF8, 0x4F,
0x80, Ox11, Ox06, O0x02, 0x60, OxF8,
0x1C, OxCO, O0x53, OxA6, Ox0A, 0x60,
OxFF, 0x1C, O0xCO, 0x52, 0x21, 0x00,

1

)
0x80, 0x00, 0x07, 0x04, 0x10, Ox1C, };

Transformez alors cela en fichier d'entéte (.h) adapté au « langage » Arduino en modi-
fiant quelgues lignes :

#ifndef monimage
#define monimage

#include <pgmspace.h>

#idefine weeping width 104
== jfdefine weeping height 212
~ const unsigned char weeping bits[] PROGMEM = {
= 0x95, O0x54, 0x03, Ox60, OxF8, 0x4F,

0x80, O0x11l, O0x06, O0x02, 0x60, OxF8,

0x1c, OxCO, 0x53, OxA6, O0x0A, 0x60,

OxFF, 0OxlC, 0xCO, O0x52, 0x21, 0x00,
A | :

0x80, 0x00, 0x07, O0x04, 0x1l0, O0xlC, };
#endif

Notez le passage de static en const et I'ajout de PROGMEM pour un stockage en flash.
Faites de méme avec I'image contenant les données pour la partie rouge/jaune et vous
vous retrouverez avec deux fichiers contenant vos données, ici weeping.h et weepingj.h,
regroupant les déclarations des variables weeping_bits[] et weepingj bits[], quiil
vous suffira d'ajouter a votre projet dans I'|DE Arduino.

Jusqgu'ici, tout va bien, mais en utilisant la méthode avec ces données :

display.drawPicture (weeping bits, weeping]j bits,
sizeof (weeping bits), sizeof (weepingj_bits),
GXEPD: :bm invert red|GxEPD::bm invert);

quelque chose de trés problématique arrive : 'image est compilétement chaotigue et les
pixels semblent mélangés. Que se passe-t-il ? Le probléme ne vient pas du format XBM
ou de la fonction utilisée, mais de la combinaison des deux et plus exactement de la fagon
dont les bits sont agencés dans le fichier par rapport a l'ordre dans lequel ils sont attendus
par I'écran. En observant attentivement I'écran, on remarqgue, en effet, qu'il y a un certain
ordre dans le chaos et que ce sont des groupes horizontaux de 8 pixels qui sont permutés.

Avant de régler ce probléme, précisons les arguments & utiliser pour drawPicture() ef,
avant toutes choses, qu'il n'est pas nécessaire d'utiliser update() pour appliquer les chan-
gements. Ceci est directement pris en charge par drawPicture(). On passe en argument,
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dans l'ordre, le tableau des données pour le noir, la méme
chose pour le rouge/jaune, la taille des données pour le noir, la
méme chose pour le rouge/jaune et enfin un mode, comme pré-
cédemment. lci, nous utilisons GXEPD::bm_invert red pour
inverser l'image de la partie rouge/jaune, et GXEPD::bm_invert
pour faire de méme avec le noir. De cette maniére I'image ap-
parait exactement comme sa version d'origine, sur PC.

e =ttt e T

Ces options de modes sont précisément |& ol nous allons
intervenir car, plutét que de modifier sauvagement le code de |a
bibliothéque, nous pouvons tout simplement ajouter un mode,
arbitrairement nommé GxEPD::bm_xbm. Lorsqu'il sera activé,
l'ordre des octets sera changé de fagon a correspondre a celui
attendu par le matériel

il

4. MODIFICATION DE LA
BIBLIOTHEQUE

Les différents modes utilisables sont déclarés dans le fichier
src/GxEPD.h sous la forme d'une énumération :

class GxEPD : public GxFont GFX
{ . '
public:
enum bm_mode
{
bm normal = 0,
bm_default = 1,
// these potentially can be combined
bm invert = (1 << 1),
bm flip x = (1 << 2),
bm_flip y = (1 << 3),
bm r%0 = (1 << 4),
bm rl80 = (1 << 5),
bm_r270 = bm r90 | bm rl80,
bm partial update = (1 << 6),
bm invert red = (1 << 7), . e Ry
bm_transparent = (1 << 8) k Ay

b Aprés l'ajout d'une fonctionnalité spécifigue

- au support du format XBM., la bibliothéque

Chacun de ces modes correspond donc a une valeur qui est GxEPD est en mesure d'afficher notre image &
un exposant de 2, listé de 0 a 256. Remarquez que bm_r270 la perfection et celle-ci apparait dans toute sa

est en réalité la combinaison de bm_r90 et bm_r186, soit 16 spiaraie Sonbheics

OU 32, 00010000 OU 00100000, soit 00110000, ou encore 48.
Cette énumération est ensuite utilisée dans la partie du code qui
gere effectivement I'affichage, qui est propre & chaque modéle
d'écran supporté. C'est donc tout naturellement, pour le modéle
2,13 pouces tricolore, dans le fichier src/GxGDEWO213216/
GxGDEWO213Z16.cpp que nous pourrons voir de quoi il retourne.
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L'une des utllisations
envisagées pour
ces éorans dans

{'avenir consistera
a les intégrer dans
des amperemelres
analogiques. Il
sera alors possible
d'afficher un
cadran totalement
personnalisable
capable de présentar
n'importe guel lype
dinformation sous
une forme des plus
amusantes.

En « désemberlificotant » le code et les appels entre les méthodes, deux fonctions sont
directement concernées, GxGDEW0213Z16: :drawPicture permettant I'affichage d'une image
sur tout I'écran (sans update()) et GxGDEWO213Z16: :drawBitmap, utilisé pour I'affichage des
« icones ». En principe, nous n'avons pas besoin de toucher a cette derniere, mais autant ajou-
ter notre fonctionnalité partout ol elle peut étre utile.

Pour trouver I'endroit précis ou il serait le plus judicieux de faire notre modification, nous
n'avons qu'a nous servir d'un autre mode. Or justement, bm_invert est utilisé pour éventuelle-
ment inverser les bits présents dans les données pour obtenir une image négative :

I if (mode & bm _invert) data = ~data;

Tout ce que nous avons a faire est donc d'ajouter, juste aprés les differentes occurrences de
cette ligne, un petit bout de code modifiant I'ordre des bits. C'est un probléme classique en pro-
grammation et il est relativement simple de reposer sur I'expérience et le savoir commun accu-
mulé sur Internet. Notre bout de code sera donc une méthode concise, éprouvée et efficace
pour une telle opération :

if (mode & bm_xbm)
data = ((data * 0x0802LU & O0x22110LU) |
(data * 0x8020LU & 0x88440LU))
* 0x10101LU >> 16;

Si le nouveau mode bm_xbm doit &tre utilisé, data contiendra alors la version reordonnée
des données. Exactement de la méme fagon qu'avec la ligne qui teste bm_xbm et inverse
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les bits. Ce code devra étre ajoute a trois endroits différents : deux fois dans la portée de
GxGDEWO213Z16: :drawPicture (une pour le noir et une pour le rouge/jaune) et une fois dans
GxGDEW0213Z16: :drawBitmap.

Ceci fait, nous n'aurons plus qu'a modifier src/GxEPD.h pour ajouter notre bm_ xbm :

bm partial_update = (1 << 6),
bm invert red = (1 << 7),

bm transparent = (1 << 8),
bm xbm = (1 << 9)

display.drawPicture (weeping bits, weepingj bits,
sizeof (weeping bits), sizeof (Wweepingj bits),
GxEPD: :bm_invert red|GxEPD::bm invert|GxEPD::bm xbm) ;

Et, bien entendu, Iimage s'affiche alors parfaitement !

POUR FINIR

Si vous n'avez pas envie de modifier la bibliothéque GxEPD vous-méme, sachez que cette version
modifiée est disponible 8ans un de mes dépéts GitHub (https://github.com/Lefinnois/GXEPD). La
modification a été apportée a la majorité du code supportant les écrans Waveshare mais, bien enten-
du, ceci n'a ete testé qu'avec les modéles en ma possession (2,13 pouces fricolores et souples). Je ne
saurai garantir le fonctionnement sur du materiel que je ne possede pas. Accessoirement, j'aurai bien
propose cette évolution au développeur original mais, comme dit précédemment, celui-ci ne semble
pas vouloir reposer sur les mecanismes de Pull Requests de GitHub et, pour ma part, je n'ai pas envie
d'utiliser un forum que je considére comme n'étant pas vraiment fait pour cela.

En dehors de cet aspect « social », 'association du matériel avec le fruit du travail de J-M Zingg
est trés bénéfique. Je n'ai pas regardé en détail le code proposé par Waveshare, mais celui-ci
me parait bien loin d'égaler GxEPD. Cette bibliothéque cependant pourrait étre grandement allé-
gée car, si vous y jetez un ceil, vous constaterez qu'un certain nombre de fonctions sont inutiles
(drawExamplePicture()) pour un usage courant et que 'ensemble pourrait étre plus modulaire.

En termes d'utilisations pratigues de ces afficheurs, les idées ne manquent pas. Personnellement,
la prochaine étape consistera sans doute a travailler sur une modification d'un ampéremétre analo-
gique (tels ceux évogués dans un autre article de ce numéro). En remplagant le fond métallique de ce
type de mateériel par un écran e-papier, il devient possible d'afficher, de fagon originale, absolument
ce qu'on veut, On rentre ici, je trouve, dans le domaine parfait pour ces petits écrans e-paper puisgu'il
ne s'agit pas de frequemment mettre a jour |'affichage, mais gu'on souhaite toutefois conserver une
grande souplesse de personnalisation. En réunissant cette technologie avec un cadran a aiguille et
MQTT (oui, encore), on arrive littéralement au niveau de ce que peut faire Grafana, mais « en dur »,

Je ne doute pas, cependant, que vous aurez d'autres idées et, oui, I'idée du disque de station-
nement gui change d’heure tout seul m'a traversé l'esprit et, non, je ne me risquerai pas a en faire
un article...

https://www.ed-diamond.com c~ HACKABLE MAGAZINEn°27 «o 25



UNE JAUGE ANALOGIQUE
MQTT POUR AFFICHER
VOS MESURES ET

VALEURS

Denis Bodor
LT

D,

Comme nous I'avons vu dans le précédent numéro, MQTT est
un véritable bonheur, en particulier lorsqu'’il s'agit de collecter,
communiquer et afficher des valeurs provenant de capteurs. Par
habitude ou par convention, on utilise généralement des applicatifs
comme Grafana pour produire une interface graphique attrayante
présentant ces valeurs, avec des jauges et des courbes. Une jauge
toute flashy dans un navigateur, c'est beau et pratique, mais une jauge
bien rétro et bien physique, c’est encore mieux !

i and
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ans le, maintenant
lointain, numéro
Hackable 10, nous
avions couvert la ré-
alisation d'une hor-
loge faisant usage d'amperemétre
analogique afin de présenter de
fagon originale les heures et les
minutes courantes. Avant toutes
choses, précisons que le terme
« ampéremétre » ne désigne pas
ici un appareil de mesure similaire
a votre multimétre digital, mais
un objet relativement simpliste,
constitué d'une simple bobine
montée sur un axe rotatif, entou-
rée d'un aimant et retenue par un
ressort. Le fait de faire passer un
courant dans la bobine crée un
champ magnétique qui s'aligne
sur les péles de I'aimant, propor-
tionnellement au courant qui cir-
cule, et l'aiguille montée sur l'axe
indigue le courant en qﬁestion en
amperes.

Une carte Arduino classigue
comme la UNO (mais pas la DUE
par exemple), un ESP8266 ou
encore un ESP32 n'est pas en
mesure de fournir un courant, ou
une tension, variable sur I'une de
ses sorties. |l n'est donc, en prin-
cipe, pas possible d'ajuster le cou-
rant et donc la position de l'aiguille
de 'ampéremeétre. Ce qu'il est pos-
sible de faire cependant, c'est de
moduler I'état d'une sortie de fagon
a la passer a l'etat haut pendant un
temps suffisant pour positionner
l'aiguille. Ce type de sortie pseudo-
analogique est précisément celle
qu'on obtient avec la fonction
analogWrite(), en utilisant la
PWM (Pulse Width Modulation ou
modulation de largeur d'impulsions
en frangais) pour jouer sur l'inten-
sité lumineuse d'une led.

https://www.ed-diamond.com

C'est un peu comme conduire un véhicule n‘ayant
que deux niveaux d'accélération : 'accélérateur non
utilisé et le pied au plancher. En appuyant régulie-
rement sur 'accélérateur ainsi, durant une période
plus ou moins importante, on peut théoriquement
atteindre la vitesse de son choix. Plus longues sont
les pressions sur 'accélérateur, plus le véhicule se
rapprochera de sa vitesse maximum. Pour désigner
la proportionnalité entre les périodes de non-accé-
leration et d'accélération (état haut et bas), on parle
de rapport cyclique, généralement exprimé sous la
forme d'un pourcentage.

Il est donc possible, avec la PWM et analogWrite(),
de contréler la position de l'aiguille de 'ampéremétre.
Tout ce que nous avons & faire est d'ajouter une résis-
tance limitant le courant maximum pouvant circuler
dans la bobine.

1. PILOTONS NOTRE
AMPEREMETRE

Un ampéremétre analogique comme ceux qui
nous intéressent ici se trouve trés facilement sur des

sites comme eBay pour moins de quatre euros piéce.

lls se déclinent généralement en plusieurs modéles

Vioie! typiquement le
genre d'amperemélre
qu'on trouve en ligne
enlre 3 et 4 euros.

il existe d'autres
declinaisons a un pri,
sensiblement supeéric
avec un aspect un peu
plus ancien, un boitier
metal, un cadran de
grande ftaille ou encore
avec une forme ronde
Il y en a pour tous les

golts..
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fixer un rapport cyclique de 50%,
I'aiguille devrait arriver a 50% de
son parcours, et donc sur 5SmA...
en theéorie.

Il y a un autre composant a
ajouter dans cet assemblage car,
méme si cela pourrait parfaite-
ment convenir pour un fonction-
nement « normal » d'un tel ampé-
remetre, il ne faut pas perdre de
vue que nous l'utiliserons avec la
sortie d’'un microcontréleur. Or jus-
tement, s'il y a bien guelque chose
que ces sorties détestent, c'est
qu'on leur appligue une tension en
entrée. Une telle erreur, au mieux
réduira la durée de vie du compo-

.es différentes

pariies composant sant et, au pire, détruira simple-
l'amperemeétre sont dépendants de la gamme de valeurs de courant ment la sortie. « Pourquoi diable
peu nombreuses : mesuré : 0-1mA, 0-10mA; 0-50mA, 0-100mA, appliquerions-nous une tension
SJS?{ﬁZfE: :::?:f:;;:m 0-1A, etc. Ceci est important pour deux raisons, sur une sortie ? » me direz-vous.
;Jerfne-?ﬁaerrf. S ra s e d'une part le courant maxinjum mesuré impacte la La réponse est simple : pas nous,
el quelques fils pour resistance a utiliser pour atteindre la position maxi-  |a bobine.

connecter le tout. mum et, ensuite, le fait que le courant qui circule

Avec un ampéremétre analo-
gique, comme avec n'importe quel
élément comportant une bobine,

dans la bobine impactera forcément 'autonomie
d'un projet sur batterie ou accu.

Personnellement, j'ai tendance a préferer les comme un relais, un phénomene
modeéles avec un maximum a 10mA. Bien que spécifique apparait. Lorsqu'on
ceux-ci consomment un peu plus de courant qu'un fait circuler un courant dans une

équivalent & 1mA, la souplesse d'utilisation est gran-  bobine, un champ magnétique
dement ameliorée, ne serait-ce que par la possibilité  gst créé. Celui-Ia méme qui fait
d'utiliser une résistance de 220 Oth, 330 ohms ou c|iquer un relais ou dép|acer

470 ochms, en fonction de la tension utilisée par la I'aiguille sur le cadran. Ce champ
sortie de la carte Arduino ou ESP8266. magnétique existe tant que le cou-
rant circule, mais des lors qu'on
coupe l'alimentation, il s'effondre.
L'énergie ainsi stockée doit aller
quelque part et un courant circule

Calculer la valeur de la résistance est tres
simple et repose sur la loi d'Ohm : U =R x|. 8i
notre sortie a un état haut a 3,3 volts, nous avons :

U=Rx I alors dans la bobine dans le sens
3,3 VvV=Rx20,0121a opposé : une tension apparait
3,3/ 0,01 =R = 330 ohms entre ses bornes et est donc appli-

quée entre la masse et la sortie du

Il nous suffit donc de relier une sortie de i
microcontroleur !

I'ESP8266 via une résistance de 330 ohms, puis

de passer cette sortie a |'état haut pour catapulter Pour éviter ce phénoméne
l'aiguille sur la position maximum de 10mA. En et surtout ces conséquences
utilisant alors la fonction analogWrite() pour facheuses, Il faut fournir un autre
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chemin au courant qui apparait a ce moment cri-
tique : on place alors une diode dite « de roue libre »
entre les bornes de la bobine, avec la cathode de la
diode reliée a la sortie du microcontréleur et I'anade
a la masse. Ainsi lorsque la sortie est 4 I'état haut,

la diode ne conduit pas et le courant passe dans la
bobine. Mais lorsqu'on passe la sortie a I'état bas,

le champ magnétique qui s'effondre fait circuler un
courant, via la diode et celui-ci est alors dissipé.
N'importe quelle diode courante fera I'affaire, comme
la trés classique 1N4148.

2. PROBLEME DE
PRECISION ET SOLUTION

Aprés cette description matérielle somme toute
relativement simpliste, dans les grandes lignes, coté
logiciel, piloter la position de I'aiguille de I'ampére-
meétre n'est pas plus compliqué. En effet, ceci se
limite & l'utilisation de la fonction analogWrite()
aprés avoir passé la broche concernée en sortie.
Mais la encore... en th%orie.

L'essai est relativement simple a faire, par exemple,
avec un ESP8266. La fonction analogWrite() prend
en argument la broche a utiliser et une valeur entre 0
et 1023 correspondant a un rapport cyclique entre 0
et 100%. Un tout petit croquis a compiler et charger
sur 'ESP8266 permet de rapidement tester quelques
valeurs et de vérifier la position de l'aiguille :

#idefine AMP PIN D2

void setup() {
pinMode (AMP PIN, OUTPUT) ;

int valeur = 512;
analogWrite (AMP_PIN,
valeur) ;

}

void loop() {
}

Ce que vous constaterez sans doute dans un
premier temps sera le fait que l'aiguille n'arrive
pas exactement sur la derniére position du cadran
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lorsgue le rapport cyclique est a 100%
(1823). Bien entendu, le cadran dispose
d'un réglage en fagade permettant d'ajus-
ter la position de l'aiguille, mais ce faisant,
dés lors que la bobine n'est plus alimentée,
I'aiguille ne marquera plus la position zéro.
Avec d'autres essais, vous constaterez
egalement que le rapport cyclique n'est pas
exactement proportionnel a ce que montre
le cadran, et ce de fagon non linéaire. Par
exemple, a 20% nous sommes légerement
au-dessus de 2mA, mais a 80% nous
sommes juste un peu en dessous.

Une premiére tentative de résolution du
probléme serait de réduire la valeur de la
résistance utilisée. Ainsi, a 100% de rap-
port cycligue, nous sommes au-dela de
10mA et il nous suffirait alors de déterminer
que le maximum n'est pas une valeur de
1023 passée a analogWrite(), mais, par
exemple, 797. Ceci régle le probléme de
l'aiguille n'atteignant pas la marque « 10 »
sur le cadran, tout en ajustant manuelle-
ment la position 0. |l serait alors tentant
de simplement utiliser la fonction map()
fournie par les bibliothéques standards
Arduino...

Cette fonction est relativement simple
a utiliser et entre en jeu lorsqu'il s'agit de
mapper une plage de valeurs sur une
autre (comme un produit en croix). Sa syn-
taxe est map(valeur, depuis_début,
depuis_fin, vers_début, vers_fin) et
la valeur retournée correspond a celle ajus-
tée d'une plage vers |'autre. Pour mapper
une valeur en pourcentage sur la plage de
valeur par défaut de analogWrite() sur

ESP8266 (0-1023), nous pouvons utiliser
nouv_valeur = map(valeur, 0, 100, 0,

1023), voire directement utiliser map() avec
analogWrite() avec analogWrite(AMP
PIN,map(valeur, 0, 100, 0, 1023)).
Dans notre cas, en remplagant 1823 par
797, et avec une résistance de 220 ohms a
la place de celle de 330 ohms, nous obtien-
drions l'effet souhaité... ou pas.
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Cette approche régle le probléme de plage, mais pas celui de la non-linéarité des variations
de décalage entre le rapport cyclique et la position de I'aiguille. Nous pouvons faire mieux : éta-
blir une série de valeurs pour analogWrite() pour un certain nombre de positions de laiguille
et se baser sur ces valeurs pour mathématiquement déduire celles qui manquent. Lopeération
est relativement simple, utilisez le croquis précédent pour tatonner afin de trouver les bonnes
valeurs de 0 2 10mA par incrément de 1TmA.

Dans mon cas, et avec une résistance de 220 ochms sur ESP8266 (3,3v), les valeurs sont
les suivantes : 0, 83, 166, 250, 330, 410, 490, 570, 645, 722 et 797. Ce qui, transformé en un
tableau d'entiers donne :

unsigned int calibration[1ll] = {
0, B3, 166, 250, 330, 410,
490, 570, 645, 722, 797

| 5

Cette table de calibration peut a présent nous servir de base pour une nouvelle fonction, plus
ou moins équivalente a map(), mais combinant a la fois la fonction de mapping et I'utilisation de
analogWrite() :

void setanalog(short val) {
if (val >= 100) {
analogWrite (AMP_PIN, calibration[10]);
return;

}

if (val < 0) { ¢, ;
analogWrite (AMP_PIN, calibration[0]);
return;

}
analogirite (AMP_PIN, val * calibration[val / 10 + 1] / ((val / 10 + 1) * 10));
return;

Notre tableau posséde une taille de 11 valeurs. Méme si la présence d'une valeur 0 a
la position 0 peut paraitre surprenante, non seulement ceci permettrait de fixer une valeur
minimum autre, mais ceci simplifie £galement la fonction et le calcul de la valeur & passer a
analogWrite(). La logique est la suivante :

» la fonction prend en argument un pourcentage et donc un entier entre 0 et 100 ;

» en cas de maximum ou supérieur, ou de minimum ou inférieur, on utilise les valeurs corres-
pondantes ;

« I'argument passé & la fonction, divisé par 10 est ensuite utilisé comme index du tableau,
incrémenté de un, pour récupérer une valeur ;

- on fait alors un produit en croix pour déduire la valeur a passer a analogWrite() surla
base de I'argument et de la valeur immédiatement supérieure.

Dans notre tableau, par exemple, nous n'avons pas défini de valeur de calibration pour 17%.
Comme on travaille avec des entiers, cette fonction va donc calculer 17/10=1, ajouter 1 et utiliser
la valeur de calibration[1] quivaut 166. Enfin, 166 va étre multiplié pas 17 (val) pour devenir
2822, avant d'étre divisé par 20 (((17/18)+1)*10 = (1+1)*10 = 20) pour devenir 141. C'est
la valeur & passer a analogWrite() pour obtenir un rapport cyclique correspondant, plagant
l'aiguille a 17% de son parcours, et donc sur 1,7mA.
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Cette fonction n'est pas par-
faite, mais c'est une concession
nécessaire pour conserver une
certaine simplicite. En effet, en lui
passant en argument une valeur
qui correspond a une entree du
tableau, il est possible de se
retrouver avec une valeur autre.
Exemple, avec 50%, on utilise
la valeur correspondant & 60,
soit 490 et le calcul nous donne
50x490/60=408 et non 410 qui
est la valeur définie arbitrairement
pour la position 5.

Une approche possible aurait
été de tester cette correspon-
dance ou encore d'utiliser I'ecart
de valeurs entre les positions
supérieures et inférieures et d'ap-
pliguer un décalage proportionnel.
Mais tout ceci reviendrait a grossir
notre fonction pour un effet rela-
tivement minime en terges'de
gain de précision. Le fait que la
tension du ressort sur la bobine
puisse changer en fonction de la
température ou que le simple posi-
tionnement différent de 'ampére-
meétre (couché ou debout) impacte
la position de l'aiguille, est pire
que l'effet de notre approximation.
Relativement parlant, ce ne sont
donc pas des écarts de 2/1023 qui
posent un véritable probléme de
précision au regard de la simpli-
cité de la fonction.

3. UNE VRAIE
JAUGE MQTT

A présent que nous sommes
en mesure d'afficher précisément
ce que nous voulons, pour une
raison ou une autre, nous pouvons
I'appliquer a ce qui nous chante.
Non seulement nous pouvons
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recréer le montage du numéro 10 et ainsi créer
une horloge plus précise que la précédente, mais
aussi et surtout, nous pouvons mélanger cela
avec nos connaissances acquises dans le préce-
dent numéro.

Je parle, bien entendu, de MQTT et donc de
l'opportunité délicieuse de réunir 'aspect trés vin-
tage de I'ampéremetre analogique avec la mo-
dernitée digitale et connectée d'une plateforme et
d’'un protocole contemporains. De l'extérieur, ce
qui paraitra étre un simple cadran, indiquant par
exemple une température, un taux d'hygrométrie
ou une pression atmosphérique, sera en réalité
un objet connecté rapportant des informations
provenant de, littéralement, n'importe ol.

Je ne reviendral pas ici sur le principe de
fonctionnement de MQTT, ni sur I'architecture &
mettre en place ou encore la structure compléte
du croquis ESP8266. Le croquis complet, adapté
a cet usage sera disponible dans le dépot GitHub
du magazine et je rappellerai simplement la
notion de fonction par callback. Lorsqu'un mes-
sage MQTT arrive, car 'ESP8266 s'est abonné
au topic, une fonction est automatiquement
exécutée, avec ce message en argument. A
notre charge de rédiger cette fonction de fagon a
extraire les informations qui nous intéressent et
les transformer pour en faire usage.

Afiri de se premunir
gue totif probléme, fa
premiere chose & faire
forsqu'on travallle avec
un microcontréleur et
un composant reposant
sur une bebine (relais,
actuateur, elc.} est
d'ajouter une diode de
roue libre a ses bornes

Celle-ci perme! d'éviter
Gu'une tension ne soft
appliquée a la sortie du
mictocontroleur lorsque le
champ magnélique de ia

bobine s'effondre
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Les ampgremetres economiques =
de ce type prasentent tavantage L
de pouvoir 8ire facitement e T

damontés. Il suffit de retirer
quelgues vis pour pOLVEIr
parsonnaliser le fond du cadran
&t ainsi Fadaptar au type
dinformations gue ‘aiguilie est
censee Indiquer.

Par rapport aux croquis du numéro précédent, donc, la seule chose que nous avons a
changer est précisément cette fonction de callback :

void callback (char* topic, byte* paylecad, unsigned int length) {
String strPayload = "";
Serial.print("Message [");
Serial .print (topic) ;
Serial.print("] "}:
// construction de la chaine
for (int i = 0; i < length; i++) {
strPayload += (char)payload[i];
}
Serial.print ("payload: ");
Serial.print (strPayload) ;
// conversion en int et "affichage" analogique
setanalog(strPayload. toInt());
Serial.println() ;

Le contenu du message (payload), tel qu'utilisé ici (et avec, par exemple, mosquitto_pub
sur Raspberry Pi) est une série de caractéres. || ne s'agit pas d'une chaine au sens Arduino
(String) ou méme C du terme (série de caractéres char se terminant par \8). Nous devons
donc forcément jongler un peu et la fagon la plus simple, mais certainement pas la plus effi-
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cace, est de passer par la création d'un objet de type String. La variable strPayload que nous
declarons contient une chaine vide et nous concaténons chaque caractére un & un sous la forme
d'une boucle for utilisant la valeur contenue dans length (le nombre de caractéres regus). Une
fois cette chaine composeée, il nous suffit d'utiliser la méthode toInt() pour obtenir un entier que
nous nous empressons de passer a notre fonction setanalog().

4. ET POURQUOI PAS DES FLOAT ?

Nous partons ici du principe qu'il s'agit d’'une jauge et de ce fait que I'entier contenu dans le
message ait une valeur entre 0 et 100%. Cette approche nous permet de simplifier la fonction
setanalog(), son utilisation et celle de précisement 11 valeurs de calibration (0 & 10). Cepen-
dant, si l'on utilise par exemple des mesures provenant de capteurs de température, un pourcen-
tage n'est sans doute pas l'unité la plus pratique.

Pour eviter de devoir réviser le code des capteurs, qui n‘ont absolument aucune raison de
publier des valeurs en pourcentage dans ce cas, nous pouvons étoffer un peu notre présent cro-
quis, a la fois pour prendre en compte une valeur en virgule flottante, mais également prendre en
charge une notion de marge. En effet, si vos capteurs de températures sont dispersés dans un
habitat, la plage de températures mesurées peut étre trés variable. Un lieu de vie pourrait raison-
nablement varier de 17°C a 35°C, mais un garage pourra fluctuer, selon la saison entre 0°C et
40°C. Pire encore, avec un capteur extérieur, exposeé au soleil, les températures pourront s'étaler
entre -20°C et 50°C tout au long de I'année. Tous les cadrans ne sont donc pas logés a la méme
enseigne.

L;‘ ! y

L'idée est donc ici de prévoir une fonction capable de prendre la température qu'on lui donne
et d'en deduire un pourcentage de progression sur toute la course de l'aiguille, en fonction du
minima et du maxima également passés en argument. Inutile ici de réinventer la roue, une simple

régle de trois et un appel a setanalog() (qui ne changera pas), fera |'affaire :

void setanalogf(float wval, float minval, float maxval) {
if (val<minval) wval = minval;
if (val>maxval) val = maxval;
if (maxval-minval<=0) return;
setanalog( (val-minval) *100/ (maxval-minval)) ;
return;

}

On pourra alors sensiblement modifier notre fonction callback en remplagant simplement :

I setanalog(strPayload. toInt()) ;

en

l setanalogf (strPayload. toFloat() ,10.0,30.0);

Ce faisant, dés qu'un message sera publié sous le topic concerné en MQTT, par une sonde
ESP8266 telle que celles que nous avons étudiées dans le numéro précédent, notre cadran/
jauge analogigue affichera la valeur. Il ne nous restera plus alors qu'a faire un peu de bricolage
pour adapter visuellement 'ampéremeétre a la plage de valeurs en imprimant un nouveau cadran
sur, par exemple, du papier autocollant de type « étiquettes imprimables ».
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topic “param”, on pourra alors for-
mater un message (payload) sous
la forme “numéro_cadran:valeur_
min:valeur_max” avec comme
exemple, la chaine 1:15.0:45.0. Il
suffira alors au croquis de s'abon-
ner au topic pour interpréter le
message et ajuster sa configuration
en conséguence, et de ce fait la
position relative de l'aiguille. Il est
méme possible d'envisager un fonc-
tionnement dynamique, en tirant les
valeurs de minima et de maxima
des messages précédents.

1 o L0 LU e
_.gj‘.r-"“'l'”.“: I -{'\

e W~

Au-dela de l'aspect vintage, il
est également possible d'ajouter
un peu de couleur. La plupart des
modeles d'ampéremetre de ce
type gu'on trouve sur eBay en pro-

venance de Chine pour quelques
Le montage dans euros possedent une fagade avant
?jﬂ:;:f;itch C 0 N C L U S I 0 N ET en plastique transparent. Intégrer
simple puisau'il . des leds, qu'il s'agisse de leds
e fie?r,‘;ss:'fe{_. en P E RSP E CT IVE S standards, RGB ou des WS2812b
pls d e oRre Dans les grandes lignes, en comprenant le fonction- (alias NeoPixels) peut étre fait
;;’;ii;:;::;‘:zj nement de MQTT et avec cette nouvelle fonction de cali- relativement facilement. Il serait
Arduine ou bration pour un ajustement plus précis de la position de alors possible, en plus de la posi-
ESP8266, gu'une l'aiguille, il devient trés facile d'afficher peu ou prou n'im- tion de l'aiguille, d'ajuster I'éclai-
f;:j*'d; ;C;P;;‘* porte quoi. Mieux encore, nous n'utilisons ici qu'une seule  rage du cadran afin d'apporter une
il cakles sortie de la plateforme ESP8266 et il est parfaitement information supplémentaire : é&tat
de connexion. possible de connecter plusieurs ampéremeétres pour se « standard » en vert, « requiert
créer un bashboard exactement comme nous le ferions de l'attention » en jaune/orange
avec Grafana. Avec un peu d'huile de coude et quelques et « probléme » en rouge. Un
notions de bricolage, un panneau industriel/vintage est simple coup d’ceil pourrait alors
parfaitement a la portée de n'importe qui. Bien entendu, suffire pour s'assurer de la bonne
cette mise en ceuvre n'empéche en rien ['utilisation des marche du montage, qu'il s'agisse
techniques gue nous avons déja vues et donc d'avoir un de températures, de pressions,
affichage matériel pour I'aspect temps réel et, en méme d'hygromeétrie ou de toute autre
temps, Telegraf/Grafana pour le stockage des mesures et donnée potentiellement sensible
I'affichage de graphiques sur de longues périodes. ou importante.

Coté croquis, une amélioration possible permettrait Comme souvent dans les su-
de rendre le montage générique. En effet, en oubliant le jets abordés dans nos pages, les
bricolage du cadran, si ce n'est pour le rendre indépen- perspectives ne manguent pas et
dant des valeurs (absence de marquage textuel), il est je ne doute pas un instant qu'il en
parfaitement possible de faire en sorte que la position de existe une myriade d'autres aux-
I'aiguille dépende d'une plage paramétrable. En prévoyant  quelles vous aurez pense avant
que le croquis puisse prendre en compte, par exemple, un ~ moi...

34 o~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &2 https:/iwww.hackable.fr/



RESEAU MESH :
ETENDRE FACILEMENT
SON RESEAU SANS FIL
POUR SES MONTAGES

Denis Bodor

Vous connaissez certainement la problématique wifi consistant a
tenter de couvrir au mieux une surface donnée afin que vos différents
montages puissent aisément communiquer, aus si bien dans votre
salon qu‘au fond du jardin. La plupart du temps, ¢ ci sera solutionné
par I'ajout d’un, voire plusieurs, points d'accés wifi, mais cela suppose
un acces au réseau filaire. Il existe pourtant une autre soiutlon un

réseau maillé... '
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orsqu'on souhaite

déployer des mon-

tages communiquant

sur une zone plus

ou moins vaste, bien
des options s'offrent a nous.
Certaines sont plus écono-
miques que d'autres, certaines
utilisent des technologies plus
communes que d'autres et
certaines sont plus faciles a
utiliser que d’autres. Dans notre
domaine d’activité et avec les
moyens facilement mis a notre
disposition, si 'on cherche &
obtenir quelgue chose de rela-
tivement économigue, on peut
directement eéliminer les techno-
logies spécialisées et exotiques,
comme ZigBee et consorts.

Reste alors I'adaptation
des technologies réseau cou-
rantes qui se divisent ert deux
catégories : avec et sans fil.
En d'autres termes, pour le
commun des mortels, Ethernet
et wifi. Bien entendu, la pre-
miére catégorie est totalement
dépendante de la présence de
cables réseau, mais aussi de la
disponibilité de cette interface
avec les plateformes, cartes
ou modules utilisés. Pour une
Raspberry Pi, le probléme ne se
pose pas, mais cet ordinateur
mono-carte est, dans bien des
cas, totalement surdimensionné
par rapport aux taches a ac-
complir (mesure, capteur, acti-
vation de relais, etc.). Un shield
Ethernet et une carte Arduino
sont envisageables, mais le
colt est presque le méme que
celui d'une Pi. Lapproche sera
donc naturellement celle repo-
sant sur le sans fil,

https://www.ed-diamond.com

1. LE RESEAU MESH

Le wifi est naturellement l'option qui combine tous les
avantages : pas de cables a installer, universellement
utilisé et, surtout, économique si I'on jette son dévolu
sur ces cartes/modules a base d'ESP8266, comme des
clones Wemos D1 mini chinois disponibles, en lot, pour
quelques 30€ les 10.

Il reste cependant un probléme, et de taille : le wifi
c'est bien, mais pour couvrir une zone relativement impor-
tante, ou peuplée d'obstacles réticents a laisser passer
les ondes radio a ~2,4Ghz (typiqguement les murs bien
massifs), il faut multiplier les points d'accés et dong, le
plus souvent, utiliser tout de méme le réseau filaire. Ceci
est d'autant plus vrai avec des modules ESP8266 éco-
nomiques, genéralement équipés d'antenne PCB avec
un gain trées modeste. Selon la nature de la surface a
couvrir, ceci peut étre un véritable handicap en particulier
dans les batisses anciennes (mur de pierre, granit, grés,
briques, béton, efc.) ou encore les zones extérieures.

Il est, bien entendu, possible d'utiliser certaines
astuces comme opter pour une antenne a haut gain pour
votre point d'accés ou encore faire usage de répéteurs
wifi (wifi extender). Ces derniers ne nécessitent gu'une
alimentation et se contentent, comme leur nom l'indique,
de répéter tout signal qui leur parvient en le réémettant.
Mais ce genre d'équipement a un colt qui est bien supé-
rieur a ce gue l'on peut faire avec une autre solution ; un
réseau mesh.

Larchitecture réseau la plus utilisée actuellement, ol
la topologie, est celle dite « en étoile ». Cette définition
de la fagon dont les équipements sont interconnectés
repose sur l'utilisation d'un point central. Dans le cas
des réseaux filaires Ethernet avec paires torsadées, ce
point est le concentrateur ou hub. Dans le cas du wifi,
c'est le point d'accés. Un autre type qui était utilisé pour
Ethernet il y a quelques années (10base-2), utilisait une
topologie en bus, ot un cable coaxial unique, parcourant
tout le réseau, permettait aux équipements de se connec-
ter. Ce type de réseau présentait I'avantage de n'avoir
qu'un cable a « tirer », mais toutes les données pour et
depuis toutes les machines étaient transportées sur cet
unigue media, impliqguant donc une vitesse relativement
réduite. De plus, une rupture du céble rendait alors
inaccessible une partie des équipements, tout en pertur-
bant I'ensemble du réseau (probléme de terminaison).
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€
Cette topologie est toujours utilisée aujourd’hui, par
exemple pour les bus i2c ou CAN (trés présents dans
l'automobile).

Il existe d'autres topologies, moins courantes,
mais une seule en particulier nous intéresse ici :
celle du réseau maille, également appelee topolo-
gie mesh dans le domaine du wifi. Dans ce cas de
figure, chaque entité du réseau est connectée pair
a pair avec plusieurs autres et a pour tache non
seulement d'envoyer et de recevoir des données
pour son propre compte, mais également de relayer
les communications des entités avec lesquelles elle
est connectée. Est alors formé un réseau en forme
de filet ol chague entité est un noeud ou node en
anglais.

Cette topologie permet non seulement de pallier
a d'éventuels probléemes de disponibilité de certains
neeuds puisqu'une autre route est potentiellement
utilisable, mais ceci permet également de trés facile-
ment étendre un tel réseau. Il suffit, en effet, d'ajou-
ter des nceuds en périphérie et automatiquement
d'autres nceuds pourront étre placés dans leur portée
et ainsi de suite.

> HACKABLE MAGAZINENn°27 &0

En ce qui concerne la techno-
logie wifi, il existe des standards
spécifiques pour les réseaux
mesh comme 802.11s et des pro-
tocoles comme OLSR permettant
de dynamiquement former une
telle topologie. Bien entendu,

il s'agit la de spécifications qui
doivent normalement étre implé-
mentées directement dans les
matériels ou dans leur firmware et
ce ne sont pas des choses qu'on
peut « bricoler » sur une plate-
forme comme ESP8266.

Espressif Systems, le construc-
teur des ESP8266, met a dispo-
sition des ressources orientées
mesh sur le Web, mais ceci ne
concerne malheureusement
que 'ESP32, le grand frere de
I'ESP8266 dont nous avons parlé
dans Hackable n°22. Si nous vou-
lons utiliser ce type de topologie
avec un ESP8266, il faudra donc
prendre un chemin de traverse.
La, bonne nouvelle, quelgu'un a
déja defriché ledit chemin avec
une approche originale, mais par-
faitement viable.

Ce quelqu'un est German
Martin qui a crée la bibliotheque
painlessMesh, elle-méme
dérivée de la bibliothéque
easyMesh d'un certain Coopdis.
painlessMesh utilise une idée
relativement simple et, plutét
gue de reposer sur une couche
réseau inférieure ou supérieure
(comme un protocole mesh
au niveau TCP/IP), utilise les
meécanismes de point d'acces et
de client wifi standards. Ainsi,
dans le réseau mesh composé
d'ESP8266, chaque nceud est
a la fois un point d'accés poten-
tiel et un client pour un autre
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ESP8266. On peut littéralement
voir cela comme une flottille de
points d'acces interconnectés.

La biblictheque painlessMesh
est directement installable depuis
le gestionnaire de bibliotheques
et fonctionnera aussi bien avec
les ESP8266 que les ESP32, si
vous disposez du support maté-
riel dans votre environnement de
développement Arduino. Notez
au passage que depuis le numéro
22, la procedure pour installer le
support ESP32 s'est grandement
simplifiée. En effet, il suffit a pre-
sent d'ajouter une entrée dans
« URL de gestionnaire de cartes
supplémentaires », dans les pré-
férences de I'lDE Arduino, https://
dl.espressif.com/dl/package_
esp32_index.json, et le support
peut ensuite étre ajouté, comme
pour 'ESP8266, via le gestion-
naire de cartes.

2. CONSTRUIRE
UN RESEAU
MESH AVEC DES
ESP8266

La bibliothéque painlessMesh
n'est pas la seule a devoir étre ins-
tallee, car, bien qu'elle se charge
du travail de gestion de la topologie
mesh, elle repose sur d'autres
bibliothéques qu'il vous faudra
donc également installer via le ges-
tionnaire : ArduinoJson, TaskSche-
dufer et ESPAsyncTCP. Ceci fait,
vous pourrez alors procéder a vos
tests avec un premier croquis.

La gestion d'une topologie
mesh n'est pas chose facile en
s0i puisque chaque nceud doit
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jouer plusieurs réles tant pour la structuration du réseau
que dans le fait de véhiculer des informations propres a
I'application pratique a mettre en ceuvre. Si nous voulons
que les nceuds relévent une température, par exemple,
cette opération vient en complément de l'activité méme de
maintenir la cohésion du réseau. Devant autant de choses
a faire, le développeur de painfessMesh a fait le choix de
reposer sur un systéme de gestion de taches. Ce travail
est supporté par la bibliotheque TaskScheduler, fournis-
sant un ordonnanceur.

Un ordonnanceur est un élément fondamental d'un sys-
teme d'exploitation moderne. Son travail consiste a gérer
des processus ou taches et de choisir I'ordre d'exécution
de celles-ci. Le fait que le processeur dispose ou non
de beaucoup de ressources, ou soit ou non performant,
n'entre pas en ligne de compte, il ne s'agit que d'un bout
de code décidant quel autre bout de code doit étre exécuté
a un instant donnée. La bibliothéque TaskScheduler se
propose de fournir ce type de mécanismes pour les cartes
Arduino, c'est un ordonnanceur léger permettant un fonc-
tionnement multitache coopératif : sommairement, c’est a
la charge de chaque tache de « rendre la main » pour que
I'ordonnanceur puisse en exécuter d'autres.

Sur un PC ou méme une Raspberry Pi, le multitache
est préemptif, I'ordonnanceur décide quand une tache est
exécutée, mise en pause et stoppée, indépendamment
de ce que souhaite la tache en question. Encore une fois,
cette description des approches de systéemes multitaches

L& topologie réseau
en étoile est sans le
moindre doute celle
qui aujourd'hui est la
plus courante, tant au
niveau filaire qu'en
wifi. Deux problemes
accompagnent cette
archilecture : il y a une
distance maximum
du point central au-
dela de laquelle la
connexion n'est plus
possible et si ce point
a un probleme (hub
Ethernet ou point
d'acces wifl), tout le
réseau s'effondre.
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est délibérément sommaire. Dans la réalité, 'ambivalence coopératifipréemptif n'est plus aussi
nette, ne serait-ce qu'en raison de la notion de priorité, maintenant communément utilisée avec les
systemes d'exploitation courants.

En plus de TaskScheduler, painlessMesh utilise les bibliothéques ESPAsyncTCP pour la com-
munication asynchrone entre les nceuds et ArduinoJson pour le formatage des messages de
gestion de la topologie mesh, au format structuré JSON (JavaScript Object Notation) conforme a
la RFC 4627.

La théorie c'est bien beau, mais la pratique c'est mieux. Sans plus attendre donc, mettons-nous
au travail pour mieux appréhender tout cela. Le croquis dont nous allons parler est honteusement
tiré des exemples accompagnant la bibliothéque et est destiné a réaliser un premier test simple en
utilisant plusieurs (au moins deux) ESP8266.

Nous commengons classiquement par l'inclusion des bibliothéques, la définition de macros et
la déclaration des variables (et objeis) globales :

#include <painlessMesh.h>

#define MESH PREFIX "CeQuiVousPlait"
#idefine MESH PASSWORD "QuelqueChoseDeSecret"
#define MESH PORT 5555

Scheduler userScheduler;

painlelgsMesh mesh;

MESH_PREFIX et MESH_PASSWORD seront utilisés pour créer un point d'acces afin que
I'ESP8266 puisse accepter les connexions d'autres nceuds. |l s'agit donc respectivement du SSID
et de la phrase de passe de ce point d'accés. Le port, identifié par MESH_PORT servira aux com-
munications de gestion entre les nceuds a un autre niveau (TCP/IP).

userScheduler est un objet de type Scheduler fourni par la bibliothéque TaskScheduler. ||
représente |'ordonnanceur chargé d'orchestrer I'exécution des différentes téaches que nous allons
mettre en place. TaskScheduler est utilisé en interne par painlessMesh pour gérer le réseau dynami-
quement, mais nous allons ici l'utiliser pour envoyer réguliérement des messages aux autres nceuds.
Il est important de bien comprendre qu'il est nécessaire de passer par ce mécanisme, car d'autres
fonctions comme millis() ou méme delay() ne doivent plus étre utilisées dans ce contexte parti-
culier de multitdche coopératif. Méme simplement faire clignoter une led avec une certaine tempori-
sation devra se faire via I'exécution de différentes taches et fonctions de rappel (callback).

Une topologie en bus pour les réseaux )
informatiques était trés courante dans les f ;
annees 90 avec ['Ethernet 10base-2. Ce :
standard est maintenant obsolefe ef a
laissé place au 10base-T, au 100base-T
et au 1000base-T. La topologie en
bus est toutefois toufours utilisée pour
d'autres standards comme l'i2c.
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Pour cet exemple, notre tache utilisateur consistera a envoyer un simple message a
tous les noeuds via une fonction sendMessage() écrite 4 cet effet. Celle-ci, en plus de
cette action, changera la temporisation séparant les exécutions. On se retrouve alors dans
une situation particuliere ot pour créer la tache, nous avons besoin de référencer la fonc-
tion, mais ou la fonction elle-méme aura besoin d'utiliser une méthode sur l'objet représen-
tant la tache. Pour arriver a faire cela, il faut donc que la fonction « existe » avant méme
qu'elle ne soit écrite. En d'autres termes, nous devons déclarer la fonction separément de
sa définition :

// Prototype de fonction associée & la téche
void sendMessage() ;

// Tache
Task taskSendMessaga(TASK_SECON‘D*l, TASK FOREVER, &sendMessage) ;

// fonction associée & la tache
void sendMessage() {
String msg = "Coucou du node ";
// ajout du numérc de node
msg += mesh.getNodeld() ;
// envei & tous
mesh.sendBroadcast (msg) ;
// changement de 1'intervalle de temps
taskSendMessage.setInterval(randcm(TASK_SECOND*l, TASK_SECOND*5) ) ;
}

Comme vous pouve"z'!e voir, nous avons la ce qui pourrait sembler étre deux déclarations
de sendMessage(), mais il s'agit en réalité de la déclaration de Ia fonction, et plus bas, de sa
définition : « on dit qu'elle existe » et plus loin « on décrit en quoi elle consiste ». Ainsi, nous
pouvons utiliser un pointeur vers celle-ci (&sendMessage) pour le passer en argument de
taskSendMessage(), alors méme que nous utilisons taskSendMessage dans la définition
de sendMessage(). Le compilateur, grace a ces informations, retrouvera ses petits sans le
moindre probléme. En réalité, sans vous en rendre compte, lorsque vous définissez une fonc-
tion, vous la déclarez implicitement. Notez également que si, dans la declaration, vous spéci-
fiez le type des arguments, on parle de prototype de fonction et non de simple déclaration.

Quoi qu'il en soit, nous avons ici la création d’une nouvelle tache, exécutée toutes les
secondes (TASK_SECOND fois 1), qui se répéte & perpétuité (TASK_FOREVER) et appelant la
fonction de callback sendMessage(). Celle-ci émet un message composé d'une chaine de
caractéres complétée du numéro de nceud de I'émetteur. Ce message est transmis pour tous
les autres noeuds (broadcast) et sera donc automatiquement repété et diffusé a travers tout
le réseau mesh. Aprés I'envoi du message, nous madifions l'intervalle de temps entre les
exécutions, de fagon aléatoire. Ceci ne présente ici pas d'autres intéréts que le simple fait de
montrer, dans I'exemple proposé, qu'il est possible pour une tache de modifier ses propres
parameétres depuis la fonction callback.

Nous pouvons a présent passer a la définition des fonctions callback utilisables avec
paintessMesh. Fonction dont 'appel sera déclenché automatiquement par la bibliothéque
lors de I'apparition de certains événements que nous spécifierons plus loin. Ceci n'est pas un
impératif, mais permettra, dans un premier temps de voir, sur le moniteur série, l'activité du
neceud et son interaction avec le réseau : |
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// Callbacks

void receivedCallback( uint32 t from, String &msg ) {
Serial.printf ("Message de %u = %s\n", from, msg.c str());

}

void newConnectionCallback (uint32_ t nodeId) {
Serial.printf ("Nouvelle connexion, node = %u\n", nodeld) ;

}

void changedConnectionCallback() {
Serial.printf ("Changement de connexions %s\n",
mesh.subConnectiondson().c_str());
}

void nodeTimeAdjustedCallback (int32 t offset) ({
Serial.printf ("Ajustement du temps %u. Offset = %d\n",
mesh.getNodeTime () ,offset) ;
}

Ce qui nous ameéne enfin a la fonction setup() :

void setup() {
Serial .begin (115200) ;

mesh. setDebugMsgTypes (ERROR | STARTUP) ;

// Initialisdétion ‘

mesh.init (MESH PREFIX, MESH_ PASSWORD, &userScheduler, MESH_PORT) ;
// en cas de réception

mesh.onReceive (&receivedCallback) ;

// en cas de nouvelle connexion

mesh.onNewConnection (&newConnectionCallback) ;

// en cas de changement de connexion

mesh.onChangedConnections (&changedConnectionCallback) ;

// en cas d’ajustement de la synchronisation du temps
mesh.onNodeTimeAdjusted (&nodeTimeAdjustedCallback) ;

// On ajoute la tédche a l'ordonnanceur
userScheduler.addTask (taskSendMessage) ;
// Activation de la tache
taskSendMessage.enable() ;

Aprés avoir configuré le moniteur série, nous spécifions quel type de message de mise au point
(debug) nous souhaitons voir apparaitre. Ici, nous choisissons uniguement les éventuelles erreurs
et messages de démarrage, mais il est possible d'utiliser également MESH_STATUS, CONNECTION,
SYNC, COMMUNICATION, GENERAL, MSG_TYPES et REMOTE, séparés par un | correspondant a une
opération logigue OU. Bien entendu, en activant tout cela, vous verrez rapidement I'écran du moni-
teur se remplir d'une myriade impressionnante de messages pas nécessairement importants.

Ce choix du type de message de débogage intervient avant l'initialisation du mesh, nous permettant
ainsi de voir toute la phase de démarrage. Juste aprés, nous précisons les fonctions callback a utiliser
via des méthodes spécifiques de I'objet mesh. En ajoutant les méthodes onDroppedConnection et
onNodeDelayReceived, cette liste de callback définissable serait exhaustive.
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Enfin, il ne nous reste plus qu'a ajouter notre tache utilisateur (I'envoi de messages
dans le mesh) a 'ordonnanceur et a I'activer. Tout le reste se passera dans la fonction
Lloop() :

void loop() {
// tiche utilisateur et tache mesh
userScheduler.execute() ;
mesh.update () ;

}

On retrouve les deux fonctions donnant réellement vie & la fois a notre ordonnanceur et
au meécanisme de gestion du mesh. Comme avec beaucoup d'autres bibliothéques gérant
des connexions réseau ou des événements ponctuels, I'appel constant de ces fonctions
est imperatif et il est hors de question de perdre du temps a exécuter une quelconque
autre operation a ce niveau. Ne surchargez jamais une fonction Loop() dans ce genre de
situation, car le code risque de rater des événements.

3. INTERCONNECTER LES RESEAUX : EXEMPLE
MQTT

Vous allez finir par croire que je suis devenu obsédé de MQTT, mais en réalité je ne
fais qu'optimiser un projet débuté dans Hackable n°8. Utilisant initialement des modules
ESP-01 et des capteurs, 1-wire DS18b20 pour relever des températures en HTTP, ceux-ci
ont été mis a jour matéfiellement par remplacement de flash SPI (pour les mises a jour
OTA), puis ont basculé de HTTP a MQTT et enfin, aujourd’hui, les voici en train de passer
d'un réseau en étoile a un réseau mesh. Toute une aventure, dieu sait dans quelle direc-
tion partira le projet ensuite...

Quoi qu'il en soit, oui, effectivement, un réseau mesh tout autant que MQTT est une
aubaine pour un réseau de capteurs. Judicieusement disposés, les ESP2866 peuvent
étendre le réseau bien au-dela de ce qu'il serait possible de faire & I'aide d'un unique point
d'accés wifi, mais en plus, ils sont autant de points de mesure utilisables. Il devient alors
possible d'etendre trés facilement le réseau, aussi bien horizontalement (piéces, annexes,
garage, jardin) que verticalement (étages et
méme sous-sals).

Que les nceuds d'un réseau mesh échangent
des données et tissent une toile sans point
névralgique est une chose trés intéressante, en
particulier si chacun de ces nceuds est, en plus,
équipé d'un ou plusieurs capteurs ou contrlent
un ou plusieurs relais. Mais le réseau formé
dynamiquement doit cependant pouvoir étre
connecté au reste de votre installation domes-
tique. Pour ce faire, un nceud spécifique doit faire
la liaison entre les deux topologies réseau ou, en
d'autres termes, servir de pont de I'un a l'autre
(en anglais un bridge).

Le réseau mesh ou
réseau maillé est
une architecture trés
particuliére sans
point névralgique
central. Chaque
élément du réseau,
ou neeud est
connecté en pair-a-
pair avec ses voisins.
Cefte topologie est
particulierement
mfére.ssaﬂre dans le
cas d'un réseau sans
fil, comme le wifi.
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Nous pouvons donc construire
un pont entre le mesh et le réseau
standard sous la forme d'un
ESP8266 faisant fonctionner un
croquis adapté. Le code que je
vous propose d'étudier a pré-
sent est massivement inspiré de
I'exemple fourni par la bibliothéque
paintessMesh, adapté a notre
configuration du précédent numéro
(authentification auprés du broker
MQTT et utilisation de SSL/TLS) et
révise sur certains points (conver-
sion des chaines de caractéres). Ce
croquis permet de capter les mes-
sages circulant sur le réseau mesh
et les publie en MQTT sous le fopic
“painlessMesh/from/” complété de
|'identifiant (Nodeld) du nceud dans
le mesh. Celui-ci est un numero
unique extrait a partir de l'identifiant
de puce Espressif obtenu via la

L'antenne PCB des modules . Bl
ESPB266 n'est pas un modele de ., fonction system_get_chip_id().

performance et ceci impacte la ~ ©

distance maximum d'éloignement Ce croquis publie également des informations sur le topic “painlessMesh/
du point d'acces, méme équipé from/gateway” qu'il s'agisse de son état ou des réponses aux requétes qu'on
d'une antenne avec un gain pourra lui faire. A ce propos justement, inversement, le croquis s'abonne &
THNRRGEE 01 S 5 A des topics en utilisant un caractére joker : "painlessMesh/to/#”. Comme nous
réseau mesh, ceci n'a que peu - ) ) ey i at i b1
dimportance puisqu'il suffit de allons le voir, ceci permet de lui adresser directement une requéte sur le fopic
placer autant d'ESP8266 que “painlessMesh/to/gateway” avec un simple message “getNodes” ayant pour
nécessaire pour arriver a la conséquence de lui faire publier la liste des noeuds au format JSON. Le topic
nbiciat b “painlessMesh/to/" pourra également éire complété d'un identifiant de nosud
pour adresser un message a ce nceud en particulier. Le pont fera alors suivre
le message depuis MQTT vers le réseau mesh pour, par exemple, déclen-
cher une action comme l'activation d'un relais.

Comme toujours, nous commengons par inclure les bibliotheques
nécessaires, définir quelques macros et déclarer nos variables et objets
globaux :

#include <Arduino.h>
#include <painlessMesh.h>
#include <PubSubClient.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <ESPB266mDNS.h>
#include <EEPROM.h>

fidefine MESH PREFIX "CeQuiVousPlait"
##define MESH PASSWORD "QuelqueChoseDeSecret"
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#define MESH PORT 5555
#define MQTT PORT 8883

#define FINGERPRINT "10:B3:81:C7:8A:21:81:66:EC:1C:8A:2C:DA4:34:14:93:36:CE:39:19"

// nom de la machine ayant le broker (mDNS)
const char* mqtt server = "raspberrypiled.local";

// connexicn au mesh
painlessMesh mesh;

// objet pour la connexion
WiFiClientSecure espClient;

// connexion MQTT

PubSubClient client (espClient) ;

// structure pour la configuration
struct EEconf {

char ssid[32];

char password[64];

char myhostname[32];
} readconf;

Nous reprenons ici une bonne partie des lignes a la fois présentes dans notre croquis
précédent concernant la découverte de MQTT et celles provenant de notre premiére expéri-
mentation des reseaux mesh. Notez que les informations concernant le point d'accés wifi sont
stockées en EEPROM 9rmﬂée par 'ESP8266, d'ou l'utilisation d'une structure spécifique per-
mettant de facilement stocker et récupérer les données.

Nous enchainons ensuite sur la création d'un certain nombre de fonctions, 4 commencer
par celle permettant la connexion au broker MQTT :

// connexion au broker
void reconnect() {
// Connecté au broker °?
while (!client.connected()) {
// non. On se connecte.

// comnexion via "espClient" et non "client"

if ('espClient.connect (mgtt server, MQTT PORT)) {
Serial.println("Unable to TLS connect");
delay (5000) ;
continue;

}

// vérification du fingerprint du broker

if (!espClient.verify (FINGERPRINT, mgtt server)) {
Serial .println("Fingerprint check failed");
espClient.stop() ;
delay (5000) ;
continue;

}

// déconnexion

espClient.stop() ;
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// connexion MQTT via PubSubClient
if ('elient.connect (readconf.myhostname, "sondes", "mot2passe")) {
Serial.print ("Erreur connexion MQTT, rec=");
Serial.printlin(client.state());
delay (5000) ;
continue;
}
Serial.println("Connexion serveur MQTT ok") ;
// connecté.
// on s’abonne au topic "analog”
client.publish("painlessMesh/from/gateway" 6 "Ready!");
client.subscribe ("painlessMesh/to/#") ;

Celle-ci est strictement identique a celle que nous avons utilisée dans le précédent numéro
et intégre les mécanismes de sécurité jugés indispensables : authentification par mot de passe,
chiffrement des communications SSL/TLS et vérification de 'empreinte du certificat du serveur
MQTT Mosquito.

Il faut maintenant nous occuper de la communication depuis et vers le mesh en créant deux
fonctions callback, I'une traitant les messages qui viennent en MQTT et l'autre de ceux provenant
du réseau mesh. Commengons donc par la premiére et la plus étoffée :

// réception MQTT.et retransmission mesh
void mqttCallback%thar* topic, uint8 t* payload, unsigned int length) {
String strPayload = "";
// construction de la chaine
for (int 1 = 0; i < length; i++) {
strPaylocad += (char)payload[i];
}
String targetStr = String(topic) .substring(16) ;

if (targetStr == "gateway") {
if (strPayload == "getNodes") {
client.publish("painlessMesh/from/gateway",
mesh.subConnectiondson() .c_str());

}

} else if(targetStr == "broadcast") {
mesh.sendBroadcast (strPayload) ;

} else {

uint32 t target = strtoul (targetStr.c str(), NULL, 10) ;
if (mesh.isConnected (target)) {
mesh.sendSingle (target, strPayload);
} else {
client.publish("painlessMesh/from/gateway"”, "Client absent!");
}
}
}

Un message arrivant en MQTT peut avoir trois significations particuliéres : une requéte concer-
nant le pont lui-méme, un message a relayer a tous les nceuds du mesh et enfin, un message a
envoyer & un nceud spécifique identifié par son numéro. Ici, la chaine de caractéres nous informant
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du topic doit &tre analysée et non
simplement le contenu du message.
Cest pour cette raison qu'il est né-
cessaire de jongler avec ces chaines
et les convertir en String pour en
faciliter la gestion. La création de
strPayload repose sur le morceau
de code que nous avons vu dans le
numéro précédent, car, contraire-
ment a targetStr, une conversion
par la fonction String() n'est pas
possible (nous n'avons pas le \@ en
fin de tableau). Une fois ces conver-
sions faites, le reste de la fonction se
contente d'une série de conditions if
pour réagir en conséquence.

Notez plusieurs points intéres-

sants. La bibliothéque painlessMesh s tsiietiond

principalement de

met a notre disposition des fonctions avancées nous facilitant grandement les I'ESP8266 étant
operations. Envoyer la liste des nceuds en réponse au message “getNodes” sur donné le colit
le topic “painlessMesh/to/gateway" se résume, par exemple, au simple appel de ””2:”;;:11 giﬁ,:;d:ﬁ;
la méthode subConnectionJson(). Ce qui en résulte sera un message publié en équipés. Sachez
MQTT sur le topic “pairfessMesh/from/gateway”, sous la forme, par exemple, de la cependant que tout
chaine "[{"nodeld":2786571136,"subs™[{"nodeld":3895826423,"subs":[]}]}]", repré- ceci est également
sentant la structure du réseau mesh. En remettant en forme l'information au format :‘;Jsoggf?fg?:ﬁ;
JSON de fagon plus lisible, nous obtenons : frére plus musclé de

I'ESPB2686.

[
{

"nodeId":2786571136,
"subs": [

"nodeId" :3895826423,
"subs": [

]

On voit ici que le noeud 2786571136 est connecté au bridge MQTT et que ce noeud sert
de point de connexion au noeud 3895826423. Nous avons donc quelque chose que nous
pouvons représenter mentalement en 3895826423 -> 2786571136 -> pont -> Broker,

Pour envoyer un message a un noeud, nous devons désassembler le topic pour re-
trouver l'identifiant en utilisant la méthode substring() pour supprimer “painlessMesh/
to/" de la chaine. Lidentifiant, présent sous la forme d'une chaine est ensuite converti
en entier long (casté en uint32_t) avec la fonction C standard strtoul(). Il n'existe,
en effet, pas de méthode sur un objet String pour obtenir de type de variable, comme
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clest le cas pour un entier signé de 16 bits, toInt(). Or, justement, 16 bits sont bien insuffisants
pour stocker un identifiant de nceud tel qu'il apparait, par exemple, dans le fopic “painlessMesh/
t0/2786571136". Remarquez que la méthode substring() prend en argument une position en
nombre de caractéres et, de ce fait, que le 16 ici présent correspond a un fopic spécifique. Si
vous changez les fopics utilisés, il faudra aussi changer cette valeur pour extraire correctement
I'identifiant de nceud.

La fonction inverse, celle qui prend un message du réseau mesh et le publie en MQTT est
beaucoup plus concise :

// Réception mesh et retransmission MOTT
void receivedCallback( const uint32 t &from, const String &msg ) {
Serial.printf ("bridge: Message de %u =%s\n", from, msg.c_str()):
// publication du message en MQTT 7
if (client.connected()) {
String topic = "painlessMesh/from/" + String(from) ;
client.publish(topic.c_str(), msg.c_str());
}
}

Ici, aucune difficulté, on s'assure simplement de la connexion au broker avant de publier
le message qui est, de toute fagon, déja de type String. Voila qui nous permet d'enchainer
directement sur les fonctions classiques Arduino, 8 commencer par setup() :

void setup() { ¢, -
Serial .begin (115200) ;

EEPROM.begin (sizeof (readconf)) ;
EEPROM.get (0, readconf) ;

mesh.setDebugMsgTypes (ERROR | STARTUP | CONNECTION) ;

// Initialisation du mesh en utilisant le canal wifi 3

// Ce canal doit étre identique & celui utilisé par le point d’acceés
mesh.init (MESH PREFIX, MESH_ PASSWORD, MESH PORT, WIFI_AP STA, 3) #
mesh.onReceive (&receivedCallback) ;

// Connexion wifi en mode client (staticn) manuelle
mesh.stationManual (readconf.ssid, readconf.password) ;
// Configuration du nom d’'hote

mesh.setHostname (readconf.myhostname) ;

// configuration broker
client.setServer (mgtt server, MQTT_ PORT) ;
// configuration callback
client.setCallback (mgttCallback) ;

On retrouve dans le corps de cette fonction de nombreux éléments que nous connaissons
déja, de par notre utilisation précédente de MQTT et notre premier exemple de réseau mesh.
Une petite nuance existe en revanche concernant le mode de fonctionnement de ce nosud/
pont, En effet, celui-ci ne cherchera pas dynamiquement a se connecter a un autre nceud
pour former le réseau mesh, mais utilisera une connexion manuelle & notre point d'acces
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avec la méthode stationManual(). On précise ici les informations de connexion extraites de
I'EEPROM et c'est |a bibliothéque painfessMesh qui se charge de tout. Il est important, tou-
tefois, de bien spécifier un canal Wifi dans l'initialisation du mesh. Celui-ci doit &tre le méme
pour le mesh et pour le point d'accés. Ici, mon point d'acces géré par HostAPd sur Raspberry
Pi utilise le canal 3, alors que la valeur par défaut pour init() est 6 dans la bibliotheque.

Enfin, il ne reste plus qu'a nous occuper de loop() :

void loop() {
// mesh
mesh.update () ;

// Sommes-nous connecté ?
// wifi
if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) {
// broker MQOTT
if (!client.connected()) ({
reconnect () ;

}

}

// MQTT

client.loop() ;
}

On se contente ici de passer le relais a la gestion MQTT et du mesh a chaque tour de
boucle, tout en vérifiant que.la connexion au broker est active. Le démarrage du croquis,
incluant une connexion ‘Wiﬁ, au broker et au mesh prend un certain temps, et cette procédure
doit se faire dans un certain ordre. Sans Wifi, pas de connexion au broker, sans broker, pas
d'appel a la fonction callback, etc.

Dés la compilation et le chargement du croquis dans 'ESP8266, et avec deux autres nceuds
chargés avec le croquis du début d’article, nous pouvons voir le déroulé des opérations sur le
moniteur série Arduino :

« Tout d'abord, l'initialisation :

setDebugTypes: ERROR | STARTUP | CONNECTION |

STARTUP: init(): 1

STARTUP: AP tcp server established on port 5555
CONNECTION: Event: 2786571136 Connected to AP Mode Station
CONNECTION: New AP connection incoming

CONNECTION: meshConnectedCb(): we are AP

» Trés rapidement, un premier message d'un nceud du mesh arrive alors que toutes les
connexions ne sont pas établies, la procédure se poursuit cependant normalement :

bridge: Message de 2786571136 =Coucou du node 2786571136
CONNECTION: Event: 2786571136 Disconnected from AP Mode Station
CONNECTION: stationScan(): SSIDmonAP

CONNECTION: scanComplete():-- > scan finished @ 13190470 < --
CONNECTION: scanComplete():-- > Cleared old aps.

CONNECTION: scanComplete(): num = 5

CONNECTION: found : SSIDmonAP, -50dBm
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CONNECTION: Found 1 nodes

CONNECTION: findConnection (1806250640): did not find connection

CONNECTION: connectToAP(): Best AP is 1806250640<---

CONNECTION: connectToAP(): Trying to connect, scan rate set to 4*normal

CONNECTION: Event: Station Mode Auth Mode Change

CONNECTION: Event: Station Mode Connected

CONNECTION: Event: Station Mode Got IP (IP: 192.168.10.119
Mask: 255.255.255.0 Gateway: 192.168.10.1)

CONNECTION: onDisconnect() :

CONNECTION: onDisconnect(): dropping 0 now= 14606541

CONNECTION: MeshConnection::close().

CONNECTION: eraseClosedConnections():

CONNECTION: ~MeshConnection():

CONNECTION: MeshConnection::close() Done.

Connexion serveur MQTT ok

CONNECTION: closingTask():

» Nous sommes a présent connectés au point d'accés, au mesh et au broker MQTT. Le fonction-
nement normal se met en place :

CONNECTION: closingTask(): dropping 0 now= 14910827

CONNECTION: Event: 2786571136 Connected to AP Mode Station
CONNECTION: New AP connection incoming

CONNECTION: meshConnectedCb(): we are AP

CONNECTION: findConnection(2786571136): did not find connection
CONNECTION: newConnectionTask() :

CONNECTION: plewConnectionTask(): adding 2786571136 now= 17539549
bridge: Message de 2786571136 =Coucou du node 2786571136
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423
bridge: Message de 2786571136 =Coucou du node 2786571136
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423
bridge: Message de 3895826423 =Coucou du node 3895826423

En paralléle, sur la Pi du broker, nous pouvons nous abonner & I'ensemble des fopics pour voir
ce qui se passe avec mosquitto_sub -v -h raspberrypiled.local -p 8883 --tls-version
tlsvl --cafile /etc/mosquitto/ca.crt -u "sondes" -P "mot2passe" -t "#", etnous
voyons alors :

painlessMesh/from/3895826423 Coucou 3895826423
painlessMesh/from/2786571136 Coucou 2786571136
painlessMesh/from/2786571136 Coucou 2786571136

painlessMesh/from/2786571136 Coucou 2786571136
painlessMesh/from/3895826423 Coucou 3895826423
painlessMesh/from/3895826423 Coucou 3895826423
painlessMesh/from/2786571136 Coucou 2786571136

Dans une autre console sur la Pi, nous pouvons alors publier un message pour connaitre
I'architecture du réseau mesh avec mosquitto_pub -h raspberrypiled.local -p 8883
--tls-version tlsvl --cafile /etc/mosquitto/ca.crt -u "sondes"” -P "motZpasse"
-t "painlessMesh/to/gateway"” -m "getNodes". Ceci devrait faire apparaitre, sur la
premiére console, la réponse :
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En ajoutant un
shield a une carte
Wemos D2 mini et
un accu LiPo/Li-fon,
il devient possible
de dynamiquement
et temporairement
créer un réseau
mesh. I suffit afors
de disséminer vos
capteurs sur fa
zone a surveiller
meme en exterieur,
et de collecter vos
donnees.

painlessMesh/to/gateway getNodes

painlessMesh/from/gateway [{"nodeId":2786571136,"subs":[{"nodeId":38958264
23,"subs":[]}]}]

Enfin, pour envoyer un message a un nceud, nous pouvons le faire avec mosquitto pub

depuis la Pi via, par exemple, mosquitto_pub -h raspberrypiled.local -p 8883 --tls-
version tlsvl --cafile /etc/mosquitto/ca.crt -u "sondes" -P "mot2passe” -t

"painlessMesh/to/3895826423" -m "Coucou aussi !". Bien entendu, le croquis basique
utilisé sur les nceuds ne fera rien de particulier avec ce message, mais vous pourrez voir, en
connectant le moniteur série au noceud 3895826423, qu'il est effectivement réceptionné via le
réseau mesh,

CONCLUSION

Comme nous venons de le voir, et méme si un grand nombre de bibliothéques entrent en
jeu, la création d'un réseau mesh composé d'ESP8266 ne présente pas de grandes difficultés.
Le gain en revanche est énorme puisque le réseau pourra s'étendre a8 mesure gue vous ajou-
terez des noesuds dans le réseau. En ajoutant le pont vers le réseau domestique et grace a la
souplesse offerte par MQTT, il devient possible d'imaginer toutes sortes de réalisations allant
du contréle domotique de I'éclairage aux réseaux de capteurs de toutes sortes.

Méme en dehors de I'application pratique d'une telle architecture, le simple fait que
painlessMesh, en plus de porter magnifiqguement son nom, repose sur le travail d'autres
développeurs est un élément trés pédagogique. Je pense naturellement a la bibliothéque
TaskScheduler qui apporte une vision radicalement différente de I'utilisation de cartes Arduino
ou ESP8266 et vous « forcera » a réfléchir a une autre approche pour votre code. Reposer sur
un code sain, étendre facilement son réseau et en méme temps apprendre énormément de
choses... Que demander de plus ? | DB|
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~ CONTROLEZ VOS
- NEOPIXELS EN 3,3 VOLTS

Denis Bodor
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Voici un probléme des plus classiques : vous travaillez avec une carte
utilisant des niveaux de tensions entre 0 et 3,3 volts et vous souhaitez
piloter ces fameuses leds intelligentes qui s'alimentent en 5 volts et qui
surtout attendent des signaux en 0/5 volts. Avec la popularisation sans
cesse grandissante de cartes ou modules comme les ESP8266, Micro:bit,
STM32 Nucléo, ESP32 ou tout simplement une Raspberry Pi et consorts,
ce probléme ne risque pas de disparaitre, bien au contraire. Découvrons
ensemble quelques techtﬁﬁes permettant de le régler...
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| faut se rendre a I'évidence,
plus e temps passe, plus le
monde des niveaux logiques
0/5V se reduit. Il ne reste
aujourd’hui presque plus
que les cartes Arduino classigues
(UNQ, etc.) a travailler avec ces
niveaux de tensions. Toutes les
« nouvelles » plateformes, qu'il
s'agisse des ordinateurs mono-
cartes comme la Raspberry Pi
et ses « clones », des nouvelles
plateformes comme |'ESP8266/
ESP32, ou encore les cartes a
base de microcontréleur ARM
Cortex-M, toutes utilisent 3,3 volts
pour un niveau logique haut (1) et
0 volt pour le niveau logique bas.
Pire encore, la plupart du temps,
ces plateformes et cartes ne sont
pas tolérantes au 5 volts et leur
appliquer une telle tension pourra
potentiellement les endommager,
voire les rendre inutilisables &
coup sdr.

Pourtant, bon nombre de cir-
cuits, de composants, de modules
et de périphériques attendent un
beau et ferme 5 volts en guise
de niveau haut. C'est vrai pour
les afficheurs LCD alphanumeé-
riques a base de HD44780, les
RTC comme le DS1302, mais
aussi et surtout les leds RVB
« intelligentes » (ou « adres-
sables ») comme la WS2812b
et ses consceurs, généralement
désignées par le terme, bien
malheureux, de « NeoPixel ».

Il existe une jolie gamme de ce
type de leds, des composants

de surface seuls aux rubans, en
passant par les panneaux, les
anneaux de différentes tailles ou
encore les déclinaisons au format
led standard de 3, 5 ou 8 mm de
diamétre. Méme les plus recents
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de ces composants, ajoutant une quatrieme
led dans le boitier pour obtenir RGBY (rouge,
vert leur, jaune) ou RGBW (rouge, vert, bleu,
blanc), voire RGBWW (2 leds blanches en
plus), fonctionnent toujours en 5V tant pour
I'alimentation que pour les niveaux logiques.

Vous l'aurez compris, le probléeme est 1a
pour un bon bout de temps et mieux vaut
alors savoir comment votre plateforme, uni-
quement capable de fournir 3,3 volts, pourra
se faire « entendre » et comprendre par ces
leds adressables si fascinantes, amusantes
et utiles. Notre cas pratique consisteraici a
utiliser un ESP8266 (clone de Wemos D1
mini) pour controler trois leds APA106 trans-
lucides de 8§ mm.

1. MODULE DEDIE

Lapproche la plus simple pour régler le
probléme consiste a utiliser un module tout
fait. Une petite recherche sur eBay de termes
comme « 4 Channels Logic Level Converter
BiDirectional » vous retournera bon nombre

Les leds tricolores

Aracos il
aaressaiie
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L'approche la plus
simple pour pitoter

5 volts &
partir d'une carte

n'utilisant gue 3,3

un ciroun

volts en sortie

est de passer par
un adaptateur de
tension comme
ceux-ci. Mais
encore faut-if en
avoir sous la main

au bon moment. ..

NEOPIXELS

de résultats. Sivous activez
la recherche pour le monde
entier, vous constaterez rapi-
dement que pour moins de
3€ vous pouvez obtenir 3 ou
4 pieces de ces « convertis-
seurs de niveaux ».

Leur construction est rela-
tivement simple et leur niveau
de qualité de fabrication trés
variable, mais ils présentent
l'avantage d'étre maintenant trés économiques et
faciles a trouver. Il n'y a pas si longtemps, seuls des
sites comme Adafruit et Pololu proposaient ce type
de circuits, mais les vendeurs chinois ont rapidement
réagi en clonant le design qui, a la base, était déja
connu de longue date et méme publié dans une note
d’application de NXP a propos du bus i2c (AN97055).

Ce montage, mettant en oeuvre uniqguement
des MOSFET et des résistances de rappel de 10K
ohms, presente |'avantage d'étre bidirectionnel. Ainsi,
lorsque votre carte contréleur en 3,3 volts présente
sur I'uné de ses sorties un état haut sur la grille du
MOSFET, celui-ci devient conducteur et ainsi uti-
lise I'alimentation 5 volts pour faire de méme sur sa
broche drain. Inversement, lorsque le circuit connecté
en 5 volts change |'état de |a ligne, c'est la diode
intégrée dans le MOSFET qui se charge de baisser
la tension. Nous obtenons donc un adaptateur de
niveaux de tensions parfaitement adapté pour des
bus comme I'i2¢ utilisant une seule ligne de données
(SDA) bidirectionnelle. Ce type de circuits pourra
donc parfaitement étre utilisé pour une horloge temps
réel en i2c comme la DS1301 de Dallas, afin, par
exemple de |a connecter a un ESP8B266 ou une carte
Raspberry Pi.

Dans notre cas, I'aspect bidirectionnel n'est pas
utile étant donné que les leds WS2812b n'utilisent
leur broche DOUT (Data Out) que pour chainer une
led a une autre, et qu'il n'y a pas de communication
de la led vers le contréleur. De plus, vous pouvez
étre certain que lorsque vous en aurez besoin dans
I'urgence, vous ne retrouverez plus vos adaptateurs,
quel que soit le nombre que vous aurez acheté (il est
méme tout a fait possible gu'ils soient tous au méme
endroit, dont vous vous rappellerez précisément au
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moment ol vous n'en n‘avez plus
besoin, ou que vous cherchez
autre chose en vain).

2. MOSFET

Si vous n‘avez pas, ou plus,
ces modules a portée de main,
VOus pouvez vous tourner vers la
construction d'un circuit similaire
a l'aide d'un seul MOSFET et de
deux résistances. Lidée est sédui-
sante, mais moins facile a mettre
en oeuvre qu'il n'y parait. En effet,
le principe de fonctionnement
du MOSFET (Metal Oxide Semi-
conductor Field Effect Transistor
ou « transistor a effet de champ a
grille isolée » en francais), qui est
un type de transistor, repose sur
un certain nombre de caractéris-
tigues qui doivent correspondre a
notre application.

Lutilisation génerale des
MOSFET consiste a les utiliser
comme des interrupteurs (en com-
mutation) contrélés par un mon-
tage intelligent. Le plus souvent, il
s'agit de piloter le fonctionnement
de systémes utilisant une tension
supeérieure a celle du signal de
contréle, et ce avec un courant
maximum. Lapplication typique
de ce composant pourra étre, par
exemple, le controle par une carte
Arduino d'un moteur ou encore
d'un panneau de leds standards
alimenté en 12 ou 24 volts.

Contrairement au transistor
bipolaire, tel un 2N2222, ol c'est le
courant qui contréle son compor-
tement, avec un MOSFET clest la
tension entre la grille et la source
(Vigs) qui détermine le courant qui
traverse le composant entre le
drain et la source. |l existe donc
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une tension de seuil minimale qui
déclenche le passage du courant
pour chague modéle de MOSFET.
De plus, cette tension n'est pas
celle permettant a un maximum
de courant de passer, mais une
simple limite basse. La plupart des
MOSFET ont effectivement une
tension de seuil compatible avec
des signaux 5 volts, mais seuls
quelques modéles sont réellement
utilisables directement avec une
carte Arduino. Un exemple typique
est 'IRF520, tres courant, qui ne
vous sera pourtant d'aucune utilité
pour piloter un moteur avec une
carte Arduino UNO. Vous devrez
préférer sa déclinaison dite « logic
level gate drive », ''RL520, avec
un seuil (Vgs Threshold) entre 1 et
2 volts. En effet, celui-ci est congu
pour étre pleinement conducteur
(résistance entre le drain et la
source ou Rds(on) a 0,27 ohm)
avec une tension Vgs (entre la grille
et la source) entre 4 et 5 volts.

« Et 3,3 volts alors ? » me direz-
vous ? Eh bien, si vous tentez d'uti-
liser un IRL520 avec une configu-
ration similaire a celle utilisée dans
les circuits adaptateurs vendus
sur eBay, vous allez étre décu. En
effet, la résistance entre le drain et
la source est inversement propor-
tionnelle & la tension entre la grille
et la source. Comme vous serez,
certes au-dela du seuil, mais en
dessous de la tension nécessaire
pour atteindre Rds(on), une résis-
tance relativement conséquente
existera. Celle-ci sera alors assez
significative pour que vous vous
retrouviez avec un diviseur de
tension, constitué de la résistance
interne du MOSFET et de celle que
vous aurez utilisée comme résis-
tance de rappel au +5 volts.

https://www.ed-diamond.com

Vous vous retrouverez donc avec une tension en sor-
tie quasiment identique a celle en entrée. Pire encore, &
cause de la capacité interne du MOSFET et celle du cir-
cuit, non seulement vous n'aurez pas la tension souhaitée,
mais en plus vous allez degrader le signal, I'ensemble des
résistances et des capacités en présence formant un cir-
cuit RC introduisant des délais et des transitions parasites.

Les modules proposés sur eBay, et ailleurs, utilisent
des MOSFET spécifiques, comme les 2N7002P, qui sont
aux 3,3 volts ce que les IRL520 sont aux 5 volts. Bien s(ir,
pour contourner le probléme, vous pourrez toujours utiliser
un transistor bipolaire pour piloter le MOSFET ou l'utiliser
directement pour convertir les tensions. Mais encore faut-il
en avoir un sous la main et, si vous étes pressé, prendre
le temps de faire tous les calculs nécessaires. Il y a plus
simple...

3. CIRCUITS LOGIQUES

Bien plus simples & utiliser que des MOSFET ou des
transistors, mais sensiblement plus coliteux, une autre
approche implique de tout simplement reposer sur une
technologie prévue pour supporter des écarts de tensions
et les corriger. Si vous disposez de circuits logiques, récu-
pérés ou achetés il y a bien longtemps en quantité plus
que suffisante pour le projet du moment, il y a de fortes
chances que vous puissiez vous en servir pour adapter
les tensions entre votre carte en 3,3 volts et vos leds
adressables.
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7404, celui-ci peut se décliner en de nombreuses appel-
lations : 74HC04, 74HCT04, 74504, etc. Ces lettres ne
sont, bien entendu, pas l& par hasard et renseignent sur la
technologie utilisée pour la fabrication du composant. Ces
techniques de fabrication se divisent en deux grandes
technologies : TTL et CMOS.

TTL, signifiant Transistor Transistor Logic, est la
technologie la plus ancienne qui repose sur ['utilisa-
tion de transistors bipolaires NPN ou des transistors
Schottky. Dans la technologie TTL, vous trouverez les
familles de composants suivantes :

« 74xx pour les TTL standards,

= 74Lxx pour Low power, faible consommation,

logiques. Pour Lorsque je parle de circuits lo-

peu quil-

» 74Sxx pour Schottky, utilisant des transistors

de technc giques, ceci conceme toutes sartes Schottky (plus rapides),
TTL ou CMOS de circuits intégrés : inverseurs,
portes logiques buffer registres » 74LSxx pour Low power Schottky, SChOttky et
a décalage, etc. Peu importe leur faible consommation,
usage d'origine, |'objectif ici est = 7TAASxx pour Advanced Schottky, Schottky avec
de retomber sur vos pieds ou, en d'autres caracteristiques,

d'autres termes, d'obtenir en sortie
le méme signal qu'en entree, mais a
la bonne fension. Prenons un sex-
tuple inverseur comme un 74LS04.

» TAALSxx pour Advanced Low power Schottky,
idem, mais faible consommation,

entrée

» 74Fxx pour Fast, standard, mais rapide, non Schottky.

Celui-ci prend en entrée un signal et Les circuits intégrés TTL sont, de base, prévus pour
linverse. On lui présente un niveau une alimentation 5 volts et des signaux 5 volts.

haut sur une entrée et il présentera

UR hivealr bas str la soHib cofres- Quelques années apres la naissance de la techno-
pondante, et inversement. Utilisez logie TTL, la technologie CMOS pour Complementary
deux des six inverseurs intégrés Metal Oxide Semiconductor, a vu le jour. Celle-ci a
dans le composant, connectez-les permis de simplifier la fabrication des circuits intégrés
entre eux, et vous voici avec le tout en réduisant les dimensions des puces et donc
méme signal. Ce genre d'astuce leur codt. Comme pour la technologie TTL, on dis-
existe pour toutes sortes de circuits ~ tingue sept familles :

intégrés, il y a presque toujours une » 4000 pour les CMOS standards (ou « classiques ») ;

solution pour obtenir sur une broche
en sortie exactement le méme
signal qu'en entrée...

» 74C idem, mais avec un brochage commun &
toutes les technologies 74xx ;

= T4HC pour High-speed CMOS, aussi rapide que la
En dehors de I'aspect purement famille LS en TTL :

oggiequeREgLe a":“l"“; sl « 74HCT pour High-speed CMOS TTL, idem, mais
lectuelle presque purement ludigue, compatible TTL ;

il est nécessaire de comprendre gu'il ;
existe plusieurs familles de circuits = 7AAC pour Advanced CMOS, plus rapide que la

intégrés. Sans doute avez-vous déja familie HC ;
remarqué qu'en prenant un circuit au » TAACT pour Advanced CMOS TTL, idem, mais
hasard, disons un sextuple inverseur compatible TTL ;
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« 74LVT pour low Voliage
Threshold, prévu pour fonc-
tionner en 3,3 volts.

La notion de compatibilité entre
CMOS et TTL est a ol les choses
deviennent trés intéressantes pour
nous. En effet, peut-étre avez-vous
déja remargué que les désigna-
tions des tensions d'alimentation
positives et négatives ne sont pas
toujours les mémes. D'un cote,
pour la technologie TTL, on parle
respectivement de Vcc et de Vee,
mais pour le CMOS, c'est Vdd et
Vss. Ceci provient, entre autres, du
fait que l'alimentation des circuits
integrés est trés différente de I'une
a l'autre. Les TTL fonctionnent en
5 volts, mais les CMOS peuvent
aller de 2 volts & 10 volts, selon les
modéles. |l en résulte que dans un
cas, la tension correspondant a un
état haut ou bas est fixs, mais dans
l'autre, elle est dépendante de la
tension d'alimentation.

A alimentation égale, en 5 volts,
les composants TTL et CMOS
(non compatibles TTL) se com-
portent de facons différentes :

* TTL : niveau logique 1 a 2v
minimum et niveau logique 0 a
0,8v maximum ;

* CMOS : niveau logique 1
a 3,5v minimum et niveau
logique 0 a 1,5v maximum.

Les circuits TTL et CMOS
compatibles TTL peuvent donc
accepter des signaux en 0/3,3v
en entrée, mais produiront des
signaux en sortie de 0/5v. Ce qui
signifie donc qu’en utilisant un
circuit logigue comme un 74LS04,
un 74HCTO4 ou un 74ACTO4, et
en connectant deux inverseurs du
composant ensemble, nous pou-
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vONs nous en servir comme adaptateur 3,3v/5v et donc piloter
nos leds WS2812b (ou APA106) avec un ESP8266. Tout ce
que vous avez a faire est d'alimenter le circuit logique et les
WS2812b en 5 volts, de connecter la sortie de 'ESP8266

a l'entrée d'un inverseur, |la sortie de ce dernier a un autre
inverseur et enfin, la sortie de celui-ci & la broche DIN de la
premiére led adressable.

4. LE SACRIFICE RITUEL

Le fait qu'un circuit intégré précise une tension minimum pour
un état logique haut qui soit différente de sa tension d'alimenta-
tion est fort pratique et surtout quelgue chose de parfaitement
standard. Savez-vous ce qui se trouve au ceeur de nos fameuses
leds adressables type WD2812b ou APA16 ? Un circuit intégré !

Celles-ci ne peuvent bien sQr pas étre contrdlées avec des
signaux 0/3,3 volts mais, pour autant, un état logique haut
ne doit pas nécessairement étre strictement égal a leur ten-
sion d'alimentation. En effet, la documentation précise qu'un
niveau logigue haut doit &tre au minimum de 0,7 fois la tension
d'alimentation qui, selon les versions, se situe entre 3,5 et 5,3
volts. En alimentant vos leds en 5 volts, vous devez donc four-
nir un signal de 3,5 volts minimum pour vous faire obéir.

Par contre, en abaissant la tension d’alimentation a, disons,
environ 4,4 volts, nous pouvons fournir des signaux a une ten-
sion d'au minimum 3,1 volts. Seuls problémes, il faut trouver
un moyen de générer cette tension et alimenter tous vos leds
de cette fagon. Vraiment ?

Non, car la tension sur les broches DOUT des leds sera
toujours a 4,4 volts. Seule la premiére d'entre elles recevra
effectivement un signal en 3,3 volts de 'ESP8266. Et dong,
seule la premiére led est concernée. Ceci signifie que si la
seconde led de la série est alimentée avec la tension typique
de 5 volts, le signal qu'elle va recevoir sera en 4,4 volts et
donc au-dessus des 5*0,7=3,5 volts minimum.
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rla tension de seufl d'une diode est un jeu d'enfant
que vous avez & faire est d'utiliser le bon mode avec
votre multimétre et tester la diode dans le bon sens. Cette
ovogquera la chute de tension de 0,574 volis dont
us avons besoain

Voici notre montage mis en oeuvre. La led adressable a
l'extrérme gauche n'est 1a que pour ajuster les tensions
Eile utifise en entrée un signal en 3,3 volts provenant de
{'ESF8266, parf
4 4 volfs via la diode. De ce faif, songigmal DOUT en sartie,
a cette méme tension, sera lui-méme lotalement valide pour
fe DIN de la led suivante alimentée, elle, en 5 voits.

itement valide puisqu'elle est alimentée en
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Tout ce que nous avons donc a faire est d'alimenter
une premiere led au plus proche de la tension mini-
mum, en 4,4 volts par exemple, et toutes les autres en
5 volts pour avoir une intensité lumineuse optimale.
Pour ce faire, une simple diode suffit. En effet, une
diode tres classiqgue comme une 1N4148, a besoin
d'une tension minimum, ou tension de seuil, pour étre
conductrice dans le sens direct ou passant (Forward
Voltage). Il en résulte une chute de tension entre la
cathode et la masse, dépendante du courant qui cir-
cule, Un simple test avec un multimetre montre qu'une
1N4148 a une tension de seuil tout & fait typique d'une
diode au silicium, soit environ 0,6 volts. En plagant la
diode entre I'alimentation 5 volts et la broche Vdd de la
premiére led, nous l'alimentons donc effectivement en
4.4 volts,

Cette technique permettant d'interfacer des leds
W88212b avec un ESP8266, ou n'importe quelle carte
en 3,3 volts, n'utilisera rien d'autre qu'une WS2812b et
une simple diode standard trés courante. Certes, vous
allez sacrifier une led qui sera sensiblement moins
lumineuse que les autres, et vous devrez revoir votre
code en conséquence, mais cette approche est sans nul
doute celle qui sera la plus simple
a rapidement mettre en oeuvre. Si
le fait de sacrifier une led de votre
projet de la sorte vous dérange,
sachant gu'elle colitera sans doute
plus cher qu'un circuit logique ou
un module d'adaptation de tension,
rien ne vous empéche de l'inclure a
votre concept, par exemple comme
témoin d'état ou de notification.

Notez que cette solution n'est
pas nouvelle et grandement discu-
tée en ligne de longue date, tant
sur son principe gue sur |'aspect
économique. Gardons & l'esprit
que ceci reste avant tout un hack et
une solution parmi tant d'autres. Le
choix d'une approche ou une autre
n'est pas seulement une guestion
de principe, mais aussi, et surtout
de tout simplement faire avec ce
qu'on a, gue ce soit du temps ou
des composants... [HRE
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ORDINATEUR 8 BITS Z80:
ON PREND LES MEMES ET
ON RECOMMENCE

Denis Bodor
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Dans la vie, comme pour les projets, il arrive que des décisions plus ou
moins arbitraires prises initialement soient, soit des fantastiques idees
tueuses en devenir, soit de futures catastrophes inéluctables. Dans
CC nd cas, au mieux, il s'agit d’un handicap auquel le projet devra
saccoutumer tant bien que mal, et au pire, c'est 'élément qui obligera
a faire un choix : s'arréter dans I'impasse et jeter 'éponge ou faire
marche arriére et revoir sa copie.
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omme je l'avais évoqué dans
I'édito du précédent numéro,
la vie d'un projet, quel qu'il
soit, n'est jamais vraiment un
long fleuve tranquille. Si tel
etait le cas, il n'y aura absolument aucun
interét a réaliser des montages, découvrir de
nouvelles choses et apprendre & résoudre
des problémes. Lorsqu'on est dans une
démarche ol I'on se fixe un objectif avec un
cahier des charges, des ressources finies
et un planning de réalisation, il ne s'agit pas
d'une approche pédagogique ou d'une quéte
de savoirs. Dans ce cas-Ia, on est tout sim-
plement dans une déemarche classique de
création d’'un produit. Or, justement, nous ne
sommes pas |a pour créer la brosse a dents
electrique du futur, la bouilloire connectée
ultime et encore moins l'ordinateur familial
8 bits qui va révolutionner la perception de la
technologie pour les 15 ans a venir.

De ce fait, vos projets, mes projets, de-
mandent un certain espace de liberté qui en
font des éternels « travaux en cours », vaire des
entités « vivantes » ayant leur propre progres-
sion. C'est ainsi qu'un réseau de capteurs, une
installation domotique « maison » ou encore un
systéme de notification ou d'éclairage, se voient
étre améliorés au fil des week-ends et des soi-
rées. Et les choses sont trés bien ainsi...

Le dangereux probléme qui peut apparaitre,
cependant, est de se retrouver blogué dans
cette possibilité d'évolution, faute d’avoir pu
prévoir les besoins ou les caractéristiques
nécessaires a long terme. Voila précisément
ol nous en sommes avec notre projet d'ordina-
teur 8 bits a base de processeur Zilog Z80,

1. ANALYSE DE LA
SITUATION

Dans le précédent article sur le sujet
(Hackable n°24), nous étions arrivés au
stade le plus avance ou la carte Arduino
émulait la mémoire vive et cadengait I'exécu-
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tion des instructions par le processeur Z80.
Celles-ci étaient produites a partir d'un code
en C, avec quelques parties en assembleur,
permettant de contréler notre premier péri-
phérique, un UART Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter 16550 nous fournissant
un port série permettant d'afficher du texte et
la valeur d’'un compteur sur un terminal série
(comme le moniteur Arduino).

En ayant suivi les différents articles nous
ayant conduits a cette réalisation, vous savez
que ce resultat, bien que pouvant paraitre
désuet au profane, est le fruit d'une collection de
connaissances, de concepts et de réalisations,
exécutés étape par étape. De la prise en main
du Z80 sur platine a essais avec quelques résis-
tances de rappel a I'exécution de ce code, nous
avons di explorer chague mécanisme formant
la base de l'informatique : architecture des ordi-
nateurs, code machine, assemblage, gestion de
la pile, compilation, contréle des bus...

Mais c'est en se posant la question « Quelle
est la prochaine étape ? » que le probléme
se fait jour. Méme en poussant a 'extréme le
croquis Arduino animant ce montage, nous
avons un probleme de performance évident. Si
vous avez fait I'essai avec votre propre maté-
riel et méme en apportant vos modifications
expérimentales, le débit de caractéres est tout

Voier mon
exemplaire,
legerement modifié
au vénérable
Multitech Micro-
Professor MPF-18

Presgue 40 ans
d'age. toujours

en parfail état de
marche et, surtout,
toufours capable
de vous apprendre
enormement de
choses !

C~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &« 65



Gratuit et sans obligation
recevoir 5 offres pour:

Panneaux solaires

Chauffe-eau solaire

molation

ligne. En voici un
qui fonctionne a
merveille, propc
Sur une page perso
de telenet.be avec
tous "
gu'on aime sur les
Sites o clroniciens
couleurs flashy,
HTML basique
compleur de
visites... sans oublier
lincontournable
police Comic &

Z80

bonnement insupportable. Pire encore, on voit clairement,
avant l'affichage de la valeur du compteur, que le nombre
de cycles nécessaires aux différentes manipulations des
données, impacte ce qui est un affichage a peine passable.
Il nous faut plus de puissance !

Plus de puissance ici signifie tout simplement une fré-
quence d'harloge plus importante. Un processeur Zilog
Z80A est en mesure de fonctionner jusqu'a 4 Mhz, mais la
carte Arduino, elle, aura bien du mal & émuler les opéra-
tions de lecture et d'écriture au-dela de guelques dizaines
de kilohertz. Nous nous trouvons donc dans une situation
paradoxale ou nous pouvons effectivement décharger la
carte Arduino de la génération du signal d’horloge, mais
devrions tout de méme nous adapter a la fréquence de ce
nouveau signal, avec des ressources d'émulation limitées.

Comprenez bien ici qu'il est impératif que la carte
Arduino et le Z80 soient synchronisés d'une fagon ou
d'une autre. C'est le seul moyen pour que |'émulation
fonctionne. Cette émulation pose un autre probléme :
I'espace & notre disposition. En effet, bien que le micro-
contréleur Atmel ATmega328 d'une carte Arduino UNO
dispose de 32Ko de mémoire flash en tout, nous n'avons
que 2Ko de SRAM a notre disposition. Ainsi, quelle que
soit la fagon dont on approche le probléme, nous n'au-
rons jamais autant de mémoire que le Z80 peut en utili-
ser. Dans le meilleur des cas, en émulant ROM et RAM,
nous pourrions placer une partie des instructions pour le
Z80 en flash et la pile, ainsi que les autres segments de
mémoire accédés en écriture, en RAM. Mais ceci revien-
drait & commettre une seconde fois l'erreur consistant a
sous-estimer les besoins futurs.

66 <~ HACKABLE MAGAZINE n°27 &~

Enfin, dernier probleme et non
des moindres, la quantité d'en-
trées/sorties d'une carte comme
la UNO est excessivement limitée.
Dans la version précédente du
montage, nous avons repose sur
deux 74LS165 afin de pouvoir lire
le bus d'adresse en n'utilisant que
trois broches de la carte Arduino.
Ce faisant, nous avons cepen-
dant tout de méme utilisé toutes
les broches disponibles (tout en
conservant le moniteur série). Avec
l'approche que nous allons voir
sous peu, nous devrons prendre
en compte deux nouveaux signaux
et le fait de se débarrasser de la
génération du signal d’horloge
n'est pas suffisant.

Une solution possible serait
de basculer tout le projet vers la
carte Arduino Mega 2560, propo-
sant quelques 54 broches d'E/S.
En plus d'imposer l'acquisition
de cette plateforme bien moins
courante que la UNO (et plus
chére), ceci ne regle pas vraiment
le probléme de mémoire (256Ko
de flash, mais seulement 4Ko
de SRAM), ni celui de la vitesse
d'émulation.

2. LANOUVELLE
APPROCHE

Avant que quelqu’'un ne trouve
amusant de construire un ordina-
teur & base de Z80 controlé par
une carte Arduino, les plateformes
d'expérimentation et d'enseigne-
ment pour ce processeur exis-
taient déja. La plupart d'entre elles
étaient commercialisées avant
méme que le « quelqu'un » en
question n'ait la moindre idée de
ce qu'est un processeur.
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Il'y a quelques 37 ans, par
exemple, la société Multitech (de-
venue ensuite Acer) commerciali-
sait le Micro-Professor MPF-1, un
systeme d'apprentissage construit
autour du Z80, pour apprendre
a programmer... un Z80. Cet
ordinateur n'avait rien de commun
avec des machines « familiales »
comme le Commodore 64 ou le
ZX81 arrivées peu apres. |l s'agis-
sait d'un circuit imprimé peuplé de
differents composants, équipé d'un
clavier de 36 touches fagon calcu-
latrice et d'un afficheur led 7 seg-
ments de 6 chiffres. Le tout placé
dans un boitier plastique thermo-
formé ayant l'aspect d’'un livre.

Le MPF-| et sa déclinaison inté-
grant le langage BASIC, le MPF-IB,
ne disposaient pas d'un circuit se-
condaire de gestion, mais prenaient
en charge le contréle de {afficheur
et du clavier, et donc l'interface
avec |'utilisateur, directement sous
la forme d'un code en ROM exé-
cuté par le Z80. Pour programmer
l'ordinateur, on remplissait tout sim-
plement, via le clavier, la RAM avec
une série d'instructions en langage
machine, généralement assemblé &
la main, sur papier.

Le MPF-| intégrait également
un haut-parleur, un circuit d'ali-
mentation, deux circuits d'interface
programmables (un Z80 PIO et un
8255), un quadruple timer program-
mable (Z80 CTC), deux connec-
teurs jack pour un lecteur de cas-
settes, ainsi qu'une zone du circuit
permettant d'intégrer ses propres
composants. Originellement livré
avec une ROM de 2Ko et autant
de RAM, il était toutefois possible
d'ajouter une ROM supplémentaire
ou de la RAM via un emplacement
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DIP. Enfin, des connecteurs d'extension proposant 'accés aux bus
(adresse, données, contréle, PIO, CTC) permettaient aux utilisa-
teurs d'expérimenter et faire évoluer leur machine.

Au début des années 80, le MPF-1B était vendu 1395 francs.
Ce qui, converti en euros et ajusté pour l'inflation, nous donne
quelques 470€ de nos jours. Du fait que cet ordinateur ait été
vendu en quantité importante a I'époque, il est encore tantot
possible d'en trouver des exemplaires relativement bien conser-
ves pour moins de 150 euros (le plastique thermoformé vieillit
trés mal et part en morceaux).

Le MPF-1 est toujours une plateforme trés intéressante pour
apprendre et comprendre les principes qui régissent toujours
l'informatique moderne. Mais le point important ici est de voir
que ce qui etait possible a I'époque, sans aucune utilisation de
microcontréleur satellite, est toujours possible aujourd’hui et
que les principes architecturaux utilisés sont toujours valables.
Inutile pour autant de réinventer la roue, méme s'il est parfaite-
ment envisageable de reconstruire de toutes piéces une telle
machine, voire d’adapter pour un assembleur moderne les
quelques 46 pages de listing assembleur (2659 lignes) relati-
vement faciles & trouver en ligne en version scannée (sinon ce
n'est pas amusant).

Lidée consiste plutot a fusionner les deux approches en
conférant davantage d’autonomie au systéme Z80 tout en
conservant la carte Arduino pour inspecter le fonctionnement
et éventuellement, par la suite, impacter la mémoire, comme
le fait le moniteur du MPF-1, mais sans consommer d'espace
en ROM ou demander un développement spécifique. Le prin-
cipe est que le systéme Z80 peut étre totalement autonome
si besoin et la carte Arduino peut étre vue comme un outil de
développement et de mise au point, un superviseur de bus
en somme. C'est ainsi que nous allons approcher les choses
désormais.

Remarquez que tout ce que nous avons appris précédem-
ment n'est en rien perdu. Seuls la réalisation elle-méme et les
composants a utiliser demanderont une révision, étape par
etape. Nos connaissances acquises sur le fonctionnement du
Z80, le langage machine, la compilation ou encore la fagon
dont la mémoire est gérée, sont toujours d'actualité et il en va
de méme pour la majorité du code que nous avons écrit, aussi
bien pour le Z80 que pour la plateforme Arduino.

Mais avant de construire cette nouvelle version, nous devons
ajouter les briques qui étaient prises en charge par la carte
Arduino et prendre en compte ce changement pour découvrir
un mécanisme permettant de controler I'exécution du code.
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Detx composants
a ne surtout

pas confondre,

a gauche un
quariz et a droite
deux formats
d'oscillateurs a
quariz (DIP et
SMD). Le premier
est un cauchemar
a utiliser et les
seconds un jeu
d'enfant.

Z80

3. CIRCUIT D'HORLOGE

Depuis la toute premiére itération du projet, et jusqu’a
notre dernier article, c'était la carte Arduino qui caden-
cait I'exécution des instructions par le Z80 via la fonction
doClock() appelée depuis Loop(). La fréquence de
ce signal pouvait &tre arbitrairement choisie avec une
simple définition de macro (UCLKDELAY ou CLKDELAY).
La génération d’'un signal sous la forme d'une succes-
sion d'états haut et bas sur I'une des broches de la carte
Arduino doit étre remplacée par un circuit indépendant.

Plusieurs approches sont possibles et tout dépend de
ce que nous souhaitons obtenir. Nous pourrions prendre
exemple sur des architectures existantes comme le ZX
Spectrum mais, ici comme dans bien des cas, le signal
d'horloge est généré par un circuit dédié. Dans le cas
du ZX Spectrum, c'est I'ULA qui génére ce signal (et
d'autres). Nous avons besoin d'une solution plus simple.

En regardant du coté des circuits d'horloge proposés
sur le Web concernant les réalisations « maison », le
trés classique NE5S55 revient souvent. |l présente I'avan-
tage de permettre, a I'aide d'un condensateur, d'une
résistance et d'un potentiomeétre, d'ajuster la fréquence
et donc d'obtenir un oscillateur a fréquence variable.
Jravais déja partiellement couvert I'utilisation du NE555
en configuration astable dans un article du numéro 7, et
cette solution semble séduisante.

Nous devons cepen-
dant penser aux limita-
tions et en particulier a
la frequence maximum
qu'il est possible d'obte-
nir avec un NE555.
Dans le cas d'une ver-
sion CMOS en mode
astable, cette fréquence
est de 2 Mhz dans de
bonnes conditions (pas
sur une platine & essais
donc). Ceci est deux
fois moins que ce qu'un
Z80A peut utiliser. De
plus, une fréquence
variable n'aura que peu
d'importance pour notre
application, car nous

o110t

4.000MHZ
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allons utiliser un mécanisme dédié
pour permettre a la carte Arduino
de suivre I'exécution des instruc-
tions par le Z80.

Une autre solution consiste a
utiliser un 4060, mais la encore
la fréquence maximum n'atteint
pas les 4 Mhz. Il est par contre
possible d'utiliser un quartz pour
obtenir une fréquence plus stable.
Chose également valable pour un
circuit utilisant un CD4521, mais
ceci ouvre en réalité les portes
vers toute une gamme de circuits.
Il est, en effet, possible de mettre
en ceuvre un quartz avec presque
n'importe quel circuit logique.
C'est d'ailleurs précisément ce
que fait, en interne un microcon-
tréleur comme I'ATmega328 d'une
carte Arduino.

Lorsgu'on veut cependant
construire un tel circuit en partant
de zéro, on se heurte rapidement
a des difficultés dans le choix
des composants et surtout dans
le calcul des valeurs a utiliser.

Le plus connu de ces circuits est
l'oscillateur Colpitts, du nom de
son inventeur, Edwin H. Colpitts,
mais un simple coup d'ceil a la
page dédiée sur Wikipédia vous
fera comprendre gue la tache
n'est pas si simple. Il n'y a pas de
honte a avoir a se montrer réticent
devant une telle tache, car non
seulement notre objectif n'est pas
de construire un oscillateur de
toutes piéces, mais cette difficulté
en a effarouché plus d'un.

Pour preuve, l'industrie électro-
nigue a trouvé une solution permet-
tant d'éviter tous ces tracas : l'oscil-
lateur a quartz. Celui-ci ne doit
pas étre confondu avec le quartz
lui-méme qui devrait plutot étre
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désigné par les termes de '« réso-
nateurs piézoélectriques ». Un
quartz est un composant simple
constitué d'un quartz taillé et
l'oscillateur & quartz est un circuit
complet, utilisant un quartz, dans
un boitier métallique. Ce type de
composant est tantot désigné par
l'acronyme MCO pour Multi-Com-
ponent Semiconductors.

Ces composants sont trés
simples d'utilisation et disposent
de 4 broches : une masse, une
alimentation, le signal en sortie et
une patte non utilisée. Leur mise
en ceuvre est tout aussi simple
puisqu'il suffit de I'alimenter cor-
rectement et nous obtenons un
signal carré a la fréquence sou-
haitée sur la sortie. Deux carac-
téristiques sont importantes pour
ces composants : la tension d'ali-
mentation (+5V) et la fréquence.
Acquerir un oscillateur & quartz
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a 1, 2 ou 4 Mhz pourra se faire en passant par les filieres
habituelles, mais il vous est également possible de tout
simplement le récupérer sur du vieux matériel, comme une
ancienne carte mere de PC par exemple.

4. EXECUTION PAS-A-PAS

Le Z80 présente un avantage certain du point de vue
de la génération de la fréquence d’horloge par rapport &,
par exemple, le MOS 6502 : il n'a pas besoin d'utiliser une
fréquence d'horloge minimum. Ceci nous permettait donc
d'abaisser cette frequence a notre convenance et donc,
initialement, d’utiliser un signal généré par la carte Arduino.

Cette facilité nous a permis d'exécuter nos codes suffi-
samment lentement pour suivre le déroulement des opé-
rations a une vitesse « humaine ». Cela signifie-t-il donc
pour autant qu'une telle chose est impossible avec un
MOS 6502, un Motorola 6809 ou encore un Intel 8080, du
fait qu'ils utilisent de la mémoire dynamique pour leurs re-
gistres ? Non, car il existe toujours une solution pour mettre
le processeur en pause. Initialement, ce mécanisme et
sa broche dédiée sont faits pour la gestion des mémoires
lentes, incapables de répondre aussi vite que le processeur

Les résistances
sont de retour
sur fe bus de
données, mais
cette fois le
processeur Zifog
Z80A fonctionne
a4 Mhz. Il ne
fait donc &
nouveau rien,
mais cette fois,
il le fait vraiment
beaucoup plus
vite,
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I'attend. Avec le Motorola 68010 par
exemple, cette broche est nommeée
DTACK, pour le MOS 6502 c'est RDY
et, pour le Z80, c'est /WAIT.

Lorsque la broche /WAIT (24) est
mise a la masse, le processeur passe
dans un état d'attente et 'exécution est
suspendue. Si nous contrélons avec
précisign ce signal, nous pouvons
donc cadencer I'exécution du code a
un rythme arbitraire, indépendamment
de la fréquence d’'horloge appliquee
sur la broche PHI (6). Bien entendu,
ceci ne peut pas étre fait a n‘importe
quel moment puisque, comme nous
I'avons vu dans les précédents articles,
certaines instructions peuvent prendre
plus d'une dizaine de cycles d'horloge
pour étre traitées.

Heureusement pour nous, le Z80
est en mesure de nous donner une
indication concernant I'étape du trai-
tement des instructions. Le signal /M1
est actif (passe a la masse) au moment
de la récuperation de l'instruction
(opcode fetch). Nous pouvons donc
stopper I'exécution a ce moment précis
en controlant /WAIT. Une implémenta-
tion matérielle de ce mecanisme met
en ceuvre une bascule (D Flip-flop), un
bouton poussoir avec un circuit anti-
rebond et deux NE555 afin de per-
mettre, au choix, une exécution stan-
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dard, I'exécution d'une instruction
seule (single-step) ou une exé-
cution continue d'instructions a
vitesse réduite (autostep).

Nous, nous n'avons pas besoin
de créer un circuit pour cela, car
Nnous pouvons reposer sur notre
carte Arduino pour implémenter
le mécanisme de fagon logicielle.
Retour a la case départ donc avec
le Z80 sur platine, une série de
8 resistances de 1 ou 10 Kohms,
entre les broches de données et
la masse (instruction NOP), des résistances vers
+5V pour les lignes /INT, /NMI et BUSRQ et la
sortie de notre oscillateur a quartz reliée a PHI.
Enfin, nous connectons /M1 & la broche 2 de
I'Arduino, /RESET a 7 et /WAIT a 8.

Tout ce que nous avons a faire aprés avoir
réinitialisé le Z80 est d'attendre un flanc des-
cendant sur /M1, via attachInterrupt(), pour
passer /WAIT a |'état bas. Apres une bréve tem-
porisation arbitrairement choisie, on repasse
{/WAIT a l'état haut en attendant le prochain flanc
descendant sur /M1, etc. :

#define RSTDELAY 100

#idefine B_RESET
#define B M1
fdefine B WAIT

o N -]

volatile int actml=0;

// réinitialisation

void doReset() {
digitalWrite (B _RESET, LOW):
delay (RSTDELAY) ;
digitalWrite (B RESET, HIGH);

}

// routine d'interruption
void mlISR() {
if(lactml) {
// dodo Z80
digitalWrite (B WAIT, LOW);
actml=l;
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void setup() {
// configuration des E/S
pinMode (B RESET, OUTPUT) ;
pinMode (B M1, INPUT) ;
digitalWrite(B _WAIT, HIGH);
pinMode (B WAIT, OUTPUT) ;

doReset() ;

// Appel routine sur changement d’état de la broche 2
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(B Ml), mlISR, FALLING) ;

}

void loop() {
// /Ml bas ?
if (actml) {
// pause
delay (1) ;
// réinitialisation
actml=0;
// "réveil" du ZBO
digitalWrite (B WAIT, HIGH};
}
}

Pour surveiller 'exécution de facon simple, nous n'avons gu'a connecter quelques leds et leurs
résistances entre les broghes du bus d'adresse et la masse. Nous devrions alors voir les adresses
défiler a mesure que le Z80 exécute les instructions NOP qui peuplent virtuellement toute la mémoire.

LA PROCHAINE ETAPE

Nous sommes presque littéralement revenus a la case départ de notre projet, mais il sera rela-
tivement facile et rapide de réintégrer les précédents travaux selon cette nouvelle optique. Un gros
changement cependant va intervenir, car en lieu et place de I'émulation de la mémoire, nous allons
devoir utiliser de veéritables composants : une EPROM (ou EEPROM) et de la mémoire statique. Les
composants choisis pour cela sont respectivement un Atmel AT28C256-15P (32 Ko) et un Cypress
CY62256NLL-70 (32 Ko). Nous aurons besoin de circuits logiques (74HC04 et 74HC32) pour diviser
I'espace d'adressage entre ROM et RAM.

Enfin, il nous faudra une petite collection de 74HC165 et de 74HC595 afin d'interfacer notre carte
Arduino aux bus du Z80, a la fois pour lire et écrire. Trois 74HC165 pourraient étre suffisants pour
simplement lire les bus d'adresse et de données, mais nous en profiterons certainement pour nous
pencher sur la réalisation d'un programmeur d' EEPROM. Bien entendu, la solution de facilité serait
d'utiliser un programmeur économique comme celui que nous avons traité dans Hackable n°17. Mais
cet investissement ne saurait étre obligatoire si vous n'en avez pas I'usage par ailleurs.

Mais avant d'en arriver |a, nous devons régler un probléme, un gros probléme, qui vient tout
juste de se faire jour. Pourrez-vous le trouver ? Deux indices : quelque chose n'est pas normal
dans le comportement du montage lorsqu'on change la fréquence de l'oscillateur et un oscillos-
cope permet de clairement voir le probléme. Si vous trouvez, vous serez sans doute amusé de voir
que les 40 ans qui séparent Z80 et Arduino n'impliguent finalement pas grand-chose... | DB
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et article est le se-

cond d’'une trilogie

commencee dans

Hackable n°24,

visant a créer un
banc de test pour moteurs univer-
sels. Nous avions crée ensemble
une carte dotée d'un convertisseur
analogique-numerique permettant
de recupérer dans un Raspberry
Pi la tension fournie a un moteur
quelcongue. Nous devions mainte-
nant dans ce second article ameé-
liorer ce banc de test avec un CSA
(Current Sense Amplifier) et un
deuxiéeme CAN, afin qu'il soit aussi
capable de mesurer l'intensité
fournie a ce moteur, pour avancer
peu a peu vers un contrdle total de
sa consommation.

1. INTRODUGTION

Afin de rester le plus simple
possible, j'ai tenté de construire un
CSA avec des transistors et des
résistances en suivant le schéma
en Figure 1.

Malheureusement, apres de
longues et colteuses recherches
et des semaines d'échecs succes-
sifs, il m'a été totalement impos-
sible de faire fonctionner ce CSA
maison de fagon satisfaisante et
je me suis donc repliée vers un
CSA en circuit intégré. Aprés avoir
acheté par erreur un amplificateur
de mesure de courant (INA286)
suite & de mauvais conseils et
perdu encore plusieurs semaines
suite a diverses péripéties, j'ai
enfin trouve et acquis la perle
rare : un authentique CSA de
Texas Instrument, le INA195, par-
faitement adapté a nos conditions
d'utilisation.
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TYPICAL APPLICATION CIRCUIT

B Current Input
\ = |R =
iR

=sE

For balance R3=R4

€3

R2=100mQ
R1=R3=R4=100Q

Vsanse Sensitivity = 100mV/A
Vsense

Fig. 1: Schéma
du CSA
théorique (&
vous de relever
le défi ;-) ).

Grace a un ami, j'ai pu le souder sur un adaptateur qui
m'a permis de l'intégrer au circuit exactement comme je
l'avais fait pour les CAN (Convertisseurs Analogiques-
Numeérigues) qui communiquent avec le RPI. Nous voila
donc repartis d'un bon pied, et aprés une longue absence
nous pouvons continuer a améliorer le banc de test.

2. CSA : CURRENT SENSE
AMPLIFIER

Comme le CSA cité precédemment, son fonctionne-
ment se base sur un double miroir de courant couplé a
une resistance de shunt,

Fig. 2 : Schéma de
lintérieur du CSA
INA 195, tiré de son
datasheet.

c'est-a-dire une résistance de
trés faible valeur qui sert seu-

lement a réecupeérer la valeur Vi
du courant et doit donc trés
peu influencer le résultat
(j'ai utilisé pour ma part une
0,1 Ohm) (Figure 2).

Lidée est la suivante : SR
on crée un double miroir de

[_I '

5 k2

courant. Comme son nom

l'indique de fagon un peu
sibylline, il permet de dupli-
quer un courant, et comme
son nom ne l'indigue pas, on
peut aussi avec un peu d'as-
tuce l'utiliser pour transformer
un courant en tension : on

INATD3-INAT B8

branche une résistance a
ses bornes, ainsi que notre
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| moteur, et a la sortie d'un des miroirs, juste avant une des résistances, on branche
notre CSA. Normalement, on aurait courant - tension - courant, et on ne serait pas
plus avancé, mais grace a ce repiquage anticipé, on a courant - tension.

Futé, n'est-ce pas 7
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3. ET LACONSOMMATION DANSTOUTCA?

On est désormais en possession de tous les éléments pour achever la premiére version compléte
du banc de test : un de nos CSA récupére la tension et l'autre récupére le courant consommé par
notre moteur. Y a plus qu'a | Modifions le code en python afin d'inclure notre deuxiéme CSA.

Rappelez-vous, on était arrivé a ce code ;

#!/usr/bin/python
import spidew

# creation de 1l’cbjet SPI et initialisation
spi = spidev.SpiDev ()
spi.open(0,0)

data = spi.xfer2([0,0], 8000000, O, 8)

# Oups, la réponse arrive sur deux octets
msb = data[0]

1lsb = data[l]

value brute = (msb << 8) + 1lsb

value mV = (value brute * 3.3) / 4095

print (bin(data[0]) + " + " + bin(data[l]) + " = " + bin(wvalue brute))
print value mV

spi.close()

On va ajouter un deuxieme objet SPI : spil, qui passera par les broches SPI1 du Raspberry Pi. Cet
objet recupérera les données du second CSA et nous les traduirons en décimal pour pouvoir les lire,

#!/usr/bin/python
import spidev

# creation des objets SPI et initialisation
spi0 = spidev.SpiDev ()
spil = spidev.SpiDev ()

spi0.open(0,1)
spil.open(0,0)

# on affiche le resultat en forcant 1l’'affichage en binaire
data0 = spi0.xfer2([0,0], 8000000, 0, 8)
datal = spil.xfer2([0,0], 8000000, 0, 8)

# Cs0
msb0 = data0[0]
1sb0 = dataO[1]

value brute0 = (msb0 << 8) + 1sb0
value mA = (value brute0 * 3.3) / 4095

# Csl
msbl = datal[0]
1lsbl = datal[l]

value brutel = (msbl << 8) + 1lsbl
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value mV = (value brutel * 3.3) / 4095

print value mA
print value mV

spi.close()

A quoi nous pouvons ajouter le calcul de la consommation en Watt par heure : P=U * |.

# calcul de la consommation du moteur
consommation = value mV * value mA

print consommation

4. ET PAF, CA FAIT DES DONNEES !

Techniquement, on a réussi : on a pris un moteur, on I'a branché & un circuit capable de cal-
culer la tension a laguelle il tourne et le surplus de courant gu'il occasionne et on en a déduit une
consammation. On a les premiéres briques pour bricoler. Mais pour surveiller réellement la consom-
mation du moteur dans le temps et analyser finement ses réactions au stress, il nous reste deux
problémes : le parametre temps et la lisibilité. |l serait plus pratique a ce stade d'afficher les résultats
de fagon plus lisible et en échantillonnant a intervalle régulier, on pourrait voir apparaitre des ten-
dances, des pics, des creux et les interpréter !

4.1 Echanfillonner

La solution la plus élégante que jai trouvée consiste a créer une liste par parametre, chacun
dans un fichier texte. Il faut d'abord créer une boucle pour répéter la lecture des CSA. Avec la librai-
rie time, c'est facile : on crée une boucle toujours vraie, gu'on interrompra en quittant I'exécution
du code avec CTRL+C et a l'interieur de cette boucle on ajoute une pause d'une seconde avec
time.sleep(l) afin de laisser notre Raspberry Pi respirer.

Voici maintenant le début de notre fichier, qui ne bougera plus. Attention & ne pas oublier d'inden-
ter le code dans la boucle.

#! /usr/bin/python
import spidev
import time

# creation des objets SPI et initialisation
spi0 = spidev.SpiDev ()
spil spidev.SpiDev ()

spi0.open(0,1)
spil.open(0,0)

while True:

# on affiche le resultat en forcant l’affichage en binaire
data0 = spi0.xfer2([0,0], 8000000, O, 8)

datal = spil.xfer2([0,0], 8000000, O, 8)

time.sleep (1)
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Il nous faut ensuite récupérer les résultats, a savoir les variables value _mV, value mA et
consommation. Au terme de petites recherches sur Internet, j'ai trouvé la solution la plus simple
sur apprendre-python.com [1] : open. || permet de créeer, de lire et d'écrire dans des fichiers.

Voila ce que ¢a va donner pour la tension :

tension_print = 1("tens ion_ADC JEexe". "a")
tension print.write(str(value_mV)+"\n")
tension print.close()

Attention a bien utiliser le mode a dans notre cas : on ajoute les données sous forme de liste
verticale dans le fichier, ce qui sera beaucoup plus pratique a travailler par la suite. On n'oubliera
donc pas le retour a la ligne avec \n. Subtilité du python : il faut transformer les variables en string
pour pouvoir les écrire dans un fichier et donc les englober dans un str().

Il ne reste plus qu'a créer les fichiers, puis exécuter le code. Pour ma part, j'ai créé un petit
script shell afin de pouvoir rapidement vider les fichiers et recommencer la lecture depuis zéro.

rm tension ADC. txt
touch tension ADC.txt

rm intensite ADC.txt
touch intensite ADC.txt

rm consommation ADC.txt
touch consommation ADC. txt

A chaque fois que jé voudrais tester un nouveau moteur, je n'aurai qu'a faire :

sh empty.sh && python intensite adc SPI.py

Je vous affiche le code final pour vous aider a y voir plus clair :

#!/usr/bin/python

import spidev

import time

# creation des objets SPI et initialisation
spi0 = spidev.SpiDev ()

spil = spidev.SpiDev ()

while True:

# on affiche le resultat en forcant 1l’affichage en binaire
data0 = spiO.xfer2([0,0], 8000000, O, 8)

datal = spil.xfer2([0,0], 8000000, O, B)

time.sleep (1)

# Cs0
msb0 = data0[0]
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1sb0 = dataO[1l]
value brute0 = (msb0 << 8) + 1sb0
value mA = (value brute0 * 3.3) / 4095

# Csl

msbl = datal[0]

1lsbl = datal[1l]

value brutel = (msbl << 8) + lsbl
value mV = (value brutel * 3.3) / 4095

# calcul de la consommation du moteur
consommation = value mV * value mA

print value mA
print value mV
print consommation

tension print = open('"tension ADC.txt", "a'")
tension print.write (str(value mV)+"\n")
tension_print.close()

intensite print = open("intensite ADC.txt", "a')
intensite print.write(str(value mA)+"\n")
intensite print.close()

consommation print = open("consommation ADC.txt", "a')
consommation_print.write(str (consommation)+"\n")
conscommation print.close()

spil.close ()

5. GNUPLOT

Il serait assez insensé de penser réussir a faire un tour complet de ce logiciel dans un si court
article, d’autant que nous allons utiliser GNUplot de fagon trés sommaire. |l permet de faire beaucoup
plus qu'un graphique en 2D avec trois variables. Je vous invite a consulter les tutoriels disponibles sur
Internet et notamment celui-ci [2], hébergé par mon université d'étude (cocorico !). Il est assez complet
pour qu'on y trouve le nécessaire et assez sommaire pour ne pas se noyer inutilement dans les détails.

Aprés avoir installé GNUplot on va le lancer, mais en faisant bien attention a le faire dans le
répertoire ol seront hébergés les fichiers de données. Ce sera beaucoup plus pratique pour la
suite. Vous allez vaoir.

Apt-get install gnuplot
cd resultats banc de test/

gnuplot
gnuplot>

Il faut ensuite utiliser la fonction plot, en utilisant nos fichiers comme données d'entrée. Pour
afficher |'évolution de la tension, on fera par exemple :

gnuplot > plot ‘tension ADC.txt’
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‘tension_ADC txt' ——
‘intensite_ADC. txt'
‘puissance_ADC txt'
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] 20 40 60 80 100 120 140 160

Fig. 5
Le résultat
graphigue avec
Mais ce n'est pas tout, il faut aussi préciser 8 GNUplot que nous voulons afficher ces don- J GNUplot.

nées, ou on obtiendra alors seulement une liste de points a relier et on ne sera pas beaucoup
plus avancé niveau lisibilite. Au final, pour tout afficher proprement, voici la commande qu'il
nous faut :

gnuplot> plot ‘tension ADC.txt"” with lines,'intensite ADC. txt’

lines, ‘consommation ADC.txt’ with lines

Je vous laisse deviner a quels moments j'ai branché le moteur, & quel moment j'ai fait
varier (trés légérement) la tension et & quels moments j'ai perturbé la rotation du moteur. Les
pics sont assez explicites et fascinants a étudier.

CONCLUSION

Cet outil se révéle de plus en plus pratique, méme si je lui associerai bien le variateur de
courant congu par Whygee et présenté sur Hackaday.io [2] afin de contréler absolument tous
les paramétres d'entrée. |l nous faut maintenant découvrir le comportement de la tension, de
I'intensite et de la consommation qui en résulte lors des changements de rotation du moteur
et pourquoi pas tester celui des servomoteurs en ajoutant un driver de moteur. Ce sera 'objet
du prochain et dernier article de cette série.

Dans une optique de gestion autonome des moteurs, il serait aussi intéressant de pouvoir
contrdler |a tension et I'intensité directement depuis le Rpi et d'y détecter la vitesse et le sens
de rotation des moteurs. Ainsi, nous pourrions séquencer l'intégralité de leur fonctionnement
avec du code python et plonger véritablement dans la gestion adaptative et la robotique.
Stay tuned !

REFERENCES

[1] hitp://apprendre-python.com/page-lire-ecrire-creer-fichier-python

[2] https://hackaday.io/project/159693-precision-current-generator
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ETUDE D’ UN TRAQUEUR
SOLAIRE

: Janmcir Paris

Dans un article précédent, nous avons vu la technologie des capteurs
photovoltaiques. Connaitre la théorie c'est bien, mais rien ne vaut un
peu de pratique. On va s'intéresser au gain apporté par un traqueur
solaire. Est-il rentable (énergétiquement parlant) d'ajouter des moteurs
pour conserver |la mellleure onentatlon ? |
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a technologie des capteurs photovol-
taiques ne permet qu'un rendement
théorique maximal de 30 %. Il est
donc intéressant, voire nécessaire,
de faire en sorte que les conditions
idéales soient toujours réunies. Notamment
l'orientation du capteur par rapport au soleil.

1. POURQUOI SUIVRE LA | | : \
POSITION DU SOLEIL ? JEDE SRUROR

1.1 Petits rappels de 0.4

trigonométrie 2
Pour bien comprendre l'influence de ce para-

métre, il va falloir faire un peu de trigonométrie. 0.8

Mais comme écrit au dos du trés célébre guide
du voyageur galactique : « Don't panic », nous

n‘allons pas nous lancer dans de longues et en- 5 O : e

/ o g ig. 1. On utilise generalement un repére orthonorme, c¢'est-
AtyeLsss ‘démons‘tratlons. Mais il est nécessaire a-dire que les axes sont perpendiculaires et que les unités sur
pour la suite de faire quelques rappels. ces axes sont identigues. Quand on fait de la trigonométrie, il
est d'usage de rajouter un cercle de rayon 1 centré sur 'origine.

Selon Wikipédia, la tFigonométrie est une
branche des mathématiques qui traite des
r?iat]ons entr_e distances et:angles.dens ]es_ Fig. 2 : Les rayons du soleil arrivent de fagon verticale et ie
triangles. Mais avant toutes choses, pour bien capteur fait un angle de 60° avec I'horizontale.
comprendre, il nous faut un repére (voir figure 1).

Afin de saisir I'importance de cette discipline ],
dans le cas que nous étudions, regardons la 0.8
figure 2. Dans ce cas, on remarque vite que
quelque chose ne va pas. Le capteur a une 0.6 \
longueur de 1 unité, cependant il ne capte la / '
lumiére que de 0 a 0,5. En termes mathéma- _ 0.4 capteur
tiques, on dit que : cos(60) = 0,5. Ce qui signifie ,/ \ﬁ
simplement que le capteur sera deux fois moins / 9.2, \
efficace ... Si on note @ le flux de lumiére qui 5
arrive sur Terre, ®_, le flux effectif qui arrive sur 1 08 06 D4 -02. [0 02 04! 66! 08 T
le capteur et a I'angle que forment les rayons \ 0.2
lumineux avec la normale (droite perpendicu- /
laire a la surface) du capteur, on peut générali- 0.4
ser en écrivant : @_ = ®cos(a). Sachant que le
cosinus (voir figure 3, page suivante) est une 0.6/
fonction qui varie, sur sa partie positive, entre
0 et 1, on comprend qu'il faut & tout prix éviter e
de s'approcher fie 0, sinon le capteur sera tout el i AR
bonnement inutile.

https://www.ed-diamond.com C~ HACKABLE MAGAZINE n°27 «o 81



TRAQUEUR SOLAIRE

Je ne vais pas tout détailler ici,
car il existe des documents tres
complets sur Internet comme par
exemple :

https://perso.limsi.fr/bourdin/
/ = _ master/Calculs_astronomiques_
"R ) 0 DA ) D AR e

' ) " ‘ _ N\ On peut méme trouver un code
déja tout fait pour Arduino :

= A https://www.cerebralmeltdown.
% com/projects/arduino-sun-
/ \‘_ position-program/

7 i SN Pour ma part, vu que je suis
—  curieux et que j'essaye toujours
' de comprendre les choses

Fig. 3 : Courbe
représentative de
la fonction cosinus
sur l'intervalfe [-r ;

2. LA POSITION DU

avant de passer a la pratique,
j'ai suivi le document PDF
cité plus haut pour créer mes
propres fonctions.

ml. La zone en
rouge correspond
aw, =029 Cette
zone est comprise
entre -25,84° et
+25,84°, ce qui est
plus que jouable.

SOLEIL DANS LE CIEL

Rour-pouvoir orienter correctement les cap-
teurs, il va nous falloir absolument connaitre la
position du soleil dans le ciel. On peut le faire
de deux maniéres différentes, par le calcul ou
par l'observation. Nous allons détailler ces deux
approches et voir leurs points forts ainsi que leurs
points faibles.

Le point fort de cette méthode
est gu'elle ne nécessite pas de
matériel supplémentaire. Cepen-
dant, elle posséde plusieurs points
faibles :

= la nécessité de connaitre
'heure ;

« |a nécessité de connaitre sa
position ;

» avoir correctement étalonné
ses servomoteurs.

2.1 Méthode par le calcul

On peut tout a fait calculer la position du soleil
dans le ciel. Ce calcul n'est pas difficile, mais tout
de méme relativement complexe, dans le sens ol
plein de paramétres rentrent en compte :

J'aurai pu rajouter que les
calculs sont des approximations,
mais je pense que les erreurs
devraient mettre beaucoup de
temps a se voir. Par contre,
connaitre 'heure est un peu plus
délicat pour un montage basé
sur une carte Arduino, il faut
utiliser une horloge RTC, ou une
connexion a Internet et récupérer
I'heure grace au protocole NTP,
mais cela rajouterait du materiel,
ce qui annulerait son point fort...
.l Le fait de devoir connaitre la

» La déclinaison, qui est I'angle entre le plan
dans lequel orbite la Terre et le plan de son
équateur. Il s'agit en quelque sorte de l'angle
« moyen » que formeront les rayons du soleil
avec la verticale.

» La durée du jour, qui dépendra bien entendu
de la latitude.

« 'angle horaire, qui est d & la rotation de la
Terre sur elle-méme.
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position rend le dispositif non
transportable. De méme pour
I'etalonnage, la position 0 des
servomoteurs doit correspondre
au 0 dans les calculs, et ce sur
les deux axes. Donc pas pos-
sible avec cette méthode de se
confectionner un chargeur solaire
efficace pour son téléphone a
emmener en vacances.

2.2 Méthode par
'observation

Pour chercher la position du
soleil dans le ciel, il va nous fal-
loir des composants sensibles
a la lumiéere. Le plus simple est
d'utiliser des photorésistances,
ce type de composant voit sa
résistance varier en fonction de la
luminosité. Theoriquement, trois

en ajouter un n'élévera vraiment pas beaucoup le prix du
dispositif, mais facilitera grandement la gestion au niveau
du code.

Il faut maintenant concevoir un support qui va nous per-
mettre de séparer convenablement les photorésistances de
maniére a pouvoir déterminer la position du soleil par rap-
port a notre dispositif.

Le point fort de cette méthode est que peu importe la
position ou I'heure, le systéme sera capable de chercher
tout seul la position réelle du soleil et de s'orienter correcte-
ment. Les points faibles sont :

= ce systeme nécessite un peu de matériel en plus ;
* qu'en est-il de la précision ?

2.3 Choix de la méthode

Cela va dépendre de I'application finale, dispositif fixe ou
portatif, la précision demandée, etc. Les deux méthodes ont
leurs avantages et leurs inconvénients. La meilleure solution
pour les départager est simplement de les confronter. Je
vais mettre en place la méthode par |'observation et compa-

rer la position angulaire des servomoteurs avec les calculs
théoriques. On pourra alors trancher et avoir une idée pré-
cise des domaines d'application des deux méthodes.

de ces composants sergient suf-
fisants pour pouvoir déterminer
la position du soleil. Cependant,

Fig. 4 : La croix permet
de bien séparer les
photorésistances. En
comparant les deux du
haut avec les deux du bas
et en faisant de méme
avec droite/gauche,

on trouve facilement
comment tourner pour
faire face au soleil.

La seconde piéce est
simplement un support
pour pouvoir accrocher
les photorésistances au
capteur.
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Fig. 5 : Voila notre pelit cobaye.

Fig. 6 : Sunflower de son pelit nom, ce module prend en entrée (en bas a droite) un
capteur photovoltaique, charge une battetie (le bomier juste a gauche) et permet

d'obtenir en sortie (les 3 borniers du haut) 5V, 3.3V et enfin du 9V ou du 12V au choix.

_"=) orron (1)

-G- r
s Sunflowe

Solar Power Manager V1.0
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3. MATERIELS
ET LOGICIELS
NECESSAIRES

En tant que bon fainéant, je
n'ai pas envie de passer mon
temps a prendre des mesures. Je
vais donc faire en sorte que les
mesures se fassent toutes seules,
que la comparaison des différents
cas puisse étre simple en faisant
travailler le plus possible mon
ordinateur.

Je vais donc mettre en place
une base de données pour recupe-
rer les mesures, ¢a sera bien rangé
et le traitement informatique sera
plus simple pour faire des compa-
raisons. MariaDB est un systéeme
de gestion de base de données
équivalent &8 MySQL, mais en libre.
Pour que I'Arduino puisse commu-
niguer directement avec la base
de donnees, il va lui falloir une
connexion & mon réseau.

Afin d'avoir une idée précise du
gain apporté par le tracking, il va
falloir comparer a une référence.
Je vais utiliser un deuxiéme cap-
teur photovoltaique identique qui
lui restera fixe. Pour ce qui est des
mesures a proprement parler, il
va nous falloir mesurer la tension
et l'intensité a la sortie de chaque
capteur photovaoltaique.

Si on récapitule, cela nous
donne pour le matériel :

= une carte Arduino ;

= un shield Ethernet ;

* deux capteurs photovol-
taigues ;

» deux modules MPPT ;

« deux capteurs de courant ;

= quatre photorésistances ;
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* deux servomoteurs ;

* une sonde de température
DS18B20 (optionnelle) ;

= une DEL de puissance.

Pour un total d'environ 150€.

Pour les logiciels : ¢ |

* une base de données
(MariaDB) ;

* MySQL Connector ;

*Time ;

* DFRobot DFR0198 ;

* Arduino sun position calcu-
lations.

3.1 Détail du matériel

Les cartes Arduino ne sont
plus a présenter, pareil pour le
shield Ethernet, quant a la sonde
de température elle a fait l'objet
de plusieurs articles dans ce
magazine. Attardons-nous un
peu plus sur les capteurs photo-
voltaiques, les modules MPPT,
capteurs de courant, ainsi que sur
les photorésistances.

Pour ce test, je me suis procuré
deux petits capteurs photovol-

https://www.ed-diamond.com
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taiques d'une puissance d'environ 2W. La description du
produit annonce 9V et 220mA sous un flux de 1000W/m?
a une température de 25°C.

Afin d'obtenir des mesures correctes, il faut étre str
que les capteurs délivrent en permanence leurs puis-
sances maximales. C'est le réle du module MPPT qui
signifie Maximum Power Point Tracking, littéralement :
suiveur de point de puissance maximale,

La mesure des paramétres (tension et intensité) sera
confiée aux modules INA219, A la base, je souhaitais utili-
ser les amplificateurs opérationnels (AOP) que j'ai sous la
main dans un montage soustracteur comme sur le schéma.

Bien que théoriguement valable, la réalisation de ce
montage se révéle trés problématique. Aprés de nom-
breuses recherches infructueuses, c'est un ami qui m'a
conseillé de regarder du cété des AOP spécialisés avec
la mention « High side ». J'ai alors trouvé ce petit module,
qui @ premiére vue ne paie pas de mine, mais qui va
grandement me simplifier la vie. La bibliothéque écrite
par Adafruit est simple et efficace. C'est écrit sous forme
d'objet et ils ont prévu une méthode pour chaque chose,
mesure de la tension, de l'intensité, méme une méthode
qui retourne directement la puissance et la possibilité de
changer de calibre. Pour cette derniére fonctionnalité, on
a le choix entre :

Fig. 7 : Simulation de
I'AOP soustracteur
dans le logiciel
Ktechiab. On peut
Voir que pour une
charge de 400 fe
circuit sera parcouru
par un courant

de 220mA et que
'AORP fournira une
tension de 4,83V.

On se trouve done
presque au maximum
de précision que
peut offrir une carte
Arduino.

void setCalibration 32V 2A(void);
void setCalibration 32V _1A(void);
void setCalibration 16V_400mA (void) ;
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C'est la derniére méthode qui nous intéresse, car elle est annoncée
avec une précision de 0,1mA, fonctionne en 12C, donc on peut en mettre
plusieurs sans utiliser des broches supplémentaires. Bref que du bon-
heur.

Pour ce qui est des photorésistances, leur fonctionnement est simple :
a l'ombre, leur résistance est élevée, & la lumiére elle est faible. Je tiens
cependant a faire une petite remarque, bien qu'on puisse utiliser le mode
INPUT_PULLUP des broches analogiques de I'Arduino afin de créer un
pont diviseur avec les photorésistances, ce n'est clairement pas la meil-
leure solution. La résistance de tirage intégrée a une broche Arduino est
de l'ordre de 20kQ, alors gue les photorésistances que j'ai utilisées ont,
une fois éclairées, une résistance inférieure a 1k(. De ce fait et vu que
la lumiére en extérieur est diffuse, les variations sont trés petites.

Pour pallier & ce probléme, il faut dans un premier temps mesurer la
valeur des photorésistances dans les conditions d'utilisations, puis ajou-
ter des résistances de tirage externe de valeurs assez proches. Pour
bien comprendre, je vous invite a lire la page Wikipédia sur les diviseurs
de tension : https://fr.wikipedia.org/wiki/Diviseur_de_tension. Sur
cette page, vous pourrez voir que si les résistances ont la méme valeur,
alors la tension de sortie est égale a la moitié de la tension d'entrée. On
se trouve donc au milieu de I'échelle de valeurs et donc on profite du
maximum de précision.

Bien sdr tout ¢a ne sert & rien si I'énergie produite n'est pas évacuée,
il faut donc placer une charge a la sortie des MPPT. Pour cela, j'ai choisi
d'utiliser une DEL de puissance. Lintérét d'utiliser un tel composant est
le fait que la courbe caractéristique d'une DEL est une exponentielle. De
) _ . ce fait, méme une légére augmentation de la tension de sortie engen-
Fig. 8.: Maigré sa petite taille, ce drera une énorme augmentation de I'intensité et donc de la puissance
module équipé d'un INA219 correspond , PT sot d f 3 sritabl td
parfaitement & ce dont jai besoin pour evacgée. Le MPPT se trouvera donc face a un veritable mur e evrg
réaliser mes mesures. fournir toute la puissance a sa disposition pour essayer de le franchir. On

s'assure donc qu'il drainera le maximum de puissance du capteur.

3.2 Détail des logiciels

Maintenant que l'on sait quel est le matériel qui sera utilisé et son
fonctionnement on peut se pencher sur la partie logicielle pour gérer tout
¢a. |l n'y a rien de bien sorcier, mais il faut tout de méme faire attention
a certains détails. Voyons la librairie pour le module INA219 écrite par
Adafruit.

On peut y trouver les méthodes suivantes :

float getBusVoltage V(void);
float getShuntVoltage mV(void) ;
float getCurrent mA(void) ;
float getPower mW (void) ;
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Dans l'ordre, elles correspondent a :

» la tension a la sortie de la résistance de shunt ;

* la tension aux bornes de la résistance ;

« 'intensité traversant la résistance ;

« la puissance de la source branchée sur le module.

Toutes ces méthodes retournent des FLOAT.

Les fonctions calculant la position du soleil retourneront également des FLOAT. Par contre,
la position des servomoteurs est quant a elle des entiers, donc de type INT.

Concernant la mesure de la température, la valeur sera de type FLOAT, On peut maintenant
attaquer la base de données.

Ayant un serveur qui tourne déja H24, je ne vais pas allouer un ordinateur exprés pour ce
montage. Grace a Docker, je peux créer un conteneur spécifiquement pour ¢a. Il ne contien-
dra gu'une base de données et rien d'autre.

Vu que j'ai déja une image toute préte pour les bases de données (ubuntu:bdd), il me suf-
fit de copier les dossiers concernant la base de données dans un dossier extérieur au conte-
neur pour pouvoir conserver les données (partie volumes) et d'ajouter ce petit paragraphe
dans le fichier docker-compose.yml :

###4#3444# BASE DE DONNEES ARDUINO ########54
arduino bdd: .

image: ubtntu :bdd

container name: arduino bdd

volumes:

- “/etec/localtime:/etc/localtime:ro”

- “/mnt/donnees_serveur/docker/conf_conteneurs/arduino_bdd/var/lib/
mysql: /var/lib/mysql:rw”

- “/mnt/donnees_serveur/docker/confﬁconteneurs/arduino_bdd/etc/mysql:/
etc/mysqgl:ro”

environment:

- TERM=xterm

ports:

- “13377:3306"”

Pour créer et démarrer le conteneur, il me suffit d'exécuter la commande :

# docker-compose up -d

Et voila, ¢a roule. Vérifions ga en nous connectant au conteneur puis a la base de données
qu'il contient :

# docker exec -ti arduino bdd bash
root@ef8e00b08c83: /# mysql -u root -p

Enter password:
Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 32
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Copyright (c) 2000, 2017, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

MariaDB [ (none)]>

Et nous voila dans la base de données. J'en profite pour créer une base de données arduino :

MariaDB [ (none)]> CREATE DATABASE arduino;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Ainsi qu'un utilisateur :

MariaDB [ (none)]> GRANT ALL PRIVILEGES ON arduino.* TO 'arduino'@'%'
IDENTIFIED BY 'mot de passe' ;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

MariaDB [(none)}> FLUSH PRIVILEGES ;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Maintenant penchons-nous un peu sur les champs que doit contenir la table. Bien que le
module INA219 est capable de nous donner directement la puissance, je pense qu'il serait
interessant de faire des mesures complétes : tension, intensité et puissance. De cette maniére,
on est sdr de ne rien rater. On va également noter les positions des servomoteurs ainsi que la
position calculée du soleil, histoire de pouvoir comparer les deux. Pour finir, on enregistrera
égaiement‘ia température.

On notera les parameétres électriques tension, intensité et puissance respectivement : U, | et P.
Pour le premier capteur, ¢a sera donc : Ul, I1 et P1, pour le deuxiéme : U2, 12, P2 et la sortie du
module MPPT (histoire de pouvoir calculer le rendement) sera notée U_s, T _s et P_s (oui avec un
underscore, car Is est un nom réservé). Lorientation des deux servomoteurs sera notée théta et
phi (voir https://frwikipedia.org/wiki/Coordonn%C3%A%es_sph%C3%A9riques). La posi-
tion calculée du soleil dans le ciel : altitude et azimuth. La température sera tout simplement
notée : temperature. Pour finir, la date et I'heure de la mesure, cette derniére colonne sera gé-
rée directement par la base de données et sera du type DATETIME, que je nommerai date_et_
heure. |l faut éviter de nommer cette colonne simplement ‘date’, car il s'agit d'un nom réservé.

Maintenant qu'on a la liste compléte des parameétres, leur notation, ainsi que le type des
variables, on va pouvoir creer la table. Voila ce que ¢a nous donne :

CREATE TABLE mesure capteur_solaire (
id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Ul FLOAT, I1 FLOAT, P1 FLOAT,
U2 FLOAT, I2 FLOAT, P2 FLOAT,
U_s FLOAT, I_s FLOAT, P_s FLOAT,

theta SMALLINT, phi SMALLINT,
altitude FLOAT, azimuth FLOAT,
temperature FLOAT,

date et_heure DATETIME,
PRIMARY KEY (id)
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Pour étre le plus complet possible, il va falloir faire des mesures tout au long d'une journée.
C'est pour cela que le champ id, qui va permettre d'identifier chaque ligne, est de type INT
UNSIGNED, ca permettra de faire plus de 4 milliards de mesures avant d’avoir un probléme, ily a
donc de la marge.

3.3 Le code Arduino

Premiere chose, faisons la liste des taches que devra accomplir I'Arduino :

= connexion a MariaDB (https://www.arduinolibraries.info/libraries/my-sql-connector-
arduino) ;

= mesure des tensions, des intensités et des puissances ;

« mesure de la température (http://www.dfrobot.com/image/data/DFR0198/DFRobot%20
DFR0198.zip) ;

* récupération de la date et de I'heure (https://www.arduino.cc/en/Tutorial/UdpNtpClient) ;

» calcul de la position du soleil (https://www.cerebralmeltdown.com/projects/arduino-sun-
position-program/) ;

* orientation du capteur solaire.

Il va nous falloir « mixer » tout ¢a pour obtenir un code nous permettant d'atteindre tous ces
objectifs. Pour que ¢a soit plus simple et plus lisible, on va créer différents fichiers, un par téche,
qui contiendront les fonctions nécessaires a 'accomplissement d'une téche. Puis créer un fichier
principal qui va appeler ces différentes fonctions. Tout mettre dans un seul fichier finirait par étre
une prise de téte est n'dst clairement pas une bonne solution.

3.3.1 Gestion des requétes pour la base de données

Commengons par la connexion a MariaDB, I'exemple complex_insert.ino, se trouvant dans
la bibliothéque en lien, nous servira de base. Le principe est simple, il faut utiliser une chaine de
caracteres correctement formatée. Lexemple donné est :

char INSERT DATA[] = "INSERT INTO test arduino.hello sensor (message,
sensor_num, value) VALUES (‘%s’,%d,6 %s)";

Puis il faut écrire les valeurs dans cette chaine grace a la fonction sprintf :

I sprintf (query, INSERT DATA, "test sensor", 24, temperature):;

Mais on va se retrouver face a un petit probleme... La fonction sprintf de I'Arduino ne gere
pas les FLOAT ... Si vous essayez :

I float val float = 42.1337;

char affichage([8], base[] = "&%f";
sprintf (affichage, base, val float);
Serial.println(affichage) ;

Vous obtiendrez la réponse suivante :

I?
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Il va donc falloir utiliser une fonction en plus qui va simplement convertir une variable de
type FLOAT en une variable de type CHAR. C'est le réle de la fonction dtostrf :

char * dtostrf(
double _ wval,
signed char _ width,
unsigned char _ prec,
chax ¥ .. .(8)

Le premier parameétre est la valeur a convertir, le second détermine la taille minimale de la
partie entiére (signe et ' compris), le troisiéme est le nombre de décimales qui seront affichees
(arrondi si nécessaire) et le dernier est la chaine de caractéres dans laquelle vous allez récu-
pérer votre nombre.

On peut maintenant utiliser le caractére spécial %s pour écrire la base de notre requéte. Ce
qui nous donne :

char base requete[] = "INSERT INTO arduino.mesure capteur solaire
VALUES (NULL,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s8,%s,%d,%d,%s,%s,%s, NOW()):;";

Le premier paramétre est passé a NULL pour gque ce soit la base de données elle-méme qui
geére le champ id, elle I'incrémentera automatiquement. Il en va de méme pour le dernier para-
métre, il est passé a NOW(), pour que la base de données inscrive elle-méme |la date et I'heure.
Une fois les mesures et les conversions effectuées, on crée la requéte en utilisant la fonction
sprintf. I‘Et“enﬁn. on envoie la requéte :

I cur_mem->execute (requete) ;

3.3.2 Mesure des tensions, des intensités et des puissances

Cette partie est |la plus facile, la bibliotheque écrite par Adafruit nous méache bien le travail. Il
faut juste cependant faire attention a un petit détail. La méthode :

I float getBusVoltage V(void);

Retourne la tension a la sortie de la résistance de shunt, il faut donc penser a additionner
cette valeur a celle retournée par :

I float getShuntVoltage mV (void);

qui est la tension aux bornes de la résistance pour obtenir la tension de la source. Les autres
méthodes pour l'intensité et la puissance retournent directement les bonnes valeurs.

3.3.3 Mesure de la température

Pas de difficulté majeure ici, le code fourni par DFrobot pour sa sonde de température est
tres simple. Il faut juste mettre le code en forme pour qu'il puisse étre utilise depuis un autre
fichier.
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3.3.4 Récupération de la date

Pour la date et I'heure, on va utiliser une petite astuce pour ne pas étre obligé d’envoyer une
requéte a chaque fois gu'on veut connaitre I'heure. On va utiliser trois variables :

I unsigned long temps = 0, timestamp = 0, temps execution = millis();

La premiére sera le temps actuel. La seconde, le timestamp récupéré lors de I'envoi de la
requéte NTP qui est pour rappel le nombre de secondes écoulées depuis le 01/01/1970. Enfin,
la troisiéme, le nombre de millisecondes écoulées depuis le démarrage de la carte Arduino, elle
nous servira de repere pour savoir depuis combien de temps on a lancé la requéte. On peut donc
actualiser le temps en faisant :

l temps = timestamp + (millis() - temps_execution)/1000;

Sur une longue durée, on risque tout de méme de constater un « glissement » du temps, c'est
pour cela qu'il faut rajouter une condition afin de refaire une requéte de temps en temps. Une
toute les 6h sera largement suffisant.

3.3.5 Calcul de Ia position du soleil

Le code du calcul de la position du soleil doit étre modifié pour prendre un timestamp en guise
de parameétre. C'est une des raisons qui m'a poussé a écrire mes propres fonctions. Pour ce faire,
I'appel & la bibliothéque <Time.h> sera d’'une grande aide.

&yl :
3.3.6 Orientation du capteur solaire

La on entre dans le genre de cas qui est théoriquement trés simple, mais qui, dans la pratique,
se révéle bien problématique.

Dans la théorie, cela donne : on a quatre photorésistances identiques, bien séparées. On com-
pare les valeurs des deux photorésistances de gauche avec les deux de droite. Si les valeurs de
droite sont plus élevées, cela signifie quelles sont a I'ombre et qu'il faut tourner a gauche et inver-
sement. Méme chose concernant les valeurs haut/bas.

Dans la pratique : on a quatre photorésistances presque identiques, couplées a des résis-
tances de tirages elles aussi presque identiques, dans un environnement qui diffuse la lumiéere,
les ombres ne sont que partielles, il y a des reflets, les valeurs fluctuent, etc. Ce qui fait qu'on ne
peut pas avoir exactement les mémes valeurs pour les quatre photorésistances et méme si c'était
le cas on ne serait pas sir d'étre vraiment en face.

Quand on mesure une valeur analogique, il y a toujours du bruit, des fluctuations. Heureu-
sement, ces fluctuations se font autour de la valeur moyenne. On va donc faire une somme de
mesures afin de limiter I'impact du bruit sur la valeur.

for(int i = 0 ; i < nbr_mesure ; it++)

{

somme gauche += analogRead(haut_gauche) + analogRead(bas_gauche) ;
somme droite += ana]ogRead(haut droite) + analogRead (bas “droite) ;
somme haut += analogRead (haut gauche} + analogRead (haut_ droite) ;
somme | ' bas += analogRead (bas gauche) + analogRead (bas drcute) 2

}

https://www.ed-diamond.com C~ HACKABLE MAGAZINEn°27 ~2o 91



\d
.

£, TENSIONS & COURANTS TRAQUEUR SOLAIRE

Ici, pas besoin de s'embéter a faire une vraie moyenne, puisque ce n'est pas réellement ce
qui nous intéresse. Linformation pertinente est de savoir si un cété retourne en moyenne des
valeurs plus grandes que l'autre.

Pour palier aux défauts du capteur, des composants pas tout a fait identiques, des reflets,
efc., on utilise deux variables :

long correction_haut bas = -90 * nbr mesure, correction_gaucha__
droite = -130 * nbr mesure;

Notez bien que plus on fera de mesures, plus les défauts du capteur se feront sentir, il faut
donc que les corrections soient proportionnelles au nombre de mesures. Mais méme avec ces
précautions, on ne pourra jamais avoir exactement les mémes valeurs. On va donc utiliser une

variable seuil.
delta gauche droite = somme gauche - somme droite + correction_
gauche droite;
delta haut bas = somme _haut - somme bas + correction haut bas;
if ((delta gauche droite > seuil) || (delta gauche droite < -seuil))
{
angle theta += facteur * delta_gauche droite;
}
if ((delta_haut bas > seuil) || (delta_haut bas < -seuil))
{
angle phi -= facteur * delta haut_bas;
}

Lutilisation des valeurs delta pour incrémenter I'angle permet de se tourner plus vite vers le
soleil. Quand le capteur n'est pas orienté vers le soleil, les deltas sont grands, il va donc tourner
rapidement. Mais au fur et @ mesure qu'il se rapproche de la bonne orientation, la valeur de delta
diminue et les variations angulaires se font de plus en plus petites. Ce gui fait qu'il se positionne
précisément. Cependant, les deltas sont issus des sommes qui sont proportionnelles au nombre
de mesures. De ce fait, plus on fera de mesures, plus les valeurs des deltas seront grandes, d'ou
la présence de la variable facteur qui elle est inversement proportionnelle au nombre de mesures.
On obtient donc un produit du type : valeur?1 * nbr_mesure * valeur2 / nbr_mesure. Ce qui nous
assure d'avoir une variation angulaire indépendante du nombre de mesures.

Avec toutes ces précautions, on arrive enfin a un résultat intéressant. Le capteur s'aligne vite,
de maniére précise et oscille trés peu autour de cette position.

Nous voila a présent parés pour passer a la construction et aux tests,

4. CONSTRUCTION DU PROTOTYPE

On peut voir sur Internet des structures pour servomoteurs appelées pan/tilt. Par exemple :
https:/fwww.thingiverse.com/thing:708819. Elles sont tres pratiques pour des petites applica-
tions, cependant le capteur solaire sera en extérieur, avec du vent. |l va s'en dire que ¢a risque
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Fig. 8: Un plateau
large avec un

axe ef une gorge
dans laguelle vient
s'emboiter des
roufements permettent
de supporter de

gros efforts. On peut
egalement voir le
servomoteur a travers
le trou dans la plaque
de bois.

de bouger pas mal, voire méme de casser. Il faut donc une structure plus résistante. Pour
¢a, je me suis inspiré du mécanisme qui fait tourner les plateaux dans un four micro-
ondes (voir figure 9).

Voila pour la rotation suivant I'angle théta. Pour 'angle phi, il nous faut un autre servo-
moteur suivant un axe perpendiculaire au premier (voir figure 10).

Fig. 10 : Voila

le deuxieme
senvomoteur, monté
sur des tiges fifetées
et muni d'une

« barquette » pour
accueillir le capteur.
Ce demier sera serré
gréce & la barguette
de droife qui est
équipée d’'un ressort.
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Fig. 11 : Les
photoreésistances
en action.
L'orientation n'est
pas parfaite, mais
Fombre qu'on peut
voir sur le cote
droit ne fait que 1
a 2mm.

J'ai également imprimé quelques petits supports pour toutes les cartes électroniques, pour
pouvoir les coller dans une boite en plastique & I'abri de la pluie et de I'humidité.

Fig. 12 :
Maintenant tout
est prét, c'est

a son tour de
fravailler.
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5. RECUPERATION ET TRAITEMENT DES
DONNEES

Comme dit précédemment, en tant que fainéant je vais faire bosser mon
ordinateur a ma place. Aprés quelques recherches, je suis tombé sur :
https://www.quennec.fritrucs-astuces/syst%C3%A8mes/gnulinux/
utilisation/bash-ex%C3%A9cuter-une-requ%C3%Aate-mysql-et-exploiter-
le-r%C3%A9sultat.

On va donc créer un script qui questionne |la base de données, place les
résultats dans un fichier et appelle Gnuplot pour nous afficher un joli graphique.
Le script est tres simple puisqu'il tient sur deux lignes :

echo "SELECT * FROM arduino.mesure capteur solaire;" | mysqgl -u arduino
-pmot_de passe -h 192.168.1.15 -P 13377 > donnees_arduino.txt

gnuplot -e "set terminal png size 1024,748 ; set output ‘test.png’; set
xdata time ; set timefmt ‘%¥Y-%m-%d %H:%M:%S’'; set format x ‘%d %H:%M’ ;
plot ‘donnees arduino.txt’ using 13:1"

La premiere ligne est assez simple & comprendre. La deuxiéme quant a elle
est un peu plus intéressante. Loption -e permet de créer une liste de com-
mandes & exécuter par Gnuplot. |l suffit alors de les placer les unes a la suite
des autres en les sépar;_ant parun ;.

Dans l'ordre, on choisit le format de sortie ainsi que la taille de I'image. Puis le Fig. 13 : Voici les données brutes.

nom du fichier. On précise que I'axe des X contiendra des données temporelles. La courbe bleue représente la
Puis on en détermine le format (année-mois-jour heure:minute:seconde). Choix puissance instantanée du capteur
du format de I'étiquette sur I'axe des X. Et enfin, pour finir, le tracé du graphique mobile, Ia courbe verte la puissance

instantanée du capfeur fixe. Lors du
dernier jour de mesure, il y a eu un
petit raté, d'oti I'allure bizarre de la-
courbe.

a proprement parler en précisant les colonnes a utiliser.

Voila ce que ¢a donne :

caplaw mobike ——
capliur e

I 3 = I = f ——
2600:00 26 12:00 27 0600 71200 28.00:00 281290 2500:00 1200 00000
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1400 -~

captour flae

%90 1000

Fig. 14 : Avec les
meémaes couleurs,
volei (a puissance
instantanée mayenne
des deux capteurs.
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:q:'lem mobile ——

uan 200 RER ] U] 1500 1600 17 00 oo 00 00

Pour rendre le script plus lisible, on peut utiliser 'option -c de gnuplot, qui permet de pas-
ser un fichier contenant toutes les commandes.

C’est sympa d’avoir une vue d'ensemble, mais l'intérét de prendre autant de mesures est
quand méme de pouvoir falre de belles moyennes. Mais pour y arriver, il va falloir utiliser une
autre requéte.

#requete mysql

echo "SELECT DATE FORMAT (date et heure, ‘%T’) AS heure,
AVG(Pl) , AVG(P2) FROM arduino.mesure _capteur sola:l.re GROUP
BY HOUR(date et heure), MINUTE (date et heure) LI

| mysgql -u arduino -p$mot de passe -h 192.168.1.15 -P 13377
> donnees_moyennes. txt

#tracé du graphique
gnuplot -c gnuplot moyennes.txt

Loption GROUP BY permet, comme son nom l'indique, de grouper les données, c'est comme
si on avait une autre table. Dans ce cas-la, toutes les valeurs qui possedent la méme heure et
les mémes minutes seront ensemble et ¢a peu importe le jour. La fonction AVG est I'abréviation
de average en anglais qui signifie moyenne. On obtient donc une nouvelle courbe représentant
la production moyenne des capteurs en fonction de I'heure.

La premiere chose qu'on remargue est que par moment la courbe du capteur fixe passe
au-dessus de celle du capteur mobile. En théorie, vu qu'il s'agit des mémes capteurs, leurs
puissances maximales devraient &tre égales. D'un c6té ce n'est pas une mauvaise chose, car
le capteur fixe étant dans une configuration optimale (incliné a 45° a l'équinoxe d'automne et
orienté plein sud) et ayant un rendement Iégerement supérieur que le capteur mobile, ce qu'on
va calculer sera le gain minimum qu'on est assuré d'obtenir en traquant le soleil.

La question est de savoir comment peut-on évaluer le gain a partir de ces courbes ? Pour
y arriver, il ne faut pas comparer les puissances, mais les quantités d'énergie récoltées sur
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la journée. Or par définition, une
puissance est le transfert d'une
certaine quantité d'énergie (en
joules) par seconde (1W = 1J/s).
Mais vu que la puissance varie
tout au long de la journée, on ne
peut pas simplement faire une
regle de trois. Mathématiquement
parlant, il faut faire ce qu'on ap-

Fig. 15 : La méthode
des trapézes fait
l'approximation que Ja
surface sous la courbe
esl fa somme des
surfaces de trapezes
comme celuf en vert.
Plus le paramétre

dx sera petil, plus

les trapézes seront
proches de la courbe
et l'integrale sera
précise.

pelle une intégrale. Cela revient a
calculer la surface sous la courbe.
Pour ce faire, on va utiliser la
méthode des trapézes. Pour bien
comprendre, il faut regarder la
figure 13.

La formule pour calculer
la surface d'un trapéze est:
(petite base + grande base) *

Fig. 16 : L'axe des ordonnées est en
millijoufes {mJ). lci le gain est clairement

visible, fa courbe bleue est toujours au-
dessus de la courbe verte. On remarque
un écart de tendance surtout aux

extremiteés.
skio? T + ' T s
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s
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hauteur/2. Dans le cas du trapéze vert, cela nous donne : [ F(x+dx) + F(x) ] * dx/2.
Il ne reste plus gu'a appliquer cela a nos données et voila les courbes gu'on obtient
(figure 14).

Les valeurs finales sont pour le capteur mobile 46 268,617 J et pour le capteur
fixe 40 250,961 J. Ces valeurs peuvent sembler élevées, mais le joule est une unité
d'énergie assez petite. En théorie, si le capteur délivre 2W sur une durée de 10h,
on devrait obtenir 72 000 J. En considérant le capteur fixe comme la référence, on
remarque que le capteur mobile produit : 114,95 %.

CONCLUSION

Personnellement, je pensais que le gain d'un tragueur serait beaucoup plus élevé.
Mais force est de constater que le gain mesuré est relativement faible. Bien s(r, 15 %
ce n'est pas rien, mais je m'attendais a plus. On peut relativiser en notant qu'il sem-
blerait que le capteur fixe posséde un rendement légérement supérieur et que I'on
parle la du gain minimum.

Pour concevoir et profiter du gain qu'apporte un traqueur solaire, il faut abso-
lument pouvoir profiter du lever et du coucher du soleil (car c'est la que la diffe-
rence entre les courbes est la plus importante) et dimensionner correctement ses
moteurs. Les servomoteurs sont finalement & proscrire pour cette utilisation, car ils
doivent consommer du courant pour maintenir leur position. Il est préférable d'uti-
liger un moteur & courant continu couplé a un engrenage du type roue + vis sans
fin. Concernant les méthodes de positionnement (par I'observation et par le calcul),
elles peuvent étre utilisées conjointement pour déterminer la position du soleil.
Lobservation pour piloter les moteurs et le calcul pour déterminer |'écart entre la
position visée et la position réelle. De ce fait, on peut déclencher la rotation du cap-
teur quand I'écart dépasse un certain seuil. Les moteurs n'utilisent donc pas du cou-
rant en permanence. De plus, une fois la nuit tombée, on peut calculer la position
du soleil lors du lever et orienter tout de suite le capteur pour profiter des premiéres
lueurs du jour.

Optimiser un systéme est toujours quelque chose d'intéressant, car on est
obligé de regarder chaque détail et de comprendre son réle dans la machinerie
globale. Je ne peux que vous conseiller de vous lancer a I'aventure. Mais ne vous
focalisez pas trop sur votre objectif final, car ce sont finalement tous les petits
détours que vous allez devoir faire pour trouver la bonne information qui vous en
apprendront le plus.

RESSOURCES

= Caractéristiques du convertisseur analogique numérique d'une carte Arduino
(page 375) : http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-42735-
8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega328-328P_Datasheet.pdf

» Montage AOP soustracteur : http://electronique.aop.free.fr/AOP_lineaire_NF/5_
amplidiff_1.html
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Eclaircir une photo trop sombre, augmenter son contraste, raviver
ses couleurs, |'envoyer par e-mail... vous ne pouvez pas imaginer
tout ce dont est capable Photoshop, le logiciel de retouche et de
traitement d'images. Pourtant, méme si vous étes grand débutant,
sachez qu’une multitude d’opérations sont & votre portée, comme
vous le prouve cet ouvrage 100 % pratique. Composé de 40 ate-
liers simples et efficaces, il propose une découverte progressive
des principales fonctionnalités de Photoshop (versions CS5 ou

antérieures), pour PC comme pour Mac.

Véritables pas & pas complets, illustrant chaque étape par une
capture d'écran, ces ateliers sont regroupés selon quatre grands
thémes : premiére prise de contact du logiciel, corrections et
retouches, trucages et photomontages, finalisation et exploitation
de vos images. Nous vous conseillons de les réaliser dans |'ordre
si possible, les premiers ateliers introduisant des notions qui ne

seront plus réexpliquées dans les suivants.

Dans les ateliers sont mentionnés les raccourcis clavier pour PC,
ainsi que ceux pour Mac entre parenthéses. A noter que le clic
droit sur PC (et sur les Mac dotés d’une souris a deux boutons)

a pour équivalent le Ctrl + clic sur Mac.

Afin que vous puissiez tester par vous-méme toutes les opérations
décrites dans cet ouvrage, vous trouverez les images initiales et
finales de chaque atelier sur la fiche de I'ouvrage disponible, sur

www.editions-eyrolles.com.

A vous de jouer maintenant |
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Découvrir Uinterface
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Atelier 01

Comme tout logiciel, Photoshop
dispose d’une interface spéci-
fique, avec laquelle vous allez
devoir vous familiariser pour
retoucher vos images. Photoshop
a la réputation d’gtre difficile
utiliser, mais vous verrez que pour
réaliser la plupart des exercices de
ce livre, trés peu de connaissances
sont nécessaires. Dans ce pre-
mier atelier, vous allez découvrir
que l'interface est organisée en
grandes zones regroupant outils,
fonctionnalités, menus et palettes.

En bas & gauche de

I"écran, cliquez ensuite

sur I'icéne Windows
pour ouvrir le menu Démarrer et
allez dans Tous les programmes>
Photoshop (sur Mac, cliquez sur
I'icéne Photoshop dans le Dock).
Linterface de Photoshop apparait,
comportant cing grandes zones.
Au centre se trouve la zone de
travail dans laquelle s'afficheront
les images (sur Mac, le Bureau
reste visible), et en haut, la barre
des menus (Fichier, Edition...).
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A gauche de I'écran, la
palette d’outils regroupe
les outils de retouche,
accessibles par un clic sur leur
icdne. En passant le pointeur de la
souris sur 'une d’elles, le nom de
I'outil apparait. Lorsqu’un outil est
sélectionné, ses options s'affichent
dans la barre d’options située
sous la barre des menus.

A droite de I'écran figu-
rent ce qu’on appelle les
palettes de Photoshop.
Les plus importantes sont la pa-
lette Calques, qui contient aussi
les onglets Couches et Tracés, et
la palette Réglages, qui regroupe
les réglages applicables & une
image. La palette Couleur vous
sera également fort utile pour mo-
difier les teintes de I'image.

Tout en haut de I'écran

se trouve la barre de

titre, qui donne accés au
catalogueur d'images Bridge (voir
atelier 34), aux différents modes
d’affichage et a la personnalisa-
tion de I'espace de travail. Tout
& droite figurent également les
boutons permettant de réduire,
restaurer ou fermer Photoshop.





Les premiers

L Adobe Mastes Colestion O35
[l dcbe Atter Bffects £35
[ ot Fridge O35
1B ke Contritute €35
[ Actoie Device Cortrsd C55
[ 2sieke Dresmesver 033
[ acdoke Encoin C55
I ndese Etendtenipt Tookin 18
B 2dcke Btantan Mansger C55
L 2eke Freworis £33
IR Adsie Fisth Duider d
0 Aok Flaih Catabyst £S5
I £dkcks Flsth Profissions! C35
B 2ok Iusstratos £55
I ek InDisin €55
(B 2etoke Medis Encoder 58
[ sk Onlocation £55

I ncicie Prstashep 32

pas

Qu'elle soit issue d'un appareil photo, d'un téléphone portable ou encore
d'Infernet, toute image numérique est constituée d’un ensemble de points,
appelés pixels, qui possédent chacun une couleur. Une image a donc une
taille (X pixels de large, Y pixels de haut), que |'on exprime en pixels ou en
centimétres. Elle posséde aussi une résolution, qui correspond au nombre
de points qu’une imprimante peut inscrire sur le papier sur une ligne de
1 pouce (2,54cm). Cette résolution se mesure en ppp (points par pouce),
dont I'équivalent anglais est dpi (dots per inch). Les résolutions les plus
courantes sont les résolutions d'affichage écran (72 ppp) et d'impression
(300 ppp). Ainsi, un écran d’ordinateur peut donc afficher 72 points sur
une longueur de 1 pouce. Une image a enfin un poids, exprimé en Ko (kilo-
octets) ou en Mo (mégaoctets). Généralement, il est nécessaire de régler
I'un de ces paramétres (taille, résolution, poids), qui sont d'ailleurs liés,
pour optimiser la photo en fonction de sa destination finale. Dans cet ate-
lier, vous allez découvrir comment identifier ces paramétres sur une image.

Cliquez sur I'icéne Win-
dows située en bas a
gauche de I'écran pour

ouvrir le menu Démarrer. Allez en-
suite dans Tous les programmes>
Photoshop pour lancer Photoshop
(sur Mac, rendez-vous dans le

Il Adcte Premiere Pro 15
[ Adebs Soundbooth 5

1 Précédem

Dock et cliquez sur I'icdne Pho-
toshop).
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En haut, allez dans le
menu Fichier>Ouvrir (en
cliquant sur le menu Fi-
chier et en sélectionnant Ouvrir).
Dans la fenétre qui apparait
alors a I'écran, localisez le fichier
Imagedepart02.jpg sur votre or-
dinateur (voir atelier 03), puis
cliquez sur le bouton Ouvrir pour
afficher I'image.

Allez ensuite en haut
dans le menu Image>
Taille de I'image. Notez
que le raccourci clavier corres-
pondant & ce menu est indiqué
& droite de son intitulé. Donc si
vous appuyez simultanément sur
les touches Alt, Cirl et | (Alt, Cmd
et | sur Mac), le menu Taille de
I'image s’ouvrira.

La fenétre Taille de

I"image regroupe un

certain nombre d’infor-
mations relatives & I'image ou-
verte : sa taille (largeur et hauteur)
exprimée en pixels, sa résolution
en pixels par pouce, et les dimen-
sions du document en centimétres.
Appuyez enfin sur le bouton An-
nuler pour fermer la fenétre.
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Pour vous |cmcer dons |CJ re’rouche

et le traitement de vos photos, il est
important que vous soyez & l'aise
avec la manipulation des fichiers
dans Photoshop. En particulier, vous
devez savoir comment ouvrir une
image, la modifier, puis la sauve-
garder. Ces principes de base, com-
muns & tout logiciel (traitement de
texte, messagerie, efc.), vont vous
étre expliqués ici. Mais avant cela,
apprenez & bien connaitre I'arbo-
rescence de votre PC ou de votre
Mac, ofin de retrouver facilement
les fichiers images enregistrés sur
votre ordinateur.

BN = T I m-

Lancez Photoshop et al-
lez, en haut, dans le
menu Fichier>Ouvrir. La

Fichees  Edban mage Calgue  Glechen e Analpe 30 Aihige Feedbn  Ade
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fenétre qui apparait comprend

quatre zones : la zone 1 permet
de naviguer dans I'arborescence
de votre ordinateur, la zone 2
affiche les fichiers du répertoire

courant, la zone 3 indique le nom
du fichier sélectionné, et la zone 4
=1 fournit un apercu de I'image.
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03. Ouvrir et enregistrer une image

Sélectionnez le fichier
Imagedepart03.jpg et
cliquez sur le bouton
Oupvrir. L'image apparait dans
la zone de travail au centre de
I"écran. En haut & gauche, on
peut lire son nom, ainsi que le
pourcentage de zoom et le mode
colorimétrique.

Dans la palette d’outils,
& gauche, cliquez sur
I'icéne de I'outil Pinceau
pour |'activer. Ses options appa-
raissent dans la barre d’options
située au-dessus de I'image. Ne
modifiez rien, cliquez dans la
photo et, sans relécher le bouton
de la souris, déplacez le curseur
pour dessiner un motif.

Pour enregistrer I'image
que vous venez de mo-
difier, allez dans le menu
Fichier. Deux options sont pos-
sibles. En sélectionnant Enregis-
trer, 'image modifiée remplacera
I'image d’origine et sera enregis-
trée au méme endroit. En choi-
sissant Enregistrer sous, |'image
modifiée sera sauvegardée sous
un autre nom, & I'emplacement de
votre choix, et celle d’origine sera
également conservée.
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Photoshop met & votre disposition
plus d'une vingtaine de palettes,
qui permettent d’accéder a diffé-
rents types de réglages : Caractére
pour mettre en forme un texte (po-
lice, taille, interlignage...), Histo-

rique pour revenir aux opérations
antérieures, Outils qui rassemble
les différents outils de Photoshop,
Calques qui gére |'utilisation des
calques (voir atelier 23), etc. Mais
pour travailler efficacement et ne
pas encombrer votre écran, il est
préférable de n’afficher que les pa-
lettes dont vous avez besoin.

Depuis Photoshop, allez
o dans le menu Fichier>

Ouvrir. Sélectionnez
I'image de départ, puis cliquez
sur le bouton Quvrir. A l'ouver-
ture du fichier, certaines palettes
s'affichent directement & I'écran :
la p0|eﬂe d'outils & gouche, les pa-

lettes Calques, Couleur et Réglages
& droite.

S A (R R





| S N A S O S S T T A A G O

04. Se familiariser avec les palettes
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Les autres palettes de
e Photoshop n’apparais-
sent pas automatique-
ment. Pour en consulter la liste

compléte, allez dans le menu
Fenétre. La coche visible a gauche
du nom de certaines palettes
signifie qu’elles sont affichées a
écran.

Dans ce menu Fenétre,
cliquez sur Caractére :
la palette du méme nom
apparait alors. Elle permet d’ac-
céder aux réglages relatifs au
texte et, notamment, de spécifier
la police souhaitée, sa taille, sa
cou|eur, efc.

Pour masquer une pa-

lette dont vous n’avez

pas besoin, il existe plu-
sieurs maniéres de procéder : en
cliquant & nouveau sur son nom
dans le menu Fenétre, en cliquant
sur la double fleche située en haut
& droite de la po|et’re, Oou encore
en cliquant sur 'icéne de la pa-
lette, & droite de la double fleche.
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Atelier 05

Utiliser les menus

Comme tout logiciel qui se respecte, et notamment
les logiciels de bureautique que vous utilisez proba-
blement, Photoshop propose un ensemble de menus
qui figurent en haut de I'écran, dans la barre dite de
menus (voir atelier 01). Ces menus servent aussi bien
& ouvrir, enregistrer ou fermer une image, qu'a lui
appliquer des réglages, des filires ou d’autres effets,
ainsi qu'a la transformer ou la redimensionner (voir
atelier 02). Ils permettent également de modifier le
mode d'affichage et de réorganiser les fenétres pré-
sentes & I'écran. Cet atelier n’entend pas vous faire
découvrir tous les menus de Photoshop (ce qui pour-
rait faire 'objet d'un livre & part entiére 1), mais vous
apprendra & en maitriser les principaux, en tout cas
ceux qui vous serviront dans vos retouches les plus
courantes.

SN - A | T ccsiee » | O i (SIS
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Depuis Photoshop, allez
dans le menu Fichier.
Certaines entrées du
menu sont en noir, ce qui signi-
fie qu'elles sont accessibles. Les
autres entrées, inactives, sont en
gris : les actions qu’elles com-
mandent ne peuvent donc étre
appliquées a ce stade. Notez que
la fonction Imprimer figure dans
ce menu Fichier.
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o5. Utiliser les menus
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Ouvrez I'image de dé-
part via le menu Fichier>
Ouvrir. Retournez en-
suite dans le menu Fichier pour
constater que certaines entrées
(comme Fermer ou Enregistrer
sous), grisées a |'étape précé-
dente, sont désormais accessibles.

Allez maintenant dans
le menu Edition. Celui-
ci regroupe un certain
nombre d’entrées, notamment
Annuler qui permet d’annuler la
derniére opération effectuée sur
une image. Y figurent aussi les
fonctions de copie et de collage,
et celles de transformation de
I'image (rotation, inclinaison...).

Ouvrez d présent le menu
Image, qui comporte dif-
férentes fonctions per-
mettant de régler les paramétres
d'une image. Si vous survolez une
fonction ayant une fleche noire a
sa droite, vous déroulez le sous-
menu correspondant et accédez
ainsi & d’autres fonctionnalités.
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Embalage plastique

it

En haut, le menu Sé-
lection regroupe les
principales fonctions de
sélection. Pour certaines, il existe
un raccourci clavier, ce qui per-
met d'y accéder plus rapidement.
Ainsi, si vous appuyez simultané-
ment sur les touches Ctrl + A du
clavier (Cmd + A sur Mac), vous
sélectionnez toute I'image.

Ouvrez maintenant le
menu Filtre qui contient
tous les filtres applicables
a l'image, regroupés par famille
(Artistiques, Atténuation, etc.).
Notez que la fonction Galerie de
filtres est trés utile car elle permet
d’ouvrir une interface propre aux
filtres et de les prévisualiser avant
leur application.

Le menu Affichage donne
accés aux fonctions
d’'affichage de I'image,
notamment les commandes de
zoom. Certaines entrées de ce
menu, comme Extras, sont précé-
dées d'une coche, ce qui signifie
que leur fonction associée est
active. Pour les désactiver, dé-
cochez-les en cliquant dessus (et
inversement).
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o5. Utiliser les menus
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Rendez-vous dans le
menu Fenétre. Il re-
groupe les palettes né-
cessaires a la manipulation des
images. Celles précédées d'une
coche sont ouvertes et visibles a
I'écran. Les touches indiquées &
droite du nom des palettes cor-
respondent aux raccourcis clavier
permettant de les afficher.

Quant au menu Aide,
il permet d’accéder aux
fonctionnalités de sup-
port de Photoshop. Pour ouvrir
directement I'aide, appuyez sur
la touche F1 de votre clavier, rac-
courci clavier du menu Aide>Aide
de Photoshop. La fenétre d’aide
propose un moteur de recherche
et une liste de grands thémes.

Enfin, en haut de la fe-

nétre de Photoshop, d

gauche ou & droite selon
la configuration de votre écran,
vous trouverez |'icéne Réorgani-
ser les documents. Cliquez dessus
pour ouvrir son menu et choisir
'affichage souhaité, ce qui s’avere
trés utile lorsque plusieurs images
sont ouvertes simultanément.





Corrections et retouches

Recadrer une image
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Atelier 06

En photographie, les conditions de
prise de vue ne sont pas toujours
optimales. Il se peut que vous soyez
dans I'action, ou tout simplement
que vous ayez envie de capturer la
scéne méme si le cadrage n’est pas
parfait. Dans tous les cas, Photoshop
propose pour cela un outil simple et
efficace. Grace a cet atelier, vous
allez découvrir comment recadrer
trés simplement une image pour la
faire correspondre & ce que vous
aviez imaginé au départ ou pour
supprimer un élément indésirable.

Lancez Photoshop et ou-
vrez I'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir. Ici, le photographe n’ayant
pas pu s'approcher suffisamment
du héron, une partie de la clé-
ture est restée visible a I'arriére-
plan, ce qui parasite la lecture de
I'image.
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06. Recadrer une image
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quant sur son icéne dans
la palette d’outils située & gauche.
Tout en maintenant le bouton
LEEAREY ] gauche de la souris enfoncé,
vEmaras , ..
= déplacez-vous dans I'image. Se
dessine alors un rectangle doté de
poignées carrées & chaque angle
et sur chaque coté.
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s e

enfoncé, ajustez le rectangle de
cadrage autour du héron, sachant
que la zone sombre sera suppri-
mée.
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Une fois satisfait du ca-
drage, reléchez le bou-
ton de la souris. Pour
déplacer le rectangle de reca-
drage, cliquez dedans et glissez-
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PEAT A | he Entrée du clavi
Y W sur la touche Entree du clavier.

s e

L'image est désormais bien cen-
trée sur l'oiseau et la cléture a
disparu de l'arriére-plan.
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Corrections et retouches

Lors d’une prise de vue, il arrive que
I'on fasse pencher I'appareil photo
a droite ou & gauche sans s’en
rendre compte. Ce n’est souvent
quaprés, a l'affichage de I'image
sur I'ordinateur ou & I'impression de
la photo, que I'on s’apercoit que le
batiment, I'horizon ou les person-
nages sont inclinés. Heureusement,
pour redresser automatiquement
une photo, Photoshop met & votre
disposition I"outil Régle, qui permet
de rectifier de maniére simple et ef-
ficace 'inclinaison de vos images.

Pe BB O w- E- N~ | [T comertion 32 | O 5
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Ouvrez I'image initiale
depuis Photoshop via
le menu Fichier>Ouvrir.

Dans la palette d’outils située a
gauche, cliquez avec le bouton

R RIS |

droit de la souris (Ctrl + clic sur

VEAr e o
S Mac) sur l'icéne Pipette. Une pe-
e | tite liste apparait a I'écran, dans
b Courtm Farsrstrm precsira

] laquelle se trouve I'outil Regle.

[ tici e Dt peitad
Frmmzeeml Cliquez dessus pour I'activer.
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07. Redresser une image
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Repérez dans |'image
une zone qui devrait
étre horizontale mais qui
ne I'est pas : ici, le bord du toit
situé sous la fenétre, par exemple.
Cliquez dessous a gauche, puis
glissez I'outil Régle vers la droite
en suivant le bord du foit.

Vous venez de tracer une
régle qui servira de base
pour le redressement de
I'image. La barre d’options située
en haut de I'écran affiche les ca-
ractéristiques de la régle : son em-
placement (coordonnées X et Y),
sa longueur (L), sa hauteur (H) et
son degré d’inclinaison (A).

Cliquez enfin sur le bou-

ton Désincliner de la

barre d’options. Aprés
un court instant, 'image est au-
tomatiquement redressée et reca-
drée. Le bord du toit situé sous la
fenétre est maintenant parfaite-
ment horizontal. Cette technique
s'applique & tout type de photo.
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Corrections et retouches

les appareils photo numériques
actuels  offrent des résolutions
trés élevées, exprimées en mil-
lions de pixels (mégapixels). Elles
sont généralement d’‘au  moins
10 & 12 mégapixels, ce qui cor-
respond & des images d’environ
4000 x 3 000 pixels. Mais vous au-
rez rarement besoin de photos aussi
grandes, surtout si vous souhaitez
les envoyer par e-mail ou les publier
sur un site web. Pour les manipuler
facilement, il est alors conseillé de
réduire leur poids, comme va vous
I'expliquer cet atelier.
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Depuis Photoshop, ou-
o vrez 'image de départ

via le menu Fichier>
Ouvrir. Activez |'outil Zoom en
cliquant sur son icéne dans la
palette située a gauche de I'écran.
Cliquez ensuite, dans la barre
d’options, sur le bouton Taille
réelle des pixels. L'image s'affiche

alors & 100 %.
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08. Réduire le poids d’une image
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Rendez-vous dans le
menu Image>Taille de
I'image. La fenétre qui
s'affiche alors indique la largeur
(2 336) et la hauteur (3 504) de
I'image, exprimées en pixels. Pour
réduire le poids de la photo, vous
allez modifier ces valeurs.

Dans le premier cadre,
saisissez 400 dans le
champ Largeur. L'option
Conserver les proportions étant
cochée, la valeur du champ Hau-
teur de |'image passe automati-
quement & 600 pixels. La ligne
Dimensions de pixel indique que
I'image pése maintenant 703,1 Ko
(23,4 Mo avant). Cliquez sur le
bouton OK.

Allez dans le menu

Fichier>Enregistrer sous.

Dans le champ Nom du
fichier de la fenétre qui appa-
rait, saisissez un nom pour votre
nouvelle image et cliquez enfin
sur Enregistrer. Cette méthode
permet de ne pas écraser I'image
d’origine, dont vous pourrez avoir
besoin ultérieurement.
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Qui n‘a jamais pris de photos qui se sont avérées  ou encore si son mode automatique a mal géré I'ex-

trop sombres? Ce genre de désagrément survient gé-  position. Heureusement, Photoshop permet d’améliorer
néralement quand les conditions de lumiére étaient  de maniére significative la qualité de ces images en
difficiles, présentant des contrastes importants, ou si  quelques minutes, grdce & la fonction Exposition qui

le réglage de votre appareil photo n'était pas adapté,  va leur redonner vie!
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Depuis Photoshop, ou-

vrez |'image de dé-

part en allant dans le
menu Fichier>Ouvrir ou en ap-
puyant simultanément sur les
touches Ctrl + O (Cmd + O
sur Mac). L'image s’avére frés
sombre : les personnages ne sont
pas reconnaissables, I'arriére-
plan est presque noir et beaucoup
trop dense.





09. Eclaircir une photo sous-exposée
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Allez alors dans le
menu Image>Réglages>
Exposition. La boite de
dialogue qui s’ouvre vous donne
acceés a trois réglages : Exposition,
Décalage et Correction gamma.
Cliquez sur le curseur Exposition
et faites-le glisser vers la droite
jusqu’a la valeur +3,18, afin
d’éclaircir I'image.

Cliquez ensuite sur le cur-
seur Correction gamma,
qui permet de corriger le
contraste de |'image. Déplacez-le
vers la gauche jusqu’a la va-
leur 1,35 pour éclaircir les zones
sombres et adoucir la photo. Va-

lidez vos réglages en cliquant sur
le bouton OK.

L'exposition de I'image

est ainsi corrigée, ses

couleurs ont été ravi-
vées. Enfin, enregistrez |'image
via le menu Fichier>Enregistrer
sous. Notez bien que les réglages
décrits dans cet atelier dépendent
de la pho’ro de déport . pour vous
aider & déterminer les bonnes va-
leurs des curseurs, faites-les glisser
en visualisant & 'écran leur effet
sur la photo.





Corrections et

retouches

Corriger une photo

surexposée

Dans certaines conditions (trop de soleil, présence de
neige, contre-jour...), les appareils photo numériques
ont quelques difficultés & faire la mise au point : le
résultat, ce sont des photos frop claires, surexposées.

En régle générale, ce probléme est do & une erreur
d’exposition du boitier. Vous allez découvrir dans cet
atelier comment corriger facilement ce défaut gréce a
la fonction Niveaux de Photoshop.

Femane pie

24 E5z wadlb

» | Qo B Ouvrez I'image initiale
j depuis Photoshop via
le menu Fichier>Ouvrir.
La photo apparait surexposée :
la neige au premier plan et les
nuages sont trop clairs, de méme
que les montagnes & l'arriére-
plan. En outre, il n’y a pas de
réelles zones sombres.
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10. Corriger une photo surexposée
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Via la barre supé-
rieure, allez dans le
menu Image>Réglages>
Niveaux. L’histogramme des ni-
veaux d’entrée s'affiche, repré-
sentant la répartition des pixels
selon leur densité, des plus foncés
& gauche aux plus clairs & droite.
Remarquez que I'image comporte
trés peu de pixels foncés.

Cliquez sur le curseur
gauche et faites-le glisser
vers la droite jusqu’a ce
que la valeur 57 s’affiche dans
le champ situé & gauche sous
I'histogramme. Le bleu du ciel est
maintenant plus dense, de méme
que les montagnes.

Cliquez sur le curseur
central (curseur des tons
moyens), puis faites-le
glisser vers la droite jusqu’a ob-
tention de la valeur 0,65. Le
contraste et la densité de I'image
s'accentuent, tandis que les détails
de la neige au premier plan sont
plus nets. Validez par OK et en-
registrez enfin |'image corrigée.
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On pdr|e de contre-jour |orsque la source de lumiére trop contrastée, avec un premier p|0n trés sombre et
(le soleil, sur cette image) se trouve face au photogra-  un arriére-plan trés clair. Heureusement, I"outil Tons
phe et éclaire le sujet par derriére. Cette situation trés  foncés/Tons clairs de Photoshop permet de corriger
fréquente est plus ou moins bien gérée par les boitiers  ces défauts, comme va vous le montrer cet atelier.
numériques. Dans la plupart des cas, la photo apparait

lie—— Faubid I3 madls part via le menu Fichier>

S Ouvrir de Photoshop.
Vous remarquerez que, lors de
la prise de vue, |'appareil photo
n’a pas réussi & capturer a la fois

[CR =R RS ¢ | PP comcention B | O csune- [SlR o Ouvrez |'imoge de dé_
Sifon Image Calque Ssection Five Analme 10 Affichage  Fedte  Ake

le ciel trés clair avec le soleil en

arriére-plan et le batiment situé

au premier plan, plongé dans
' obscurité.
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11. Corriger un contre-jour
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menu Image>Réglages>
Tons foncés/Tons clairs.
La fenétre qui apparait comporte
deux curseurs de réglage : Facteur
pour les tons foncés et Quantité
pour les tons clairs. Par défaut, la
valeur du paramétre Facteur est

de 35 %.

VEAF G
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FI—

Cliquez sur le curseur

. L Elpanghrranroparr e larvainy

Facteur et faites-le glis-
ser vers la droite jusqu’a
obtention de la valeur 50 %. Le
premier plan de I'image s’éclaircit
et les ombres se débouchent. Si
vous augmentez davantage la vo-
leur de ce parameétre, le premier
plan devient trop clair et perd de
son contraste.

westion @ | QF csume~

Pour corriger le ciel, glis-
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sez le curseur Quantité

vers la droite, & environ
10 %. Le ciel devient alors plus
dense. Si la valeur de ce para-
métre est plus importante, le ciel
devient trop sombre et un halo
apparait autour du batiment. Vali-
dez enfin par OK, puis enregistrez
vofre image.
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Malgré tout le soin accordé & la prise de vue, il ar-
rive parfois que vos photos se révélent fades et ternes,
'ensemble manquant de contraste et de dynamisme. Le
résultat vous semble bien différent de la réalité, les cou-
leurs ne sont pas correctement restituées : un constat

particuliérement vérifié pour les photos de paysage par
temps nuageux. Heureusement, Photoshop met & votre
disposition une fonction de réglage de la luminosité
et du contraste, trés simple & utiliser, qui permet de
redonner du peps & vos images.
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Depuis Photoshop, ou-
o vrez |'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir. Allez ensuite dans le menu
Fenétre>Réglages pour ouvrir

la palette Réglages. Puis cliquez
sur |'icdne Luminosité/Contraste
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12. Augmenter le contraste

Le panneau Lumino-
sité/Contraste apparait.
Cliquez sur le curseur
Contraste et déplacez-le jusqu’a
la valeur 100. Les couleurs de
I'image sont ainsi dynamisées,
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mais 'ensemble demeure encore
un peu trop foncé. Saisissez la va-
leur 10 dans le champ Luminosité
pour y remédier.
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Allez maintenant dans le

e e, menu Fenétre>Calques
S pour ouvrir la palette des
oot i calques (voir atelier 23) ov figure
Do s ol i | inosité
g : le calque Luminosité/Contraste 1
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Calques vadés v

créé a I'étape 1. Pour finaliser
la retouche, vous devez aplatir
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I'image afin de la rendre exploi-
table. Pour cela, rendez-vous dans
le menu Calque>Aplatir I'image.
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Sc WM O wsc Ee K Allez ensuite dans le

menu Fichier>Enregistrer

sous. Choisissez sous

quel nom vous souhaitez sauve-

= e garder votre image retouchée et

- I cliquez enfin sur Enregistrer. Un

: 3_ T i AL nouveau fichier est ainsi créé,
ez

ce qui vous permet de ne pas
écraser (supprimer, donc) I'image
d’origine.

'(.P;Nlﬂ:mm[!ﬂj . [}

Agergy ¥ Extanson do fickier en mouscules

L BMipangsraspomenirseaeoa@ls

nns ] #Ds:Midaiiine (b = — ——— =

33





Corrections et

retouches

Sur certaines photos, pourtant bien prises, le sujet mé-
riterait d'&tre mis plus en valeur. La solution 2 Deux ou-
tils de Photoshop, Densité + et Densité -, qui permettent
d’assombrir ou d'éclaircir certaines zones de I'image.
Trés simples & manier, ils s'utilisent comme I'outil Pin-
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ceau (voir atelier 21), en brossant les zones & modifier.
Il suffit juste de choisir au préalable la gamme de tons
sur laquelle agira I'outil, ainsi que la quantité de lu-
miére ajoutée ou dtée, appelée Exposition.
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Depuis Photoshop, ou-

vrez 'image de départ

via le menu Fichier>
Ouvrir. Cliquez sur |'outil Densité -
de la palette d’outils pour I'activer.
Dans la barre d’options, réglez les
parametres comme suit : Epoisseur
350 pixels, Gamme Tons moyens,
Exposition 20 %, et cochez la case
Protéger les tons.
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13. Eclaircir ou assombrir certaines zones
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Cliquez-glissez sur toute
la largeur de I'image,
comme indiqué par les
fleches, afin d’éclaircir les trois
chalets ainsi que les arbres situés
au-dessus et a gauche. N'hésitez
pas & brosser plusieurs fois. Les
chalets sont ainsi mieux mis en
valeur, les couleurs plus vives et
plus flatteuses.

Cliquez droit (Ctrl + clic
sur Mac) sur l'icone de
I'outil Densité - dans la
palette d’outils et sélectionnez
I'outil Densité +. Dans la barre
d’options, réglez les paramétres
de I'outil comme suit : Epaisseur
400 pixels, Gamme Tons moyens,
Exposition 10 %, en vous assurant
que l'option Protéger les tons soit
bien cochée.

Cliquez-glissez sur toute

la largeur de I'image,

comme illustré, pour as-
sombrir légérement le ciel en
haut et la zone d’herbe au pre-
mier plan. Passez le curseur plu-
sieurs fois pour obtenir un effet
plus prononcé. Enregistrez enfin
I'image retouchée via le menu
Fichier>Enregistrer sous.
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Si vous prenez des photos sous un éclairage artificiel
(comme la nuit en ville, ou en intérieur avec des lampes
allumées), il est fort probable que sur vos clichés ap-
paraisse une dominante jaune, orange, rouge, bleve
ou verte. Heureusement, I'outil Variantes de Photoshop

permet de corriger ce probléme. Vous pouvez ainsi mo-
difier la teinte de I'image en visualisant directement sous
forme de vignettes les corrections effectuées et en choisis-
sant les couleurs qui vous conviennent. Cette technique
simple et rapide peut s'appliquer & tout type de photo.
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Depuis Photoshop, ou-
vrez 'image de départ
via le menu Fichier>
Oupvrir. Cette image, prise sous
un éclairage artificiel, présente
une forte dominante rouge due

ViSSP Y N , . .
& l'éclairage direct d'un spot en

L8 PR

direction de I'animal.
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14. Corriger une dominante de couleur
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Allez dans le menu
Image>Réglages>Vari-
antes. La fenétre qui s'af-
fiche présente I'image originale
et I'image corrigée a sa droite
(vignette Sélection). Les boutons et
le curseur permettent de modifier
les tons et la saturation. Les effets
sont visibles dans les vignettes
situées en dessous.

Cochez ensuite Tons
moyens et déplacez le
curseur d'infensité comme
illustré. Chaque vignette présente
alors une dominante de couleur
différente. Cliquez sur la vignette
Plus de cyan, qui apparait comme
la meilleure correction : le réglage
s'applique & I'image et s’affiche
alors dans la vignette Sélection.

Cochez Saturation et

réglez le curseur d’inten-

sité comme illustré. Puis
cliquez sur la vignette Plus saturé
et validez en cliquant sur OK. La
dominante rouge est désormais
corrigée : vous pouvez comparer
I'image retouchée avec 'originale
grdce au raccourci clavier Ctrl + Z
(Cmd + Z sur Mac) qui annule la
derniére opération effectuée.
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Corrections et retouches

Lorsque vous photographiez quel-
qu'un dans un lieu mal éclairé et
que le flash se déclenche, il est fré-
quent que se produise le fameux
effet «yeux rouges». En raison de
'obscurité, les pupilles sont dilatées
et la forte lumiére du flash éclaire
les vaisseaux sanguins situés sur la
rétine, ce qui renvoie une couleur
rouge. Pour pallier ce probléme, vous
pouvez utiliser la fonction anti-yeux
rouges de votre appareil photo, ou
encore retoucher vos clichés grdce
a l'outil CEil rouge de Photoshop.
Comme vous le verrez dans cet ate-
lier, c’est simple et efficace.

Depuis Photoshop, ou-
vrez|'imagede départvia

le menu Fichier>Ouvrir.
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Cliquez sur l'outil Zoom de la
palette d’outils, puis sur le bouton
Taille réelle des pixels de la barre
d’options pour afficher I'image
a 100%. Utilisez les ascenseurs

horizontal et vertical pour centrer

le visage sur I'écran.
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15. Corriger des yeux rouges
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Avec le bouton droit de
la souris (Ctrl + clic sur
Mac), cliquez dans la
palette d’outils sur I'outil Piéce (ou
sur |'outil de correction s’affichant
par défaut). Les outils masqués
associés apparaissent. Activez
I'outil CEil rouge en cliquant sur
son icdne dans la liste.
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£ Mipendhranscmny

OB - o - B E(-

Fichier fd4on  Imuge Calque  Section  Feve  Anshpe 30 Affichage Femdte Ak

Cliquez en haut & gauche
de I'ceil gauche et faites
glisser le curseur vers
le bas et a droite, de maniére a
dessiner un carré autour de I'ceil.
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N’hésitez pas & sélectionner une
vEaAr e : -
e large zone afin que I'application

P s | de l"outil soit plus efficace.
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de la souris pour ap-
pliquer la correction

imagmdrpantispg & 100% w5

et redonner & |'ceil gauche sa
coloration naturelle. Procédez
de la méme maniére pour 'ceil

VEAF Y

~— droit, puis sélectionnez le menu
e | Fichier>Enregistrer sous. Attribuez
[ ———— N . .
e un nom & votre image et cliquez
B i ot e Duensniras peidil_|

ozt enfin sur OK pour |'enregistrer.
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Corrections et retouches

Supprimer
des poussieres

Atelier 16

Malgré toutes vos précautions, il peut arriver que des installés sur les appareils récents nettoient le capteur,
poussiéres se déposent sur |'objectif de votre appareil ~ mais ils n’empéchent pas les saletés de se déposer sur
ou sur le capteur. L'effet estimmédiat sur les photos : de  I'objectif. La solution est d'utiliser I'outil Piece de Pho-
petites taches sombres et floves apparaissent, gdchant  toshop, qui va neftoyer vos photos en quelques clics,
ainsi vos clichés. Certfes, les systémes antipoussiéres ~ comme vous le montre cet atelier.

| [ s 3 | O s (SIS

Depuis Photoshop, ou-
vrez I'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir. Activez |'outil Zoom dans
la palette d’outils, puis cliquez sur
le bouton Taille réelle des pixels
de la barre d’options. Sélection-
nez ensuite |'outil Main de la pa-
lette d'outils, puis cliquez-glissez
dans I'image pour repérer les
poussieres.
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16. Su

rimer des poussiéres

Activez |'outil Piéce dans

la palette d’outils, en

vous assurant que |'op-
tion Source de la barre d’options
soit bien cochée. Avec la souris,
tracez une zone autour de la
poussiére, relativement grande
afin que I'action de I'outil Piece
soit bien efficace.

Cliquez ensuite dans la
zone sélectionnée et, tout
en maintenant le bouton
de la souris enfoncé, glissez vers
une zone de ciel sans poussiére.
L'apercu de la retouche est im-
médiatement visible dans la zone
sélectionnée. Une fois satisfait,
relachez le bouton de la souris
pour appliquer la correction.

Appuyez ensuite sur la
barre d’espace pour ac-
tiver I'outil Main. Tout en
la maintenant enfoncée, cliquez-
glissez dans I'image pour localiser
une autre poussiére. Relachez
alors la barre d’espace pour ac-
tiver 'outil Piéce, puis répétez les
étapes 2 et 3. Supprimez ainsi
toutes les poussiéres restantes et
enregistrez |'image.






Corrections et

retouches

Atelier 17

Raviver les couleurs

Bien (trop) souvent, les magnifiques paysages que 'on
prend en photo apparaissent ternes a |'écran ou &
I'impression. C'est le cas notamment quand le ciel est
gris ou brumeux : les images obtenues sont plates,
les couleurs fades. Pour les rendre plus vives et leur

redonner du contraste, Photoshop dispose d’une fonc-
tion particuliére, le calque de réglage Teinte/Satura-
tion, que vous allez apprendre & maitriser dans cet
atelier. Notez que cette technique est applicable sur
n'importe quel type d'image.

[PYTIET et » | O csunee [l

Ouvrez |'image de dé-

part via le menu Fichier>
Ouvrir. A droite de
I"écran, cliquez sur Réglages
pour ouvrir la palette du méme
nom, puis sur |'icéne Teinte/Satu-
ration afin de créer un calque de
réglage.
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17. Raviver les couleurs

G mEE - B [ e | G (ol Cliquez sur le curseur
Fichier fdton Image Caque Wecton Fire Anayse 30 Affchage Festte Al 3 . R
o= - B e Saturation et déplacez-le

vers la droite jusqu’a
la valeur +35. Les couleurs des
fevillages sont immédiatement
ravivées.

“S l.l!' “iv Ev W

augmenter la saturation
des feuvillages jaunes.
Ouvrez le menu déroulant Global
en cliquant sur la petite fleche
noire : la liste des six canaux co-
lorimétriques de I'image apparait.
Sélectionnez Jaunes pour que les
corrections ne portent que sur les
zones jaunes de I'image.

= [T =l * B W . _ . _
e o i T i Cliquez-glissez le cur

el [ ) seur Saturation vers la

droite jusqu’a la valeur
+20. Les fevillages jaunes sont
désormais plus saturés. Observez
que cette modification n’affecte
que les zones jaunes de la photo.
Pour finir, allez dans le menu
Calque>Aplatir I'image, puis
enregistrez |'image via le menu
Fichier>Enregistrer.
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Il arrive que certaines photos pa-
raissent floues, manquent de netteté.
Les photographes les appellent des
images « molles ». Généralement
di & la qualité de I'objectif utilisé,
ce défaut est donc fréquent avec les
appareils compacts bas de gamme
et les smorfphones. Heureusement,
il est possible d'y remédier gréice
aux filtres de Photoshop, qui per-
mettent notamment d’accentuer les
contours. Sachez cependant que
cette ’rechnique ne permet pas de
corriger les erreurs de mise au point
ni les flous de bougé importants.

Ouvrez I'image de dé-
o part via le menu Fichier>

Ouvrir. Activez |"outil
Zoom de la palette d’outils, puis
cliquez sur le bouton Taille réelle
des pixels de la barre d’options
pour afficher I'image a 100 %.
Allez ensuite dans le menu Filtre>
Renforcement>Accentuation.
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18. Rendre une image plus nette
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Dans la fenétre qui
s'affiche, saisissez 150
dans le champ Gain afin
d’augmenter le contraste entre
les pixels de contour de I'image
et donc sa netteté. Conservez la
valeur par défaut (1 pixel) pour le
rayon. L'apercu étant activé (case
cochée), vous pouvez apprécier
I'effet du filtre. Cliquez sur le

bouton OK.

Puis dllez dans le menu
Filtre>Renforcement>
Contours p|us nets pour
appliquer automatiquement un
filtre complémentaire et améliorer
ainsi encore la photo. Ce filtre
renforce uniquement la netteté
des contours, le lissage général de
I'image n’étant pas modifié.

l'image finale est dé-

sormais beaucoup plus

nette que celle d’origine.
Veillez cependant & ne pas trop
augmenter la netfteté sous peine
de voir apparaitre des artefacts,
& I'écran comme & |'impression.
Enregistrez enfin la photo via le
menu Fichier>Enregistrer sous.
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Corrections et retouches

Pour photographier des monuments imposants comme  le haut pour visualiser |'ensemble du béatiment, ce qui

ce chateau, il faut pouvoir se reculer suffisamment si  déformera I'édifice sur 'image. Heureusement, Pho-
I'on souhaite que les perspectives ne soient pas dé-  toshop dispose d’une fonctionnalité trés performante
formées. Mais, dans certains cas, c’est impossible :  pour corriger ce type de défaut : I'outil Perspective. Cet

vous devrez dlors orienter votre appareil photo vers  atelier va vous expliquer comment I'utiliser.
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vrez 'image de départ
via le menu Fichier>

Imagedepariinjpg @ SLI% (VN X

Ouvrir. Le chéteau, photographié
& hauteur d’homme, présente une

X T 4 z 1 1
ored deFormo’r'lon d? type pyrom|<310|,
e comme illustré par le trapéze
e | rouge. Il va donc falloir corriger
[ Gepection Paramdares priibes .

T la perspective pour que les murs
S redeviennent droits.
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19. Redresser les perspectives
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menu Calque>Dupliquer
le calque. Une fenétre
s’ouvre alors : conservez les va-

leurs affichées par défaut et cli-
quez sur le bouton OK. Le calque
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Allez ensuite dans le
menu Edition>Transfor-
mation>Perspective. Des
poignées apparaissent autour de
I'image. Cliquez sur celle en haut
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Atelier 20

Retoucher une photo
prise par un portable

Aujourd’hui, presque tous les téléphones portables  transférer sur votre ordinateur. Ce transfert peut s'ef-
permettent de prendre des photos, méme si la qualité  fectuer gréace au logiciel fourni avec votre téléphone,
n’est pas toujours au rendez-vous : mauvais cadrage,  en le branchant & votre ordinateur par un cordon USB,
manque de contraste, couleurs fades... Toutefois, Pho-  ou via un lecteur de carte si votre t#éléphone posséde
toshop peut améliorer ces images, & condition de les  une carte mémoire (voir atelier 33).

me 10 Mfichage femste Aie
]

Depuis Photoshop, ou-
vrez I'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir. Vousallezapporter quelques
refouches d cette photo prise avec
un téléphone portable derriére une
vitre. Il faut la recadrer, augmenter
son contraste et rehausser ses cou-
leurs qui sont ternes.
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20.Retoucherune photo prise parun portable
49

Activez |'outil Recadrage
e de la palette d’outils. Cli-
quez en haut & gauche
de I'image et faites glisser le

curseur vers le bas et a droite.
Relachez le bouton de la souris,

= O © - A~ Gmertin | % | @ csiwes
fomon Image Cilgue Skection Fine Angse 10 Affichage Femete  Aie
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s le cadre de recadrage apparait.
o=l La zone de I'image non comprise

Lo e dans ce cadre est assombrie.
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Cliquez sur la poignée
située en haut a droite du
cadre et faites-la glisser
afin de déterminer avec précision
le cadrage souhaité. Aidez-vous

S
|
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i 4, des lignes horizontales et verti-
VEArad les. | de I' d
SO cales, le centre de I'image devant
e | se trouver dans le rectangle cen-

e tral. Appuyez sur la touche Entrée
B fise s Parniras pridi
B Mianger ox souches Faramit

du clavier pour valider.
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fihon Imge Ciqu techon Five Auipe 10 Miduge feste Ase

e — e ——r— e | — redonner du contraste
Imagedepartipg @ SN (VI T K - ~ - .

a I'image. Pour cela,
cliquez sur I'onglet Réglages pour
ouvrir la palette Réglages, puis
sur I'icéne Niveaux. Comme vous
le constaterez, un calque de ré-
glage va s'ajouter dans la liste des
calques de la palette Calques (voir
atelier 23).
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Corrections et retouches Atelier 20

NN

X

.'.{:]ﬂ =T

—

| T o | G i i

£ Al
B e |

EER
:1 j

| T o | G i i

¢ b
B e |

") Créee um masauie d'deritage diapris b egue pebcddese [ Annoler |
e —
Hor - Opactiz| 100 |+ | %

T e » | Qloue- SEEE

Dans le panneau Ni-
veaux précédemment
ouvert, cliquez sur le
curseur noir sous |’histogramme
et faites-le glisser vers la droite,
jusqu'a ce que la valeur 66 ap-
paraisse dans le champ situé en
dessous. Vous pouvez également
saisir directement la valeur 66 au
clavier dans ce champ.

Cliquez ensuite sur le
curseur blanc sous le
graphique et faites-le
glisser vers la gauche jusqu’a
obtention de la valeur 200. Les
modifications sont directement vi-
sibles sur 'image, le contraste est
nettement amélioré.

Allez maintenant dans le
menu Calque>Nouveau
calque de réglage>Vi-
brance pour rehausser les couleurs
de la photo. Conservez le nom
du calque proposé par défaut,
Vibrance 1, et validez en cliquant
sur le bouton OK.

A (R R





| S 0 A S O S S T A A O N

B = ;

- Les calques de réglage

20. Retoucherune photo prise parun portable

Maintenant, la palette

Réglages affiche le pan-

neau Vibrance et ses
parameétres. Cliquez sur le curseur
Vibrance et faites-le glisser vers
la droite jusqu’a la valeur +10.
Cliquez ensuite sur le curseur So-
turation et faites-le glisser jusqu’a
la valeur +40.

Pour fusionner le calque
d'arriére-plan et les deux
calques de réglage pré-
cédemment créés, allez dans le
menu Calque>Aplatir I'image. Si
vous n’aplatissez pas I'image, il
vous sera impossible de I'exploiter
pour le Web, de I'imprimer ou de
I"ouvrir dans un autre logiciel que
Photoshop.
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Trucages et photomontages
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Que ce soit dans un but créatif ou

pour retoucher une photo, il est inté-
ressant de savoir comment changer
la couleur d'un élément ou d'une
partie d’'une image. Comme vous
adllez le découvrir dans cet atelier,
cefte opération est facile & réaliser
dans Photoshop grdce au mode
Masque et au réglage Teinte/Sa-
turation. Le masque vous permettra
tout d’abord de sélectionner I'élé-
ment ou la zone & modifier avec
| outil Pinceau. Vous créerez ensuite
un calque de réglage Teinte/Satu-
ration pour modifier la couleur de
'élément sélectionné.

Ouvrez |'image de dé-
part en allant dans le

menu Fichier>OQuvrir.

Activez I'outil Zoom de la palette
doutils, puis cliquez sur le bouton
Taille réelle des pixels dans la
barre d’options située au-dessus
de I'image. La photo s’affiche alors

a 100%.
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21. Changer la couleur d’un élément

e » | @ s ISR Activez le mode Masque

en cliquant sur son icéne
en bas de la palette
d’outils. Dans cefte méme palette,
cliquez ensuite sur I'icéne de
I'outil Pinceau. Réglez ses para-
métres via la barre d’options et le
sélecteur de formes (qui apparait
en cliquant sur la fleche comme
indiqué) : diamétre 100 pixels,
dureté 0%, opacité 100%.
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P oo » | G- SRR Brossez 'intégralité du

macaron jaune avec
I'outil Pinceau. Au fur et
a mesure, il se couvre d'un voile
rouge qui correspond au masque.
Ne vous en faites pas si vous dé-
bordez un peu, car cela n‘aura

aucune incidence pour la suite des

opérations.
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T oot 3 | O s (Sl Cliquez & nouveau sur

'icéne du mode Masque

de la palette d’outils
pour transformer le masque en
sélection. Activez I'outil Zoom et
cliquez sur le bouton Adapter a
I'écran situé dans la barre d’op-
tions. Des pointillés indiquent la

sélection active, & savoir toute
I'image sauf le macaron jaune.
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Allez dans le menu
Sélection>Intervertir. Le

macaron jaune est main-
tenant le seul élément sélectionné
de I'image. Vous allez pouvoir
modifier sa couleur, et ce, sans
toucher au reste de |'imoge gréce
a la sélection.

Cliquez sur l'onglet Ré-
glages a droite pour ou-
vrir la palette du méme

nom. Cliquez ensuite sur I'icéne
Teinte/Saturation. Cochez la case
Redéfinir, le macaron change
alors de couleur et perd son jaune
initial.

Pour donner au macaron

une couleur verte, ap-

pliquez les paramétres
suivants en faisant glisser les
différents curseurs : Teinte 90,
Saturation 40 et Luminosité 0.
Le macaron devient vert, tout en
conservant sa texture d’origine.
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Activez l'outil Zoom et
cliquez sur le bouton
Taille réelle des pixels
dans la barre d’options. Cen-
trez 'image sur le macaron vert
grdce aux ascenseurs horizontal
et vertical. Vous remarquez que
le contour du macaron est resté
jaune, ce que vous allez corriger
en modifiant le masque.

Cliquez sur l'outil Pin-
ceau de la palette d’outils
pour I'activer et brossez
les contours du macaron. Ils pren-
nent alors la couleur verte appli-
quée a |'étape 7. Continuvez &
brosser jusqu’a ce que |'ensemble
du macaron soit vert.

Allez ensuite dans le

menu Calque>Aplatir

I"image pour fusion-
ner les calques. Pour finir, en-
registrez |'image via le menu
Fichier>Enregistrer sous.
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Pour mettre en forme un texte, Photoshop dispose d’ou-
tils simples et efficaces qui permettent d’ajouter une
touche créative & vos images. Dans cet atelier, vous
allez ainsi créer un faire-part de naissance, en plagant
des textes sur une photo. Vous pourrez par la suite

Je m‘appelle Lilou n
t je suis arrivée le 24 fé\

c1pp|iquer cette méme ’rechnique pour vos travaux de
scrapbooking, pour la réalisation de cartes postales
personnalisées, d'affiches... ou tout simplement pour
annoter vos images en vue de les imprimer ou de les
insérer dans un album.
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Depuis Photoshop, allez
o dans le menu Fichier>

Ouvrir. Sélectionnez
I'image de départ sur votre ordi-
nateur, puis cliquez sur le bouton
Ouvrir. Activez ensuite |'outil
Texte en cliquant sur I'icéne repré-

sentant la leftre T dans la palette
d’outils.
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22. Ajouter du texte sur une photo
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Dans la barre d’options
e supérieure, cliquez sur

la fleche située a droite
de la liste des polices pour la dé-
rouler. Un apergu des polices est
alors visible a cété de leur nom.
Utilisez |'ascenseur vertical de la
liste pour descendre jusqu’a la
police Verdana et cliquez dessus
pour l'activer.

Dans la barre d’options,
la liste située & droite de
celle des polices permet
de choisir le style qui sera appli-
qué au texte. Cliquez sur la fleche
pour découvrir les styles dispo-
nibles : Régulier, Gras, ltalique et
ltalique gras. Une prévisualisation
illustre chaque style. Activez le
style Régulier.

La liste située & droite de
la précédente permet de
choisir la taille ou corps
de la police. Des tailles prédéfi-
nies sont proposées, mais il est
possible de la personnaliser en
saisissant sa valeur dans le champ
correspondant. Ici, sélectionnez la

taille de police 60 px.
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Vous allez maintenant
choisir la méthode de
lissage gréce a la liste
déroulante située a droite de la
précédente. Le lissage permet
d’adoucir le bord des caractéres
afin qu'ils s’intégrent mieux dans
I'image. Cing choix sont propo-
sés, choisissez Nette pour obtenir
un rendu naturel.

Les trois icones situées
a droite de la liste pré-
cédente permettent de
régler I'alignement du texte. Par
défaut, il est aligné a gauche,
mais vous pouvez le centrer ou
I'aligner & droite en cliquant sur
I'icéne correspondante. Cliquez
ensuite sur le rectangle de couleur
situé & droite des boutons d’ali-
gnement.

La fenétre Couleur du

texte s’ouvre alors. Pour

choisir la couleur du
texte, cliquez directement dans le
nuancier ou saisissez les valeurs
souhaitées dans les champs R, V
et B. Cliquez sur OK pour valider
votre choix.

S A (R R





| S 0 A S O S S T A A O N

22. Ajouter du texte sur une photo

Cliquez maintenant dans

SrEAvre RN W ARUOT

. c BSpcd e

I'image a I’endroit ov
vous souhaitez insérer le
texte, puis saisissez-le. La touche
Retour arriére du clavier vous per-
met de le corriger si nécessaire.
Validez la création de votre texte
en cliquant sur la coche située tout
& droite dans la barre d’options.
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B oo » | Ovin- il Saisissez 90 dans le
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champ définissant la
taille de la police (voir
étape 4), puis cliquez en bas de
I'image et saisissez un second
A texte. Appuyez sur la touche En-
VEArad . e ,

= trée pour insérer un saut de ligne.
Validez en cliquant sur la coche,

comme & |'étape précédente.
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e m'appelle Lilou
ot je suis arrivée le 24

cement dans la barre
d’outils. Cliquez ensuite
sur le texte précédemment saisi et
déplacez-le dans I'image de ma-

A niere a ce qu'il soit parfaitement
VEAr e lisible. Aplaf i o |
T isible. Aplatissez I'image via le
b e | menu Calque>Aplatir I'image,
Courbee Parsmstras precefes

e puis enregistrez-la en allant dans
T le menu Fichier>Enregistrer sous.
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Il vous est certainement arrivé de prendre une photo
d'un paysage magnifique, mais de la voir géchée par
des cables électriques, des lampadaires ou, pire, des
poubelles. Certes, il est parfois envisageable de la
refaire en cadrant plus serré, mais c’est loin d'étre

°r OB D oms e B w(v

| DY o 3 | O e SR

toujours possible. Il faut dans ce cas faire appel a
Photoshop et & son outil Tampon, qui produit bien des
miracles. Cet atelier va vous le prouver en vous faisant
découvrir, par la méme occasion, la notion fondamen-
tale de calque dans Photoshop.
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Depuis Photoshop, ou-
o vrez I'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir. Cliquez sur I'outil Zoom
de la palette d’outils pour I'activer,

puis sur le bouton Taille réelle des
pixels dans la barre d’options.
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L'image s'affiche alors a 100 %.
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rimer un élément indésirable

Activez ensuite |'outil
Main de la palette d’ou-
tils et cliquez-glissez
dans I'image afin d’afficher le
lampadaire génant au centre de
I'écran. L'outil Main est en effet
plus rapide et pratique que les
ascenseurs pour se déplacer dans
une photo.

B o 2 | Q- ClohEE

Rendez-vous dans le
menu Calque>Nouveau
calque. La boite de
dialogue de création de calque

apparait. Nommez le nouveau
T calque Retouche, puis cliquez
e . 258 sur le bouton OK pour valider.
' Réaliser les retouches sur un nou-
veau calque permet de conserver
intacte |'image d’origine.

b o o o v oo rbclom

Affichez la palette des
calques en allant dans le
menu Fenétre>Calques.
Le calque Retouche se situe au-
dessus de I'image originale, qui
correspond au calque Arriére-
plan. Les calques de Photoshop,
qui se superposent les uns sur
les autres, contiennent chacun un
élément de la photo retouchée.
L'ensemble des calques empilés
forme I'image compleéte.
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Activez |'outil Tampon
de la palette d’outils,
puis cliquez sur la petite
fleche permettant de spécifier la
forme du tampon dans la barre
d’options. Choisissez une épais-
seur de 80 px, une dureté de
10 % et assurez-vous que le menu
déroulant Echantil., situé & droite,
affiche Tous les calques.

Positionnez le curseur a
gauche du lampadaire,
dans le ciel, appuyez
sur la touche Alt et maintenez-la
enfoncée. Le curseur prend alors
I'aspect d’une cible. Cliquez pour
sélectionner la zone source, c’est
le morceau de ciel qui sera utilisé
pour remplacer le lampadaire.
Reléchez ensuite la touche Alt.

Cliquez maintenant sur
I’extrémité du lampa-
daire. La zone de ciel
définie comme source & |'étape
précédente est appliquée et se
substitue & cefte extrémité. Dé-
placez le curseur et cliquez a
nouveau afin d’effacer progressi-
vement le lampadaire. Remarquez
que la zone source se déplace
avec le curseur.
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23. Supprimer un élément indésirable
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Cliquez ensuite au-des-
sus du morceau de lam-
padaire restant, tout en
maintenant la touche Alt enfon-
cée, puis cliquez-glissez pour

i

Ai e 1 oA K R
VEaras le remplacer par du ciel. Le fait
el A d’échantillonner réguliérement
= (Alt + clic) permet de rendre la
b tspeste Prattm eeidies

b TermTanmicon Paremre -

retouche totalement invisible.

L MEpeaginrnnropnnEne a0l o

]
w

Activez I'outil Zoom et
cliquez sur le bouton
Adapter & I'écran de la
barre d’options. Dans la palette
‘ des calques, cliquez sur I'ceil situé
i A .
S a gauche de la vignette du calque
wm A Retouche. Vous masquez ainsi ce
calque, ce qui permet de visualiser
Iimage initiale. Cliquez & nou-
veau pour réafficher le calque et
donc les retouches.

LR N =L
s Dlgue Sechon e Amie 30 Alelme Fegiie L2

I

fgxrokrepnnraenn ot [ o

o
1

e | e » | O Sl Rendez-vous ensuite
s (s seen [t e e mem ] » : dans le menu Calque>
' ' Aplatir I'image. Le
calque Retouche est ainsi fusionné
= avec le calque Arriére-plan, ce
Vﬁ%ﬁ‘:, qui signifie que la retouche est
wm A définitivement appliquée. Enregis-
trez enfin votre travail via le menu
Fichier>Enregistrer sous, afin de
créer un nouveau fichier et de
conserver I'image initiale intacte.
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Réaliser des photos de portrait n’est
pas toujours chose aisée. Il faut bien
entendu que les conditions de prise
de vue soient optimales, mais la
peau du sujet est également & ne
pas négliger. Pour la rendre lisse et
nette, Photoshop propose un certain
nombre d'outils trés efficaces qui
offriront & vos modéles une séance
de maquillage et de soins virtuels,
permettant de gommer en que|ques
minutes les petites imperfections de
la peau. Dans cet atelier, vous allez
apprendre & manipuler les outils
Tampon de duplication et Correc-
teur localisé.

Ouvrez I'image de dé-
o part via le menu Fichier>

Ouvrir. Cliquez sur I'ou-
til Main de la palette d’outils pour
I'activer, puis cliquez sur le bou-
ton Taille réelle des pixels dans
la barre d’options. Vous allez
supprimer les imperfections de la
peau du sujet (rougeurs, boutons
et peaux mortes).
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24. Gommer les petits défauts de la peau
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Activez |'outil Zoom de
la palette d’outils, puis
double-cliquez sur la
rougeur située au-dessus de I'ceil
droit. La barre de titre de I'image
affiche le niveau de zoom : 300 %.
a7/ W Activez ensuite |'outil Main, puis
cliquez-glissez pour positionner la
rougeur au centre de I'écran.
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Activez I'outil Tampon
de duplication, position-
nez le curseur sur la rou-
geur et cliquez droit (Ctrl + clic sur
Mac). La fenétre de paramétrage
de I'outil apparait : choisissez une
A épaisseur de 20 px (une valeur lé-
= gérement supérieure au diamétre
de la rougeur) et une dureté de
10 %. Puis validez en pressant la
touche Entrée.
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Positionnez ensuite le
curseur sur une zone de
peau saine, @ proximité
de la rougeur & effacer. Appuyez
sur la touche Alt et, sans la re-
i . .
Ve sas lacher, cliquez avec le bouton
A gauche de la souris pour définir
= ce que I'on nomme la « zone
source », car c’est cette zone qui
sera dupliquée sur la rougeur.
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Cliquez & présent sur
la rougeur : la zone de
peau saine sélectionnée
& I'étape précédente vient alors
la masquer. Si une partie de cette
rougeur est encore visible, dépla-
cez le curseur sur la zone a traiter,
puis cliquez & nouveau.

Activez maintenant I'outil
Main de la palette d’ou-
tils, puis cliquez-glissez
I'image de fagon & positionner le
nez au centre de I'écran. Activez
ensuite |'outil Tampon de duplica-
tion, appuyez sur la touche Alt et,
tout en la maintenant enfoncée,
cliquez au-dessus de la peau
morte.

Supprimez alors la peau

morte en cliquant dessus.

N’hésitez pas a définir
régulierement une nouvelle zone
source, proche de la zone a
corriger, de maniére & avoir le
méme grain de peau et la méme
luminosité. La retouche sera ainsi
difficilement détectable.
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- Spécificités des différents outils de retouche
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24. Gommer les petits défauts de la peau

Activez 'outil Main et
centrez 'image sur les
impuretés de la joue
gauche. Sélectionnez I’outil
Correcteur localisé de la palette
d’outils. Cliquez droit (Ctrl +
clic sur Mac) sur l'impureté, puis
saisissez 15 px dans le champ
Epaisseur et 0 % dans le champ
Dureté. Validez par Entrée. Cli-
quez sur une autre impureté. Pho-
toshop la remplace alors par la
zone de peau saine sélectionnée
auparavant.

Traitez ainsi toutes les
impuretés. Pour visuali-
ser chaque résultat, ac-
tivez 'outil Zoom et cliquez sur
le bouton Adapter & I'écran pour
visualiser le résultat. Pour finir,
enregistrez votre image.
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Photographier un ciel n’est pas tou-

jours évident, les couleurs et la lu-
minosité n’étant pas forcément bien
restituées. C'est notamment le cas
quand le ciel est gris et pluvieux,
blanc comme en hiver, ou encore
quand le soleil est face & I'objectif.
Dans cet atelier, vous allez découvrir
comment contourner cette difficulté
en remplacant un ciel trop blanc
par un beau ciel bleu, améliorant
ainsi considérablement le rendu de
I'image. Vous allez également ap-
prendre & travailler avec plusieurs
photos et a utiliser la fonction Col-
lage spécial.
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Commencez par ouvrir
I'lmagedepart25_01.jpg

via le menu Fichier>

Ouvrir. Pour ouvrir I'autre image
de départ, appuyez simultané-
ment sur les touches Cirl + O
(Cmd + O sur Mac), raccourci
clavier du menu Quvrir. Sélection-

nez le fichier dans la fenétre Ou-
vrir, puis cliquez sur OK. Chaque
photo apparait dans un onglet qui
lui est propre.

. EEpadnranpeBaNiA 8 stR Al

mns B DecclaMeniima (b

rtTT?TTLEOYYOLOYYODONYODDYYYDDOYOY





| S 0 A S T A A P O

25. Remplacer un ciel

Wl pasShranac BN

Activez I'outil Rectangle
de sélection de la palette
d'outils. Cliquez en haut
& gauche de I'image et faites
glisser le curseur vers le bas et la
droite de maniére & sélectionner
le ciel. Puis allez dans le menu
Edition>Copier pour dupliquer la
sélection.

Cliquez sur l"onglet
Imagedepart25_01.jpg
pour afficher la photo
correspondante & I'écran. Pour
chaque onglet, I'intitulé indique
le nom du fichier, son niveau de
zoom (ici, 25 %) et son mode
colorimétrique (ici, RVB 8 bits/
couche).

Activez & nouveau ['outil
Rectangle de sélection.
Procédez de la méme
maniére qu’d 'étape 2 pour sélec-
tionner le ciel blanc et une petite
bande de mer a I'horizon, comme
indiqué.






. Trucages et photomontages
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Rendez-vous ensuite
dans le menu Sélection>
Modifier>Contour pro-
gressif. Dans la boite de dialogue
qui s'ouvre, saisissez 50 dans le
champ Rayon, puis validez en
cliquant sur le bouton OK. Le
contour progressif permet d’adou-
cir la transition entre deux zones
d’une image.

Allez dans le menu
Edition>Collage spécial>
Coller dedans. Cette
commande particuliére vous per-
met de coller la sélection de ciel
bleu effectuée a I'étape 2 dans la
sélection de ciel blanc réalisée a
| étape 4. Un masque de fusion est
alors automatiquement créé dans
la palette des calques.

Activez ensuite |'ou-
til Déplacement de la
palette d’outils. Cliquez
sur le ciel bleu précédemment
collé et déplacez-le avec la souris
de maniére a ce qu’il joigne
de maniére réaliste I’horizon de
I'image.
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Dans la palette des
calques (voir atelier 23),
vous pouvez constater
qu’un calque nommé Calque 1
a été ajouté en haut de la liste. Il
correspond au masque de fusion
créé a l'étape 6. Pour terminer
le montage et pouvoir exploiter
I'image, rendez-vous dans le
menu Calque>Aplatir I'image.

Allez enfin dans le menu
Fichier>Enregistrer sous.
Dans la fenétre d’enre-
gistrement qui s'affiche, choisissez
JPEG dans le menu déroulant
Format, saisissez le nom sous
lequel vous souhaitez enregistrer
Iimage dans le champ Nom du
fichier, et cliquez sur Enregistrer
pour valider.

Lorsque vous enregistrez

une image au format

JPEG, la boite de dia-
logue Options JPEG s’ouvre et
vous demande de sélectionner la
qualité souhaitée. Plus la valeur
du paramétre Qualité est élevée,
plus le fichier est volumineux, et
inversement. Gardez la qualité 12
Maximum et validez enfin par OK.
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Photoshop libére votre créativité !
Dans cet atelier, vous allez décou-
vrir qu'il est trés simple d’appliquer
un filtre de couleur sur vos photos.
Cette technique vous permettra
d’ajouter une touche originale & vos
paysages ou de modifier compléte-
ment le rendu de vos portraits. Les
modifications seront effectuées via
un calque de réglage et non direc-
tement sur |'image, ce qui présente
I'avantage de pouvoir revenir des-
sus ultérieurement. Apres cet atelier,
le filtre photo de Photoshop et le sé-
lecteur de couleurs n’auront plus de
secret pour vous.

Depuis Photoshop, ou-
o vrez 'image de départ
via le raccourci cla-
vier Ctrl + O ( Cmd + O sur Mac).
Cliquez sur l'onglet Réglages a

droite de I'écran afin d’ouvrir la

palette du méme nom, puis sur
I'icéne Filtre photo située sur la
deuxiéme ligne d’icénes.
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26. Appliquer un filtre de couleur
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' e s'affiche, le filtre Filtre
réchauffant (85) étant
sélectionné par défaut. Cochez
'option Couleur et saisissez la va-
leur 100 dans le champ Densité.
La case Conserver la luminosité
doit étre déja cochée par défaut,
laissez-la telle quelle.
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Cliquez sur le carré co-
e loré & droite de Couleur
afin d’ouvrir la fenétre
Couleur de filtre. Cliquez sur le
double curseur situé sur la barre
verticale du nuancier de couleurs
et déplacez-le vers le haut. Il

permet de sélectionner la famille
chromatique souhaitée.
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Cliquez dans le grand

carré du nuancier situé

& gauche de la barre
verticale pour choisir un rouge ou
saisissez directement les valeurs
de la couleur dans les champs R,
VetB(ici,R:229,V:75¢etB:
75). Validez par OK. Allez enfin
dans le menu Calque>Aplatir
I'image, puis enregistrez I'image.
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Le virage sépia fait partie des effets
classiques qu'il faut connditre en
photographie. Il donne en particu-
lier une touche rétro aux portraits,
rappelant les vieilles photos exhu-
mées des greniers de nos grands-
parents. Il existe de nombreuses
méthodes d’application d'un filire
sépia, mais celle décrite dans
cet atelier s'applique & tout type
d'image, contrairement & ['utilisa-
tion de certains filtres ou plug-ins,
au résultat aléatoire. Vous découvri-
rez aussi comment régler I'applica-
tion du filtre pour obtenir un résultat
plus ou moins prononcé.

I - e | N e 3 | Qo [T Lancez Photoshop et
JBcrier Ben kvee | ks Becin Hiee Aine §OU ATetioe Fonfie AT — = - . ,
T e e ] e : ouvrez 'image de dé-
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part via le menu Fichier>
Ouvrir. Cliquez sur l'onglet Ré-
glages pour afficher la palette du
méme nom, puis sur I'icéne Noir
et blanc : 'image passe alors en
noir et blanc. Cliquez ensuite sur
le bouton Automatique de la pa-
lette, puis sur la fleche permettant
de revenir & la liste des réglages.
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e sépia

Cliquez & présent sur
I'icéne Filtre photo de
la palette Réglages, puis
sur la fleche du menu Filtre pour
le dérouler. De nombreux filtres
sont proposés, permettant de mo-
difier la couleur de I'image, de
la réchauffer ou de la refroidir.
Cliquez sur Sépia : le filtre est
automatiquement appliqué.

Il est possible de régler la
densité de ce filtre grace
au curseur Densité. Dé-
placez ce dernier selon |'effet
souhaité ou saisissez directement
la valeur adéquate dans le champ
correspondant. Pour cette image,
réglez la densité & 90% afin que
I'effet soit bien prononcé.

Pour finir, aplatissez
I'image via le menu
Calque>Aplatir I'image,
puis rendez-vous dans le menu
Fichier>Enregistrer sous. Dans la
fenétre qui s’ouvre, indiquez un
nom pour votre nouvelle image,
conservez le format JPEG et cli-
quez sur le bouton Enregistrer
pour valider.






Trucages et photomontages

Atelier 28

Dupliquer un élément

La duplication d’un élément d’une photo fait partie des
techniques de photomontage & connaitre absolument,
que ce soit dans un but purement créatif ou pour mas-
quer une zone indésirable. Pour ce faire, Photoshop
dispose d'un outil incontournable, le tampon de dupli-

cation, appelé plus simplement tampon. Cet atelier va
vous apprendre a le régler et & le manipuler, en vue
de copier une voiture en plusieurs exemplaires. Une
fois cette technique maitrisée, vous pourrez laisser libre
court d votre imagination !

Ouvrez |'image de dé-

part via le menu Fichier>
Ouvrir. Activez 'outil
Main de la palette d’outils, puis
cliquez sur le bouton Taille réelle
des pixels de la barre d’options.
Cliquez sur I'image et déplacez-la
de maniére a ce que la voiture soit
visible & droite.
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28. Dupliquer un élément

Activez |'outil Tampon
de duplication de la pa-
lette d’outils. Dans la
barre d’options, cliquez sur la
deuxiéme icone en partant de la
gauche pour ouvrir le sélecteur de
formes prédéfinies. Choisissez une
épaisseur de 70 px et vérifiez que
le paramétre Dureté est a O %.

=3
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Positionnez le curseur

juste & I'avant du véhi-

cule, sur la ligne d’ho-
rizon, comme indiqué. Appuyez
sur la touche Alt, le curseur prend
alors la forme d’une cible. Cliquez
avec le bouton gauche de la souris
tout en maintenant la touche Alt
enfoncée. Vous venez de sélec-
tionner la zone source du tampon.

Déplacez le curseur dans
le ciel et cliquez. La zone
sélectionnée a |'étape
précédente apparait la ob vous
venez de cliquer. Appuyez simul-
tanément sur les touches Cirl + Z
(Cmd + Z sur Mac) pour annuler
cette opération.






. Trucages et photomontages Atelier 28
78#

Positionnez a nouveau
le curseur juste & I"avant
du véhicule et cliquez
tout en pressant la touche Alt (voir
étape 3). Placez ensuite le curseur
a l'arriére de la voiture, toujours
sur la ligne d’horizon, et cliquez :
la partie avant du véhicule appa-
rait. La transition avec |’horizon
demeure imperceptible.

bpe 30 Affchage footte Aide 5
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Continuez & dupliquer

la voiture en cliquant

encore plus & gauche :
elle apparait au fur et & mesure.
Remarquez que la zone source
se déplace en méme temps que
la zone dupliquée. Ce sera le cas
tant que vous ne sélectionnerez
pas une nouvelle zone source.

Une fois la voiture du-
pliquée, positionnez le
curseur au niveau de son
pare-choc avant, puis cliquez tout
en maintenant la touche Alt enfon-
cée. Vous venez de sélectionner
une nouvelle zone source pour
| outil Tampon.

A (R R





| S 0 A S O S S T A A O N

28. Dupliquer un élément

- La richesse de

I’'outil Tampon

Copiez une nouvelle fois
le véhicule sur la ligne
d’horizon, derriere le
véhicule déja dupliqué. Travaillez
avec minutie, de maniére a ce
que foutes les parties du véhicule
soient bien copiées et que les
raccords entre les sélections soient
invisibles.

Activez enfin I'outil Zoom
de la palette d’outils et
cliquez sur le bouton
Adapter & l'écran de la barre
d’options. La voiture d'origine est
ainsi parfaitement dupliquée sans
raccords perceptibles. Pour finir,
enregistrez ce photomontage via
le menu Fichier>Enregistrer sous.
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Si vous étes plus doué pour la photo que pour le des-
sin, sachez que Photoshop vous donne les moyens

de vous rattraper en transformant vos clichés en des-
sins ou en peintures. Pour cela, il met & votre dispo-
sition toute une batterie de filtres, dont Découpage et

Sumi-e utilisés ici. Leur combinaison, associée a un
changement du mode de fusion, donnera & I'image
de départ un rendu trés proche d’un dessin. Apres
cet atelier, vous serez paré pour expérimenter les
trés nombreux filtres de Photoshop.
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| O i Ouvrez |'image de dé-
part via le menu Fichier>
Ouvrir. Cliquez sur I'on-

glet Calques pour afficher la pa-
lette du méme nom et dupliquez le
calque d’arriére-plan via le menu
Calque>Dupliquer le calque. Dans
la boite de dialogue qui s'ouvre,

nommez le nouveau calque Des-

sin, puis validez par OK,






29. Transformer une photo en dessin
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Cliquez sur le menu Filtre
pour le dérouler. Il re-
groupe tous les filtres de
Photoshop, classés par famille,
ainsi que des filtres spéciaux figu-
rant en téte de liste. L'entrée supé-
rieure du menu est le dernier filire
utilisé, ici Sumi-e. Sélectionnez le
filtre Artistiques>Découpage.

Une nouvelle fenétre
s'ouvre alors. En bas &
gauche, un menu dérou-
lant permet de gérer I'affichage

de I'image et le niveau de zoom.
Cliquez sur la fleche pour dérouler
le menu et sélectionnez Pleine vue,
de maniére & visualiser la photo
dans son intégralité.

Le filire Découpage pro-

pose trois réglages situés

en haut a droite de la
fenétre. Saisissez les valeurs sui-
vantes : Niveaux 7, Simplicité 5 et
Fidélite 1. La girafe est toujours re-
connaissable, mais elle est mainte-
nant formée uniquement de tiches
de couleur. Validez par OK.
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Dans la palette des
e calques, cliquez sur le
calque d’arriére-plan
pour l"activer. Il apparait alors en
surbrillance bleve. Allez ensuite

dans le menu Calque>Dupliquer
le calque.

Dans la boite de dialogue
qui s’ouvre, modifiez le
nom du nouveau calque
en saisissant Dessin 2. Confirmez
la duplication du calque d’arriére-
plan en cliquant sur le bouton OK.

Allez dans le menu Filtre>

Contours>Sumi-e. Affi-

chez I'image dans son
intégralité via le menu déroulant
en bas a gauche. Modifiez les
réglages du filtre : Epaisseur 7,
Pression 8 et Contraste 36. Ce
filire permet de récupérer des
contours noirs précis sur la téte de
la girafe. Validez par OK.





29. Transformer une photo en dessin

[P comccstion % | O csune- [l i

B

Fichier Edton Image Cague Seecton Fve Anatpe 30 Atfichage Fendte  Aide

- [JUrP e | e om Fu el v

Imagedeparnti® pg & §5I% (Devin, VKA * o

R e R R R I

=

me a Boc:

77E E P o B E-

Fichier fdton [mage Cague Séection Fime Anatse 30 Atfichage Fesdte  Alde

- [@QF 8 | coewme om e &
imageorpartzivg & 1558 e, vt * 2 [ S Mousveau calque.. MujsCirieN
e Oupquer e calque...

o]  Supprirser ie calqo

=
+

ewvens groupe_.
Hewvtiy grevee € aprii de colques

x

Comverts en objet dynamigue
Prepriieis & calqun.
Cptions de hesion...

Crker um masque d'écritige At

Futionner sec e calque mbneur i

e

Cptasn de panneau..

Farma
Farmar bt groupe d'onglhets
Caius

id E ;:
& * R s
! OVHW o .
nus Dot s 20 [ == fmodl 02 W F

BMioCOf rSuAcARNENS W2t

=

Portée et rendu des filtres

Les filtres Photoshop sont trés consommateurs de ressources. Par consé-
quent, plus votre ordinateur sera puissant, plus vite ils s’appliqueront
& I'image. De la méme maniére, plus cette derniére sera lourde, plus
I'application d'un filire sera longue. Notez aussi que le rendu d'un filtre
dépend de la nature de I'image (sujet, lumiére, forme, couleurs, taille...).
Ainsi, un filtre pourra donner un résultat différent sur une méme photo
utilisée en deux tailles. A vous donc de déterminer les bons réglages
pour chaque image.

Activez maintenant le
calque Dessin en cliquant
dessus dans la palette
des calques. Cliquez sur la fleche
située a droite de Normal, en
haut de la palette, pour dérouler
le menu regroupant les modes de
fusion. Cliquez sur celui nommé
Lumiére crue pour 'activer.

Pour terminer, ouvrez le
menu contextuel de la
palette des calques en
cliquant sur l'icéne située en haut
& droite de cette palette. Sélection-
nez Aplatir I'image afin de fusion-
ner 'ensemble des calques, puis
enregistrez I'image via le menu
Fichier>Enregistrer sous.
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Aujourd’hui, tous les boitiers numériques possédent
une fonction pour réaliser des clichés en noir et blanc.
Mais si vous oubliez de I'activer lors de la prise de
vue, sachez que vous pourrez toujours convertir vos
photos couleur en noir et blanc dans Photoshop. Dans

cet atelier, vous découvrirez ainsi que cette opération
s'effectue trés facilement via la création d’un calque de
réglage. Vous pourrez alors laisser Photoshop choisir
les meilleurs réglages, ou bien les définir vous-méme
en fonction du résultat souhaité.
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Depuis Photoshop, ou-
o vrez I'image de départ.
Allez dans le menu
Fenétre>Réglages pour afficher
la palette Réglages, puis cliquez

sur I'icéne Noir et blanc, comme
indiqué. L'image passe alors en

noir et blanc, tandis qu’un nou-

veau calque de réglage s'ajoute

& la liste des calques de la palette
Calques (voir atelier 23).
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30. Passer de la couleur au noir et blanc
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mais plusieurs curseurs
permettant d’affiner la conversion
en noir et blanc. Chaque curseur
correspond a une gamme de cou-
leurs, qui se traduit sur I'image
par des niveaux de gris. Cliquez
dessus et faites-les glisser a droite
ou & gauche, & votre convenance.
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Cliquez ensuite sur le
bouton Automatique en
haut & droite de la pa-
lette. Photoshop applique alors
automatiquement les meilleurs
réglages pour cette image : les
curseurs de réglage sont déplacés
et la liste déroulante située en haut
de la palette affiche désormais
Personnalisée.
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BB O e B A | e » | O - (TSR Pour finaliser le traite-

ment de I'image, dllez

dans le menu Calque>
Aplatir I'image. Le calque de
réglage est ainsi fusionné avec
e celui d’arriére-plan. Pour ne pas
écraser I'image originale, en-
registrez celle en noir et blanc

! Dupliguer i cxigqua_..
Imagedenantitiog @ gogoime "
- Proprihs du calque...

Sayle de calgque b -
Filre dyvarnigon '

Mouveau calque de rempliszage %
Meivean calque de séglage + B
Optians de conter de ciigue_

Mhasgue de fusiens
£ Migue vectesiel L
Crbes an masque d ecrisage

sous un autre nom via le menu
Fichier>Enregistrer sous.
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Atelier 31

Réaliser une caricature

La réalisation d’une caricature est
un exercice créatif et ludique qui est
a la portée de tous. Pour cela, Pho-
toshop dispose d'un outil trés puis-
sant, le filtre Fluidité, que vous allez
apprendre a détourner dans cet ate-
lier pour déformer un visage. Il est
conseillé de choisir un portrait au
cadrage plutdt serré, de maniére &
ce que |'effet soit bien mis en valeur.
Ici, vous allez déformer la bouche,
les dents, la machoire, le front, les
yeux et bien entendu les cheveux.
Amusez-vous bien !

Ouvrez |'image de dé-

part via le menu Fichier>

Ouvrir. Activez 'outil
Zoom de la palette d’outils, puis
cliquez sur le bouton Adapter a
I'écran de la barre d’options. Les
zones entourées en rouge sur la
capture d’écran sont celles que
vous dllez déformer pour réaliser
la caricature.
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1. Réaliser une caricature

Rendez-vous dans le
menu Filtre>Fluidité. Ce
filire posséde sa propre
interface qui s’affiche dans une
nouvelle fenétre, divisée en trois
zones principales : la palette
d’'outils du filtre & gauche, I'affi-
chage de I'image au centre et les
réglages a droite.

Activez |'outil Zoom si-
tué en bas de la palette
d’outils du filtre, puis
cliquez & deux reprises au milieu
du visage pour zoomer dessus et
I'afficher au centre de I'écran. Le
niveau de zoom illustré ici est de
66,7 %, mais il peut étre différent
car il dépend de la résolution de
votre écran.

Activez |'outil Dilata-

tion de la palette d’ou-

tils du filtire. Réglez ses
parameétres comme suit : Epais-
seur 250, Densité 30 et Pas 80.
Positionnez le curseur au centre de
I'ceil gauche et cliquez plusieurs
fois afin de dilater I'ceil. Faites
de méme pour I'ceil droit en lui
donnant le méme volume.
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Toujours avec I'outil Dila-
tation, cliquez plusieurs
fois sur les dents pour les
grossir. Activez ensuite |'outil Dé-
formation avant en conservant les
paramétres par défaut. Cliquez-
glissez les coins de la bouche vers
le haut, de maniére & accentuer le

sourire.

Dans |’encadré Op-
tions d’outil de I'outil
Dilatation, saisissez la
valeur 350 dans le champ Epais-
seur. Puis cliquez-glissez chaque
coté de la méchoire en diagonale
vers le bas pour I'élargir et la
rendre plus carrée.

Activez ensuite |’outil

Contraction pour réduire

la hauteur du front. Dans
I’encadré Options d’outil, réglez
les paramétres Epaisseur @ 500
et Densité a 50. Cliquez plusieurs
fois sur le front, légérement au-
dessus des sourcils et dans le
prolongement du nez. Cliquez
également au-dessus de chaque
ceil.
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31. Réaliser une caricature
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Puis activez |'outil Blo-
cage de masque. Dans
I'encadré Options d’ou-
til, réglez ses paramétres comme
illustré. Dessinez une zone autour
du nez : elle apparait en rouge sur
'écran. Ainsi, cette zone rouge ne
sera pas affectée par les déforma-
tions de I'étape suivante.

Activez maintenant |'ou-
til Contraction. Réglez
ses parameétres comme
suit : Epaisseur 400 et Densité 50.
Cliquez & plusieurs reprises le
long de I'aréte du nez, jusqu’a
' affiner exagérément. Puis cliquez
sur le bouton Sans dans |'encadré
Options de masque pour suppri-

mer le masque.

Activez enfin |'outil Tour-

billon horaire et para-

métrez-le comme suit :
Epaisseur 300 et Densité 100.
Cliquez plusieurs fois dans les
cheveux pour créer un effet de
vague et accentuez-le en cliquant-
glissant. Pour finir, validez et en-
registrez votre travail.
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Photomerge est un module spécifique de Photoshop
qui permet d’assembler plusieurs images pour créer
un panorama. Pour cela, vous devez prendre 5 a
7 photos, avec un trépied si possible, en paramé-
trant votre appareil en mode manuel afin de béné-
ficier de la méme exposition pour toutes les images.

En outre, arrangez-vous pour que la zone de recou-
vrement entre deux photos soit d’environ 30 %. Un
dernier conseil : si vous devez photographier sans
téte panoramique, essayez de rester bien stable sur
vos appuis et gardez votre appareil & |'horizontale.
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Fichier>Ouvrir de Pho-

toshop. Sélectionnez les
six images de départ : pour cela,
cliquez sur la premiére, appuyez
sur la touche Maqj et, sans la rela-
cher, cliquez sur la derniére. Cli-
quez ensuite sur le bouton Quvrir.
Chaque image s’ouvre alors dans
un onglet différent.
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2. Réaliser un assemblage

anoramique

Rendez-vous dans le
menu Fichier>Automatisa-
tion>Photomerge. Dans
I’encadré Disposition, conservez
la valeur par défaut (Auto), puis
cochez les trois options en bas de
I'encadré Fichiers source. Photo-
shop va ainsi appliquer toutes les
corrections possibles aux images
pour faciliter I'assemblage.

Cliquez ensuite sur le
bouton Ajouter les fi-
chiers ouverts. Les noms
des six images de départ s'affi-
chent alors dans I'encadré Fichiers
source. Notez que la dénomina-
tion des images est importante
car elle détermine I'ordre de leur
assemblage. Cliquez alors sur OK
pour lancer le montage.

L'image panoramique
apparait a la fin du mon-
tage, lequel peut prendre
plusieurs minutes en fonction de la
taille des images et de la puis-
sance de |'ordinateur. Remarquez
la forme de I'image en arc de
cercle, caractéristique d'une prise
de vue & main levée.
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Activez |'outil Recadrage
de la palette d’outils, puis
tracez un rectangle dans
I'image par un cliquer-glisser.
Jouez sur ses poignées d’angle
pour supprimer les zones transpa-
rentes périphériques. Conservez
un format panoramique (lar-
geur = hauteur x 3). Puis appuyez
sur Entrée pour valider.

Activez |'outil Zoom de
la palette d’outils, puis
cliquez sur le bouton
Taille réelle des pixels dans la
barre d’options. Tout en mainte-
nant la barre d’espace enfoncée,
déplacez-vous dans |'image avec
la souris pour vérifier la qualité de
I'assemblage.

Si la palette des calques
n’est pas déja visible, cli-
quez sur I'onglet Calques
pour I'afficher. Vous remarquez
alors que chaque image du pa-
noramique posséde son propre
calque. Pour rendre I'image finale
exploitable (envoi par e-mail,
partage sur Internet), allez dans
le menu Calque>Aplatir I'image.
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32. Réaliser un assemblage panoramique
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Les limites de Photomerge

a solution d'assemblage Photomerge de Photoshop s’avérera efticace
La solution d’ blage Photomerge de Photoshop s’ ff
dans de nombreux cas, notamment pour réaliser rapidement des pano-
P P P
ramas peu complexes. Cependant, Photomerge n’est pas aussi abouti
qu’un logiciel d’assemblage panoramique spécialisé, tel qu’Autopano,
et n’offre pas autant de possibilités de réglage, d’assemblage et d’amé-
lioration des images. Pour des montages plus élaborés (assemblage de
photos réalisées & main levée, zones de recouvrement faibles, écarts
d’exposition, etc.), il vous faudra investir dans un véritable logiciel
p g
d’assemblage.

Puis dllez dans le menu
0 Image>Taille de I'image.
Réduisez la taille du pa-
norama en saisissant 3000 dans
le champ Largeur et en vous
assurant que |'option Conserver
les proportions est bien cochée.

L'image sera ainsi plus facile &
manipuler. Validez par OK.

Pour finir, enregistrez le
panorama via le menu
Fichier>Enregistrer sous.
Spécifiez un nom dans le champ

Nom du fichier, sélectionnez le
format JPEG et cliquez sur OK.
Déterminez la qualité d’enregis-
trement souhaitée, ici la valeur par
défaut 12 Maximum, et validez
par OK.
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Lorsque vous prenez des photos avec votre appareil
numérique, celles-ci sont enregistrées sur une carte
mémoire. Pour pouvoir les visualiser, les retoucher ou
les partager, vous devez les transférer sur votre ordi-
nateur, soit en connectant votre appareil photo avec
un cable USB, soit en utilisant un lecteur de cartes,
cas détaillé dans cet atelier. Comme il existe plusieurs
types de cartes (Memory Stick, CompactFlash, SD...),
il est conseillé d'équiper votre ordinateur d'un lecteur
de cartes universel.

Notez que si cet atelier a été réalisé avec Windows 7,
les opérations & effectuer demeurent similaires avec
une version plus ancienne de Windows ou sur Mac.

Pour commencer, vous
o allez créer un nouveau
dossier sur le disque dur
de votre ordinateur, dans lequel
vous enregistrerez les images pro-
venant de votre 0pp0rei| photo.
Pour cela, cliquez sur le bouton
Démarrer de Windows, en bas &

gauche de I'écran, et sélectionnez
Ordinateur.
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O TR e Sélectionnez votre disque
o b - e dur principal en cliquant
% e — e i sur son nom (générale-
ot = o ment, le disque C) dans |"arbo-
s o rescence & gauche de I'écran.
. Les fichiers présents sur le disque

Grosga risitectal
~ apparaissent dans le cadre de
r— droite. Cliquez droit (Ctrl + clic
. sur Mac) dans ce cadre et sélec-
— tionnez Nouveau dossier dans le
oo menu contfextuel.

Aih.!lsulf
b 9 dlémentiz)

& T T Le nom du nouveau dos-
.},.n....-.- af Cnrie h\clmudmx(l;::lduq.-- Pactiger woet = r..:.j“ um‘.ua“.:.‘ = i 1 9 Sier Oppqrq'l‘t SUFligné en
s o e bleu. Saisissez I'intitulé
& Télichagemants instail . .

s o de votre choix pour ce dossier, par
s i exemple « MesPhotos », et validez
:“” en pressant la touche Entrée. Vous
~ pouvez ainsi créer autant de dos-
B venes (03 . . .
o . siers que vous le souhaitez afin de
e bien classer vos photos sur votre
Fepeis ordinateur.
P
i R

1 Nouveau dossier Medifie ie: 1505/2001 1045

Branchez ensuite le lec-

teur de carte sur un

port USB de votre ordi-
nateur & 'aide du cable fourni
cet effet. Insérez la carte dans la
fiche appropriée du lecteur. De
toute facon, les lecteurs sont dotés
d’un systéme anti-erreur qui vous
évite d’introduire la carte dans le
mauvais sens.
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Votre ordinateur détec-
tant  spontanément la
présence du lecteur et
I'insertion de la carte, la fenétre
Exécution automatique  appa-
rait. Cliquez sur Télécharger des
images avec Bridge CS5, qui est
le catalogueur d’images livré avec
Photoshop CS5.

Dans le cadre Source
e de la fenétre, le champ
Obtenir des photos &
partir de est automatiquement
renseigné, tandis que le nombre
de photos a #élécharger et le poids
total sont indiqués. Dans le cadre
Paramétres d'importation, cliquez
sur Parcourir pour choisir le dos-
sier de destination.

Localisez et sélection-
nez le dossier créé a
I'étape 3. Pour cela,
cliquez successivement sur Ordi-
nateur, le nom de votre disque
dur, le dossier MesPhotos et enfin
sur OK pour valider. Le nom du
dossier apparadit alors en regard
de l'intitulé Emplacement du cadre
Paramétre d’importation.
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Toujours dans le cadre
Paramétre d'importation,
laissez le catalogueur
Bridge créer un sous-dossier cor-
respondant & la date de la prise
de vue. Dans le champ suivant,
conservez la valeur par défaut Ne
pas renommer les fichiers. Cliquez
ensuite sur le bouton Obtenir des
photos situé en bas.
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Une fois I'opération d'im-
portation ferminée, l'inter-
face de Bridge s’ouvre et
les images téléchargées s'affichent
sous forme de vignettes. Vous pou-
vez constater, d’aprés le chemin de
navigation situé en haut, que vos
images figurent bien dans le réper-
toire spécifié précédemment.

e e T — N e » | 0o SieNE Il suffit de double-cliquer

- @ oo LIRS ko (A |
S =

sur la vignette de votre

choix pour que I'image
correspondante s'ouvre dans Pho-
toshop. Une fois vos images télé-
chargées sur votre ordinateur, vous
pouvez ainsi les retoucher, les pu-
blier sur le Web, les imprimer ou
encore les archiver sur CD-Rom ou
DVD-Rom.
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Votre logiciel Photoshop est livré avec un
catalogueur d'images associé, nommé
Bridge. Il s'agit d’'une application & part
entiére, que vous avez déja utilisée dans
' atelier précédent pour transférer vos cli-
chés de la carte mémoire de votre ap-
pareil photo vers votre ordinateur. Mais
Bridge permet aussi de concevoir trés
simplement des galeries web, comme
vous allez le découvrir ici. Une fois votre
galerie créée, il vous suffira de transférer
les fichiers chez votre hébergeur pour la
mettre en ligne.

| e » | O - ISR Commencez par lancer
le catalogueur Bridge

depuis le menu Démar-
rer de Windows (ou en cliquant
sur I'icéne de Bridge dans le Dock
sur Mac), ou depuis Photoshop en
cliquant sur son icéne, située en
haut & gauche de I'écran.
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. Créer une galerie web
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Linterface de  Bridge
s'ouvre dalors. Le cadre
Contenu affiche les vi-
gnettes des images situées dans
le répertoire courant. Cliquez sur
le chemin d’accés au-dessus de
ce cadre et indiquez le chemin du
répertoire qui contient les images
que vous souhaitez ajouter a votre
galerie (voir atelier 33).

Cliquez ensuite sur la
fleche située en haut
de l'écran, a droite du
menu Sortie. Dans le menu qui
apparait, cliquez sur Sortie. Vous
pouvez également accéder & cette
fonctionnalité en appuyant simul-
tanément sur les touches Ctrl + F4
(Cmd + F4 sur Mac).

le cadre Sortie s'ouvre
alors a droite. Dans I'en-
cart supérieur, cliquez
sur le bouton Galerie web s'il n’est
pas déja activé, puis choisissez le
modeéle et le style de galerie sou-
haités. Dans I'encart Infos sur le
site, indiquez le titre et la légende
de la galerie, ainsi que vos nom
et e-mail.
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Avec l|'ascenseur ver-
tical, affichez I'encart
en dessous, Palette des
couleurs, qui permet de définir les
couleurs des éléments de la gale-
rie (titre, menu...). Pour modifier
la teinte d’'un élément, cliquez sur
le carré coloré en regard, choi-
sissez une couleur & votre conve-
nance et validez par OK.

A l'aide de l'ascenseur
vertical, affichez I'encart
Créer une galerie. Sai-
sissez le nom de la galerie et cli-
quez sur le bouton Parcourir pour
choisir I'emplacement ou elle sera
enregistrée. Dans la boite de dia-
logue qui s'ouvre, localisez et sé-
lectionnez ici le dossier MesPhotos
créé a l'atelier 33.

Sélectionnez les images

a inclure dans la galerie,

via le cadre Contenu en
bas de I'écran. Pour cela, cliquez
sur la premiére image du cadre,
maintenez la touche Maj enfoncée,
et cliquez sur la derniére image.
Toutes les photos sont ainsi sélec-
tionnées. Cliquez ensuite sur le
bouton Apercu navigateur comme
illustre.

A (R R
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l'apersu de votre ga-
lerie (les 20 premiéres
images) s'affiche alors
dans le navigateur web par défaut
de votre ordinateur, ici Internet Ex-
plorer. Vous pouvez ainsi explorer
cette galerie, vérifier son titre et la
présence de toutes les photos. Fer-
mez le navigateur web pour reve-
nir & Bridge.

Vous pouvez alors ajus-
ter a votre convenance
les paramétres ou modi-
fier la sélection d'images. N'hé-
sitez pas a cliquer sur le bouton
Apergu navigateur a chaque ajout/
suppression d’'images pour visua-
liser la galerie modifiée. Pour fi-
naliser sa création, cliquez sur le
bouton Enregjistrer, en bas a droite.

Ouvrez enfin I'explora-

teur Windows (ou une

fenétre de Finder sur
Mac), localisez le dossier conte-
nant votre galerie et cliquez des-
sus pour afficher son contenu.
Vous remarquez que Bridge a au-
tomatiquement créé de nombreux
fichiers que vous devrez transférer
chez votre hébergeur pour rendre
la galerie disponible en ligne.
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Envoyer une photo
par e-mail

Atelier 35

En régle générale, les photos prises par
les boitiers numériques actuels sont trop
volumineuses pour étre envoyées par e-
mail. Elles pesent en effet trop lourd, en-
viron 5Mo pour une image JPEG issue
d’'un appareil possédant un capteur de
12 millions de pixels. Ce phénoméne est
en partie di & la «course aux pixels»
des constructeurs, qui cherchent & offrir
des définitions toujours plus importantes
(de 8 & 60 millions de pixels!). Dans
cet atelier, vous dllez donc apprendre
a réduire la taille de vos photos pour
pouvoir les envoyer par e-mail.

Depuis Photoshop, ou-

vrez |'image de départ
via le menu Fichier>
Ouvrir, puis dllez dans le menu
Image>Taille de I'image. L'image
initiale de 2000 x 1333 pixels
pese 7,63 Mo. Assurez-vous que
'option Conserver les proportions
est cochée et saisissez 650 pixels
dans le champ Largeur. Validez

par OK.

S A (R R





S S A S T T A A

] Feremit dprscve : Expica e trevad G
1 Profi IEC : Adobe RGE (1998)

[ Excensan de fickier en mouscules

Pyt {3 -

. Envoyer une photo par e-mail

Rendez-vous dans le
menu Fichier>Enregistrer
sous. Renommez|'image,
par exemple en ajoutant « -email »
derriére son nom. Vérifiez que le
format d’enregistrement est bien
JPEG, format le plus utilisé pour
la publication et le partage des
images sur Internet. Validez en
cliquant sur Enregistrer.

La fenétre Options JPEG
s'ouvre alors. Cliquez
sur le curseur Qualité et
déplacez-le jusqu’a la valeur 10.
Vous conservez ainsi une qualité
d'image maximale pour un fichier
de faible poids. Validez par OK,
puis ouvrez votre logiciel de mes-
sagerie  (Outlook, Thunderbird,
Mail sur Mac...).

Créez un nouveau mes-
sage, indiquez 'adresse
du destinataire, I'objet de
I'e-mail et son contenu, et cliquez
sur le bouton permettant d’ajou-
ter une piéce jointe. Sélectionnez
I'lmagedepart35-email.jpg et ap-
puyez sur le bouton Insérer. En-
voyez enfin votre message.

10
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Dans les ateliers précédents, vous avez ap-
pris & corriger et refoucher vos photos afin
de les améliorer. Si vous avez la chance de
posséder une imprimante, quoi de plus natu-
rel maintenant que de vouloir les imprimer?
C'est I'objet de cet exercice, qui va vous ex-
pliquer comment paramétrer |'impression de
vos images & partir de Photoshop dans les
meilleures conditions. Bien entendu, la qualité
de cefte impression dépendra largement de
votre imprimante. Par ailleurs, utilisez du pa-
pier photo pour vos plus beaux tirages, mat
ou brillant. Le papier mat est bien adapté aux
photos noir et blanc, le papier brillant offre
un excellent rendu pour les images couleur.

(=]

Depuis Photoshop, ou-
vrez 'image de départ

via le menu Fichier>
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Ouvrir. Puis rendez-vous dans le
menu Image>Taille de I'image.
3 La largeur et la hauteur indiquées
dans I'encadré Taille du document
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seront celles de votre photo impri-
mée si vous ne procédez & aucune

modification.
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36. Imprimer une photo
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Assurez-vous que I'op-
tion Conserver les pro-
portions soit bien cochée

et saisissez 20cm dans le champ
Largeur. La hauteur est alors auto-
matiquement modifiée, ainsi que
le poids du fichier. Validez par
OK.

Rendez-vous dans le
menu Fichier>Imprimer.
Choisissez I'imprimante
(1), centrez |'image et ajustez la
zone d'impression au support (2).

La zone (3) concerne la gestion des

couleurs : pour les imprimantes
récentes, laissez I'imprimante gé-
rer les couleurs. Puis cliquez sur
Paramétres d'impression.

Les paramétres d'impres-
sion dépendent de votre
imprimante. La taille du

papier et son orientation consti-
tuent les réglages de base. Choi-
sissez Portrait si votre image est
verticale, Paysage si elle est ho-
rizontale. Sélectionnez également
le nombre de copies souhaité et
appuyez enfin sur Imprimer.
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Depuis |'apparition des boitiers numériques et des smart-
phones, nous prenons de plus en plus de photos. Ce flot
d'images occupe un espace grandissant sur les disques
durs de nos ordinateurs, si bien qu’il devient vraiment ardu
de retrouver un cliché parmi tant d’autres. Dés le transfert
des photos sur PC ou Mac, il est donc conseillé de mettre
en place un systéme de classement efficace, comme va vous
I'expliquer cet atelier. Vous découvrirez qu’avec Bridge, le
catalogueur d'images associé a Photoshop, vous pouvez
attribuer des notes & vos clichés, mais aussi compléter leurs
métadonnées (des informations permettant de faciliter leur
catalogage). Notez que pour suivre au mieux cet atelier,

vous devez savoir naviguer dans 'arborescence de votre
ordinateur et créer des dossiers.

c: W oM o - Ee W | [T cooception O cue- [SIELE] 1
o e e il LA Ouvrez le dossier de
SEiBAER | e oo ] ¢ I'atelier 37. Vous consta-

tez que I'image au for-
mat JPEG est 10 fois moins lourde
que celle au format TIFF dont la
qualité est maximale. Quant a
I'image au format Photoshop,
elle pese 40 fois plus que I'image
JPEG. Privilégiez le format JPEG
si vous avez beaucoup de photos
~ a archiver.
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Via |'Explorateur de
Windows (le Finder sur
Mac), créez un dossier
par année (2011, 2010...), et
dans chacun, un sous-dossier par
mois. Ajoutez un numéro devant
chaque mois pour que les réper-
toires soient classés par ordre
chronologique.

Dans chaque dossier
mensuel, créez autant de
sous-dossiers que vous le
souhaitez en fonction des événe-
ments associés anniversaires,
déplacements, vacances... Nom-
mez-les de maniére explicite afin
de pouvoir retrouver facilement

vos photos par la suite.

Transférez ensuite vos

photos dans les dossiers

correspondants. En haut
a droite, cliquez sur le bouton
gérant I'affichage et sélectionnez
Grandes icénes afin d’afficher vos
images sous forme de vignettes.
Notez que les noms attribués par
défaut & vos photos par votre ap-
pareil ne sont pas explicites.
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Aprés avoir sélectionné
un fichier, pressez la
touche F2 ou cliquez droit
(Ctrl + clic sur Mac) et choisissez Re-
nommer dans le menu confextuel.
Nommez la photo de la maniére
suivante : année (4 chiffres) + mois
(2 chiffres) + trois premiéres lettres
de l'événement + numéro de

I'image.

Pour disposer d'une
vue d’ensemble de vos
images sans avoir & les
ouvrir, vous pouvez aussi créer des
planches-contacts  pour chaque
dossier, en indiquant la date et
I'événement concerné (voir ate-

lier 39).

lancez & présent Pho-

toshop, puis cliquez sur

I'icéne Br située en haut
& gauche pour ouvrir le catalo-
gueur d'images Bridge. Il vous
permet notfamment de visualiser
les photos de tous vos dossiers,
mais aussi de les classer et de leur
attribuer des notes.
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Naviguez dans I'arbo-
rescence du logiciel de
maniére & ouvrir le dos-

sier contenant vos images. Cliquez
sur I'une des photos. Cing points
sont visibles sous sa vignette, cli-
quez sur le troisieme pour donner
une note de 3 étoiles a I'image.
Faites de méme pour deux autres
images.

Allez alors dans le menu
Fenétre>Volet Filtre pour
ouvrir I'onglet du méme
nom. Cliquez sur la ligne ***
dans le cadre Notes pour affi-
cher uniquement les images no-
tées 3 étoiles. Vous pouvez ainsi
classer toutes vos images en leur
attribuant des notes de 0 a 5.

Depuis Photoshop, ou-

vrez|'Imagedepart37..jpg

et dllez dans le menu
Fichier>Informations pour visuali-
ser les métadonnées de la photo.
L'onglet Description permet de
donner un titre, une description
et des mots-clés a I'image aofin de
mieux |'indexer et la classer.
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Atelier 38

Archiver ses photos

LPM'W-E’IW * Adier J6_ ¢ Photor-M

Si vous stockez beaucoup de photos sur votre
ordinateur, il est conseillé de les sauvegarder
sur CD-Rom ou DVD-Rom, afin d'éviter de
les perdre en cas de défaillance ou de vol de
votre machine. Vous pourrez ainsi enregistrer
environ 175 images JPEG issues d'un appa-
reil 12 Mpix sur un CD-Rom, et 1100 sur un
DVD-Rom. Pour ce faire, il suffit de disposer
d'un logiciel de gravure et de se laisser gui-
der. Cet atelier va vous expliquer comment
procéder avec le graveur de Windows, mais
les opérations demeurent similaires avec tout
autre logiciel de gravure pour PC ou Mac.

Pour commencer, re-

*  Inckesdinelbblicttdque = Patagaiaved = Dispsrsms  Gonwr  Nouwveay destiar

Bl groupez les images que

U Favaiit

B frens

- e ;ui!
8 Telichaegem

vous souhaitez graver
dans un dossier. Ici, il s'agit du
sous-dossier Photo-38 du dossier
de I'atelier 38. Laissez la fenétre
de I'explorateur Windows ouverte,
vous y reviendrez ultérieurement.
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38. Archiver ses photos

Insérez un CD-Rom ou un
DVD-Rom vierge dans le
graveur de votre ordina-
teur. La surface a graver de ces
disques étant fragile, manipulez-
les délicatement par les bords,
comme illustré.

Votre ordinateur détecte
alors  automatiquement
I'insertion d’'un support
vierge dans le lecteur et propose
différentes options pour la gravure.
Choisissez Graver les fichiers sur
un disque avec Explorateur Win-
dows.

Spécifiez ensuite le nom
0 de votre choix pour le

CD-Rom/DVD-Rom, en
remplagant la date du jour qui
s'affiche par défaut dans le champ
Titre du disque. Cochez I'option
Avec un lecteur de CD/DVD et
cliquez sur le bouton Suivant.
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Le contenu du disque ap-

e e i . paraft dans une nouvelle
;:E-i" CEE - fenétre de I'explorateur,
o , c’est & ce stade que vous allez co-
— P ' pier les fichiers & graver. Retour-
nez dans la fenétre de I'étape 1,
appuyez sur les touches Cirl + A
pour sélectionner tous les fichiers,

puis copiez-les via le raccourci

Ctrl + C.

(i) [6 » e » GeameTvo TR D)

Activez la fenétre présen-
tant le contenu du disque

diwww | mé e en cliquant dessus, puis
:x”-ri:muw!ﬁaémgrm&smlm' ] ; 3 . s s
e - St {8 collez les fichiers précédemment
: = imssacupann LI e PG T - s Slecti 65 & I’ CI d .
- 06,08/2011 164 WG 1137 Ke - ot
e == e . T 2 sélectionnés & |'aide du raccourci
:me 3 Imagedepans? ::ﬂyanu:;: mmwwm :m::l
ol . - Ctrl + V. Notez que le nombre de

030010 1633 g IPEG 1397 k| N N Y M . z . M
“ J— T fichiers a graver est indiqué, ainsi
1% Crdinates . .
e | que .|eurs type et poids. Cliquez
i ensuite sur le bouton Graver sur
S senu .
m disque.

9 #léenents Price di "o Pzt
E kb ol Aot skl
PC-VAID

n = -

(I [0+ Smaiour + Locomr BV R0

Dans le champ du haut
apparait le titre du

e S L K .

o : - disque que vous pouvez

R O —— T &) _ encore modifier si besoin. La vi-
' = ‘ — tesse de gravure maximale est
spécifiée par défaut, mais vous
pouvez en choisir une autre gréce
au menu déroulant (ce qui n’est
pas nécessaire si votre ordinateur
est récent). Puis cliquez sur le bou-

ton Suivant.

[ Fermer Phsmsant une fou les fchvers graves
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8. Archiver ses photos
113

Weuiller patienter._.

Gravune des fchvers de domnées 5 e degue.

Temps resant i £ 30 sexendes

Wos fichiers ont bien €18 gravés sur le disque.

7 O, graver s fctiers sar un are dncue

et
- i
e Reseny

- G
1 pC.valD

La gravure du CD-Rom/
DVD-Rom débute, son
état d’avancement étant
visible dans la fenétre Graver sur
disque. La durée de |'opération
dépend de la vitesse de gravure
de votre lecteur et, bien entendu,
du poids total des fichiers a gra-

ver.

Une fois la gravure ter-
minée, un message vous
le confirme. Si vous sou-
haitez graver les fichiers sur un
autre disque pour effectuer plu-
sieurs sauvegardes, cochez I'op-
tion correspondante. Puis cliquez
sur le bouton Terminer : le disque
est automatiquement éjecté du
graveur.

Avant de remetire le

disque dans son boitier,

il est conseille d'y ins-
crire, & |'aide d'un marqueur spé-
cial & encre indélébile, quelques
infos qui permettront de I'identi-
fier : nom de I'événement associé,
date des prises de vue, nombre
d’'images. .. Rangez enfin le disque
dans un lieu sor a I'abri de I'hu-
midité.
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Atelier 39

Créer
une planche-contact

Ma premiére planche-contact Si vous brassez beaucoup de photos, il peut
N 2 &tre pratique de les trier ou de les sélectionner
sur des planches-contacts, que vous pourrez
imprimer ou envoyer par e-mail. Gréce a
Photoshop, ou plus exactement & Bridge, son
catalogueur associé, il est possible de réa-
liser ce type de planche, comme vous allez
le découvrir dans cet atelier. Les images se
présentent alors sous forme de vignettes, avec
si besoin la mention de leur fichier associé
afin de faciliter leur repérage. Notez que la
planche-contact générée par Photoshop CS5
est un fichier PDF, donc uniquement lisible
avec Acrobat Reader.

Lancez Photoshop et cli-
quez sur l'icéne de Bridge
située en haut & gauche.
Vous pouvez également lancer ce
catalogueur via le menu Démar-
rer de Windows (ou via l'icéne de
Bridge dans le Dock sur Mac).
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39. Créer une planche-contact

Lle chemin du réperfoire
courant figure en haut
de I'écran. Naviguez jus-
qu’au dossier contenant les images
destinées a la planche-contact (ici,
le sous-dossier Photos-39 du dos-
sier de l'atelier 39). Puis cliquez
sur I'une des images et sélection-
nez-les toutes via le raccourci

Ctrl + A (Cmd + A sur Mac).

R — ‘
- 5 ¢ | =000 | TN runene  wivavomdes somiw | S |
e b U > wlaleft) b | - R e

*+ > 5 ¢ =ADh- 0O [-| |
. s b | Mber % % | Phobos-30

Cliquez sur SORTIE en
haut & droite, puis sur
le bouton PDF dans le
panneau qui apparait. Le cadre
Document permet de définir la
taille de la planche-contact et la
qualité des images. Laissez Qua-
litt & 300 ppi si vous souhaitez
imprimer la planche, ou passez-la
& 72 ppi si vous voulez |'envoyer
par e-mail.

e Utilisez |'ascenseur verti-
e el e e e cal & droite du panneau
: : SORTIE pour afficher le
cadre Disposition. Comme indi-
qué en bas & gauche de I'écran,
neuf éléments ont été sélectionnés.
Afin de disposer harmonieuse-
ment les photos sur la planche-
contact, entrez 3 dans les champs

Colonnes et Rangées.
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B — e Le cadre Incrustation, si-
*% - 5 C (=h- 0P| | Pt - | o =l ,
Bbrras » Wirdine 3 iaCn ) | Seerilnieis 3 | 93 | Pk HE- |3 reomabe- |2 C (w8 fué en deSSOUS dU C(Jdre

Disposition, permet d'as-
socier & chaque vignette le nom
du fichier image correspondant,
afin de faciliter leur repérage.
Vous pouvez choisir la police du
texte, ainsi que sa taille et sa cou-
leur. Conservez ici les paramétres
par défaut.

Utilisez & nouveau l'as-
censeur vertical pour des-
cendre jusqu'au cadre
En-téte. Cochez |'option Ajouter un
en-téte et réglez les différents pa-
ramétres comme illustré. L'en-téte
permet de donner un titre clair &
vos planches-contacts et d’en soi-
gner la présentation.

Pove e s o shyme: o et : m —
%+~ 5 ¢ =ADh- 00| ] e -~ a3
-a_nll.oaw,mn’.wr.u-‘l.».m £

En descendant encore,

Pyt 5 Fh'ﬂh-' . ! e Ex- o s N
Wb 5 UsGrbinr  SlaOeP) 3 | Wb 3 | b 5. ¥ | Photer 38 (HE- |3 Tewmakn a0 C (o8 conservez IeS pardmefres

par défaut des cadres
Lecture et Filigrane, qui permet-
tent notamment de faire défiler
automatiquement les pages de vos
planches-contacts et d'incruster sur
chaque image un filigrane empé-
chant toute utilisation frauduleuse.
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39. Créer une planche-contact

Tout en bas, cochez la
case Afficher le fichier
PDF aprés l'enregistre-
ment, puis cliquez sur le bouton
Enregistrer pour générer la planche-
contact. La durée de I'opération dé-
pend du nombre d'images, de leur
taille et de la puissance de votre
ordinateur.

Futier  Edtwn  AFesage Pie Fmuette Ol Feneme  dide

T L I T | | i P e | - S Jja

R s i HHb [— Dans la fenétre Enregistrer
% - 85 ¢ |=D- 06 BEx- |~ g .y, ,I .
e > wcepy ¥ | 3| Mler 3.5 | Photos-3 G eowieniie - | =l qUI S ouvre, se ectionnez

I'emplacement ob  vous
. 1w PhoseihopGeDebutants » Atsiier 38, » gans
O = ot ERCN - souhaitez enregistrer votre planche-
| Decurments £ . Actbeer [ aper g

= :  contact, donnez-lui un nom, puis cli-
quez sur le bouton Enregistrer.

- LaCie (F)

Beseu

¢ Ao e R 707 sorts fevegamenent Evegarer...

!;"_":Z’.'" . — —————= ] La planche-contact ainsi
o> plo@nl|HO[ O P [ P P LClo générée s'ouvre alors

Ma prernidre planche contact

dans une fenétre d’Acro-
bat Reader (logiciel permettant
de visualiser des documents PDF),
avec tous les attributs spécifiés
dans Bridge, tels que son titre et
le nom de chaque image. Vous
pouvez maintenant |'imprimer ou
I'archiver avec vos photos.
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Vous possédez des tirages ou des
diapositives que vous souhaiteriez
retoucher, archiver, imprimer ou
envoyer & vos proches sous forme

d'images numériques 2 Pour cela,
vous allez devoir les numériser, a
condition de posséder un scanner
relié & votre ordinateur, bien sor.
Dans cet atelier, vous allez décou-
vrir que Photoshop vous facilite la
téche. Vous apprendrez & numé-
riser une photo, puis & réaliser les
deux opérations les plus courantes
associées d la numérisation : le ré-

glage des niveaux et le recadrage.

G mwE o EeR Allumez votre scanner
R Siien tge Cigue Shecton Fbe Auulpe 0 Mlchige Fedte Ade

v et placez le coté illustré
eses ’ : de votre tirage contre la
' .| vitre. Lancez Photoshop, puis ren-
dez-vous dans le menu Fichier>
Importation. Le scanner relié &
votre ordinateur apparait dans la
liste : cliquez sur son nom.

Farthger men e
Crder une rivsion
wvice Contial

Perbection VIONVTS).
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o. Numériser une photo
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Chaque marque de scan-
ner dispose de son propre
logiciel de numérisation,
qui propose généralement plu-
sieurs modes de fonctionnement, du
plus basique au plus professionnel.
Choisissez un mode intermédiaire
(ici, le mode bureautique) afin de
bénéficier de réglages avancés.

la fenétre principale
comporte un  bouton
Aper¢u pour prévisua-
liser Iimage : cliquez dessus. Le
scanner numérise 'image rapide-
ment, en mode brouillon, ofin de
vous permettre de régler les para-
métres de numérisation de maniére
définitive.

Sélectionnez le  type

d'image : Couleur, Ni-

veaux de gris ou Noir &
blanc. Il est conseille de choisir
Couleur, méme pour une image
noir et blanc, car la qualité sera
meilleure. Spécifiez la résolu-
tion : 300 ppp pour une impres-
sion, 72 ppp pour un affichage
a l'écran, un envoi par e-mail ou
une publication sur Internet.
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Dans la fenétre Apercu,
sélectionnez |'image ou
la zone de I'image que
vous souhaitez numériser. Lorsque
vous positionnez votre curseur sur
I'un des cotés, il se transforme en
double fleche, vous permettant
d’ajuster le cadrage.

Une fois la zone sélec-
tionnée, cliquez sur le
bouton Numériser dans
la fenétre principale. La numéri-
sation sera plus ou moins rapide,
selon la taille de I'image et la
résolution choisie. Une barre de
progression indique I'état d’avan-
cement de I'opération.

Une fois la numérisa-

tion effectuée, I'image

s’ouvre dans Photoshop,
mais vous ne pouvez pas encore
travailler dessus tant que le logi-
ciel de numérisation est actif. Cli-
quez sur le bouton Fermer de ce
dernier dans la fenétre principale,
puis retournez dans Photoshop.
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[} Forerat doonuve - Exdace de travid 4T
ot ICC : Adobe R56 (1995)

[FiExenson e ficer e mnuscues

0. Numériser une photo

la photo a besoin
d'étre éclaircie. Rendez-
vous dans le menu Ima-
ge>Réglages>Niveaux.  Cliquez
sur le curseur de gauche et dé-
placez-le vers la droite jusqu’a la
valeur 5. Saisissez la valeur 1,40
dans le champ central pour éclair-
cir I'image numérisée. Cliquez sur

OK pour valider.

Vous dllez maintenant
supprimer le cadre noir
résultant de la numéri-
sation. Activez I'outil Recadrage
de la palette d’outils. Cliquez-
glissez sur I'image pour dessiner
un rectangle de sélection, et ajus-
tez-le gréice aux poignées situées
& chaque extrémité. Validez en
pressant la touche Entrée.

Allez dans le menu

Fichier>Enregistrer sous.

Attribuez un nom &
I'image numérisée et sélectionnez
le format JPEG si vous souhaitez
obtenir une image de bonne qua-
lité pour un poids réduit. Cliquez
enfin sur le bouton Enregistrer.
Vous venez de numériser votre
premier tirage !

—_
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Principales palettes de Photoshop
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Outils de contraste

Outils Densité et Eponge

Outils de plume

Outils de texte

Outils de sélection de tracé

Principales palettes de Photoshop

Outils de forme

Outils Main et Rotation

(621
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A la découverte de PhOtOShOp

40 exercices pour s’initier a Photoshop

Eclaircir une photo trop sombre, augmenter son contraste, raviver ses couleurs, I'en-
voyer par e-mail... vous ne pouvez pas imaginer tout ce dont est capable Photoshop,
le logiciel de retouche et de traitement d’'images. Pour apprendre a vous en servir,
vous recherchez un ouvrage sans bla-bla, clair et pédagogique, qui aille directement
a I'essentiel 2 Ce livre est fait pour vous : composé de 40 exercices d’apprentissage
progressif, o chaque clic de souris est illustré par une capture d’écran, il propose
des méthodes simples et efficaces pour vous initier & Photoshop, avec en prime les
images initiales et finales de chaque atelier sur 'extension web de |'ouvrage. Plus
besoin d’étre un pro pour retoucher des photos numériques |

A qui s’adresse ce livre ?

e A tous ceux qui souhaitent s'initier en douceur & Photoshop (versions CS5 et anté-
rieures pour PC et Mac)
* Aux grands débutants en retouche numérique

Les premiers pas. Découvrir |'interface de Photoshop ® Connaitre les paramétres d'une image ®
Ouvrir et enregistrer une image © Se familiariser avec les palettes e Utiliser les menus © Corrections
et retouches. Recadrer une image @ Redresser une image ® Réduire le poids d'une image e Eclaircir
une photo sous-exposée  Corriger une photo surexposée ® Corriger un contre-jour ® Augmenter le
contraste @ Eclaircir ou assombrir certaines zones ® Corriger une dominante de couleur ® Corriger
des yeux rouges ® Supprimer des poussiéres ® Raviver les couleurs ® Rendre une image plus netfte
e Redresser les perspectives ® Retoucher une photo prise par un portable ® Trucages et pho-
tomontages. Changer la couleur d'un élément e Ajouter du texte sur une photo ® Supprimer un
élément indésirable ® Gommer les petits défauts de la peau ® Remplacer un ciel ® Appliquer un
filtre de couleur @ Appliquer un virage sépia @ Dupliquer un élément e Transformer une photo en
dessin ® Passer de la couleur au noir et blanc e Réaliser une caricature ® Réaliser un assemblage
panoramique ® Finalisation et exploitation. Transférer des photos sur son ordinateur ® Créer une
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Née séropositive et infectée

par le VIH, une jeune Francaise
de 19 ans vit sans aucune trace
du virus et sans traitement.
Une «résistance» qui ouvre

des perspectives. ez
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Par
ERIC FAVEREAU

lle a19 ans, ne veut surtout
E pas apparaitre, ni que l'on

donne son nom nile moindre
élément de sa vie. Pourtant, elle vit,
dans son corps, une situation ex-
ceptionnelle, voire unique au
monde. Elle est née séropositive, in-
fectée par le virus du sida. Or, de-
puis maintenant pres de treize ans,
alors quelle ne suit plus aucun trai-
tement, elle va bien, trés bien. Et on
ne décéle plus la moindre trace de
virus qui circule dans son sang. «In-
deétectable», comme disent les viro-
logues. Certes, le virus n’a pas tota-
lement disparu, car en cherchant
bien dans certaines cellules, on
peut en trouver quelques traces.

Mais c’est tout. «Elle est en compléte
rémission», 1ache le virologue de
I'Institut Pasteur, le Dr Asier Sdez-
Cirién. Et a Vancouver, alors que
vient de s'ouvrir le congres interna-
tional sur le VIH, regroupant plus
de 5000 participants, son histoire
clinique a été présentée lundi soir
pour la premiére fois.

CHEZELLE, LE VIRUS
DEVIENT (INDETECTABLE»
«C’est un cas rarissime, explique
le professeur Jean-Francois Del-
fraissy, directeur de ’Agence natio-
nale de recherches sur le sida et les
hépatites (ANRS). En 2013, ily avait
eu la présentation de ce que l'on
avait appelé le bébé du Mississippi.
Une histoire apparemment simi-
laire, mais lannée derniére, on avait

Le cas d'une Francaise de

19 ans née avec le VIH et qui
semble hors de danger a été
dévoilé€ lundi. Mais les raisons
de sa rémission échappent en
grande partie aux chercheurs.
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appris que le virus chez cet enfant se
remettait a se répliquer. A présent
donc, c'est le seul cas connu, mais il
se peut qu’ily en ait dautres qui pas-
sent inapercus», tempére-t-il.
Lhistoire de cette jeune fille est, en
tout cas, banale, presque classique
de cesannées sida. Sa mere est ma-
lade, infectée depuis quelques an-
nées par le VIH. Nous sommes
en 1996: un protocole pour tenter
déviter la transmission du virus de
la mere a 'enfant est mis en place
pendant la grossesse. Durant cel-
le-ci —et ensuite pendant trois mois
apres la naissance -, la future mere
puis I'enfant recoivent le médica-
ment le plus utilisé alors, 'AZT (azi-
dothymidine). Au bout de trois
mois, on arréte la prescription:
dans deux cas sur trois, I'enfant est
indemne. Malheureusement dans
notre histoire, ce n’est pasle cas. A
six mois, le virus réapparait, et se
montre actif. Le jeune nourrisson
est donc bel et bien infecté. «On fai-
sait alors trés attention, poursuit le
Dr Pierre France, pédiatre a ’hopital
Necker a Paris, en charge d’une co-
horte d’enfants séropositifs. Chez le
nouveau-né, ily avait deux formes
de VIH, l'une trés violente avec des
déces a lage de 2-3 ans, et une forme
plus lente. Vu sa réplication virale,
on pouvait craindre qu'elle soit tou-
chée par la forme la plus grave.»
Elle est donc aussitot mise sous trai-
tement, et comme nous étions
fin 1996, elle a la chance de recevoir
une trithérapie, puis une quadrithé-

¢ traitement

gintervien i

récocement L
plus le systeme
immunitaire se

defend, au point

de controler,
parfois, 'infection

rapie (lire page 4). Et cela marche:
chezelle, le virus devient «indétec-
table», ce qui signifie que pas la
moindre particule virale n'est déce-
lable dans le sang. Son traitement se
poursuit. Pendant plusieurs années.
C’est un traitement a vie.

Vers I'age de 5 ans, la jeune enfant
est perdue de vue. Ses parents dis-
paraissent avec elle. Et cela pendant
un an et demi. Elle ne recoit alors
plus de thérapie. Quand elle revient
al’hopital, a 6 ans et demi, les méde-
cins qui 'examinent sont surpris:
aucune trace du virus, et aucune
trace d’activité virale. Comme i elle
lavait expulsée. Il est décidé de faire
un pari: ne pas la remettre sous tri-
thérapie, mais la suivre réguliére-
ment, plusieurs fois par an, pour
voir au plus pres ce qui se passe
dans son immunité.

Les mois passent. Rien. Les années
passent. Jusqu’a aujourd’hui. Plus
de douze ans sans traitement, un re-
cord. «Comment peut-on lexpli-
quer?» s’interroge le Dr Asier Séez-
Cirién, virologue a I'Institut Pas-
teur. De fait, on ne se I'explique pas.
«On pouvait penser qu’ily avait des
marques génétiques particuliéres
chez cette jeune fille.» Finalement

non. «On pouvait ensuite imaginer
queelle avait été infectée par un virus
moins pathogeéne.» Il n’en est rien:
elle a le méme virus que sa mére,
une souche pathogene. «Il nempé-
che, insiste ce virologue, on trouve
des traces de virus, certes trés ca-
chées, dans son organisme. Mais
cela ne bouge pas. Il '’y a aucune ac-
tivité virale et son systéme immuni-
taire ne montre, lui non plus,
aucune réaction. Et donc aujour-
d’hui, treize ans plus tard, on parle
de rémission, mais pas de guérison.»
Comment va-t-elle? insiste-t-on
aupres du pédiatre. Il répond a
peine: «C'est particulier ce quelle
vit, mais dans ce contexte, elle va au
mieux.» On n’en saura pas plus.

DEUX AUTRES TYPES

DE REMISSIONS

Cette histoire unique peut étre mise
en paralléle avec deux autres types
de patients, suivis eux aussi depuis
longtemps par des cohortes inter-
nationales. Ce sont des groupes de
patients qui vivent avec le virus
sans probléme, comme si leurs or-
ganismes avaient réussi a sadapter.
D’abord, il y a les «contrdleurs du
VIH». Voila un groupe tres particu-
lier de personnes qui ont été infec-
tées par le sida, mais chez qui, sans
le moindre traitement, leur orga-
nisme et leur systéme immunitaire
contrdlent la suite de I'infection. Le
virus est 14, dormant, ne bouge pas,
comme replié en silence. Selon des
études francaises et américaines, ils

sont peu nombreux, entre 0,3% et
0,6% des personnes infectées a tra-
vers le monde. Ainsi, on avait ra-
conté dans les années 90 I'histoire
de ces prostituées du Kenya, qui
certes avaient été infectées, mais
qui depuis vivaient sans maladie.
«Chez eux, il y a un facteur généti-
que important», fait remarquer
Jean-Francois Delfraissy.

Puis, il y a un autre groupe. Ce sont
des personnes qui ont été contami-
nées mais traitées trés précocement.
Schématiquement, faut-il le rappe-
ler, le déroulé de I'infection au VIH
est le suivant: une personne entre
en contact avec le virus; entre trois
et six semaines plus tard survient ce
que l'on appelle la primo-infection.
Cestlapériode clé ou le virus s'im-
misce a l'intérieur de I'organisme.
La personne a alors des symptomes
plus ou moins forts (fatigue, fievre),
c’est d’ailleurs & ce moment-la que
lareproduction du virus est la plus
intense et la personne la plus conta-
minante. Or les personnes de ce
groupe ont été traitées tres vite, pen-
dant ou juste aprés leur primo-in-
fection. Puis ont recu des thérapies
pendant un certain temps. Pour des
raisons variées, elles ont arrété leur
traitement. Et 1a, comme un mira-
cle, 'organisme controle le virus.

TOUS ONT DEBUTE

UN TRAITEMENT ANTI-VIH
En France, il y a 20 patients de ce
type, regroupés dans ce que l'on ap-
pelle la cohorte Visconti, congue
par 'ANRS. Tous ont été diagnosti-
qués au cours de leur primo-infec-
tion. Tous ont débuté un traitement
anti-VIH immédiatement apres le
diagnostic, puis I'ont poursuivi pen-
dant trois ans en moyenne, avant de
l'arréter. Depuis cet arrét, ces pa-
tients ont une charge virale qui
reste indétectable. Et cela depuis
plus de huit ans en moyenne. «Leur
situation sapparente a une rémis-
sion fonctionnelle, note le Dr Asier
Saez-Cirion. Cela signifie que I'évo-
lution naturelle de l'infection par le
VIH est bloquée.»

«Tout concourt a penser que c'est
donc lUinstauration trés précoce du
traitement qui a préservé leur sys-
téme immunitaire», explique le pro-
fesseur Delfraissy, ajoutant : «xMais
ces situations sont différentes de
celle de la jeune fille d’aujourd’hui.
Car avec elle, il sagit d’ une contami-
nation dés la naissance.»

En tout cas, I'histoire de cette jeune
fille, comme celle de ceux qui arri-
vent a controler naturellement leur
infection, met en exergue deux
points. L'un qui est trés encoura-
geant: plus le traitement intervient
précocement, plus le systéme im-
munitaire se défend, au point donc
de controéler, parfois, I'infection.
Mais il y a un autre élément, plus
troublant: pourquoi cela reste-t-il
aussi mystérieux? «Ily a une piste,
autour des cellules du systeme im-
munitaire inné, mais cela reste une
hypothese, 1ache le professeur Del-
fraissy. Lorsqu'on aura compris
pourquoi des gens résistent et pas
dautres, alors on aura fait un pas
décisif sur la voie du vaccin.» Or
I’éradication du sida sur la planéete
ne sera vraiment effective qu’avec la
mise au point d’un vaccin. e

STl

Par

DAVID CARZON

Combat

Elle est née en 1996.
Comme un symbole.

C’est a la fois la date de
naissance de la jeune
femme en compléte rémis-
sion du VIH dont nous ra-
contons I'histoire. Cest
aussi cette année-la que la
conférence de la Société in-
ternationale sur le sida de
Vancouver présentait les
premiéres études montrant
lefficacité de nouveaux
traitements. Qui allaient
apporter 'espoir, tant at-
tendu par les malades,
qu’on pouvait ne plus mou-
rir du sida. Alors que le
rapport de I'Onusida des-
sine la possibilité d'une gé-
nération sans sida d’ici
quinze ans, on pourrait
croire que le combat est ga-
gné. C’est loin d’étre le cas.
Les raisons de cette rémis-
sion restent hors de notre
compréhension, tout
comime Nous ne savons pas
comment des malades in-
fectés contrdlent la pro-
gression du virus ou pour-
quoi chez d’autres traités
précocement, la charge vi-
rale n’est pas détectable. Et
forcément, pour que la
science parvienne au Graal
du vaccin tout en propo-
sant un traitement a cha-
cun, elle aura besoin d’ar-
gent. On estime qu’il
faudra mettre 30 milliards
par an pour tenir I'objectif.
Nous sommes prévenus.
Et ce combat et ces engage-
ments n‘ont de sens que si
la prévention ne connait
aucun relachement. En
France, on dénombre
encore entre 5000 et

6000 personnes contami-
nées chaque année, et pres
de 50000 ne savent pas
qu’elles sont porteuses du
virus. La prochaine autori-
sation de la mise sur le
marché d’'un médicament
préventif & prendre avant
et aprés chaque rapport
sexuel a risque pourrait
aider a faire enfin baisser
ces chiffres. Mais toutes
ces bonnes nouvelles sont
susceptibles de créer un
paradoxe: a faire baisser la
peur de la contamination,
on favorise une forme de
démobilisation a la fois
collective et individuelle.
Or, c’est maintenant qu’il
ne faut rien lacher.
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12 d vancouver
million
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580000 220000 Dix-neuf ans apres
la conférence qui avait
nsd. ~
50000 marqué un tournant
dans le traitement du sida,
la ville canadienne accueille
2001 2014 2030* 2014 2001 2014 un congl‘és «historique».
* prévisions
LA THERAPIE LES FRONTIERES njuillet 1996, ily a prés de vingt ans,
Personnes vivant avec le VIH Nombre de pillules prises Pays ayant des restrictions d'entrée la1ie conférence de la Société interna-
sous traitem?nt parles pers{:n‘x;leﬁ pour les personnes vivant avec le VIH tionale sur le sida s’ouvrait. Et mar-
antirétroviral vivant avec le g
quait un tournant décisif dans I'histoire du
TOUTES w?o - ,,5.2 traitement de la pandémie: pour la premiére
0 fois, des études montrant l'efficacité de nou-
l l l l l l l l l veaux traitements & base de plusieurs molé-
@ l l l l l l l l l l l l l 43 cules étaient présentées, les fameuses tri-
@ kil thérapies. Aujourd’hui, toujours dans la ville
m:i!;g_s @ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I canadienne et dans la méme salle des con-
I I I I I I I I I I I I I gres, est présenté, comme un symbole, le cas
@ de cette Francaise de 19 ans (lire pages 2-3),
Q 1 I I I I I I I I I I I I I en compléte rémission du sida depuis pres
@ wii.om o . . . . . . . . . . I . . detreize ans. Avecen plus: un plaidoyer {ies
million 2030 congressistes pour «placer les personnes in-
[ @ @ @ médiatement sous traitement aux anti-
2001 2014 2001 2014 2030 souce: onusic @) rétroviraux, dés leur diagnostic». Saisissant

2030, horizon fragile
pour le zéro positi

Selon une étude

de I'Onusida,

il pourrait bientot
ne plus y avoir de
nouvelles infections.

ne génération sans sida dans
l | quinze ans: c’est I'objectif que s’est
fixé 'Onusida (le programme de
I'ONU pour coordonner 'action des agen-
ces spécialisées) en présentant, le
14juillet, I'état des lieux de I'épidémie. Et
le plus réjouissant, c’est qu'en lachant ces
mots, Michel Sidibé, directeur de I'organi-
sation, n’a pas été taxé de «doux réveur».
Comme si cet horizon, hier inatteignable,
ne pouvait plus reculer.
«Comment le sida a tout changé». Tel est
letitre de ce rapport de 'Onusida, qui fait
un rapprochement entre la situation au
début des années 2000 et celle
d’aujourd’hui, puis avec les prévisions
pour les quinze ans & venir, si l'effort mon-
dial se poursuit. Les résultats sont specta-
culaires: jamais, dans I'histoire de ’'huma-
nité, il n’y a eu une telle réponse planétaire
face a ce qui est véritablement «la plus
grosse catastrophe sanitaire qu'a connue
le monde», selon I'expression de I'Organi-
sation mondiale de la santé (OMS).

Des milliards pour la lutte. 15 millions
de personnes bénéficient d’un traitement
anti-sida. Cest le chiffre le plus parlant de
ce combat. En 2001, ils étaient a peine
un million et, pour la plupart, vivaient
dans les pays riches. Grace au Fonds mon-

dial de lutte contre le sida, la tuberculose
etlamalaria, créé en 2002, la donne a radi-
calement changé: quinze fois plus de ma-
lades sont traités. Des engagements ont
été pris et concrétisés par les pays
du Nord: en 2015, pres de 22 milliards de
dollars (plus de 20 milliards d’euros) ont
été engagés dans la lutte contre le sida
(contre 5 milliards de dollars en 2001). Si
leffort est maintenu, en 2030, 32 milliards
de dollars (plus de 29 milliards d’euros) se-
ront versés. «Si on continue ainsi, note le
directeur de 'Onusida, nous pouvons faire
en sorte quen 2030, toute personne dans le
monde puisse bénéficier d’un traitement.»
D’autres données épidémiologiques souli-
gnent ces progres. En 2001, il y avait 3 mil-
lions de nouvelles infections paran:
en 2014, environ 2 millions, et en 2030, il
est possible qu'il n’y en ait quasiment plus.
Quant au nombre de déces liés au VIH, il
a chuté en dix années de plus de 40 %:
I’Onusida table sur moins de 200000 dé-
ces en 2030. «Lespérance de vie d’une per-
sonne vivant avec le sida était de 36 ans
en 2001, détaille encore Michel Sidibé.
Aujourd’hui, elle est de 55 ans. En 2030,
cette espérance de vie pourrait étre la
méme que pour une personne séronéga-
tive.» Evolution impressionnante aussi
chezl'enfant: en treize années, le nombre
d’infections nouvelles est passé de
580000 220000, et il pourrait disparai-
tre completement. Il est possible qu'il n’y
ait presque plus d’orphelins du sida
en 2030.

Ces indices épidémiologiques prouvent
lefficacité de la riposte. En 2015, le rapport
montre que dans les 83 pays ou1 se trouvent
plus de 80% des personnes infectées dans

le monde, I'épidémie s’est arrétée. Et elle
commence a régresser, y compris dans des
pays aussi touchés que I'Inde, le Kenya, le
Mozambique, I'Afrique du Sud ou le Zim-
babwe.

Silence. Pour autant, il subsiste des
points de blocage. «<En matiére de préven-
tion, je reste décu, 1lache Michel Sidibé.
Nous pourrions faire beaucoup plus, en
particulier pour mieux protéger les adoles-
centes et les jeunes femmes en Afrique. Il
nous faut des outils de prévention pour les
filles, comme nous avons besoin de mieux
travailler avec les mouvements qui luttent
contre les violences liées au genre.»
Et on ne peut passer sous silence la trés
mauvaise situation dans les pays de I'est
de I’Europe ou d’Asie orientale, ot les con-
taminations liées & la toxicomanie se
poursuivent & un niveau élevé.
«Au congres de Vancouver, ces questions de
prévention vont étre centrales, explique
Jean-Francois Delfraissy, directeur de
I’Agence nationale de recherches sur le
sida et les hépatites virales (ANRS). En
particulier celle du dépistage. Car sur les
37 millions de personnes aujourd hui infec-
tées par le virus, au moins 15 millions ne
connaissent pas leur statut. Il faut les dé-
pister, les traiter, cest la lenjeu si l'on veut
atteindre les objectifs de I'Onusida.»
Reste que ce rapport montre que l'argent
investi dans la lutte contre le VIH n’a pas
été perdu: I'action mondiale a permis de
casser 'épidémie, mais pas de I'éradiquer.
Michel Sidibé insiste: «Les cing prochaines
années seront décisives. Sila riposte baisse
en intensité, alors elle peut redémarrgn»
E.F.

raccourci: en presque vingt ans, la pandé-
mie a changé de cours, pour devenir une
maladie chronique, non contaminante pour
les patients qui prennent leur traitement, et
avec l'objectif d’un arrét des contaminations
dans les quinze ans a venir.
AVancouver, en 1996, 'ambiance était uni-
que, mélange fou d’espoirs mais aussi de co-
léres. Lors du discours d’ouverture, Peter
Piot, alors directeur de I'Onusida, lancait
avec émotion: «Lépidémie demeure consideé-
rable, instable, et en majeure partie invisi-
ble. Le VIH continue de faire courir des ris-
ques a chaque habitant de notre petite
planéte. Mais, aujourd’hui, contrairement
ala situation qui prévalait il y a deux ans,
nous avons des motifs sérieux d'espérer.»
«Comment parler despoir, exhibait aussitot
la pancarte d’un activiste, quand 92% des
personnes touchées par le virus vivent dans
des pays en voie de développement, et nont
accés a aucun médicament ?» Eric Sawyer,
militant historique de la lutte contre les ra-
vages de I'épidémie aux Etats-Unis, criait:
«Cessez de mentir et de prétendre qu’ily a
des traitements! Il n’y en a pas. La quasi-to-
talité des malades nen ont pas. Nous avons
besoin d’une nouvelle initiative mondiale.
Je déclare aux industries pharmaceutiques:
il est temps de baisser vos prix. Autrement,
nous allons nous battre pour que l'on vous
retire vos brevets.»
Enjuillet 1996, les 10000 participants de la
conférence n‘ont cessé d’osciller entre co-
leére et espoir. Des centaines de malades pré-
sents se rendaient compte du virage qui se
profilait. En méme temps, ils ne voulaient
pas manquer de fidélité a I'égard des mil-
lions de leurs proches morts. «Si nous conti-
nuons a travailler dans ces directions, affir-
mait le professeur Gallo, star américaine,
mon espoir et ma croyance sont que, dans un
futur proche, les gens infectés arriveront a
vivre avec le virus sous controle.»
Dix-neuf ans plus tard, c’est le cas. «Vancou-
ver va une nouvelle fois écrire Uhistoire, a
déclaré, dimanche, le coprésident de la con-
férence, Julio Montaner. Nous avons l'op-
portunité déradiquer la pandémie. Encore
faut-il que les responsables politiques sur
tous les continents agissent en ce sens.»
E.F.
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Varoufakis, Assange...
pour les partis,
[eéte sera «show»

Par

JONATHAN BOUCHET-
PETERSEN

Chef adjoint du service France
@BouchetPetersen

Un embouteillage. Ou plutdt un défilé di-
gne d’un tapis rouge. Plus d’une quinzaine
de rendez-vous viendront rythmer la ren-
trée politique, jusqu’a la saturation: les
«journées d’été» des écologistes, dont Ju-
lian Assange sera mi-aott I'invité-vidéo
vedette (comme au Front de gauche

en 2012), le «campus» du parti Les Répu-
blicains, mi-septembre, sans oublier les
initiatives autonomes des nombreux lea-
ders duPS et de LR, engagés dans une logi-
que de promotion personnelle (renforcée
par l'avéne-
ment des pri-
maires). De
quoi pousser
chacun aten-
ter de sortir du
lot, dans cet
univers de plus
en plus con-
currentiel, ou
les uns con-
naissent le sort d’un film modeste au mi-
lieu des blockbusters, quand d’autres ob-
tiennent le prix du jury médiatique, ou le
césar du meilleur espoir politique.

Sous I'impulsion d’Arnaud Montebourg, le
festival de Frangy (Sadne-et-Loire) s’est
imposé comme une valeur stire du plateau
de rentrée, particulierement I'an dernier
avec la désormais fameuse réplique de la
«cuvée du redressement», balancée en
compagnie de Benoit Hamon. Pour I’édi-
tion 2015, le metteur en scéne —qui a quitté
entre-temps le gouvernement sur un scé-
nario qu’il n’avait pas écrit—a dégainé en-
core plus fort, en bookant la rock-star de la
gauche européenne et méme occidentale:
le Grec Yanis Varoufakis. Ou comment
faire de Frangy-en-Bresse une Croisette
d’unjour investie par une meute de jour-
nalistes venus (presque) du monde entier.
Digne d’une campagne présidentielle...

Le casting a tout pour exploser le box-of-
fice. Reste & savoir si, au-dela de I'image,
dont on se demande qui elle sert le plus, de
Varoufékis ou de Montebourg (on penche
quand méme pour le second), le résultat
sera aussi fructueux sur le plan politique.
Espérons que les deux ex-ministres, au
verbe charismatique et aux punchlines
impitoyables, ne jouent pas la facilité du
buzz au détriment du contenu. L'un
comme l'autre ont un public, une

audience, et cela les oblige a dépasser leur
rOle de cogneur. Libres de critiquer 'Eu-
rope telle qu'elle est, ils ont la responsabi-
lité de nous parler aussi de celle qu’ils
aimeraient construire, et de nous dire s’ils
comptent s’y investir concrétement. Etre
des ministres virés ne fait pas automati-
quement d’eux des observateurs. Mais s’ils
comptent rester des acteurs, alors ils ne
doivent pas seulement jouer, mais agir.
Apprenant la présence de Varoufakis a
Frangy-en-Bresse, le député PS Sébastien
Denaja a formulé le voeu de voir Aléxis Tsi-
pras participer a I'université d’été du parti,
aLaRochelle. Un bon mot, on I’espére.
Rappelons que lors du dernier congrés du
PS, le premier secrétaire, Jean-Christophe
Cambadélis, avait convié un certain Geor-
ges Papandréou, ex-Premier ministre grec,
président du Pasok de 2004 a 2012 et de
I'Internationale socialiste depuis 2006.
Pas vraiment une guest-star. Tsipras a
LaRochelle? Et pourquoi pas Macron
alaFéte de 'Humanité? e

Agriculteurs:
lexécutif
aattendu
que lamaison
briile

;(EEDERIQUE ROUSSEL

Journaliste au service Futurs

Comment en arrive-t-on a ce que
les éleveurs normands bloquent
Caen et interdisent I'acces

au Mont-Saint-Michel ? La crise
couvait depuis des mois. Mais il
aura fallu la menace d’une nou-
velle jacquerie pour que Francois
Hollande demande samedi a la
grande distribution de «meilleurs
prix», pour rémunérer ’élevage
francais. Pas trop tot, disent cer-
tains. Trop tard, regrettent de
nombreux éleveurs, alors que
20000 exploitations de viande
bovine sont menacées de dépot
de bilan d’ici la fin 2015, selon les
propres déclarations de Sté-
phane Le Foll, ministre de I'’Agri-
culture. L'épisode rappelle la
crise qui avait déja secoué I'agri-

culture francaise en 2008.
Aujourd’hui comme hier, la ré-
volte gronde dans les campagnes
depuis des mois. Syndicats, élus
locaux, chambres d’agriculture
tiraient inlassablement la son-
nette d’alarme. Car, depuis
l'automne, une spirale dépres-
sive s’est mise en place dans les
trois grandes filiéres que sont le
lait, la viande bovine et porcine.
En cause, une succession d’évé-
nements conjoncturels: 'em-
bargo russe et I'Asie freinant sur
les importations, I'arrét des quo-
tas laitiers, le prix en repli dans
un marché en surplus. Mais ala
racine, un probleme structurel:
des cours de viandes de porc et
de beeuf constamment inférieurs
aux cofits de production. Au bout
du compte, entre revenus en
chute libre et surendettement, la
situation des éleveurs, déja ten-
due comme un arc, est devenue
intenable. Tout annongait la
crise, mais on cherche désespé-
rément son issue. Une partie de
ping-pong s’est engagée entre les
différents maillons de la chaine,
pour savoir ou se cachent les
marges qui pourraient sauver
I’élevage. On attend le rapport du
médiateur rendu a Le Foll, mer-
credi, et les mesures gouverne-
mentales, jeudi, en réponse au
désespoir des éleveurs. Il y aura
sans doute un plan d’urgence: fa-
cilités de trésorerie, avance par
rapport ala PAC, aides au désen-
dettement... Mais comme a I'ac-
coutumée, ’Etat aura attendu
que la maison briile pour com-
penser I'impitoyable loi du mar-
ché, qui fait des éleveurs des ex-
ploités plutdt que des exploitants
agricoles.

Francois Hollande et le vieux refrain
d'un «gouvernement européen»

Par

LAURE BRETTON
Journaliste au service France
@laurebretton

C’est une devinette aux allures de ma-
triochka. Qui a souhaité, le 1erjuin,
dans les colonnes du Journal du di-
manche, la création d’une «avant-
garde européenne», avec a la clé gou-
vernement, budget et Parlement de la
zone euro? Emmanuel Macron. Qui
remettait le couvert, trois jours plus
tard, dans neuf journaux européens,
lancant un appel a une «zone euro ren-
forcée»? Le méme ministre de I'Econo-
mie francais, cosignant avec le vice-
chancelier allemand et le chef du SPD,
Sigmar Gabriel. Qui, sept ans plus tot,
réclamait un «gouvernement économi-
que» de ’Europe, sans parvenir alors a
convaincre Angela Merkel ? Nicolas
Sarkozy. Et qui a fini par envoyer, en
mai, une lettre au président de la
Commission européenne, appelant de
concert avec Francois Hollande a la

création d’un «gouvernement de la
zone euro»? Angela Merkel. Soit une
cascade de voeux pieux et de concepts
creux, sous couvert de donner plus de
chair a ’'Europe, dans un avenir qui
n’advient toujours pas. Autant dire
que, glissée sous un hommage a son
mentor Jacques Delors, la tribune de
Francgois Hollande dans le JDD de
cette semaine n’ale mérite nidela
nouveauté ni du concret. Le Président
reprend I'idée d’un gouvernement
propre aux 19 pays de la zone euro, y
ajoute «un budget spécifique ainsi
qu'un Parlement pour en assurer le
controle démocratique», et suggere la
création d’une «avant-garde» euro-
péenne. Composée des six pays fonda-
teurs de I'UE, a complété Manuel
Valls. Soit ni plus ni moins que «’Eu-
rope unie», premier stade d’intégra-
tion proposé par Francois Mitterrand
dans sa théorie de «I'Europe des

trois cercles», délaissée depuis le mi-
lieu des années 90, avant d’étre ressus-
citée pendant le débat frangais sur la
Constitution européenne, il y a

dix ans. Hollande, qui révait 'année
derniére d’un «nouvel Airbus euro-
péen», dresse pour I'instant la seule
liste des «insuffisances» de ’Europe.
«Les Parlements restent trop loin des
décisions. Et les peuples se détournent
a force d’étre contournés», déplore, en-
tre autres, le chef de I’Etat. Sur ses re-
meédes, on en saura plus «dans les se-
maines qui viennent», a promis le
Premier ministre, heureux de voir son
président (et donc la France) «a l'ini-
tiative». Car c’est bien ce qui compte
en politique, le moment plus que le
contenu. Une semaine apres I'accord
avec Athenes, Francois Hollande veut
garder la main. Aléxis Tsipras ayant eu
recours au référendum, pour de nou-
veau se légitimer en Gréce (méme en
se fragilisant sur la scéne euro-
péenne), 'extréme droite prospérant
sur le théeme de «’Europe technocrati-
que», et le compromis de Bruxelles
s’étant soldé par une perte de souve-
raineté, Hollande rebondit en propo-
sant plus de démocratie. C’est habile.
Efficace? e
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Bonnet d’ane Des Mexicains «violeurs»,
Rick Perry (son rival) qui devrait passer un
test de QI... En seulement un mois de
campagne, le candidat républicain a la

présidentielle américaine Donald Trump
amultiplié déclarations polémiques,
attaques contre ses adversaires et

affirmations erronées. Florilége. PHOTO AP

Le maire de New York, Bill de Blasio, le 31 mai a Manhattan. PHOTO EDUARDO MUNOZ.REUTERS

A New York, Bill de Blasio

mene un bras de fer contre Uber

En proposant de limiter le nombre de chauffeurs
amateurs dans sa ville, le maire veut officiellement
réduire le trafic. Mais il est accusé de privilégier

les taxis, généreux donateurs de sa campagne.

Par
FREDERIC AUTRAN

Correspondant a New York

epuis quelquesjours, les uti-
D lisateurs new-yorkais d’'Uber

ontacces a un nouveau «ser-
vice» sur leur application. Outre les
classiques UberX et UberPool (la
version covoiturage), ils peuvent
désormais choisir 'option «de Bla-
sio», du nom du maire de la ville.
Dans ce cas, ils n’iront toutefois pas
bien loin, I’écran de leur smart-
phone affichant soit un temps d’at-
tente interminable, soit un message
limpide: «No cars», aucune voiture
disponible.
Cette mise a jour, lancée jeudi, est
laderniere illustration de la guerre

de tranchées que se livrent la so-
ciété californienne et la ville de
New York. Dés cette semaine, le
conseil municipal, sous I'impulsion
du maire démocrate, pourrait voter
une loi limitant drastiquement
laugmentation du nombre de voi-
tures de transport avec chauffeur
(VTC). Cible principale de cette me-
sure, Uber affirme qu’elle multi-
pliera par huit le temps d’attente
des passagers.

Trafic. Officiellement, I'objectif de
cette mesure est d’étudier 'impact
des VTCsur la circulation et la qua-
lité de I'air. Entre 2010 et 2014, la vi-
tesse moyenne a Manhattan a
baissé de 9%. Or, sur la méme pé-
riode, plus de 20000 véhicules Uber

ont fait leur apparition. A demi-
mot, la mairie de New York accuse
donc la start-up d’engorger le trafic.
Et pour le vérifier, elle compte me-
ner une étude de dix-huit mois au
cours desquels le nombre de VTC
sera quasiment figé: augmentation
limitée 1% par an pour les entre-
prises de plus de 500 véhicules, de
5% pour celles ayant entre 20 et
499 véhicules. Les partisans de la loi
affirment que I'étude sera plus fia-
blesila flotte de véhicules reste sta-
ble. Les opposants, eux, rétorquent
que les 20000 voitures Uber ne pe-
sent pas bien lourd dans une ville
ol pénetrent chaque jour plus de
800000 véhicules. Pour beaucoup,
la lutte contre les embouteillages
est d’ailleurs un prétexte utilisé par
Bill de Blasio pour s’attaquer a Uber.
Elu fin 2013 sur la promesse de lut-
ter contre les inégalités, le maire dé-
mocrate se situe tres a gauche de
T’échiquier politique américain. Or,
certains de ses soutiens, comme le

Working Families Party, accusent
ouvertement Uber «d’exploiter les
travailleurs et de tuer des emplois».
En limitantla croissance des VTC,
Bill de Blasio chercherait-il a proté-
ger les emplois des yellow cabs, les
taxis traditionnels? Les activistes
de gauche l'affirment. Ils oublient
toutefois de préciser que la profes-
sion de taxi traditionnel est histori-
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quement I'une des plus précaires de
laville. Sur les 50000 conducteurs
en activité, un sur dix seulement
possede sa propre licence. Les
autres louent un véhicule a des pro-
priétaires sans scrupule qui en pos-
sedent, pour certains, plus d’'un
millier. Avec 33000 dollars par an
(30300 euros), les chauffeurs de
taxi ont un salaire légerement infé-
rieur au revenu médian new-yor-
kais. Ils doivent en outre payer leur
propre assurance santé, les proprié-
taires ayant toujours refusé de leur
en fournir une. Lorigine des chauf-
feursillustre d’ailleurs la précarité
de la profession: plus de 45% vien-
nent du Bangladesh, du Pakistan et
d’Inde, contre a peine 6% des Etats-
Unis.

A lopposé de ce sombre tableau,
Uber a lancé plusieurs campagnes
de publicité mettant en scéne cer-
tains de ses chauffeurs satisfaits de
leur nouvelle activité, exercée a
temps plein ou partiel. Parmi eux,
beaucoup sont issus des minorités
noire ou hispanique, celles-la méme
que Bill de Blasio a toujours promis
de défendre. Or, Uber affirme que la
proposition du maire «détruira
10000 emplois», en particulier dans
les quartiers du Queens et du Bronx,
mal desservis par les taxis tradition-
nels et d’'ou sont originaires la majo-
rité des chauffeurs Uber.

Manoeuvre. Désireuse de mobili-
ser labase électorale de Bill de Bla-
sio, la société californienne a orga-
nisé la semaine derniére une
conférence de presse a Harlem, en
présence de plusieurs responsables
religieux et élus locaux. «Cela n'a
aucun sens de détruire les opportu-
nités de travail qui s offrent a notre
communauté», asouligné le pasteur
Franklyn Richardson, critiquant la
proposition du conseil municipal.
Enfin, dans cette bataille & couteaux
tirés, Uber reproche ouvertement a
Bill de Blasio «d@tre a la solde de ses
gros donateurs», les propriétaires de
taxis. En 2013, ces derniers avaient
généreusement contribué (plus de
550000 dollars) a sa campagne
électorale. La société californienne
—etune partie de la presse locale -
accuse aujourd’hui le maire de
New York de leur renvoyer I'ascen-
seur pour enrayer la baisse du prix
delalicence de taxi. Alors qu’il avait
dépassé en 2013 le cap symbolique
- etaberrant- d’un million de dol-
lars, le fameux «médaillon» de taxi
adepuis perdu 23% de sa valeur. In-
quiets pour leur investissement, les
riches propriétaires demandent ala
municipalité de sévir contre Uber.
Ils sont pourtant loin de la banque-
route: entre 2000 et 2013, le prix
de la licence avait augmenté
de 500%. -
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Pour la premicére fois, ’Etat
islamique tue en Turquie

Un véritable carnage, au
moins 30 morts: selon les
autorités turques l'attentat
suicide qui a secoué lundi a
midi la petite ville de Surug,
pres de la frontiére syrienne,
aurait été commis par I’Etat
islamique (EI). Si cette piste
était confirmée, il s'agirait du
premier attentat commis par
I’EI en Turquie, accusée de
laisser passer par sa frontiere
sud aussi bien des armes que
des hommes pour les terro-
ristes opérant en Syrie.

Le groupe jihadiste n’avait
toujours pas revendiqué
lundi soir cette opération
menée par un kamikaze dans
un jardin du centre culturel
Amara alors que de nom-
breux jeunes militants de
I’Association des jeunes so-
cialistes et des activistes de la
cause kurde y étaient réunis.
Les autorités, comme la plu-
part des spécialistes, n’ont
néanmoins guere de doute.
Peu apres cette premiére ex-
plosion, une autre attaque a
la voiture piégée a visé a
quelques kilometres de laun
barrage de sécurité établi par
les milices kurdes dans le sud
de Kobané, la petite ville sy-
rienne devenue le symbole
de la résistance kurde
l'automne dernier. Apres

— Istanbul Mer Noire
° Ankara
<
TURQUIE m
b " ..
® KobanSsyriE

quatre mois d’intenses com-
bats, I’'EIT a dii se retirer en
janvier, subissant son pre-
mier revers militaire. Cette
attaque est aussi un clair
avertissement aux autorités
turques, qui depuis quelques
mois ont commencé a resser-
rer les contrdles dans les aé-
roports et a sa frontiére pour
empécher le transit par son
sol des recrues étrangéres de
I’Elen route vers la Syrie. An-
kara a d’ailleurs toujours ré-
cusé les critiques de ses alliés
occidentaux sur son laxisme
face aux jihadistes partant
combattre en Syrie, affirmant
en avoir arrété ou expulsé au
moins 2000 depuis 2013.

L’EL, une menace pour la
Turquie? Lévidence méme.
Si les autorités ont longtemps
préféré éluder la question,
considérant que la prise de
contrdle d’une grande partie
du nord de la Syrie parle PYD
(principal parti kurde syrien

lié au PKK qui mene la lutte
armée contre Ankara depuis
1984) est plus dangereuse
pour la sécurité nationale.
Cela explique les réticences
d’Ankara al'automne dernier
aaider les combattants kur-
des de Kobané qui affron-
taient I’EL. La barriére qui
s’étend le long des 900 kilo-
meétres de frontiere turco-sy-
rienne est dailleurs renfor-
cée dans les zones kurdes.
Dont les combattants n‘ont
pas hésité a mener des opéra-
tions contre les jihadistes
avec les troupes du régime
syrien. Cela contribue a
nourrir la méfiance vis-a-vis
du PYD éprouvée par le gou-
vernement truc, qui veut a
tout prix renverser Assad.
Ankara commence néan-
moins a prendre conscience
del'ampleur du danger El et
des jihadistes, alors méme
que 3000 Turcs seraient par-
tis se battre en Syrie. M..S.
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C’estle nombre de vé-
hicules rappelés par le
constructeur Ferrari a
cause d’airbags défec-
tueux. Un chiffre impres-
sionnant quand on sait
que le groupe italien ne
fabrique que 7000 boli-
des par an. Depuis 2008,
les problemes du four-
nisseur d’airbag, Takata,
ont touché pres de
50 millions de voitures.

DESERTIONS

Les sportifs cubains s’envolent

Laréouverture, lundi, des ambassades
respectives des Etats-Unis et de Cuba va
peut-étre faciliter les déplacements des

Trompeurs trompés Des hackers menacent de ré-
véler en masse les informations des 37 millions de clients ‘
de AshleyMadison.com, site se revendiquant comme le

leader mondial de la rencontre extraconjugale. Les don-

nées de quelques profils au hasard ont déja été diffusées,

avec leurs noms mais aussi leurs fantasmes sexuels. Les

hackers revendiquent la fermeture du site, qui promet | -
notamment de supprimer un profil contre 19 euros, mais e l \
ne le fait apparemment pas. PHOTO CAPTURE \l -

habitants de I'fle vers leur grand voisin, mais certains spor-
tifs cubains n’ont pas la patience d’attendre. Ces derniers
mois, plusieurs d’entre eux ont profité de compétitions a
I’étranger pour fausser compagnie a leur délégation. Der-
niers en date: quatre footballeurs qui participaient a la
Gold Cup, compétition qui oppose les sélections de la zone
Concacaf (Amérique du Nord, centrale et Caraibes). Sa-
medi a Baltimore, un quart de finale mettait aux prises
Cuba et les Etats-Unis, mais quatre joueurs cubains étaient
notés «absents» sur la feuille de match. Dont la vedette de
I'équipe, Ariel Martinez. Les désertions de sportifs sont un
vieux classique a Cuba, et rares sont les compétitions &
avoir été épargnées. Lors des Jeux panaméricains du mois
dernier a Toronto (Canada), quatre membres de I'équipe
d’aviron et deux plongeurs n’'ont pas pris le vol de retour
pour La Havane. Si une telle information a peu d’écho sur
I'ile, ot ces disciplines, comme le football, restent minori-
taires, il n’en va pas de méme pour la boxe ou le base-ball,
priorités nationales ou les désertions sont trés mal vécues
par le régime des freres Castro.

L’ELECTION
Blatter part, Platini réfléchit

Le successeur de Joseph Blatter & la présidence de la Fédé-
ration internationale de football (Fifa), secouée depuis
deux mois par un scandale de corruption sans précédent,
sera désigné le 26 février prochain, a annoncé la Fifa lundi.
Le méme jour, le Suisse, a ce poste depuis 1998, a confirmé
qu’il ne se représenterait pas. Michel Platini, lui, se donne
quinze jours de réflexion. Les candidats ont néanmoins
jusqu’au 26 octobre pour se déclarer. PHOTO AFP

JInter

le débat de midi
12:00-13:00

thomas
chauvineau

Avec I'intervention
chaque mardi
d’un journaliste
de Libération =~

franceinter.fr
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Deux mois aprés avoir
approuvé le mariage
gay, I'Irlande autorise le
changement de lamen-
tion de genre dansl'état
civil. Tout citoyen majeur
peut désormais librement
demander a changer de
genre sur ses papiers, s’il
estime que celui-ci ne re-
fléte pas son identité. Nul
besoin de certificat, de
stérilisation ou de chirur-
gie. LTrlande avance a pas
de géant. Seuls le Dane-
mark, ’Argentine et Malte
sont aussi progressistes.
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Au Rwanda, Paul Ka-
game pourra-t-il briguer
un troisiéme mandat
en 2017? Les parlemen-
taires ont entamé lundi
une consultation du peu-
ple afin de modifier la
Constitution en ce sens.
Plus de la moitié des élec-
teurs ont déja signé une
pétition pour supprimer
lalimite de deux mandats
présidentiels. Un plébis-
cite orchestré par le pou-
voir, peu enclin a l'ouver-
ture politique, estiment
les observateurs.

Feuilleton Finalement, Jean-Marie

Le Pen n'exclut plus complétement une
candidature dissidente en Provence-Al-
pes-Cote d’Azur. «Je vois des amis, je les
consulte», a déclaré lundi le président
d’honneur du Front national, que des sou-
tiens locaux poussent a se présenter lors
des régionales de décembre. PHOTO AP
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La NSA visait aussi le ministere
des Affaires étrangéres allemand

Washington est toujours &
I’écoute de ses amis. De
nouveaux documents pu-
bliés par WikiLeaks en par-
tenariat avec Libération,
Mediapart et la Siiddeutsche
Zeitung montrent que la
puissante National Security
Agency (NSA) a conscien-
cieusement écouté les prin-
cipaux responsables et bu-
reaux du ministére des
Affaires étrangeres alle-
mand, sur les lignes fixes
comme sur les téléphones
portables. Y compris ceux
de l'ancien ministre Frank-
Walter Steinmeier, en poste
de 2005 2 2009.

Ses numeéros de portable, du
ministére et du SPD, son
parti, figurent dans un ex-

trait de la base de données
de la NSA recensant les «sé-
lecteurs», les cibles de sur-
veillance, publié lundi soir.
Hormis Frank-Walter Stein-
meier lui-méme se trouvent
plusieurs hautes personna-
lités du ministere, dont les
portables sont visés. Des
numéros de standard et de
secrétariats de postes clés
apparaissent également
dans les sélecteurs, de
méme qu’'un fax.

Cet espionnage semble an-
cien, certains numeéros ren-
voyant a l'ancienne capitale
allemande, Bonn. Il n’a pas
cessé lorsqu’Angela Merkel,
tout juste élue en 2005, a
souhaité ouvrir une nou-
velle ere dans les relations

avec Washington, apres des
années fraiches sous
Schroder.

Une note d’analyse de la
NSA classée top-secret
révele que Steinmeier a fait
I'objet d’'une surveillance
juste apres son premier
voyage officiel aux Etats-
Unis. Il avait alors abordé la
question trés sensible des
vols secrets de la CIA en
Europe. D’apres le docu-
ment publié, il «était sou-
lagé de n’avoir obtenu
aucune réponse définitive»
dela part des autorités amé-
ricaines. Pour ne pas mettre
fin a cette belle lune de miel
qui s’engageait avec
Washington et ses grandes
oreilles. P.Al

Les agriculteurs normands en colére

I
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La grogne est montée d’'un cran lundi chez les éleveurs normands qui ont bloqué toute la jour-
née les accés au périphérique de Caen, entrainant une belle pagaille sur 'ensemble de I'agglo-
mération et réclamant la venue du ministre de I’Agriculture, Stéphane Le Foll. Des acces a
I’A84, reliant Rennes a la préfecture du Calvados, ont été coupés. Des barrages, avec déverse-
ment de fumier, de paille et de gravats sur la voie publique, se sont aussi spontanément formés
aux abords du Mont-Saint-Michel. Loic Guines, président de la FDSEA d’Ille-et-Vilaine, ré-
clame une complete réorganisation des filieres porcines, laitieres et de viande bovine (les
plus touchées par la baisse des prix) et interpelle I'Etat: «La restructuration de nos grandes
filiéres agricoles est indispensable méme si elle neffacera pas les distorsions de concurrence,
sociales, environnementales, avec les autres pays européens.» PHOTO ROBERT BEAUFILS. SIPA

Sans les mains

Le ministre des Finances,
Michel Sapin, a été hospi-
talisé a Paris dimanche
apres s’étre cassé le bras.
Les circonstances: il a
glissé en faisantle plein a
une station essence. Le
bilan: fracture de '’humé-
rus. Il devrait sortir de
I’hopital ce mardi soir et
«ceci ne l'empéche pas de
continuer a travailler»,
dit son entourage.

LE PLUS BA

LeLivret A
descend a 0,75%

Le taux du Livret A sera
abaissé a 0,75% le 1er aofit,
un nouveau plancher his-
torique, en raison de la
faiblesse de I'inflation, ex-
plique le ministere des Fi-
nances. Ce taux, actuelle-
ment fixé a 1%, aurait
mécaniquement di chu-
ter & 0,50 % si la formule
permettant son calcul
avait été suivie. C'est le
gouverneur de la Banque
de France qui a choisi de
déroger a cette formule.

...

A Tunis, Sarkozy,
entre compassion
et politique

En Tunisie, lundi, Nicolas
Sarkozy s’est découvert un
mantra: «Ca a du sens.» Le
président du parti Les Répu-
blicains (LR) I'a répété au
moins dix fois lors de son dis-
cours d’'une quinzaine de mi-
nutes devant la stele en
I’honneur des 22 victimes de
l'attentat du 18 mars au mu-
sée du Bardo. Ce qui avait du
«sens» ? Pour Sarkozy, c’était
de passer progressivement de
I’'homme politique venu pour
montrer sa compassion au
candidat a la présidentielle
défendant son bilan. Dans ce
registre, son plaidoyer en fa-
veur de l'intervention li-
byenne a tranché avec le ton
initial qui se voulait avant
tout sur la réserve. Dans la
foulée, il a de nouveau dé-
fendu son bébé: I'Union pour
la Méditerranée. Seule capa-
ble d’aider la Tunisie, coincée
entre une Algérie dont
Sarkozy se demande quel
serale futur et une «malheu-
reuse» Libye qui a été «laissée
tomber» par lacommunauté
internationale. Le Sarkozy
président LR a passé une
bonne partie de son discours
a dresser un bilan plus que
globalement positif de la po-
litique méditerranéenne de
Sarkozy président de la Ré-
publique. Ensuite, il a en-
dossé le costume de candidat
ala primaire et a proposé la
création d’un sommet des
amis de la Tunisie. Emporté
par son élan, il s’est permis
un parallele audacieux mais
qui, donc, «a du sens»: selon
1ui, 20% de ce qui a été donné
a la Gréce aurait été «suffi-
sant» pour aider la Tunisie,
taclant au passage la politi-
que européenne de Hollande.
Au café Gazelle, en face du
musée, on résume le «sens»
de la visite de Nicolas
Sarkozy de facon tres claire:
«Sarkozy veut revenir au pou-
voir en France. Comme il a
détruit la Libye, il vient en
Tunisie pour atténuer son er-
reur. [...] Mais s’il peut ouvrir
une parenthese positive pour
lutter contre le terrorisme,
c'est bien.» M.G.
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Les trois
prochains temps
forts du Tour

Mercredi, la descente
du col d’Allos. Point cul-
minant cette année, ce col
(2250 métres) pourrait créer
autant de différences dans son
ascension que dans sa des-
cente. Trés technique, elle
pourrait permettre a certains
coureurs de tenter un coup.

Cofidis prét a tout pour étre numéro 1des soutiens

1l se déroule sur le bord des
routes du Tour de France un
mercato insoupconné. Pas
question de mutations se
chiffrant en millions d’euros,
ni de salaires démesurés. Ce
marché des transferts infor-
mel se regle a coups d’ori-
flammes et de maillots aux
couleurs déquipes cyclistes.
A ce petitjeu, la Sky des bas-
cOtés se nomme Cofidis. On
s’en est rendu compte lors de
latraversée de la Lozere et de
I’Ardéche, dimanche, ou les
supporteurs n'en avaient que
pour I’équipe nordiste. Une
impression visuelle confir-
mée lundi de maniere rigou-
reusement scientifique: se-
lon les calculs de Libération,
70,3% des camping-cars ins-
tallés sur la route du Tour
sont décorés aux couleurs de
la marque refourguant des

SR L& TO0R
s>

crédits a la consommation.
Derriére, Europcar limite les
dégats, tandis que les pau-
vres FDJ, AG2R, Bretagne-Sé-
ché Environnement et autres
formations francaises se par-
tagent les miettes.

Claude, posé quelques kilo-
metres aprés Mirabel-et-Bla-
cons (Drome), révéele les clés
de ce succés inattendu:
«Avant, jétais chez Bouygues,
mais ils donnaient tout le ma-
tériel au compte-gouttes.
Chez Cofidis, on est choyés.»
Robert et Nicole ont eux
aussi fait défection. Il 'y a

trois ans, le couple de retrai-
tés a cessé de soutenir Tho-
mas Voeckler & co au profit
delabande a Sanquer. Sans
regrets: «Il suffit de s’inscrire
sur une page Facebook, et au
début de chaque saison, on
nous envoie gratuitement
tous les trucs publicitaires.»
Autre privilege: des réduc-
tions sur le catalogue de la
boutique Cofidis. Celle de
I’équipe cycliste, «pas pour
des crédits a la consomma-
tion», rigole Robert.

La formation —aucun succes
dans le Tour depuis 2008 -
joue aussi la carte d’'un recru-
tement a l'international.
Ronny, un Belge flamand, a
été approché en 2010. «La ca-
ravane publicitaire venait de
passer, se souvient-il. Une
dame est arrivée en voiture et
nous a donné un drapeau

pour notre camping-car.
Lamitié est née comme ¢a.»
Cet ancien ouvrier d’Arcelor-
Mittal & Gand révele le con-
tenu du barda qui lui est re-
mis au début de chaque
saison: «Un tricot [maillot
géant & déployer face aux
coureurs, ndlr], des bandero-
les, des maillots.»

Willy, venu de Flandre-orien-
tale, est un vieux de la vieille.
Voila dix ans qu’il supporte
les coureurs de la Cofidis,
une maison aux racines bel-
ges, qui accueillit notam-
ment les stars Franck Van-
denbroucke et Nico Mattan.
Il aimerait bien pouvoir affi-
cher son soutien aux forma-
tions de son pays, mais elles
sont pingres. «Lotto, Etixx, ils
ne donnent rien pour faire de
la réclame pour eux», regret-
te-t-il. S.M.

Jeudi, les lacets de

Montvernier. Ces trois ki-
lomeétres de grimpette a flanc
de falaise permettront au réali-
sateur Jean-Maurice Ooghe,
alias le «Picasso du vélo» se-
lon le commentateur Thierry
Adam, de nous régaler de
plans ébouriffants.

@ Samedi, I'Alpe-d’Huez.
Voulue comme un bou-
quet final, cette étape pourrait
souffir d'un classement figé si
Froome reste aussi domina-
teur. Il faudra chercher 'anima-
tion du coté de I'«irish corner»
des supporteurs irlandais dans
la montée aux 21 virages.

LA PHRASE

«Je mexcuse, je nelimine pas
es coureurs comme cal>

%

WARREN
BARGUIL,
coureur de
I'équipe Giant-
Alpecin

Le Francais Warren Barguil (Giant-Alpecin) a envoyé dans
le décor son homologue gallois Geraint Thomas dans la
descente du col de Manse, heureusement sans dommage
sérieux pour I'’équipier de Chris Froome. Le dieu du cy-
clisme aime la sauce a la menthe. «Van Garderen me touche
de l'épaule avant le virage, ce qui me fait ldcher mon levier
de frein arriére, raconte Warren Barguil. Jai eu trés peur
etjaicru quejallais finir tout droit.»

Le grimpeur, qui court son premier Tour, est désormais
le premier Francais au classement général, a la dixieme
place. Pas de changement en revanche parmi les favoris
avant la journée de repos: Froome reste en jaune, suivi de
Quintana et Van Garderen.

Serait-ce le poids de Chris Froome? C’est
quand méme ballot d’étre I'équipe cycliste la
plus high-tech du monde et de ne pas savoir
utiliser un pése-personne! David Brailsford, le
manageur du Team Sky, a affirmé dimanche, dans
I'émission Stade 2, qu’il ne connaissait pas le poids
de son coureur maillot jaune. Pour en avoir le coeur
net, Libération a contacté un entraineur francais,
Kévin Rinaldi. «Il est curieux que la Sky ne con-
naisse pas cette donnée, parce quelle permet déva-
luer le rapport poids-puissance et de vérifier si le
coureur ne devient pas trop maigre en cours de
route.» Peut-étre que Brailsford a joué sur les mots
car le poids exact du coureur est trop soumis a des
variations. Officiellement, c’est 69 kilos. Mais sur
ce Tour? Cette information permettrait de détermi-
ner le niveau de performance exact de Froome (en
watt/kg) et de savoir s'il est phénoménalement hu-
main ou phénoménalement chimique... En tout
cas, I’équipe britannique continue sa rétention
d’info. En 2013, elle avait soutenu qu’elle ignorait
la capacité pulmonaire de son champion
(VO2 max), alors que plusieurs équipes amateurs
I'évaluent au moins une fois par an. Lundi, Froome
aessayé de mettre fin au suspense: «Mon poids va-
rieentre 67 et 68 kilos.» On en a le coeur plus léger.

Peter Sagan, le maillot vert 2 moitié plein

Peter Sagan, le 19 juillet a Valence. PHOTO AP

Peter Sagan a un secret pour
attaquer tous les jours : «De
grosses couilles» Cest lui qui
l’a dit, a une journaliste,
lundi soir. Le coureur de la
Saxo-Tinkoff en était alors a
sa cinquiéme deuxieéme
place depuis le début de ce
Tour de France, a son
dixieme top 10 (sur quatorze
étapes en ligne) et a sa troi-
siéme échappée en trois
jours. Dans la course au
maillot vert, le Slovaque
compte 89 points d’avance
sur I’Allemand Andre Grei-

pel. Mais toujours pas de vic-
toire d’étape.

Lundi a Gap, c’est 'Espagnol
Ruben Plaza (Lampre), res-
capé du scandale de dopage
sanguin Puerto, qui lui a
grillé 'opportunité. Le Cali-
méro du vélo se désole: «Les
coureurs sont mes amis mais
personne ne me laisse ga-
gner.» Comme chaque jour,
Peter Sagan remporte le clas-
sement du plus marrant. A
larrivée, il s'est mis a chanter
1laBO du Loup de Wall Street.
Pendant I’étape, il est «plein

dejoie, il samuse, dit toujours
une blague», raconte Christo-
phe Riblon (AG2R la Mon-
diale).

Son personnage de prodige et
de déconneur compte parmi
les plus populaires chez les
fans. Plusieurs lectures s’af-
frontent: est-ce le super bon
pote? Un coureur benét? Un
petit beauf? Parmi ses mo-
ments de gloire, rappelons
qu’ilacouru avec le vélo de sa
petite sceur chez les jeunes,
sauté par-dessus le toit d'une
voiture avec son vélo, imité

Forrest Gump en gagnant
une étape sur le Tour 2012...
Plus douteux, Peter Sagan
gribouille un autographe sur
les seins d’une fan et met la
main aux fesses d’une
hotesse.
Dans un peloton confit d’en-
nui, le coureur de 25 ans dé-
tonne. Oleg Tinkov, le ma-
gnat russe qui le paie environ
4 millions d’euros par an, en-
cense son champion, bien
plus en vue que son autre lea-
der, Alberto Contador: «Le
plus fort de ce Tour c'est lui,
pas Chris Froome.» Moins
drole, la pénurie de victoires
de Sagan pourrait marquer sa
transition vers un profil plus
complet. «Ce nest plus un pur
sprinter, on voit bien qu’il
peut accompagner Pinot et
Bardet en montée», releve
Thomas Voeckler (Europcar),
en référence a 'étape de
Mende.
Certes. Mais Peter Sagan
pourrait aussi s’étre calmé. A
ses débuts en 2010, toni-
truant, insolent, imbattable,
le gamin aujourd’hui mar-
rant avait tout du coureur
«trop gros» pour étre hon-
néte, sulfureux et contro-
versé. Apparemment, il a
levé le pied et préfere — pour
le moment - s'amuser dans
les échappées.

P.C. et S.M. (ad Gap)
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e Burundi enordrede
alaile pour [anres-election

Un meeting sous haute
surveillance du CNDD-FDD,
le parti au pouvoir, en
présence du président
Nkurunziza, vendredi

dans la province

de Cibitoke.

PHOTO CARL DE SOUZA. AFP
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Milices Dans le
quartier de Musaga,
a Bujumbura,

les opposants

au president
Nkurunziza, assuré
détre réclu mardi,
se préparent au pire.

Par
PATRICIA HUON

Envoyée spéciale a Bujumbura

9 inscription sur la route natio-
L nale qui traverse le quartier de
Musaga est a peine visible:

«Non au troisiéme mandat.» Les mots,
tracés a la peinture blanche sur ’as-
phalte, s’estompent un peu plus cha-
que jour. Tout comme les espoirs de
ceux qui, il y a quelques semaines en-
core, descendaient tous les jours dans

I’Etat, au pouvoir depuis dix ans, balaie
les critiques en rétorquant que ses cing
premiéres années ne devraient pas étre
comptabilisées: il a été élu par le Parle-
ment, et pas directement par un scru-
tin populaire. Sous la pression des diri-
geants des pays de la Communauté
d’Afrique de I’Est, il avait finalement
accepté de reporter I'€lection présiden-
tielle... de sixjours.
Mais Pierre Nkurunziza n’a pas pris la
peine de se rendre aux négociations
avec l'opposition et la société civile, qui
se sont tenues ces derniers jours a Bu-
jumbura, préférant assister samedi a
un match de football. La veille, il sétait
rendu dans des communes du nord-est
du pays, proches de la frontiére avec le
Rwanda, pour ses deux derniers mee-
tings de campagne. Des sites qu'il n’a
pas choisis au hasard: a proximité ont
eu lieu des combats entre des militaires
burundais et un présumé groupe re-
belle, il y a une dizaine de jours.
Vétu d’un jean, polo, casquette et lu-
nettes de soleil, Pierre Nkurunziza joue
la carte de 'homme détendu, proche
du peuple. Dans ses discours, le prési-
dent burundais plaisante, interpelle la
foule. Il parle pendant une vingtaine de
minutes, mais ne mentionne jamais les
troubles. Au contraire, il se pose, avec
son parti, le CNDD-FDD, en garant de
la stabilité. Toujours les

la rue pour protester con-
tre la candidature du prési- REPORTAGE mémes themes de campa-

dent Pierre Nkurunziza a
saréélection. Pour les opposants, c’est
un scrutin présidentiel sans illusion
qui se tient ce mardi au Burundi.
Musaga, quartier populaire de Bujum-
bura, fut'un des premiers touchés par
la crise initiée fin avril, et 'un des bas-
tions de la contestation. La répression
des forces de l'ordre y fut violente: au
moins dix personnes ont été tuées dans
ce quartier, des dizaines d’autres bles-
sées. «Les policiers nous ont pourchas-
sés jusque dans les ruelles. Nous navi-
ons que des pierres pour nous défendre»,
dit un manifestant qui, comme pres-
que tous ici, refuse d’étre nommeé par
crainte de représailles. Des barricades,
il ne reste que quelques traces noircies
sur le sol, des bouts de pneus briilés et
de grosses pierres dispersées sur les
bas-cotés de la route. Les boutiques du
marché sont ouvertes et dans les quel-
ques bistrots du quartier, les habitants
profitent du peu de liberté de mouve-
ment retrouvée. Des policiers en uni-
forme sont toujours postés au coin des
ruelles de terre, assis a 'ombre, et
échangent quelques politesses avec les
passants. Une ambiance presque cor-
diale, en apparence seulement.
«Nous ne leur faisons pas confiance. La
police a tiré sur nos enfants et iln’y aura
Jjamais d’enquéte, dit Félicité, dont le
fils de 17 ans a été abattu le 13 mai alors
qu’il manifestait. Nous continuons
davoir peur. Toutes les nuits, nous en-
tendons des coups de feu.» Ni elle ni son
époux n’iront voter ce mardi. «A quoi
bon ?demande ce dernier, en regardant
la photo de son fils, accrochée au mur.
Je ne veux pas participer a lélection
d’un président illégal.»

PIERRES ET SACS DE SABLE
A LENTREE DES RUELLES
La Constitution burundaise, inspirée
des accords de paix sur le Rwanda a
Arusha (Tanzanie) et adoptée ala fin de
la guerre civile, en 2005, stipule
qu'aucun président ne peut effectuer
plus de deux mandats. Mais le chef de

gne: I'instauration de la
démocratie, la paix, le développement.
«Souvenez-vous de ce que le CNDD-FDD
a fait pour vous I» lance-t-il a la foule,
qu’il invite & échanger des poignées de
mains fraternelles.
Si ses mots trouvent un certain écho
dans les collines, ot il reste populaire,
ils sonnent creux 8 Musaga. Une fois la
nuit tombée, cordes, pierres et sacs de
sable réapparaissent a l'entrée des ruel-
les. De petits groupes de jeunes se re-
laient jusqu’a I'aube pour patrouiller.
«Ainsi, les véhicules ne peuvent pas pas-
ser. Nous nous protégeons des incur-
sions dela police et des Imbonerakure,
les milices progouvernementales, expli-
que Bonfils, un jeune homme costaud,
organisateur de ces barrages noctur-
nes. Ces derniéres semaines, ily a eu des
arrestations ciblées. Le gouvernement
veut identifier les meneurs.»
Apreés le scrutin, il craint une politique
revancharde: «Cela sest produit aprés
lélection de 2010»,
dit-il. AT’époque, des
militants de I'opposi-
tion ont été brutali-
sés, victimes d'empri-
sonnements abusifs,
voire d’exécutions
sommaires. Au Bu-
rundi, l'incertitude
n’est jamais bon si-
gne. Tout le monde se
souvient de I’élection
présidentielle de 1993, qui
avait débouché sur I'assassi-
nat du premier président hutu dé-
mocratiquement élu, Melchior Nda-
daye, et sur une longue guerre civile
(1993-2005) qui a causé la mort d’envi-
ron 300000 personnes.
Poussés par la crainte de nouvelles vio-
lences, beaucoup ont préféré prendre
la fuite a I'approche du scrutin, et
150000 Burundais se sont réfugiés
dans les pays voisins. «Il est trés difficile
de prévoir le scénario post-élection, dit
Cara Jones, professeure de sciences po-
litiques au Collége Mary Baldwin

(Etats-Unis) et spécialiste du Burundi.
Ce qui est certain, cest que la réélection
de Pierre Nkurunziza va entrainer une
réduction massive de laide internatio-
nale, et probablement une crise écono-
mique. Cela ne peut que créer plus d’ins-
tabilité, dans ce pays déja trés pauvre.»
Le conflit actuel au Burundi ne se des-
sine pas le long de lignes ethniques. Le
pouvoir a dangereusement, mais en
vain, tenté «d’ethniciser» la crise, accu-
sant, a mots a peine couverts, les Tutsis
de vouloir déstabiliser le pays. La po-
pulation n’a pas suivi. La contestation
rassemble aussi des Hutus opposés au
troisiéme mandat du Président, y com-
pris au sein du parti au pouvoir. Cer-
tains, dont le deuxiéme vice-président
du Burundi, Gervais Rufyikiri, et le pré-
sident de ’Assemblée nationale, Pie
Ntavyohanyuma, ont pris la fuite et se
sont exilés. «Le risque de voir se pro-
duire des massacres comme lors de la
précédente guerre civile est faible,
pense Cara Jones. Mais beaucoup
d’événements des derniers mois
navaient pas été prévus. Et il ne faut
pas oublier que la région est une pou-
driére, ot il est trés facile de se procurer
des armes.»

UNE REBELLION PORTEE
PAR LA RUMEUR
Le Burundi est un petit pays enclavé
danslarégion des Grands Lacs, entre
le Rwanda, la république démocratique
du Congo (RDC), la Tanzanie et
I'Ouganda. Dans cette région marquée
par de nombreux conflits, la méfiance
et la paranoia régnent, et les gouverne-
ments accusent souvent leurs voisins
d’abriter des rebelles sur leur territoire.
Les auteurs d'un coup d’Etat manqué
au Burundi en mai ont promis de pour-
suivre le combat pour chasser le prési-
dent Nkurunziza. Cun d’eux, le général
Léonard Ngendakumana, a revendiqué
des attaques ala grenade a Bujumbura
avant les 1égislatives du 29 juin, et les
incursions d’un mystérieux groupe
armé dans le nord du pays.
«Les capacités dorganisation des oppo-
sants sont tres limitées, nuance un di-
plomate occidental a Bujumbura. Et il
n’y a absolument aucune preuve qu’ils
recoivent un quelconque soutien exté-
rieur. S’ils devaient tenter une action
maintenant, ily a de trés grandes chan-
ces quelle échoue.» Mais dans les quar-
tiers contestataires, certains
se sont mis a espérer
qu’une rébellion, por-
tée par la rumeur,
vienne leur préter
main-forte. «Nous
les attendons», dit
Alexis, un pére de
famille d’'une tren-
taine d’années, les
yeux rougis par la fa-
tigue. Arrété en mai
lors d’'une manifesta-
tion, il a passé prés de deux
mois en prison et vient d’étre
libéré: «Nous allons nous organiser et
nous révolter. Nous serons tous des re-
belles!»
Les résultats de cette élection prési-
dentielle, passée en force, seront sans
surprise. Aumoins trois candidats sur
huit boycottent le scrutin estimant
que, dans les conditions actuelles, il ne
pourrait étre libre et crédible. La vic-
toire est assurée pour Pierre Nkurun-
ziza, mais la suite des événements au
Burundi reste incertaine. e

NAISSANCE

Julie et Fred Thibault

ont le bonheur de vous
annoncer lanaissance de
Léonie

ce "truc de ouf", le 16 juillet.

DECES

Pascal et Gilles Marchand,
ses enfants,

Sarah et Théo,

ses petits-enfants,

ainsi que ses ami(e)s

ontlatristesse de vous
faire part dudécés de

Francoise Devun
survenu le 17 juillet 2015.

Unrassemblement amical
sans cérémonie se tiendra le
mercredi 22 juillet 4 9h15 au
crématorium du cimetiére
Saint-Pierre, a Marseille.

Le Carnet
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Précarité «Libération»
« a suivi Slavi, un enfant rom
ballotté de bidonvilles en

hotels. Sa famille va a nouveau

» | ]
L]

a premiére fois qu'on a ren- | meére et sa petite sceur, Gaby, S ans.

L contré Slavi, 10 ans, il vivait | Lelendemain de larencontre, la voi-

Par dans une voiture. C’était en | ture étaitemmenée ala fourriere. Ils

MARIE PIQUEMAL décembre a Bobigny (Seine-Saint- | n’ont pas pu larécupérer, niles af-

Photos MARTIN COLOMBET. Denis), en bordure de faires qu'ils avaient lais-

HANS LUCAS Paris. Le matelasalar- [37o)s)0)t@ VN1 sées a lintérieur. 11

riere était mouillé & pleuvait des cordes ce

cause de ’humidité, des gouttes | jour-la, ils sont arrivés trempés a
ruisselaient a travers le toit. Lenfant | 1'école, sans endroit ou dormir.

expliquait dormir la depuis plu- | L’histoire de cette famille rom bul-
sieurs semaines avec son pere, sa | garen’arien d’extraordinaire. Elle
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Seul, Slavi rentre
delécole,
aBobigny,

le 18 décembre,
pour rejoindre
T'utilitaire blanc
ou ses parents,

sa petite sceur

et lui dorment.
Ci-contre, prés

du camp La Folie,
la famille attend

le bus en direction
de l'extréme sud
parisien, ou une
chambre leur a été
attribuée.

ressemble a d’autres, symptomati-
que de la précarité dans laquelle vit
cette communauté, estimée a
20000 personnes sur notre terri-
toire. Une précarité entretenue par
des politiques publiques inadap-
tées. Libération a suivi le parcours
de cette famille pendant six mois.

21 OCTOBRE 2014
EVACUATION
DU BIDONVILLE

Slavi n’a aucun souvenir de savie a
Targovichté, en Bulgarie. Il en est
parti al’age de 6 ans, avec son pere
et samere, enceinte a l'époque. «Je
ne connais rien la-bas, méme pas
une route.» Les deux sceurs ainées
sont restées y vivre. Ses premiers
souvenirs datent des Coquetiers, un
bidonville de Bobigny médiatisé au
moment de la mort de Melisa, 7 ans,
dans un incendie. C’était en fé-
vrier 2014. «Tu te souviens, cette
fille? Elle vivait ici. Cétait la mi-
sere.» Il réve encore d’elle la nuit, dit
quelle lui parle parfois. Désormais,
le terrain est vide, entouré de barbe-
1és, avec un énorme chien qui aboie.
La préfecture de Seine-Saint-Denis
avait mis un point d’honneur a faire
de ce démantelement un exemple
en proposant des solutions de
relogement. Trente familles ont été
effectivement hébergées, toutes les
autres se sont retrouvées alarue, a
errer jusqu’a un autre bidonville.

FIN OCTOBRE

TRAIN POUR AMIENS
La famille de Slavi faisait partie des
heureux élus, un foyer d’héberge-
ment les attendait a Doullens, dans
la Somme. Slavi se rappelle avoir
pris un «vrai train, celui avec lequel
onva ala mer, pas les trains verts de
la ville, les autres. Jétais content
daller la». Une nouvelle vie l'atten-
dait. Elle s’est vite arrétée, un mois
et demi plus tard.

DEBUT DECEMBRE
RETOUR A LA CASE
DEPART
«Slavi est arrivé un matin dans la
cour de l'école, se souvient son en-
seignante de I'école Marie-Curie de
Bobigny, Valérie Portet. On était
tous a moitié en larmes. Lémotion
de le revoir, de savoir qu'il allait bien
surtout. On avait perdu tout con-
tact.» La directrice de I'école, Véro-
nique Decker, militante tres enga-
gée, n'avait pas rayé son nom des
listes, «au cas otr». Slavi est revenu,
comme d’autres enfants. Pourquoi
avoir quitté le foyer d’héberge-
ment? «On était assis toute la jour-
née dedans, a rien faire. Il n’y avait
pas d’école, rien du tout. La dame
disait tout le temps “apres”. Mais
moi, je peux pas rester sans école. Je
dois apprendre. La-bas, jai oublié
plein de mots.» Il traduit la question
a sa mére. Aucun des parents ne
parle francais, I'échange est compli-
qué. «Elle dit quon avait des problé-
mes avec les autres personnes du
foyer, ils ne voulaient pas de nous

parce quon est des Roms.»

Andrea Caizzi, de l'association
Aset 93, qui milite pour la sco-
larisation des enfants tsiganes,
hausse les épaules: «En rompant
la solidarité familiale, souvent on
ne résout rien. Il Suite page 14
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ATécole Marie-
Curie de Bobigny,
Slavi impressionne
son enseignante
qui s’étonne

de sa «capacité

a encaisser».

«Je me demande
ce qui est “grave”
dans son échelle
de grandeur»,
confie Valérie
Portet.

Suite delapage 13 faudrait des lo-
gements transitoires out ils puissent
vivre avec leur famille élargie.»

16 DECEMBRE
DANS LA VOITURE
Son cartable sur le dos, Slavi invite
a le suivre. Il montre une voiture
blanche, garée en face de la gendar-
merie, a quelques meétres de I'an-
cien camp des Coquetiers. La porte
arriére souvre avec difficulté, la ser-
rure est cassée. Dans le coffre, un
matelas en mousse, une couverture
en boule et des sacs en plastique
remplis de vétements. Il explique
que son pére s’allonge en travers

parce qu'en longueur, il ne rentre
pas. «On garde le manteau la nuit,
il fait trés froid.» Il n’y a pas de
chauffage, la batterie est a plat.

17 DECEMBRE
PAS DE PLACE
AU SAMU SOCIAL

En fin de journée, les policiers
municipaux leur confisquent la
voiture. «J allais partir, un coup de
bol», se souvient Véronique Decker.
La directrice appelle le 115, le
numéro du Samu social, difficile
ajoindre en raison de l'affluence des
demandes. «Chance! On me répond.
‘Mais cest pour mentendre dire: “Dé-

solé, on na plus de place pour cette
nuit.” Comment peut-on les laisser
dormir dans la rue?» Elle puise alors
dans la cassette de I’école pour leur
payer une nuit d’hotel.

.18 DECEMBRE;

ECOLE OCCUPEE
Slavi s’assoit a sa place en classe,
comme si de rien n’était. «C'est un
enfant qui répond toujours que “ca
va”, “cest pas grave”, explique Valé-
rie Portet, enseignante depuis qua-
torze ans dans la classe pour les éle-
ves non francophones. Certains
enfants sont terrassés et ne relévent
pas la téte. Dautres, comme Slavi,

ont une capacité a encaisser qui par-
fois interroge. Je me demande ce qui
est “grave” dans son échelle de gran-
deur.» Dans son bureau, la direc-
trice appelle le 115. Personne ne dé-
croche. A la fin de la classe, elle
embarque la famille bulgare. Direc-
tion Saint-Denis. Une école est oc-
cupée ce soir pour soutenir une
mere a la rue avec ses gamins de-
puis la rentrée. A peine arrivés, Slavi
et Gaby attaquent un foot en salle
avec les autres enfants. Le pére se
tient aI'écart, le regard dans le vide.
Véronique Decker, elle, discute a
tout va, son portable en ligne... tou-
jours la musique d’attente du 115.
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Elle regarde sa montre. «21h29.
Trouver une chambre d’hotel a cette
heure, c’est dans mes réves.» Un
temps d’hésitation. «Le vigile va
nous mettre dehors. Je le sens pas.»
Dix minutes plus tard, la famille
bulgare grimpe a l'arriére de la
voiture de la directrice. «On va chez
moi ouvrir le canapé-lit.»

19 DECEMBRE
LIVRY-GARGAN

Les vacances scolaires débutent ce
soir. Léquipe enseignante est in-
quiéte. Que va devenir Slavi? Il doit
se faire opérer des tympans dans les
prochaines semaines. S’il attrape
froid, 'opération sera a nouveau
reportée, avec le risque, a moyen
terme, qu’il perde 'ouie. L'une des
maitresses est a deux doigts de lais-
ser son appartement. En fin de jour-
née, Véronique Decker parvient a
joindre le 115 qui trouve une solu-
tion dans le département: une
chambre a Livry-Gargan (Seine-
Saint-Denis), dans un hotel Campa-
nile, pour cinq nuits.

DEPUIS FIN DECEMBRE

LE 115, BIS REPETITA
Le lendemain de Noél, la famille de
Slavi est a nouveau a la rue. Rebe-
lote, re-115. Les solutions proposées
par le Samu social sont précaires:
valables pour deux ou trois nuits,
souvent en lointaine banlieue.
Garges-les-Gonesses, Sarcelles
(Val-d’Oise), Massy (Essonne), a
nouveau Livry-Gargan... Tous les
deux jours, il faut rappeler et poi-
reauter entre deux et quatre heures
en ligne. Le systeme d’hébergement
d’urgence est saturé depuis plu-
sieurs années en région parisienne.
Lademande d’aide a explosé et les
centres d’hébergement, congus
pour des hommes sans-abri céliba-
taires, ne sont plus adaptés:
40% des appels concernent des
familles. Faute de mieux, I’Etat loue
des chambres dans des hotels, sou-
vent des chaines type Formule 1 ou
Campanile, lesquels sassurent ainsi
un fonds de roulement. Le Samu
social de Paris paie 18 euros par nuit
pour chaque personne (adulte ou
enfant), selon la Fédération na-
tionale des associations d’accueil et
de réinsertion sociale. Environ
35000 personnes dorment ainsi
chaque nuit dans des hotels so-
ciaux... Soit quatorze fois plus qu’il
y a dix ans. Mais cela ne suffit pas
toujours, et des familles restent ala
rue faute de places. «On en vient a
se féliciter quand on a une cham-
bre... alors que c’est une solution
intrinséquement mauvaise», sou-
pire Andrea Caizzi.

«Ce quon fait pou
Slavi, on ne peut
pas le faire pou

ous les entants.»

ANDREA CAIZZ]

de l'association Aset 93 qui tente
d’assurer la scolarisation

des enfants tsiganes.

_ MARS
D’HOTEL EN HOTEL

Les mois passent. Slavi est en
contact avec une assistante sociale,
mais aucune solution pérenne n'est
trouvée. Véronique Decker et An-
drea Caizzi se relaient pour appeler
le 115, n‘osant pas lacher: «Cest
lourd, tres lourd pour nous. Mais les
parents ne parlent pas frangais ; si
on neles aide pas, qui le fera ?» L'un
comme l'autre évoquent cette «ex-
tréme fatigue», ce découragement
partagé, «cette absence de perspec-
tive pour personne. Combien de
temps va-t-on tenir? Jusqu quand?
Et les autres? Ce qu'on fait pour
Slavi, on ne peut pas le faire pour
tous les enfants». Slavi n’est pas le
seul éleve de son école a étre baladé
d’hotel en hotel. Chaque soir, ala
fin de la classe, la maitresse distri-
bue a une poignée de gamins deux
tickets de métro: un pour rentrer et
un pour revenir.

. FINMARS
OPERATION REUSSIE
Slavi a été opéré d’une oreille, I'in-
tervention pour son second tympan
doit avoir lieu dans les six prochains

mois.

AVRIL
RETOUR DANS
UN BIDONVILLE

Le niveau de francais de Slavi a bien
progress€, méme si ses acquis sont
fragiles. «Il ne mange pas bien, ne
dort pas bien. Forcément, cela joue
sur lattention», note la maitresse.
Ce jour-13, la chambre d’hoétel du
Samu social est dans I’'Essonne, a
deux heures et demi en transport en
commun de Bobigny. On demande
sion peut le suivre le temps du tra-
jet. Il perd son sourire, se crispe,
propose de revenir samedi. On com-
prend qu'en semaine, il dort dans
un bidonville pas loin. «Cest mieux
pour aller a lécole».

Devant 'entrée du camp La Folie,
un amas de déchets. On entre avec
le pére de Slavi par une petite allée
étroite. De part et d’autre, des cara-
vanes en trés mauvais état. «Ce bi-
donville, soupire Andrea Caizzi,
cest l'exemple méme des incohéren-
ces des pouvoirs publics. 1l date
de 2011, apres l'évacuation d’'un bi-
donville voisin. La mairie a laissé
faire, sans signer de convention d’oc-
cupation, pour ne pas sengager.
Mais au fil du temps le camp a triplé
de volume, et lespace n'est plus du
tout adapté.» Il n’y a que deux toi-
lettes chimiques pour les 70 fa-
milles qui vivent la. «Cest la misére.
Tu peux pas trouver une place, ily a
du caca jusque-la.» Slavi met son
bras au niveau du cou.

La plupart des habitants «histori-
ques» sont partis, leurs caravanes
sont louées environ 250 euros par
mois. Slavi montre «la sienne». A
I'intérieur, une casserole d’eau bout
sur un poéle. Le Plexiglas des fené-
tres a disparu, remplacé par des
baches en plastique. Des valises de
vétements sont empilées, avec des
baguettes de pain et des yaourts
posés sur le dessus. Par terre, une

poupée, un balai et des paires de
chaussures. Gaby, la petite sceut,
tient absolument a montrer ses san-
dales d’été a paillettes et son sac &
dos rose dans lequel elle a versé un
paquet de chips.

_ 16 AVRIL
L’HOTEL A PERPETE
Bus, métro, RER... La petite Gaby
est en mode «parcours de santé»,
sautillant de siege en siége, tourni-
cotant autour de la rampe. Elle
s’énerve en attendant un éniéme
bus. On arrive enfin. Un appart ho-
tel, pres du centre commercial des
Ulis 2, dans I’Essonne. Une tren-
taine de métres carrés, propre, avec
kitchenette et placards. Le pére et
les deux enfants s’assoient sur le lit
et allument la télé sans quitter le
manteau. La mére montre lacham-

bre et la salle de bain.

12 MAI
RAPPORT SUR LA TABLE
DE LA MINISTRE
Jean-Paul Delahaye, inspecteur gé-
néral de 'Education nationale, rend
un rapport «Grande pauvreté et
réussite scolaire», appelant «a se
donner les moyens nécessaires pour
que tous les jeunes, quelle que soit
leur origine sociale, accédent au
socle de connaissance». Son rapport,
bien fourni en témoignages, tombe
dansun trou, noyé par les polémi-
ques sur la réforme du college, ou
l'on s’écharpe sur le latin et les clas-

ses bilangues.

15 MAI
COLERE

Véronique Decker appelle a 21 heu-
res, excédée. «Cette fois, I'hotel est a
Méry-sur-Oise [Val-d’Oise, ndlr].
Vous savez ot ¢a se trouve, Méry-
sur-Oise? Eh bien moi non plus, je ne
savais pas. Je les ai accompagnés en
voiture, il était tard. Bien men a
pris, la premiére station de bus est
a 7 kilométres a pied! Comment
voulez-vous que ces gamins puissent
venir a l'école? Cet hotel, il était
rempli de familles du Samu social.
Ecrivez bien dans votre journal
quaujourd’hui en France des en-
fants sont privés d’école.»

10 JUIN
PLUS D’HOTEL

Une semaine que le 115n’a plus de
chambre: «Ca ne sert plus a rien
dappeler», s'entend répondre la di-
rectrice d’école. Toutes les places li-
bres ont été attribuées aux migrants
érythréens depuis 'expulsion du
camp sous le métro la Chapelle,
a Paris (lire Libération du 3 juin).

26 JUIN
DEVANT L’ECOLE
Slavi a grandi, sa silhouette s’est
affinée. Il est inscrit dans une classe
de CM1 pour la rentrée, s’il revient.

20 JUILLET
NOUVELLE EXPULSION
Linformation a circulé tout le week-
end entre militants: 'évacuation du
camp La Folie devrait se dérouler ce

mardi, al'aube. @
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cuisine de mon appartement des an-

nées 60 niché au sommet d’'un immeu-
ble dans un quartier animé du centre de
Téhéran, j’ai fait un geste que j'avais déja
accompli des milliers de fois. J’ai allumé
mon ordinateur portable et publié un post
sur mon nouveau blog. Cela faisait six ans
que ¢ca ne m’était plus arrivé. Et cam’a pra-
tiquement brisé le coeur.
Quelques semaines plus tot, j’avais été su-
bitement gracié et libéré de la prison
d’Evin, dans le nord de Téhéran. Six ans,
c’est long en prison, mais sur Internet,
C’est toute une époque. Le processus
d’écriture n’y avait pas changé, mais la fa-
con de lire —ou en tout cas de faire lire—
y avait évolué de facon spectaculaire. On
m’avait prévenu de I'importance
qu’avaient pris les réseaux sociaux pen-
dant mon absence, je savais donc au moins
une chose: pour attirer les lecteurs, il me
fallait désormais utiliser les médias so-
ciaux. J'ai essayé de poster sur Facebook
un lien vers un de mes articles. Il s’est
avéré que Facebook n’en avait pas grand-
chose a faire, et que mon lien a fini par res-
sembler & une petite annonce sans le
moindre intérét. Aucune des-
cription. Pas d’image. Rien.Ila
amassé trois likes en tout et pour
tout. Trois. Fin de I'histoire. L4, j’ai vrai-
ment compris que les choses avaient
changé.

I 1y asept mois, assis a la petite table de

Roi du monde. En 2008, quand j’ai été
arrété, les blogs étaient des mines d’or et
les blogueurs des rock stars. A cette épo-
que, et malgré le fait que I’Etat bloquait
l'acces a mon blog a I'intérieur de I'Tran,
j’avais environ 20 000 visiteurs par jour.
A chaque fois que je mettais un lien vers
un site, sa fréquentation atteignait bruta-
lement des sommets: j'avais le pouvoir de
valoriser ou de couvrir de honte qui je vou-
lais. Les gens lisaient mes billets avec at-
tention et laissaient de nombreux com-
mentaires pertinents, et méme beaucoup
de ceux qui n’étaient pas d’accord avec
moi venaient quand méme lire ce que
j’écrivais. D’autres blogs mettaient des
liens vers le mien pour discuter de ce que

[ANALYSE

Par
HOSSEIN DERAKHSHAN

Illustration

ANNA WANDA GOGUSEY

A sa sortie de prison, Hossein
Derakhshan, blogueur iranien,
ne retrouve plus le réseau
décentralisé quil utilisait. Aux
idées ont succédé les «likes», aux
textes un flux continu d'images.

je racontais. J'avais I'impression d’étre le
roi du monde.
En prison, au cours de mes huit premiers
mois en isolement, j’ai beaucoup pensé a
une histoire racontée dans le Coran. Un
groupe de chrétiens persécutés trouve re-
fuge dans une grotte. Ils tombent alors
dans un profond sommeil, ainsi que le
chien qui les accompagne.
Lorsquils se réveillent, ils ont
I'impression d’avoir fait un pe-
tit somme: en réalité, 309 ans
ont passé. Selon une des versions de I’his-
toire, 'un d’eux sort de la grotte pour ache-
ter a manger et découvre que sa monnaie
n’a plus cours, que c’est devenu une piece
de musée. Et c’est 1a qu’il se rend compte
combien de temps ils ont été absents au
monde.
Le lien hypertexte était ma monnaie a
moi, il y a six ans. Il représentait I'esprit
ouvert et interconnecté du World Wide
Web —une vision qui avait commencé avec
son inventeur, Tim Berners-Lee. Le lien
hypertexte était le moyen d’abandonner
la centralisation —tous les liens, les files et
les hiérarchies - et de la remplacer par
quelque chose de plus distribué, par un
systéme de noeuds et de réseaux. Les blogs
incarnaient cet esprit de décentralisation.
Ils étaient des cafés ot les gens débattaient
sur absolument tous les sujets suscepti-
bles de vous intéresser. Depuis ma libéra-

tion, j’ai pris conscience de I'ampleur de
la dévalorisation du lien hypertexte, pres-
que de son obsolescence. Quasiment tous
les réseaux sociaux traitent désormais les
liens comme n’importe quel autre élément
—comme une photo ou un texte - au lieu
de les considérer comme un moyen d’enri-
chir ce texte. On vous encourage a poster
unseul lien et a I'exposer a un processus
quasi-démocratique de «likes», de «plus»
et autres petits cceurs: ajouter plusieurs
liens &8 un méme texte n'est généralement
pas permis. Les liens hypertextes sont pla-
cés dans une perspective objective, isolés,
dépouillés de leurs pouvoirs.

Avatars mignons. Méme avant mon
emprisonnement, la puissance des liens
avait déja commencé a étre jugulée. Leur
plus grand ennemi était une philosophie
qui associait deux des valeurs les plus do-
minantes et les plus surfaites de notre épo-
que: la nouveauté et la popularité. Cette
philosophie, c’est le «stream». C’est le
stream qui domine dorénavant la maniére
de s’informer sur le Web. Alimentés en
continu par un flux interminable d’infor-
mations sélectionnées pour eux par des al-
gorithmes complexes et mystérieux, les in-
ternautes vont de moins en moins
directement sur des pages qu’ils choisis-
sent délibérément de consulter. Le stream
signifie que vous n’avez plus besoin
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d’ouvrir tout un tas de sites Internet. Vous
n’avez pas besoin d’un chapelet d’'onglets.
Vous n‘avez méme plus besoin de naviga-
teur. Il vous suffit d’'ouvrir Twitter ou Face-
book sur votre smartphone pour plonger.
Dans de nombreuses applications, nos vo-
tes —les likes, les plus, les étoiles, les petits
coeurs— sont en réalité davantage liés a des
avatars mignons et a des statuts de célébri-
tés qu'a la substantifique moelle du post.
Un paragraphe absolument génial rédigé
par une personne lambda peut trés bien
étre dédaigné par le stream, tandis que les
élucubrations ineptes d’une célébrité ga-
gnent une présence immédiate sur Inter-
net. Et non seulement les algorithmes der-
riére le stream jaugent-ils 'importance a
l'aune de la nouveauté et de la popularité,
mais ils ont, en outre, tendance a nous pro-
poser toujours plus de ce que nous avons
déja apprécié. Ces services passent notre
comportement au crible et customisent en
douceur nos flux d’actualité avec des posts,
desimages et des vidéos que nous avons,
selon eux, le plus envie de voir.

Controle. Il ne fait aucun doute 4 mes
yeux que la diversité des thémes et des
opinions en ligne est moindre qu’autre-
fois. Les idées neuves, différentes et pro-
vocatrices sont supprimeées par les ré-
seaux sociaux dont les stratégies de
classement donnent la priorité au popu-
laire et a I’habituel.

La conséquence la plus effrayante de la
centralisation de I'information, c’est autre
chose: c’est le fait qu'elle nous affaiblisse
face aux gouvernements et aux entrepri-
ses. La surveillance ne fait que se renforcer
avec le temps. Le seul moyen de rester en
dehors de ce vaste appareil de surveillance
pourrait bien étre de se réfugier dans une
grotte et de s’y endormir. Nous devons tous
finir par nous habituer a I'idée d’étre obser-
vés et, malheureusement, cela n’a rien a
voir avec notre pays de résidence. L'ironie
delachose, c’est que les Etats qui coope-
rent avec Facebook et Twitter en savent
beaucoup plus sur leurs citoyens que ceux,
comme I'Iran, ou I’Etat contrdle Internet
avec une poigne de fer, mais n’a aucun ac-
ces légal aux entreprises de médias so-
ciaux. Or, ce qui est encore plus effrayant
que d’étre observé, c’est d’étre contrdlé.
Quand, avec seulement 150 likes, Facebook
peut nous connaitre mieux que nos pa-
rents et, avec 300 likes, mieux que notre
compagne ou compagnon, le monde parait
bien prévisible, pour les gouvernements et
pour les entreprises. Et la prévisibilité, c’est
le contrdle.

Peut-étre mon inquiétude se trompe-t-elle
d’objet. Ce n’est peut-étre pas exactement
lamort du lien hypertexte, ou la centralisa-
tion. Il est possible qu’en réalité ce soit le
texte lui-méme qui soit en train de dispa-
raitre. Apres tout, les premiers visiteurs du
Web passaient leur temps a lire des maga-
zines en ligne. Ensuite sont venus les blogs,
puis Facebook, puis Twitter. Maintenant,
c’est sur des vidéos Facebook, sur Insta-
gram et SnapChat que la plupart des gens
passent leur temps. Il y a de moins
en moins de texte a lire sur les réseaux so-
ciaux, et de plus en plus de vidéos et d’ima-
ges aregarder. Le stream, les applications
mobiles et les images qui bougent: tout in-
dique un déplacement de I'Internet-livre
alInternet-télévision. Il semble que nous
soyons passés d’'un mode de communica-
tion non-linéaire -nceuds, réseaux et
liens—-a un mode linéaire fait de centralisa-
tion et de hiérarchies.

Le Web n’était pas envisagé comme une
forme de télévision, lorsqu’il a été inventé.
Mais, qu'on le veuille ou non, il se rappro-

che de plus en plus du petit écran: linéaire,
passif, programmeé et replié sur son propre
nombril. Quand je me connecte sur Face-
book, c’est ma télévision personnelle qui
s’allume. Et je n’ai qu’a tout faire défiler:
nouvelles photos de profil de mes amis, pe-
tites bréves résumant des opinions sur des
articles d’actualité, liens vers des chroni-
ques assortis de courtes 1égendes, publici-
tés, et, évidemment, vidéos qui se mettent
en route toutes seules. Parfois je clique sur
«’aime» ou «partager», parfois je lis les
commentaires des autres ou j'en laisse un,
parfoisjouvre un article. Mais je reste dans
Facebook, qui continue a afficher ce qui est
susceptible de me plaire. Ce n'est pas I'In-
ternet que je connaissais
quand je suis entré en pri-
son. Ce n’est pas l'avenir

du Web. Cet avenir-13, Continu ar u

c’est la télévision.

Autrefois, Internet était lux interminable
une chose suffisamment  [§ ’in Ol‘mations

sérieuse et puissante pour
m’envoyer derriere les
barreaux. Aujourd’hui,
c’est apparemment a

electionnées
pOUr €ux |...),

peine plus quun loisir.  |PERRI8 1Ne 8 8 RE LB LLaRS

A tel point que méme
I'Iran ne prend pas cer-

tains services suffisam- en ln()in

ment au sérieux pour les

ont de moins

S

bloquer -comme Insta- i[‘ectemen [}

gram, par exemple. Je re-

grette 'époque o1 les gens Sur des pages
RCEICHACREOR I 111'1]s choisissent]

consulter plusieurs opi-

nions divergentes, et se (@ eliberéemen
donnaient la peine de lire de consulter,

plus qu'un paragraphe ou
140 caracteres. Je regrette
le temps ot je pouvais écrire quelque chose
sur mon propre blog, publier dans mon
propre domaine, sans consacrer au moins
autant de temps a le promouvoir; I'époque
ol personne ne se souciait des «j’aime» et
des «partager». C'est de ce Web-1a dont j’ai
le souvenir, celui d’avant la prison. C’est ce
Web que nous devons sauver.
Traduction de Bérengeére Viennot

en partenariat avgr.:. :
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Tune
pueras
point

Sens primaire et primitif, l'odorat fascine.

On réclame tout autant la suppression des odeurs
désagréables que la production d’arémes plus
plaisants, voire uniformes. Jusqu'a nous couper

delarelation a 'autre ?

Par EMMANUEL
GUILLEMAIN D'ECHON
Photos ALEXANDRE
HAEFELI
estlaguerre. Les
«destructeurs
d’odeurs» ali-
gnent leurs batte-

ries bien rangées dans les rayons
des supermarchés. Les créemes dépi-
latoires ont préparé le terrain pour
les lingettes antibactériennes: tout
doit étre briqué, propre, stérile. Une
armée de déodorants et de parfums
de synthése a envahi nos vies, dé-
barquant impitoyablement les co-
hortes infames de nos remugles in-
times. On est loin du temps ou
Napoléon lancait a sa Joséphine:
«Ne te lave pas, jaccours et dans
huit jours je suis la !» Mal préparé,
un voyageur dans le temps serait
immédiatement suffoqué par des
pestilences révolues. Il lui suffirait
de reculer ne serait-ce que d’un sie-
cle, au temps des colonnes Morris
et de leurs pissotiéres, ou de revenir
al’été 1944, quand le soldat améri-
cain se bouchait le nez devant les
miches de la boulangere libérée,
certes appétissantes mais nette-
ment moins blanches que les sien-
nes, rasées de frais et poudrées de
talc. Il y a quarante ans encore, dans
le métro parisien, ne saluait-on pas
I’heure de pointe par un vibrant: <A
vue de nez, il est cing heures» ?

Lehoucou

les lJ_I'OthdGlII‘S
marines

Cétait avant la sacro-sainte douche
quotidienne et les déodorants actifs
pendant soixante-douze heures -1¢-
gere contradiction qui, au passage,
ne semble inquiéter personne.
Aujourd’hui, James Bond et son
torse velu seraient bien en peine de
dégoter un permis de puer. Carily
ena pour tous les orifices, pour tous
les pores, des pieds a la téte: tout ce

que notre corps s’'obstine a laisser
fuir doit étre instantanément éva-
cué, décapé, poncé, réduit a néant,
visuellement comme olfactivement.
Laderniere tendance est d’ailleurs
audéodorant intégral: «Torse, ais-
selles, ventre [sic], zones intimes,
pieds».

Les adeptes de la frappe chirurgicale
sont tout aussi contentés. Fuites uri-
naires, regles intempestives? Telle
serviette hygiénique «absorbe les
fuites et les odeurs en quelques se-
condes». Tout droit importées des
Etats-Unis, pays par excellence de la
phobie des «body odor problems»,
des crémes ou des lingettes spécia-
les permettent une «fraicheur» du
gland ou du minou en toute saison.
Pratique pour emporter en soirée, en
cas de rapports sexuels imprévus
—car, désormais, ceux-ci ne sau-
rajent sentir le bouc ou les profon-
deurs marines. On trouve également
toutes sortes de sprays et mousses
destinés a réduire le bruit, et 'odeur,
des grosses commissions nord-amé-
ricaines. Pour les pieds, des semelles
a «triple action [qui] éliminent
odeurs, transpiration et bactéries».
Pour labouche, des dentifrices qui
aident a «protéger contre les bacté-
ries a l'origine des odeurs».

Mais pourquoi tant d’haleine? C’est
que ces vilaines bactéries, se nour-
rissant de nos sueurs et diverses sé-
crétions, libérent des composés sul-
furés volatils et des acides dont
nous n‘aimons plus du tout le con-
tact olfactif. Leur éradication obsti-
née —alors quelle affaiblit en réalité
les défenses de nos muqueuses con-
tre les allergies et les infections— est
I’héritiére directe du grand mouve-
ment d’hygiénisme qui plonge ses
racines dans le XVIIIe siecle. Les
médecins occidentaux sont alors
persuadés que les «<miasmes» et les
«pestilences» sont responsables des
épidémies qui frappent les grandes
villes. Lutter contre les mauvaises
odeurs, c’est donc lutter contre la

eIl

maladie et la mort.

Clest aussi, a 'époque des grands dé-
bats sur la nature humaine, le sym-
bole du refoulement d*une anima-
lité qui embarrasse de plus en plus
l’étre civilisé. L'odorat est un sens
primaire et primitif, qui a été «trans-
mis, presque inchangé, d'espéces en
especes pendant des centaines de
millions d'années», rappelle le pro-
fesseur en neurosciences André
Holley. Il est directement reli€ a nos
émotions et a nos activités les moins
abstraites, les plus bestiales: man-
ger et baiser. «Flairer, faire preuve
dacuité olfactive, affectionner les
lourdes senteurs animales [comme
le musc, ndlr], reconnaitre le role
érotique des odeurs sexuelles engen-
dre le soupgon;; de telles conduites,
apparentées a celles du sauvage, at-
testent la proximité bestiale, le man-
que de raffinement, l'ignorance du
code des usages ; en bref, l'échec des
apprentissages qui définissent 'état
social», expliquait, il y a trente ans,
Alain Corbin, I'un des premiers his-
toriens de l'odorat. Les premiers ex-
plorateurs et anthropologues, a
Iépoque des Lumieres, distinguent
le sauvage du civilisé entre autres
par son odorat plus développé. On
se méfie ensuite de ce sens qui,
ayant moins besoin d’une représen-
tation consciente que la vue, pos-
sede une prise directe sur nos émo-
tions et y associe notre mémoire.
Mais, comme en témoigne le célébre
épisode de la madeleine de Proust,
la puissance de notre nez fascine:
on lui préte des pouvoirs mysté-
rieux, guérison de 'amnésie ou des
maladies, attraction sexuelle. Nos
contemporains réclament tout
autant la suppression des odeurs
«désagréables» que la production
d’arébmes plus plaisants. C’est que,
débarrassé de sa peau de singe et
des oripeaux olfactifs du sauvage,
I’homme se trouve bien nu:
conscient de la nécessité de com-
muniquer par les odeurs, notam-
ment pour attirer le sexe opposé, il
recrée des messagers chimiques
dont il peut garder le controle, con-
trairement a ses sécrétions intimes.

Pas a un paracioxe pres

«Se parfumer, c’est évincer un lan-
gage trop cru au bénéfice de la méta-
phore]...]et maitriser les moyens de
la séduction», décode André Holley.
Le parfum est devenu le costume
olfactif de 'homme civilisé: ne
dit-on pas qu’on le «porte»? Cer-
tains déodorants promettent méme
une «sensation satinée» dela peau,
tissu décidément trop sale pour étre
laissé intact. Paradoxe moderne, ce
parfum, facteur par essence d’uni-
formisation, doit étre individuel.
«Cest pas agréable de sentir a cha-
que coin de rue son parfum sur quel-
qu'un», explique une vendeuse de
Séphora a deux tourtereaux venus
choisir une essence dans la caco-
phonie de fragrances plus ou moins
indélébiles qu'offre le magasin.
Maia Mazaurette, chroniqueuse
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secretions intimes

sont pas & un paradoxe pres. Ils ré-
vent encore d’air «pur», d’évasion,
de tout ce dont la société indus-
trielle les a privés, alors ils exigent
d’elle quelle répare ce quelle a dé-

truit. Pour s’abstraire du confine-
ment de notre quotidien, les adou-
cissants proposent des «songes de
Sfleurs», une «envolée dair frais», une
«fraicheur des sommets» ou une
«chaleur épicée»; toujours plus créa-
tifs, les industriels nous vendent des
«fleurs de cerisier d’Asie», du «soleil
de Méditerrannée», des «fleurs de
vanille et délices de caramel». La
palme de I'inventivité, en I'occur-
rence, est plutot a attribuer au mar-
keting quala chimie, car ils ont tous
le méme relent intrusif et écoeurant,
qui rappelle plus le WC d’aéroport
que la «sieste sous un figuier». Il faut
dire que la reproduction des ardmes
naturels est trés onéreuse voire im-
possible: «On ne connait pas tou-
Jours la composition compléte de
laréme naturel dont [...] les consti-
tuants se chiffrent souvent par cen-
taines», explique André Holley.
La philosophe Héléne Faivre y voit
le signe d’un appauvrissement qui
contribue a couper I’humain de son
expérience du monde et de la rela-
tion al'autre. Car l'odorat est le sens
le plus prégnant: impossible
d’échapper a une odeur qui vous en-
vironne. On ne peut pas se fermer le
nez. Lopération anodine de péter
en présence de sa tendre moitié est
presque devenue une étape symbo-
lique dans la construction d’'un
couple, osons le dire, une véritable
preuve d’amour.
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Risquons-nous tous alors d’em-
prunter le méme chemin que le re-
cordman du monde de masturba-
tion (dix heures d’affilée), le
Japonais Masaburo Nobu? Dans un
reportage consacré a son exploit, on
le voit sastiquer la nouille & coté de
sa petite amie, elle-méme absorbée
dans ses tdches ménageres. Ils ne
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font 'amour que tres rarement. Il
faut dire que les «vraies femmes sen-
tent, sont sales», explique Masa-
buro, tandis que les héroines dessi-
nées des animes pornos «ne
sont-elles pas propres et jolies ?»

Face a cette offensive généralisée,
certains sauvages redressent la
téte. Les premiers sont la formida-

ble tribu des allergiques, dont la
puissance va toujours croissant,
qui ont obtenu I'apparition sur le
marché de déodorants sans alcool,
aluminium, parabénes ou parfum.
Il est en outre des partisans (modé-
rés) des odeurs corporelles, qui au
cours de «phéromones parties», re-
niflent les tee-shirts sales des

Lodeur de

bibliothecaire
adjointe a gros seins

Urine, aisselle, pieds,

le marché des senteurs
corporelles de synthése
connait un succes
grandissant.

erniére illustration
du paradoxe consis-
tant a se couper des
odeurs naturelles
tout en restant fasciné par leur
pouvoir mystérieux, le marché
des odeurs corporelles de syn-
these est en plein boom. Il'y a
d’abord les vendeurs de «phéro-
mones», des molécules (pas for-
cément odorantes) qui influent
sur les comportements sexuels
-souvent des charlatans car leur
existence, chez ’homme, reste &
prouver.

Dans la méme veine, au Japon,
on vend des sprays destinés a va-
poriser vétements, poupées gon-
flables ou vagins artificiels. Ils
vous promettent 'odeur d’ais-
selle de vierge, de seins, de pieds,
d’urine ou de régles de lycéenne,
voire de déléguée de classe pour
les plus exigeants, de bibliothé-
caire adjointe aux gros seins (sic),
de jeune femme enceinte, de
jambes de collegues de bureau

(«vraie odeur de jambe», est-il
précisé sur 'emballage), ou
méme du sexe d’une star de
porno. Le must restant la petite
culotte sale avec une trace colo-
rée de «vous savez quoi, pour cet
inoubliable élément de réalisme et
cette sensation de “tout juste por-
tée”».
Moins louche et peut-étre plus
ambitieux, le chantier dans
lequel s’est lancée la start-up
francaise Kalain: celui de recréer
l'odeur d’une personne aimée.
Aprés la mort de son peére, sa fon-
datrice, Katia Apalategui, a cher-
ché aretrouver le confort affectif
de son souvenir olfactif. Avec les
chercheurs d’un laboratoire de
l'université du Havre, elle a déve-
loppé des flacons de parfum con-
tenant plus de 50 molécules odo-
rantes, captées sur les vétements
du défunt. Lélixir, qui sera com-
mercialisé & partir de septembre
pour la modique somme de
560 euros, pourrait servir aussi,
affirme-t-elle, a adoucir la sépa-
ration de deux amoureux ou
d’une mere et de son bébé. Il suf-
firait peut-étre de laisser jouer sa
mémoire... Et la nature?

E.G.E.

autres participants dans 'espoir de
trouver le partenaire idéal. Le re-
tour ala terre s’y fait tout de méme
avec précaution, le tee-shirt en
question étant soigneusement
rangé dans un plastique zippé.
Faut pas déconner. e

DEMAIN: LE MOT «TABOU»
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Poiret, SEeUrs et sans reproche

Les modistes (3/6) L'histoire de la mode regorge
de parcours qui ont contribué a la libération

du corps de la femme et ont marqué la couture.
Aujourd’hui, la fratrie trés créative du couturier.

oli portrait de famille, en-
core que pas tres souriant:
ily aJeanne, née en 1871,
Germaine et Nicole, ses
cadettes d’'une quinzaine d’années
et Paul, né en 1879. Paul Poiret avait
trois sceurs, trois personnalités tres
différentes et toutes dans la cou-
ture, lamode, le parfum, les bijoux.
Des filles de notables, & une époque
ol les femmes sont d’intérieur, pro-
grammeées pour briller faiblement,
faire potiche en brodant quelques
délicieusetés décoratives. Mais la
guerre, la crise, les suffragettes, la
garconne ont fait tourner leurs vies
a chacune: les trois femmes «ont
ressenti un jour lexigence dassumer
quelque chose, dans le bijou, le par-
fum, la couture, note ainsi
Guillaume Garnier, commissaire
d’une exposition sur Paul Poiret et
ses sceurs en 1986 (1), qui souligne
leur dynamisme et leur énergie.
Toutes ont survécu a leur frere, im-
mense star parisienne d’avant la
Premiére Guerre, célebre pour ses
fétes magistrales comme pour avoir
aboli le corset et inventé la gaine,
mort dans la misere en 1944. C’est
I'ainée Jeanne, la plus proche du
frére écrasant, et aussi la moins
connue des trois qui le recueillera
dans son appartement du boule-
vard Haussmann. Une Parisienne
élégante et jolie qui a épousé le
créatif et novateur joaillier Boivin
en 1893, et eu trois enfants. A la
mort de son mari, en 1917, et de son

fils, en 1918, Jeanne reprend la bou-
tique, devenant une des premieres
femmes designer de bijoux, et con-
tinue a commander des robes chez
son frere, avec lequel elle n’entre-
tient aucune rivalité, contrairement
aux deux autres.

Germaine, la deuxieme sceur, a fait
ses débuts dans la maison de cou-
ture de Paul, (a qui elle ressemble
beaucoup) qui la fait participer
en 1907 a la création du rayon en-
fant, quand la mode pour les petits
commence (avec Lanvin) a ne plus
coller a celle des grands. En 1911,
Germaine commet un crime de le-
se-couturier: elle quitte son frére,
qui y verra la un acte de trahison,
pour ouvrir rue de Penthievre, une
maison de couture qui perdurera
jusqu’en 1925. Aujourd’hui, il ne
reste rien, ou presque, de ses pro-
ductions; elle qui habillait des fem-
mes de 'intelligentsia, des musi-
ciennes, madame Matisse, et
échangeait des robes contre des toi-
les. Dans la galerie d’art sous sa bou-
tique, on croise Satie, Derain, Léger,
«pendant cette période faste ot elle
peut enfin combiner mode et art
pour des ballets ou des piéces», ra-
conte Guillaume Garnier. Son suc-
cés est trés éphémere et, au milieu
des années 20, elle se retire pour
faire de la peinture.

La cadette Nicole, Marie de son
nom de baptéme, est la plus connue
des sceurs Poiret. Son nom d’épouse
—Groult- et ses deux filles, Benoite

Jeanne t'Arc

sappelait Philippe

Flagrants delires (3/6) Conspirations, complots, rumeurs...
les bruits courent toujours. Aujourd’hui, la «Pucelle d’Orléans»

était un homme.

out le monde connait la belle his-
toire de Jeanne, humble bergere
qui entendit des voix lui com-
mandant de bouter I’Anglois hors
de France et d’aller couronner le gentil dau-
phin, futur Charles VII, en sa cathédrale de
Reims. S’en suivirent de bien belles batailles,
le sacre, une trahison, puis le proces inique
mené par 'évéque Cauchon et enfin le martyr

dans les flammes sur la place du vieux mar-
ché aRouen. Un récit édifiant, sanctifié par
I’Eglise puis par tous les manuels d’histoire.
Un récit qui, pour une fois, méritait une relec-
ture critique. Et elles furent nombreuses.

Ainsi, nombre d’historiens et d’érudits ne pu-
rent admettre qu’une petite paysanne illettrée
puisse lever une armée, rencontrer le roi a
Chinon, le reconnaitre dans une foule d’in-

Nicole Groult, la cadette, vers 1916. GALLIERA. ROGER-VIOLLET

connus, alors qu’il avait quitté ses habits
royaux, puis partir a la guerre et en remontrer
aux plus vaillants chevaliers de 'époque. Non,
l'adolescente n‘aurait pu réaliser ces exploits
que si elle avait été elle-méme une princesse
de sang royal. En l'occurrence une demi-sceur
duroi Charles VII, fille adultérine de la reine
de France, Isabeau de Baviere, et du duc Louis
d’Orléans. Préparée et entrainée a sa future
tache par 'entourage du monarque, elle
aurait été le fer de lance d’un vaste mouve-
ment de reconquéte, porté par le halo de mys-
ticisme entourant la fable «des voix divines».
Autre variante, Jeanne était un homme,
Philippe (demi-frére du roi, cette fois-ci, mais
toujours fils de la reine de France Isabeau de
Baviére et du duc Louis d’Orléans). Officielle-
ment déclaré mort le jour de sa naissance puis
enterré dans la basilique Saint-Denis, I'enfant
aurait été élevé en marge de la cour, puis se-
rait parti en croisade pour défendre les inté-

et Flora quelle a élevées dansla li-
berté et I'indépendance, ont contri-
bué alarendre célebre. André, son
époux, est un homme discret, un
décorateur doué qui a ouvert une
boutique d’antiquités, et qu’elle
éclipse un peu. C’est une brune aux
cheveux courts (elle alibéré les fem-
mes du corset et des cheveux longs),
étourdissante et piquante, a la pos-
ture crane, posant souvent avec ses
lévriers chéris.
L'histoire de la mode a retenu ses
costumes de théatre et ses robes ul-
trasimples, noires avec une touche
de couleur, composées par sous-
traction, aussi originales et «artisti-
ques que celle de son frére», note un
critique en 1912. Un autre I'appelle
«la Marie Laurencin de l'art de la
mode actuelle», 1a peintre étant sa
grande amie, avec Foujita, van
Dongen, ou Zadkine qui a fait son
portrait.
Sa notoriété grandit en méme
temps que celle de son frére dégrin-
gole: depuis 1924, il a mis son salon
en société, doit se séparer de ses
maisons de parfum. Les robes de
Nicole, précises et tranchantes,
fonctionnelles et tres charleston
sont un succes dans le Paris des an-
nées 20. Elles se rallongent dans les
années 30 mais la clientele frappée
parlacrise, se rétrécit. Nicole meurt
en 1967, vingt-trois ans apres son
frere, aupres de qui elle est inhumée
au cimetiere Montmartre.
EMMANUELE PEYRET

(1) «Paul Poiret et Nicole Groult, maitres de
mode Art déco», catalogue de I'exposition,
Palais Galliera, 1986.

DEMAIN: LOUISE CHERUIT

réts de sa famille. D’'ot1 sa connaissance de la
chose militaire, les habits d’hommes...
Et quid du procés et du biicher final? Pour
d’aucuns, la princesse Jeanne, ou le prince Phi-
lippe, auraient été remplacés par une simple
d’esprit, vraie mystique, qui aurait continué a
amuser lesjuges avec ses voix célestes. D’autres
évoquent une substitution au dernier moment
(Jeanne était cagoulée en allant au supplice)
et une sorciere aurait été sacrifiée pour l'occa-
sion. Ensuite, les vrais faux libérateurs d’Or-
léans seraient retournés a leurs moutons. Ou
auraient été exécutés. Dans les années qui sui-
virent, des Jeanne d’Arc «survivantes» auraient
été signalées un peu partout dans le royaume...
FABRICE DROUZY

Chronique réalisée a partir de Et si c’était la vérité de
Christophe Bourseiller, éd. la Librairie Vuibert.

DEMAIN : LE CADAVRE DE NAPOLEON
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Rouge (3/6) Tout I'été,
«Libération» décline
les couleurs de I'arc-en-
ciel par le prisme

de photographes.
Aujourd’hui, Patrick
Faigenbaum.

KOLKATA/CALCUTTA, 2015
de PATRICK FAIGENBAUM.
Né en 1954, vit et travaille a Paris.

Le photographe a attendu pres de
quarante ans de carriére pour se voir
décerner le célebre prix Henri-Car-
tier-Bresson 2013. Cette récompense
lui a été attribuée pour sa série réali-
sée a Calcutta(1), ancienne capitale
de ’Empire britannique des Indes,
ville qui ne dort jamais. Le maitre du
portrait y a séjourné a six reprises,
en compagnie de l'artiste Shreyasi

> V

ete mm

Chatterjee qui fut son guide et dont
il a figé les ceuvres brodées. En cou-
leur ou en noir et blanc, le photogra-
phe réalise de véritables tableaux, le
plus souvent de grands formats.
Loin de I'agitation, il offre un uni-
vers intime de la ville avec des por-
traits d’artistes ou des scenes de la
vie quotidienne, mais aussi des na-
tures mortes. Tel cet assemblage de
pasteques qui ouvre une séquence
du livre intitulé Eclats. «Javais re-
péré cet étalage composé avec minu-
tie dans une rue du quartier le plus

pauvre. Cest le vendeur qui lavait
arrangé de cette maniére. Ca ma fait
penser a Picasso, une composition
trés musicale. Je voulais la repro-
duire le mieux possible, mais je
navais pas de pied. Au final elle est
un tout petit peu bougée», explique-
t-il. Des clichés guidés certainement
par sa formation de peintre.
DOMINIQUE POIRET

(1) Lars Muller Publishers, 45 euros.

DEMAIN: THOMAS MAILEANDER
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Le Teckel-fome 2

Par Herve Bourhis - Coll. «Professeur Cycioner, une coedition Casterman - Arte Editions

MEREDITH ET MOI
AVIONS CHOIS]

DE FUIR LAJUSTICE
FRANCAISE. TETAIS COMPROMIS
DANS L' AFFAIRE MARSHALL,
ET JTAVAIS TUE SON MARI.
NOUS ETIONS TELS BONNIE
& CLYPDE, REFUGIES ARIO
DE JANVIER, CE BiJOU DE SABLE
ET DE SUCRE, TAILLE DANS
UN ECRIN DE JONGLE
TROPICALE...
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s ) . 1P b, RESUME DES EPISODES
LRTRIS D' AW, PRECEDENTS
MECLE m Ce n’est pas un amant que
SI ’ 4 rencontre Jérémy dans sa
NOUS NO!.G 3 boite gay, mais son tourmen-
ABANDONNIONS A J teur Guy Farkas, alias le Tec-
AUX pLAISI% ¢ - ! kel, mystérieusement rentré
DE L4 PEAU. 3 du Brésil.
AU PLAISIR »
DE LA VIE...

DE MON EXISTENCE,
JE SUCCOMBAIS POLR
LA PREMIERE FOIS AUX DELICES
DE L'AMOUR FOU. UNE SECONDE
NAISSANCE, SOUS LES AUSPICES
D'UN SOLEIL GRANDIOSE.

JE CHERISSAIS CETTE FEMME
QUE LE DESTIN FARCEUR AVAIT
FAIT SURGIR AU MOMENT LE PLUS
INGRAT DE MON PARCOURS
[CI-BAS. MEME LES CICATRICES
DE MA VIEILLE BLESSURE
SEMBLAIENT S'ESTOMPER...

En librairie
le 27 septembre

A SUIVRE
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Biére tui roule amasse la mousse

Soif d’étaler vos
connaissances sur la biére?
Lachez-vous et restez
hydratés.

Par ELVIRE VON BARDELEBEN

Et glou et glou et glou...
Classez ces pays par ordre
de consommation
de biére.

A France.

B Etats-Unis.

© Belgique.

D Venezuela.

Qu’importe le flacon,
pourvu qu’on ait ’ivresse...
En France, de quoi le bock
est-il 'équivalent ?

A D’un galopin.

B D’undemi.

© D’une pinte.

D D’un formidable.

C’est connu, la biére,
c’est pas de I’alcool...
Pourquoi est-elle bonne
pour l'allaitement ?
A Elle favorise la production de lait.
B Elle parfume les selles de bébé.
© Elle réduit les risques d’intolérance
au gluten.
D C’est une connerie de boire
en allaitant.

Elle fait partie du
patrimoine germanique.
Qu’est-ce que
la Reinheitsgebot ?
A Une loi nazie interdisant
la consommation de plus
de 10 litres de biere par jour.
B Une brasserie
du Bade-Wurtemberg qui produit
de labiére de marrons.
© Un décret allemand du XVIe siecle
précisant les ingrédients autorisés
dans le brassage.
D Un cocktail viennois & base
de biere, café et creme Chantilly.

Quel est le point commun
entre Jacques Chirac
et Vin Diesel
dans Fast & Furious?
A TIs préferent la biere tiede
plutét que frappée.
B Ils ne jurent que par la Corona.
© Quand ils conduisent, ils ont
toujours une Budweiser dans
le porte-gobelet.
D IIs décapsulent leur biére
avec les dents.

Dans quels textes
trouve-t-on les
premiéres mentions
de biére ?
A Dans le livre des Proverbes
de ’Ancien Testament autour
du Vesiecle avant J.-C.
B Dans des poémes sumériens
aNinkasi, déesse des brasseurs,
datant de 1800 avant J.-C.

© Dans un texte de 'empereur Julien
au IVesiecle apres J.-C. comparant
l'odeur de la biere a celle des chévres.
D Dans le traité de Verdun, en 843,
qui permet a Louis de Baviere de
récupérer toutes les brasseries de
I'empire de Charlemagne.

Laquelle de ces biéres
n’est pas fabriquée
par des moines
trappistes?

A LaChimay.

B LaRochefort.

© LaDuvel.

D L'Orval.

Classez
ces blondes,
de la plus hipster
alaplusringarde.
A Desperados.
B Brooklyn Lager.
© 33 Export.
D Pilsner Urquell.

De quel pays
proviennent
les biéres les plus
vendues au monde ?
A De Chine.
B De Pologne.
© De Belgique.
D Du Brésil.

V6 0V-Ad8:0L:'99:4G'0F
t@-gtd -z (eoueig ue Q¢ ‘onbibleg ue ¥/,
‘SIU-SIeYF XNE £/, ‘FT0T Ue Jueinqey red
SonI[ g ‘e[aNzaus)) ¥-O-g-J ‘T : sesuoday

«Droodles», les énigmes de Roger Price

‘[yoid ep ena sfeisod a11e) «

Cam’énerve

«Mon plus gros
defaut, cest
la franchise»

Imparable et trés malin, ¢a! Je mets en avant ce que tout
le monde reconnait comme une qualité en le faisant
passer pour un gros vilain défaut pasjoli. On I'entend
souvent chez les Miss Périgord, voire les miss Monde,
avant quelles ne balancent leur désir puissant de sau-
ver ’humanité. Ou lors d’un entretien d’'embauche,
quand il faut répondre & ce genre de questions. Limite
ons’en plaint, c'est irrésistible, la franchise, ca sort tout
seul, on peut pas sempécher, la déferlante est incontrd-
lable. A rapprocher évidemment de I’épouvantable
«Moi, je suis cash», a savoir: «Je dis les pires grossiéretés
sans aucune retenue nivernis social.» E.P.

REVUE @ PRESSE RETOUR SUR 300 ANS DE PRESSE SATIRIQUE ET NON-CONFORMISTE Ky it

Méme si au XviIr* siécle toutes les publi-
cations doivent obtenir le privilege du Roi...

T QueLQue

ChelE QU POUR-
I A
aiTeeods

C'eQT REMPL
DE SCooPS SUR
LA COUR .

apparaissent...

Plusieurs formes de presse alternative

Les journaux venant de I'étranger d'une
part, mais surtout, plus étonnant...

Imaginez des ateliers clandestins de copistes produisant
jusqu’a 300 exemplaires par semaine...

WE HE oN VoS FERAT CoPier
N’ I-)W?ORrE Qﬂoi | LEQ MECS& (¥
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Antoine Vauchez
«L.a BCE, la Commission
et la Cour de justice doivent
souvrir au débat public»

Selon le sociologue Antoine Vauchez, ces trois
institutions dites indépendantes cantonnent les
choix politiques de I'Union européenne a
l'application d’un certain nombre de régles qui

deviennent indiscutables.

Comme si le politique et les démocraties devaient
se plier sans discuter et sans que 'on prenne en

compte le contexte, les spécificités, les conditions
particuliéres. Et quand un référendum survient...

epuis des mois, ’Europe
D semble gouvernée en

fonction de regles éco-
nomiques qui s'imposent aux
citoyens, aux élus et aux nations,
sans qu’il soit possible de les re-
mettre en cause. Antoine Vau-
chez, sociologue, directeur de
recherches au CNRS et spécia-
liste de I'Europe, analyse ce qui
apparait comme une impossibi-
lité de remettre la démocratie au
cceur de ’'Union européenne.
La crise grecque semble sou-
ligner jusqu’a la caricature la
prééminence de I’éc: iq

indépendante, a bonne distance
du champ de la politique. Et la
crise de I'euro n’a fait qu'appro-
fondir ce sillon. Dans cette
écono-politique européenne, les
membres des Parlements, euro-
péens ou nationaux, n’‘ont qu'un
rOle second: n’ayant pas l'initia-
tive des lois européennes, ils sont
contraints d’accompagner le
mouvement, plus que de réé-
quilibrer, cette union sans cesse
plus étroite des économies.

Avec ’Eurogroupe et les som-
mets des chefs d’Etat et de gou-
vert t, le politique reste

sur le politique au sein de
I’Union européenne?

Le projet européen initial, celui
du projet de Rome en 1957, était
aussi un projet politique et pas
simplement un ensemble de
régles communes pour unifier un
espace économique et moné-
taire. Aujourd’hui, en revanche,
s’il yaun gouvernement euro-
péen, c’est d’abord autour des
trois «indépendantes», la Cour
européenne, la Commission de
Bruxelles et la Banque centrale
européenne, la BCE, qui font
concrétement exister le marché
unique et la zone euro. Ce sont
ces trois institutions qui ont
construit la capacité politique de
I’Europe, mais toujours en reven-
diquant de se tenir a distance des
idéologies partisanes et des
diplomaties vues comme por-
teuses des «égoismes nationaux».
Iy ala un biais fondamental de
I"Union: a chaque fois que I'on
veut faire exister un «intérét
général» européen, on le place
entre les mains d’une institution

pourtant au cceur du jeu...

Oui, les ministres et chefs d’Etats
reprennent en partie la main
dans les contextes de crise
comme on I'a vu ces derniers
jours. Mais la structure méme du
jeu de ces négociations entre
Etats favorise la position de ceux
qui, comme le ministre allemand
des Finances, Wolfgang Schau-
ble, défendent le renforcement
des regles de cette constitution
économique supranationale
quont construit les «indépen-
dantes» au fil des années.

En 2014, les élections euro-
péennes devaient donner le si-
gnal d’une repolitisation du dé-
bat en Europe...

Le Parlement européen a beau-
coup perdu pendant la crise. Il
n’aaucun représentant dans la
Troika [BCE, FMI et Commission
européenne] et, aujourd’hui en-
core, aucun parlementaire n’est
associé a l’écriture des plans de
rigueur, en particulier celui de la
Grece. En 2014, on avait fait de
I’élection «directe» du président

de la Commission la panacée
d’une repolitisation du projet

réponse a I'impossibilité de faire
émerger un clivage politique
transnational autour des poli-
tiques de I'Union. Du coup, on en
est resté a une loi économique
assez brutale, un rapport entre

uropeéenne,

es acteur

politiques son
Vel
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créanciers et débiteurs, entre les
pays du Nord et ceux du Sud.
L’Union européenne semble mal
alaise avecle référendum.

On peut contester que ce référen-
dum soit la quintessence de la
démocratie, mais que 'on aille
jusqu'a dire qu’il s’agit d’un déni
de démocratie montre bien a
quel point le vote ne fait pas par-
tie des modes d’élaboration des
compromis politiques a Bru-
xelles. De fait, faute de relais et de
soutiens au sein de 'Union, I'ef-
fet du vote référendaire s’est ar-
rété au seuil des institutions. La
crise grecque fait en somme bien
voir l'assise de cette constitution
économique européenne, qui
s’est construite au fil des décen-
nies et qui définit un certain
espace d’impossibilités pour les
démocraties; dans ce cadre, la
politique du projet européen,
pourtant si centrale encore dans
les années 80, peine de plus en
plus a se frayer un chemin.
Pourquoi aucun homme, aucune
femme politique européenne
n’émerge?

Les regles fixées par la Commis-
sion ou par la BCE paralysent
toute volonté politique. Ce qui est
frappant, c’est que, quand ils en-
trent sur la scéne européenne, les
acteurs politiques sont comme
pris par cette ligne de pente tres
forte du projet européen qui les
ameéne a se dessaisir de leurs pré-
rogatives au profit d’institutions
extérieures au champ politique.
On va parfois jusqu’a la carica-
ture, comme lorsque Martin
Schulz, président social-démo-
crate du Parlement européen,
semblait espérer la mise en place
d’un gouvernement de «techno-
crates» a Athenes!

Existe-t-il des perspectives de re-
politisation de 'Europe, ou som-
mes-nous dans une impasse?
On peut voir des poles de résis-
tance tres divers: la Cour consti-
tutionnelle de Karlsruhe, en Alle-
magne, Podemos en Espagne ou
Syriza en Greéce, etc. Le probléme,
c’est que ces expressions poli-
tiques sont renvoyées a une
forme d’illégitimité parce qu'elles
ne sont pas «européennes,
comme si les 1égitimités démo-
cratiques nationales s'annulaient
al’échelon européen. Mais faut-il
d’abord agir la méme ou s’est dé-
veloppé un gouvernement euro-
péen, en faisant sortir les «indé-
pendantes» de I'isolement dans
lesquelles on les a tenues jus-
quici?

Concrétement, cela passe par
une ouverture au débat public?
Oui, mais on voit bien que ce
n’est pas la pente naturelle de
I’Europe. Il a fallu attendre que la
Grece en appelle au référendum
pour que les négociateurs euro-
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Randy Jones,

High Price

of Bailout

in Greece, inédit. DrR

péens de la Commission et de la
BCE mettent les éléments de la
discussion sur la place publique
ou pour que Tsipras vienne faire
état des négociations devant le
Parlement européen.

Vous proposez que laBCE ou la
Commission mettent sur la

place publique leurs débats,
leurs oppositions internes ?
Ces institutions restent des boi-
tes noires. Alors, plutdt que de
passer par des fuites, il serait plus
utile d’organiser I'expression pu-
blique des désaccords et des dis-
cussions qui les traversent. Et si

Politique
Arts
Philosophie

Littérature

I'on ne veut plus qu’elles définis-
sent leurs politiques «hors-sol», il
faudrait aussi que des acteurs ex-
térieurs, des partis, des représen-
tants des sociétés civiles, des
syndicats puissent intervenir,
aupres des membres du board de
la BCE. Reste aussi la question de

Tisteatins Yann Moix

lareprésentativité de la Comis-
sion, de la BCE et de la Cour de
justice. La chose pourra étonner,
mais parmi les premiers juges de
la Cour européenne, il y avait, en
plus des six juges choisis par les
six Etats membres de 'époque,
un septieme juge, représentant
les syndicats européens. Pour-
quoi ne pas imaginer, comme le
souhaite le Parlement européen,
que celui-ci soit associé au choix
des banquiers et juges européens
comme il est associé au choix des
commissaires européens?
Thomas Piketty et d’autres pro-
posent la création d’un Parle-
ment de I'euro...
Effectivement, le gouvernement
de la zone euro n’a aucun contre-
poids parlementaire. Ceci dit,
l'expérience du Parlement euro-
péen invite & ne pas se faire trop
d’illusions sur le potentiel démo-
cratique d’une telle réforme si ce
Parlement n’est pas capable de
définir son propre agenda poli-
tique et reste du coup tenu par les
questions qu’on lui pose.
Peut-on conserver un espoir de
voir ’Europe revenir a une pré-
éminence du politique sur I’éco-
nomique?
L’Europe n’a jamais été aussi
intrusive dans les pactes sociaux
nationaux et les conflits autour
de cette constitution écono-
mique européenne se multi-
plient. Certains leviers pour-
raient rééquilibrer le poids
encore trop écrasant du para-
digme du Marché unique sur le
«projet européen. Ainsi, le traité
de Lisbonne prévoit que les par-
lements européens peuvent
s’unir pour s'opposer a une initia-
tive de la Commission. Ca a été
utilisé en 2012 contre le projet
Monti-2 sur la limitation du droit
de gréve. Un front commun des
Parlements nationaux a permis
de I'enrayer, ce qui a montré
qu’ils pouvaient peser face a la
Commission. Encore faut-il que
les partis nationaux reconnais-
sent cette responsabilité euro-
péenne qui leur incombe désor-
mais pour faire exister cette
politique transnationale!
Recueilli par
PHILIPPE DOUROUX
Dernier ouvrage paru: Démocratiser
I'Europe, Seuil, 2014, 11,80 €.

EU.ORG







20 »

Libération Mardi 21 Juillet 2015

DEes/
Séparer I'enseignement

et la recherche,
une voie sans issue

Dans les débats sur I'université, la voix des étudiants et
étudiantes, pourtant de loin les plus nombreux des usagers

de cette institution (plus de 1,5 million), est rarement entendue.
Aussi ne peut-on que se réjouir de lire une tribune signée par
deux d’entre eux, publiée le 29 juin dans ces pages sous le titre
«Recherche et enseignement, fréres ennemis».

formations valorisées sur le marché du
travail parce qu’elles sont sélectives et
payantes. Au sein des universités, le
nombre de postes ne cesse de baisser,
créant des générations entiéres de jeu-
nes enseignants-chercheurs précaires
sans perspectives d’emploi stable et

de cette tribune, «Recherche et

enseignement, fréres ennemis»,
est clair: selon eux, la recherche oc-
cupe une place trop grande dans la vie
professionnelle de leurs enseignantes
et enseignants. Ils voudraient que le
premier cycle de I'université, la li-
cence, soit animé non plus par des en-
seignants-chercheurs, mais par des
enseignants a plein-temps, comme
dans le secondaire. Les enseignants-
chercheurs seraient alors cantonnés
aux masters spécialisés, destinés prin-
cipalement aux futurs chercheurs. Les
auteurs de la tribune espérent ainsi se
voir dispenser un enseignement de
meilleure qualité.
11 faut prendre la mesure de ce qu'une
telle tribune révele en tout premier
lieu: la prise de conscience généra-
lisée, au-dela des seuls professionnels,
du fait que le monde académique tra-
verse une crise grave. La description
que ces deux étudiants font des ensei-
gnants-chercheurs nous semble cari-
caturale. Mais elle est le reflet déformé
d’une réalité sinon nouvelle, du moins
renforcée ces dernieres années: 'om-
niprésence d’une logique de compé-
tition entre chercheurs, entre labora-
toires et entre établissements. Cette
compétition se fait de plus en plus sur
des critéres quantitatifs (nombre de

L e propos des étudiants, auteurs

publications, de citations, quantité de
financement obtenu, etc.) et ne prend,
effectivement, pas en compte la ques-
tion de I'enseignement. En consé-
quence, les activités d’enseignement
se trouvent dévalorisées ou ignorées,
que ce soit dans les processus de recru-
tement et d’avancement ou dans la re-
connaissance aupres des pairs. Mais,
et c’est 1a que les auteurs de la tribune
nous semblent dans l'erreur, il ne s’agit
pas, loin s’en faut, d’un choix des en-
seignants-chercheurs. Cest le résultat
de la politique catastrophique des gou-
vernements successifs vis-a-vis des
universités, une politique de destruc-
tion animée par un projet néolibéral
purement idéologique.

Selon cette politique, résumée par le
fameux discours de Nicolas Sarkozy,
du 22 janvier 2009, et poursuivie sous
Francois Hollande, les universités doi-
vent devenir des entités autonomes,
mises en concurrence pour quémer-
gent des poles d’excellence dotés
d’une visibilité internationale, ou
seront formés les cadres de demain.
Quant aux établissements qui échoue-
ront a s'imposer, ils devront dispenser
une formation professionnelle au
rabais, sans lien avec la recherche,
censée étre immédiatement utilisable
par les entreprises. De la méme
maniére, selon cette logique, les cher-
cheurs eux-mémes doivent entrer en
concurrence pour obtenir des crédits

largement exploités par les univer-
sités: ils y dispensent environ 40% des
cours dans des conditions de rémuné-
ration et de travail inacceptables. Et
tandis que les services administratifs
centraux enflent pour faire face a des
besoins bureaucratiques grandissants,
I'encadrement administratif dans les
départements reste gravement insuf-
fisant pour gérer les formations, le
poids en incombant dés lors le plus
souvent aux enseignants et —surtout -
aux enseignantes. Si ces phénomeénes
ne sont pas nouveaus, ils sont consi-
dérablement plus aigus.

Faut-il alors, comme le proposent les
deux étudiants, d’accord en cela avec
ceux qui ont mis en ceuvre ces poli-
tiques, aller jusqu’au bout de la logique
et couper les ponts entre la recherche
et 'enseignement ? Nous pensons, au
contraire, qu’il est impératif de réaf-
firmer et de défendre le projet univer-
sitaire, en lui donnant justement les
moyens de se réaliser. L'université
repose sur une idée radicale: I'ensei-
gnement supérieur doit étre dispensé
par des chercheurs, en lien avec leurs
recherches, sans poursuivre d’impé-
ratif utilitaire immédiat, tel que I'ap-
prentissage d’un métier. Le modeéle
universitaire postule que chacun peut
bénéficier, quel que soit son domaine
d’activité présent et futur, des connais-
sances et surtout des méthodes cri-
tiques que suppose la recherche. Et a

I'inverse, ce modele suppose que les
chercheurs eux-mémes gagnent a
soumettre constamment leurs recher-
ches a I'impératif pédagogique. Cela
ne veut pas dire un repli des universi-
taires sur soi, au mépris des étudiants,
bien au contraire: il s’agit, & chaque
cours, des la premiere année, de faire
profiter tous les étudiants de notre
ancrage dans le monde de la recher-
che.

Il est important d’écouter la juste
revendication des étudiants a recevoir
un enseignement de qualité. Mais
pour cela, il faut renforcer, et non
détruire, les liens entre recherche et
enseignement, ce qui suppose de met-
tre fin aux multiples dispositifs
bureaucratiques d’évaluation et de
mise en concurrence qui sabotent le
travail des enseignants-chercheurs.
Pour revaloriser I'enseignement, cer-
taines mesures concretes peuvent étre
mises en débat. Les modalités de
recrutement et d’avancement pour-
raient étre revues pour valoriser cet
aspect de notre travail, en demandant
aux candidats et candidates de donner
un cours devant les étudiants, comme
case fait dans d’autres pays. Lensem-
ble des acteurs de la recherche, y com-
pris ceux du CNRS, qui n’ont pas pour
vocation premiere d’enseigner, pour-
rait étre engagé de facon plus systéma-
tique au sein de I'université, selon des
modalités a définir collectivement,

ce qui pourrait permettre d’alléger les
charges de tous les enseignants-cher-
cheurs. Enfin, il faudrait mettre en
question la centralité des cours magis-
traux en amphithéatre, et multiplier
les cours et les séminaires en plus
petits groupes.

Mais ces mesures ne signifient rien
sans un changement de cap dans la
politique universitaire. En France
comme dans toute I'Europe, les partis
de gouvernement sont fondamenta-
lement d’accord pour appliquer le
méme programme, et ne changeront
d’avis que face a une contestation mas-
sive. Il est de la responsabilité de tous
les acteurs du monde de 'enseigne-
ment et de la recherche, y compris les
étudiants, de tout faire pour arréter
cette politique mortifére et de réfléchir
aux moyens de maintenir vivant le
projet universitaire. e

par PAULA COSSART leur permettant de faire leur travail, en

Maitresse de conférences a Lille-III déposant des projets évalués par une L’universite repose sur une . eera iCa e:
autorité centrale, ’Agence nationale o

mﬁg gtlr:flé%elrl)cgéBPgiSS-Ouest-Nanterre gi:fﬁ?c;?ﬁi:;@;ﬁjf;?zIflilnztggS.

VIRGINIE DUTOYA eensppoweneassaeallDAr des chercheurs, sans poursuivrel

Chargée de recherches au CNRS tition bureaucratique qui s'engage :

SAMUEL HAYAT dans cette attribution des crédits sur - - - =

Chargeé de recherches au CNRS projet. . apprentissage d un metier. Les chercheur

ALBAN JACQUEMART Seize ans aprés le lancement du pro-

Post-doctorant au Centre d’études de I'emploi cessus de Bologne, qui, sous couvert

CAMILLE PALOQUE-BERGES

Ingénieure de recherches au Cnam
«« ARNAULT SKORNICKI

Maitre de conférences a Paris-Ouest-Nanterre

seignement, a constitué le cadre de
cette mise en concurrence généralisée,
le tableau est éloquent. Les universités
font face a la concurrence déloyale de

gagnent a soumettre leurs recherches

de réaliser un espace européen d’en-
a

etudiants profitent ainsi de leur ancrage dans
e monde de la recherche
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Par

HELINUISSADBES

LUCLE VAILLANT

L’Allemagne ne m’EXIT
plus beaucoup

Valse-hésitation entre envie de faire sortir de
I’Europe celle qui tient trop a son euro royal et
réverie malaisée d’'une alternative antilibérale.

t si on mettait I’Allemagne
E dehors? Et si on la laissait

croupir dans sa richesse,
seule comme une pauvresse pleine
aux as? Et si on 'abandonnait au
fond des bois, telle une mamie pas
tres gateau, a qui personne ne veut
plus faire de petits enfants? Et si
on lalaissait jouer toute seule avec
son euro-mark chéri et ses critéres
de convergence, histoire qu’elle
arréte de nous taper sur les doigts
avecsaregled’or?
Etsion lacoffrait dans les salles de
sa BCE fétiche, juste pour qu’elle

oublie la dette de la Grece et
qu’elle nous lache, nous, labande
du Club Med, nous, les Pigs qui
nous tire-bouchonnons la queue
au lieu de faire rutiler nos machi-
nes-outils? Et si on lui disait
«salut», «ciao», «bye-bye», a cette
rentiére accrochée a son excédent
du commerce extérieur qui tient
ses comptes au centime prés? Et si
on lalaissait accélérer a vide dans
un nuage de particules fines
au volant de son Audi tunée,
cette méchante Mutti qui roule &
fond la caisse sur les autoroutes

£0 WAUT DE L PILE

Le

mite
dEntreprise
de demain

Réinventer la représentation
des salariés dans I'entreprise

Ily aeul'apres-guerre, les années 70 et puis plus rien
ou si peu. Michel Vakaloulis reprend la question des
instances de représentation du personnel pour se de-
mander dans quelle direction elles doivent bouger,
s'orienter ou évoluer. Comment intégrer les transfor-
mations marquées par un «éclatement du salariat», la
w | massification des jeunes diplomés, la précarisation de

I'emploi, dans le travail du CE ou du CCE dans les gran-
des entreprises? Posée la question parait incongrue, presque dépassée. Elle
a au contraire tout son sens, estime cet économiste, spécialiste de I'action

collective, professeur de Sciences-Politiques a Paris-VIII. Ph.Dx

MICHEL VAKALOULIS «Le Comité d’entreprise de demainv, les Editions de

I'Atelier, mai 2015, 142 pp. 13 €.

Féminismes noirs enrevue

«Eh bien, mes enfants, je pense quentre les Noirs au Sud
et les femmes au Nord, qui tou-te-s parlent de leurs droits,
les hommes blancs sont dans de beaux draps.» Plus d’'un
siécle apres le fameux discours de la féministe noire amé-
ricaine Sojourner Truth, ’homme blanc et ses draps ne
vont pas si mal. Au point que des chercheurs, emmenés
par Elsa Dorlin, viennent de publier une nouvelle revue,
Comment s'en sortir? «féministe, queer et postcoloniale».
Son 1er numéro est consacré aux féminismes noirs. Avec
un trés beau texte autour de Joséphine Baker, Jane Nardal (la premiére Marti-
niquaise noire a étudier a la Sorbonne dans les années 20) et, moins connue,
Francoise Ega qui, dans les années 60, couchera durant plus d’'un an, sur des
cahiers d’écoliers, sa vie de femme de ménage dans des foyers blancs. S.F.

FEMINISMES NOIRS, Revue «Comment s’en sortir», en ligne.
www.commentsensortir.org et en version papier aux éditions Ixe

défoncées de l'austérité?

«Non, non, non, il ne faut pas»
vont me faire valoir les réconcilia-
teurs névrotiques. Il ne faut pas
divorcer, méme par consentement
mutuel. Ce serait comme si on ren-
voyait ’Allemagne a son passé, elle
qui a fait tant d’efforts pour expier,
qui s’est couverte la téte de cen-
dres, et qui s’est frappé le front sur
le marbre des tombes. Ce serait
faire comme si les enfants étaient
coupables des crimes des peéres.
Eh, faut pas charrier! C’est jus-
tement en cajolant cette repen-
tance, en s’excusant qu’elle nous
demande pardon, qu’on a fini par
oublier que le temps avait passé et
que c’était trés bien comme ca. Le
nazisme n’est plus le sujet, il ne
doit plus I'étre. La reductio ad Hit-
lerum doit étre externalisée sur
Pluton. LAllemagne est redevenue
une grande fille toute simple. Et on
peut lasaisir par les bretelles de sa
salopette, et entamer une bataille
d’idées sans qu'aussitot il faille
craindre de déclencher la Troi-
sieme Guerre mondiale.

Car, depuis les années 50, quand sa
dette lui a été remise, ’Allemagne
s’est développée au mieux en abju-
rant toute volonté de puissance
militaire. LAllemagne est une éco-
nomie reine qui a bazardé le capi-
talisme rhénan au fond du fleuve.
Elle a oublié cogestion et paterna-
lisme patronal, roule plein phare
en libérale assumée et fait marner

les pauvres pour un euro de ’heure
et tant pis si l'espérance de vie des
économiquement faibles a reculé.
«Ce n’est pas Dieu possible !» vont
me dire les anxieux du porte-mon-
naie. On n’est que de pauvres Petit
Chose, on ne peut pas se passer de
l'argent de la vieille. Et puis, ellea
ses chouchous, ses obligés, ses
ranconnés qui vont lui rester fide-
les, tous les ex-pays de I’Est qui se
fourrent sous sesjupes ot elle ca-
che les fusées de I'Otan, par haine
du communisme momifié qui fait
encore peur a ces enfants martyrs.
Ne vous inquiétez pas les gars!
Vous ne perdrez rien a vous dé-
prendre. Je n’ai pas I'impression
que I'Allemagne fasse ruisseler une
pluie d’opportunités sur ses voi-
sins. Il ne faut pas avoir peur d’ex-
plorer une voie alternative, avec ou
sans elle, et tant pis si elle ne com-
prend pas qu’on lui manifeste tant
d’ingratitude.

L'Allemagne fait la politique de ses
retraités. Elle a besoin d’un euro
fort et de dividendes grassouillets.
Elle se fiche d’investir pour
demain, pour une jeunesse inexis-
tante. Avec I’élargissement a I’Est,
elle s’est assuré une main-d’ceuvre
bon marché et bien formée par le
soviet éducatif d’antan.
«Pourquoi revenir en arriere?»
vont me lancer les flippés de la ré-
surgence des nationalismes. Aban-
donner I’Allemagne, pousser au
Germexit, mettre au piquet la téte

LIEJL DE WALLEL

de classe, tout cela sera source de
turbulences et de perte d’influence
pour le continent.

Pour une fois, ce n’est pas faux.
Mais expliquez-moi comment faire
pour liquider cette rigueur réces-
sive qu'impose Berlin avec la force
del’évidence de ceux qui ne com-
prennent pas qu'on puisse remet-
tre en cause une idéologie drapée
dans les surplis du réalisme. J’ai
aimé faire un brin de chemin avec
Mélenchon qui a écrit un excellent
pamphlet (1), joliment outrancier,
analysant comment ’Allemagne
fait de ’Europe une apothéose
contre-révolutionnaire, un grand
marché chrétien, une force
de frappe de l'ordolibéralisme.
Mais parfois, j'entends la voix
gouailleuse de Cohn-Bendit, qui
me susurre al'oreille que seul le fé-
déralisme permettra de retrouver
une expression démocratique.
Tout ce que je trouve a faire, c’est
d’appeler a mon secours un socia-
liste assassiné pour avoir refusé la
guerre de 1914 auquel je lance, sup-
pliant: «Réveille-toi Jaures, ils sont
devenus fous et, moi, je nen suis
pastresloin!» En attendant que le
barbu pacifiste me fasse émerger
du néant, je continue a jouer le
zouave irresponsable et irres-
pectueux. Et je claironne a nou-
veau: «Et si on mettait IAllemagne
dehors?» <

(1) Le Hareng de Bismarck, Plon, 2015.
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immo-libe@
amaurymedias.fr
0140105166

LOCATION

PROVINCE

60300 SENLIS
Agglomération

SENLIS ET SAREGION
44m2 -PRIX:795€CC
Location Senlis,
appartement tres
lumineux comprenant :
entrée, placards, séjour
avec balcon vue sur parc
arboré, chambre, salle de
bains, cuisine aménagée.
Etatimpeccable.
Charges comprises
(Chauffage, eau froide-
chaude...).

Places de parking.
Port:06.20.72.76.53

VENTE

STUDIOS

PARIS (75)

Studio clair et calme 25 m?
Batignolles-Epinettes. Sur
jardin arboré. Refait a neuf,
cuisine équipée, cave.
Gardien. Faibles charges
Prix:239000 € -
Tél:0143290099

VILLEGIATURE

BELLE ILE EN MER loue
studio

2 pers. tt confort jardin
priv.

TEL. 06.26.34.03.62

MONTAGNE

Savoie 1400 m alt.Loue
Gd Chalet dans village
nature4 ch. 3sdb Sans
vis avis, calme 800 €
semaine
Tel:06.78.99.25.40

LIVRADOIS

(63 auvergne)

Ferme indépendante,

6 personnes,

vue sur Chaine des puys,
calme,

PRIX : 400 €/semaine
Tel. 0473803009
0473807696

Pour vos annonces
immobilieres

dans

Professionnels,
contactez-nous

au 01 40 10 52 70,
Particuliers

au 01 40 10 51 66

partenaires. Si vous ne souhaitez pas recevoir de propositions de ces publications cochez cette case []

immo-li ymedias.fr

Répertoire

repertoire-libe @amaurymedias.fr 01 40 50 51 66

DIVERS

URGENT

Le C.A.S.C. (comité
d'action sociale et
culturelle) dela Mairie de
Saint-Denis cherche un
PROFESSEUR
DEZUMBA

pour l'année scolaire

de septembre 2015

a juin 2016.
Renseignements :

Tél: 0149336349

0U 0149337119
casc@ville-saint-denis.fr

Disquaire sérieux
acheéte disques vinyles
33t/45t. Pop/rock, jazz,
classique,...

Grande quantité
préférée.
Déplacement possible.
Tél.:0689687143

Formation

DEMENAGEURS

"DEMENAGEMENT
URGENT"

MICHEL TRANSPORT
Devis gratuit.

Prix trésintéressant.
Tél. 01.47.99.00.20
micheltransport@
wanadoo.fr

Retrouvez
tous les jours
les bonnes
adresses

de <IN

(cours, association, enquéte,
casting, déménagement, etc.)
Professionnels, contactez-nous au
01401051 50, Particuliers au 01 40 10 51 66
ou repertoire-libe@amaurymedias.fr

ymedias.fr 01 41 04 97 68

PRESSE

les ateliers
e
dumois d’aoiit
découvrir un métier ou
préparer une reconversion avec les
meilleurs professionnels

Les outils du journalisme
multimédia
17 au 28 ao(t

Les bases .,
de la réalisation vidéo
17 au 28 ao(it

7rue des Petites Ecuries. Paris 10
0153246874  www.emi-cfd.com

les cycles

du mois d’aoirt
découvrir un métier ou

préparer une reconversion avec les
meilleurs professionnels

Techniques de base
dujournalisme
27 juillet au 13 aodt

Initiation au SR print & web
27 juillet au 13 aolit

Outils de la PAO

27 juillet au 13 aoiit

\otre
journal

L0EraIION

est habilité pour toutes
vos annonces légales
sur les déepartements
/75-91-92-93-94

Renseignements commerciaux

de 9h00 a 18h00 au 01 40 10 51 51
ou par email : legales-libe@amaurymedias.fr
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20h55. Camping paradis.
Série. Camping circus. 22h45.
Euro Millions. 22h55. New
York Unité Spéciale. Série.

[FRANCE 2

20h55. Qui sera le prochain
grand patissier ?. Divertisse-
ment. 23h30. De bon matin.
Film.

20h50. Brokenwood. Téléfilm.

Pour 'amour du golf. Avec :
Neill Rea, Andi Crown. 22h30.

Soir/3. 22h55. Europétanque.

Sport. La finale.

20h55. Jersey boys. Musical.
Avec : Christopher Walken,
Erich Bergen. 23h10. Bird
people. Film.

[ARTE

20h55. Qui contréle lamer 2.
Documentaire. 22h20.
L'espoir selon Alexis Tsipras.
Documentaire.

(M6

20h55. Zone interdite. Maga-
zine. Puy du Fou : les secrets
du parc d’attraction préféré
des frangais. 22h40. Zone
interdite. Magazine.

4l

20h50. Les fugitifs. Comédie.
Avec : Pierre Richard, Gérard

Depardieu. 22h15. Scout tou-
jours. Film.

[FRANCES|

20h40. Les routes de I'impos-
sible. Documentaire. Chine -
Le dragon ne meurt jamais !
Tadjikistan : sueurs froides.
22h20. C dans l'air. Magazine.

PARIS PREMIERE]

20h45. The americans. Série.
Un devoir sacré. Léquilibre de
la terreur. La planque. 23h05.
Band of Brothers : LEnfer du

Pacifique. Série.

[TMC

20h55. 90’ Enquétes. Maga-
zine. Marseille : quand la
jeunesse dérape. 22h30.

90’ Enquétes. Magazine.
(W9

20h50. Under the dome.
Série. La quatriéme main.
Fight club. 22h25. Under the
dome. Série.

[NRJ12

20h50. Un ticket pour l'es-
pace. Comeédie. Avec : Kad
Merad, Olivier Baroux. 22h25.
Le péril jeune. Film.

20h55. Le Bossu. Aventure.
Avec : Daniel Auteuil, Fabrice
Luchini. 23h15. Lagardére.
Téléfilm. (1 & 2/2).

[NT4

20h50. Baby boom. Docu-
mentaire. Une nouvelle vie.

Camélia. 23h20. 4 bébés par
seconde. Documentaire.

D17

20h50. American pickers,
chasseurs de trésors. Docu-
mentaire. 2 épisodes. 22h30.
American pickers, chasseurs
de trésors. Documentaire.

==z

20h50. Neverland. Comédie
dramatique. Avec : Johnny
Depp, Kate Winslet. 22h35.
Soleil levant. Film.

20h50. La Révolution fran-
caise : les années terribles.
Historique. Avec : Klaus Maria
Brandauer, Jane Seymour.
23h35. La Révolution fran-
caise : les années Lumiére.
Film.

20h50. Guerre et paix. Télé-
film. Episode 1. Avec : Alexan-
der Beyer, Clémence Poésy.
22h50. Guerre et paix. Télé-
film. Episode 2.

[NUMERO 23

20h45. Face off. Divertisse-
ment. Comptines .... Terreur
souterraine. 22h20. Ink mas-
ter - les rivaux. Divertisse-
ment.

LCP

20h30. Histoire des services
secrets francais, partie 5:
Mitterand et les espions.
Documentaire. 21h30. Cité
gagnant : Nantes. Magazine.
22h00. 24h Sénat.
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Le temps est plut6t maussade au nord,
avec encore quelques gouttes de la
Normandie a la plaine de Flandre. Le ciel
est de plus en plus dégagé a mesure que

l'on descend vers le sud.

L'APRES-MIDI Les nuages se morcellent au
nord. Au sud et dans l'est, le temps devient
lourd, avec quelques orages possibles en

montagne et prés des cotes.
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Un peu de grisaille au nord, essentiellement
preés des cotes de la Manche et un ciel plus
menagant des Pyrénées au nord-est ou
peuvent éclater des averses.

LAPRES-MIDI Un temps lourd et instable

prédomine du Massif central au nord-est,
dans les Alpes et les Pyrénées, avec un risque
d'orage. De belles éclaircies, de I'Aquitaine au

nord-ouest jusqu'au Bassin parisien.
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Strasbourg 19 29 Marseille 24 31 New York 22 34
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Cargos: la flotte invisible

Qui controle la mer ? Excellente question que pose Arte
et les éléments de réponse donnent le vertige. Ou plutot
le mal de mer. Car on n’imagine pas qu’il s’y joue 90 %
du commerce mondial, via le transport maritime. Une
activité invisible & nos yeux, alors que 53000 navires
sillonnent mers et océans. Cette suprématie s’incarne
dans un simple caisson métallique standardisé inventé
en 1956: le conteneur, devenu le moteur de la
globalisation. Le plus grand port du monde, preés de
Shanghali, en fait transiter plus de 7 millions par an.

Le plus grand porte-conteneurs du monde peut en
accueillir 18000 (soit 120 km si on les mettait bout a
bout). Ce commerce nous échappe aussi parce que les
villes ne sont plus construites autour des ports, les quais
sont relégués loin des regards. Echappatoire fiscale
aussi, puisque les trois quarts des cargos n’ont pas de
nationalité. Ils battent pavillon panaméen, libérien,
maltais... Et quand surviennent des marées noires,
difficile de trouver traces des vrais donneurs d’ordre.
Pour revenir a la question de départ, ceux qui controlent
la mer ont tout intérét a ce qu'on ne se la pose pas.

DAVID CARZON

QUI CONTROLE LA MER ce mardi 2 20h40 sur Arte
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Solutions des
grilles d’hier
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Grille n°44
VERTICALEMENT

Par GAETAN
GORON

HORIZONTALEMENT

1. Téte-de-mort II. Perdrait
de son ardeur III. Blanc
de Hollande ; Cale IV. Un
bien joli surnom ; Quitte la
zone de confort V. Standard
photo pour photos standard;
Peuplée de Myrmidons VI. La
réflexion bénéfique a I'action
VIL. Réduis la voilure ; Elles
sont en faute VIII. Avant les
résultats ; Elle nous emmeéne
partout IX. Maux de ventre
X.Sionledouble, saconduite
devient égrillarde ; Pays
merveilleux ; Lieu d-aisances
XI. Implique une réponse par
l'affirmative

1. Simple et belle 2. Elle a souvent la téte a I'envers 3. Recueillies puis
classées 4. Ampoule allumée ; Il coule dans les gorges italiennes 5. Dit son
opposition; Meurtrier chez Japrisot ; Faux 6. Lerock de Nirvana; Petit croyant
7. Lerouge et le noir, chez Rimbaud, pas chez Stendhal ; Mortes en bord
demer 8. On croit en elle ; Il faut le doubler pour changer le son 9. Elle n'a
plus besoin de couvre-chef ; Ils sont sommés de bien s'accrocher ala glace

Solutions de la grille d’hier

Horizontalement I. AD HOMINEM. II. TEE. UM. TU. IIl. TUMESCENT.
IV. ITEMS. RAU. V. TERPENE. VI. URAETE. CL. VII. DOLS. MARL
VIII INOTROPES. IX. NOPAL POE. X. AMENOKAL. XI. LEST. OTES.

Verticalement 1. ATTITUDINAL. 2. DEUTERONOME. 3. HEMERALOPES.
4. EMPESTANT. 5. MUSSET. RIO. 6. IMC. NEMO. K.-O.. 7. ERE. APPAT.
8.ETNA. CREOLE. 9. MUTUALISE.
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A Toccasion de la création de «Forbidden

di sporgersi», congu par Pierre Meunier

et Marguerite Bordat, «Libération» a échangé
avec l'auteure du texte, jeune poétesse autiste.

(fall IIEY

[arC-2i-eleh

Par
ANNE DIATKINE

bidden di sporgersi, le spectacle

congu par Pierre Meunier et Mar-
guerite Bordat d’apres Algorithme épo-
nyme de Babouillec, jeune poétesse née
en 1985 et sans communication orale,
sont dépourvues de paroles. On les at-
tend, on les espére, on a envie d’entendre
la langue de cette écrivaine avec qui
I’échange est fortement brouillé, mais
non! Pierre Meunier et Marguerite Bor-
dat ont choisi de commencer leur spec-
tacle en réitérant sur scéne cette limite
radicale entre Babouillec et les autres.
Limite qui n’est pas un mur. Perception
qui est loin d’étre bloquée mais ne se
traduit par aucune de nos conventions.

L es vingt premiéres minutes de For-

MIKADO
Deux hommes s’activent dans un genre
de laboratoire. Ils tentent d’associer deux

morceaux de Plexiglas transparents qui
sans cesse basculent, ne parviennent pas
a coincider, et a travers desquels il est
compliqué de voir. Les gesticulations des
personnages qui se plient en quatre pour
ne pas s’affaler ont un aspect comique.
Pierre Richard n’est pas loin, et les en-
fants peuvent aimer Forbidden di spor-
gersi, dont le titre est tiré du texte de
Babouillec. Par la suite, un méli-mélo de
fils échouent a étre bran-
chés sans prendre feu.
Est-ce qu'on peut se relier,
mettre en mouvement les
pensées sans risquer le
court-circuit? Enfin, des pa-
roles nous parviennent,
parfois par cassette, parfois
par micro, le dispositif
oblige a tendre l'oreille tan-
dis que la clarté acérée de ce qui est dit
sidere: «Fais-moi une place dans la
chaine a penser, crie en majuscules le si-
lencieux fil d’Ariane coupé du reste du

monde.» Iy est question de nyctalope
«qui rayonne ton sur ton indéfiniment
ballotté entre le noir, la lumiére et lui-
méme» et de ce que peut un corps.

Est-ce du Spinoza? Ou du Philippe Beck,
autre poete? Non, c’est du Babouillec,
qui nous déleste de nos ré-
férences. Satchie Noro,
acrobate aérienne —c’est le
moment le plus émouvant du specta-
cle-, danse sur une sorte
de mikado géant qu'elle es-
calade. A chaque pas sur
une branche mouvante,
elle risque d’effondrer la
totalité. On se dit que c’est
cela, étre en vie, qu’on soit
autiste ou bien portant: un
effort continu pour se mo-
difier, vaincre une défense
ou une impossibilité, sans que I'édifice
qui nous constitue ne s€croule en entier.
Durant la représentation, Babouillec ma-
nifestait sa joie de voir la figuration d'un

[RENCONTRE]

Forbidden di
sporgersi, adaptée
d’Algorithme
éponyme,

de Babouillec,

a Avignon. PHOTOS
CHRISTOPHE. RAYNAUD
DELAGE

univers psychique et d’entendre ses
mots incarnés.

Son lien au théatre est récent. Pendant
longtemps, elle ne pouvait pas entrer
dans une salle close. Lorsqu’elle a 20 ans,
sameére 'emmene voir Agatha de Mar-
guerite Duras, mise en scene par Arnaud
Stephan dans un lieu en friche & Rennes.
Emue, elle envoie quelques lignes quelle
intitule Zen Cartoon Duras au metteur
en scene. Se noue alors une relation suf-
fisamment confiante pour que Ba-
bouillec propose un deal: «Je vais écrire
un texte pour toi, et tu le diras, pour
moi.» Arnaud Stephan contre-attaque:
«Duaccord. Mais en échange tu vas écrire
un texte long.» Il explique: «Javais envie
de la faire connaitre en tant quauteure,
et non en tant quautiste qui écrit. Cest

parce qu'elle est poéte que je veux faire

connaitre ses textes.»

Babouillec, alors diagnostiquée autiste
trés déficitaire, lui envoie un monologue
intérieur, Raison et Acte dans la douleur
du silence, mis en espace en 2011 sous le
titre A nos étoiles. Au début du texte, pu-
blié comme ses autres ceuvres chez
Christophe Chomant Editeur, un court
CV de Babouillec: «Je suis née un jour de
neige, d’'une meére qui se marre tout le
temps. Je me suis dit, ¢a caille, mais ¢a a
lair cool, la vie. Etjai enchainé les galeé-
res.»

ENIGMES

Pour chaque geste, Héléne a besoin de sa
mere, Véronique Truffert, cavaliere dans
un autre temps, puis aujourd’hui «ma-
man d’Hélene a plein temps, avec beau-
coup de plaisir. C'est si vaste». Héléne a
I'apparence d’une adolescente. Elle a peu
drautonomie motrice. Elle ne peut pas te-
nir un stylo, taper sur un clavier ou
méme tenir un livre ou un journal et
tourner des pages. C'est sa mere qui a dé-
couvert «completement par hasard,
grdce a un jeu de construction qui était
tombé et dont Héléne avait remis les pié-
ces en ordre» que sa fille savait lire. Elle
avait 20 ans.
Véronique fabrique alors un alphabet ot
chaque lettre est collée sur un bout de
carton plastifié. La jeune fille
forme les mots avec les pe-
tits carrés quelle triture. La

mere recopie les phrases a la
main, puis rerange les lettres dans la
boite, afin que sa fille puisse continuer.
Lorsqu'on devine le mot qu’elle est en
train de former, Héléne I'interrompt et
poursuit sa phrase. C’est une communi-
cation artisanale, a I'inverse de ce qui se
pratique aujourd’hui, qui exige du
temps, une concentration intense, et la
présence de Véronique. Létendue de son
vocabulaire, qui oblige a prendre un dic-
tionnaire, et son orthographe impecca-
ble restent des énigmes. Hélene explose
derire, puis se met a pleurer, lorsqu’on
lui dit qu’on trouve ses textes magnifi-
ques. Son regard scanne mais ne regarde
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Ppas, puis sa téte se tourne et elle plisse les
yeux. Sa meére: «Le plaisir et les larmes,
ca va parfois ensemble.»

Avec ces lettres, I'écrivain propose qu'on
la tutoie et qu'on I'appelle Babouillec. Au
fur et a mesure qu’elle les pose, on est
placé dans la situation du petit enfant
qui apprend a lire par la méthode
syllabique. C’est Babouillec qui ouvre la
conversation:

«On voit tes ombres opalines dans
le champ de la pensée.»

(«Op. opa. opalines», lit-on a lenvers, face
a elle, interloquée.)

Est-ce que tu vois les ombres opali-
nes tout le temps ou seulement les
miennes?

Tout le temps, mais c’est la premiére fois
quejeledis.

Est-ce que tu aimerais me poser une
question?

Ou dorment tes réves imaginaires?
(Moment de silence. C'est difficile de ré-
pondre du tac au tac. On lui répond.:)

Peut-étre que tu vas les réveiller. Et
les tiens?

Dans mon esprit universel.

Un esprit universel, c’est un esprit
qui est partout?

Nous sommes coupés culturellement de
nos liens avec I'univers. Moi, je n’ai pas
de bagage culturel a trainer. Je suis
vierge de I'apprentissage des codes éta-
blis. Je n’ai pas appris a lire et a écrire.
Tu n’as pas appris, mais tu sais lire et
écrire. Est-ce que tu peux nous expli-
quer comment tu as fait?

En jouant avec chacun des espaces se-
crets de mon cornichon de cerveau.
J’imagine qu’il faut étre treés
vaillante pour jouer avec chacun des
espaces secrets de son cornichon de
cerveatl...

Beaucoup plus drdle que les bancs
d’école.

Tu as été al’école?

J'ai raté la maternelle.

(Sa mere, Véronique, intervient pour preé-

ciser: «Non, elle n’a pas été a I’école.
Comme elle I'écrit dans Raison et Acte,
elle araté toutes ses chances d’étre une
championne sur les bancs d’école.»)
Héléne et Babouillec, ton nom de
poéte, est-ce la méme personne ?
Oui, c’est la méme personne mais Ba-
bouillec est ma naissance stomacale.
C’est avec elle que j’ai commencé la di-
gestion des informations sociales.
Est-ce que tu vas au théatre, parfois,
écouter les textes des autres?

Oui. Good trip.

Aimes-tu entendre ce que tu écris sur
une scéne?

Ca fait des étincelles dans la boite
apensées. Ca fait péter I'arc-en-ciel de
l'adrénaline. J'aime m'entendre. Carré-
ment.

D’ou1 vient ton pseudonyme ?

C’est un arrangement de mon surnom,
«Grabouille».

Regardes-tu les autres différemment,
depuis qu’ils t’écoutent ?

Oui. Je suis une oreille du monde... (Elle
bouscule les lettres, qui manquent de
tomber. Elle part se reposer sur un fau-
teuil pour chercher son mot.
Véronique: «C’est tres intime, cette con-
versation, et ce peut étre bouleversant.
Babouillec ne supporte pas qu'un mot lui
échappe.»

Babouillec poursuit sa phrase:)

... dotée d’antennes a ultrasons.
Oninterrompt I’'entretien, non sans lui
avoir demandé quelles étaient ces om-
bres opalines des pensées qu’elle avait
vues. Babouillec reprend des lettres:
«Ton envie d’explorer la mienne.» e

FORBIDDEN DI SPORGERSI

d'aprés Algorithme éponyme

de Babouillec, spectacle con¢u

par PIERRE MEUNIER et MARGUERITE
BORDAT.

Jusqu'au 24 juillet a la Chartreuse de
Villeneuve-lez-Avignon, 1h 30.

Rens.: www.festival-avignon.com.
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Depuis quelques jours circule une vidéo d'un concert
donneé le 14 juillet par les 3 Doors Down, a Broomfield
(Colorado). Pendant une chanson, le chanteur Brad
Arnold a interrompu la performance parce qu'un
homme venait de bousculer violemment une femme
dans la fosse. Aprés l'avoir invectivé, il a envoyé le ser-
vice d’ordre sortir '’homme, sous les applaudissements
delafoule. La vidéo est en ligne sur notre site. PHOTO DR

BAGARRE

«Monument O», scene de gu

Dans son spectacle,
la chorégraphe Eszter
Salamon s’interroge,
par la danse, sur la
violence des conflits
coloniaux. De quoi
sérieusement
enflammer le débat.

Par
EVE BEAUVALLET

quoi ressemblent exacte-
A ment les danses vaudou

des caraibes? Les prépara-
tions au combat issues des dan-
ses africaines, des traditions ira-
kiennes, moyen-orientales? Que
savons-nous exactement des
danses tribales, ethniques, du
Tibet, de Bali, d’Iran? A moins
d’avoir passé ses dimanches en
pyjama devant les documentai-

res de Jean Rouch, ou d’avoir jus-
tement finalisé une theése sur les
danses indiennes en Bolivie, la
réponse se réduit souvent a un
rictus géné.

Spectres. Cette ignorance est
commune. Les danseurs contempo-
rains eux-mémes s'en sont relative-
ment désintéressés, confinant une
part entiére de ce patrimoine au
seul champ anthropologique. Mais,
sous l'effet des plateformes web qui
ont mis a disposition, en acces libre
et en un temps record, des milliers
de documents vidéos, les choses
changent. Ainsi a-t-on vu, en quel-
ques saisons, plusieurs chorégra-
phes (Christian Rizzo avec Dapreés
une histoire vraie, Maguy Marin
avec BiT) se passionner pour les
danses traditionnelles, postulant
que ces corporalités issues du patri-
moine mondial pourraient alimen-

ter une réflexion politique et esthé-
tique contemporaine.

Aubout de cette réflexion se trouve
un projet plutdt pharaonique, mené
en plusieurs temps par la chorégra-
phe hongroise Eszter Salamon. Sur
le papier, le projet de Monument O
(qui sera prolongé par Monu-
ment 0.1 en novembre a Pantin) est
passionnant: faire ressurgir sur
scéne des dizaines de danses de
guerre, géographiquement situées
dans une cinquantaine de zones de

de fouille

Le maquillage des danseurs s’efface peu a peu au fil du spectacle, congu comme une revue. PHOTO CHRISTOPHE RAYNAUD DE LAGE

conflit ayant tous impliqué des pays
occidentaux entre 1913 et 2013...
Soit des danses traditionnelles
longtemps dévaluées et refoulées.
La piéce s’affirme ainsi aux frontie-
res de la psychanalyse collective, en
promettant de montrer la facon
dont les corps, eux aussi, peuvent
documenter I'histoire. Et d’une cer-
taine maniere, la promesse est te-
nue dans Monument 0. Parce que le
plateau ressemble & un étrange ci-
metiere ou a un chantier de fouille
archéologique. Parce que les six
danseurs, d’abord grimés en spec-
tres, nous propulsent a des centai-
nes d’années (ou de kilometres) de
l'académisme chorégraphique en
convoquant les physicalités des
danses ethniques, en soulignant les
ramifications entre les danses guer-
riéres d’hier et I'énergie actuelle du
krump par exemple (une danse de
révolte née dans les ghettos de Los

CI'IC

Angeles), en nous permettant de
circuler entre les héritages sans di-
dactisme lourdingue. On est moins
dans la reconstitution historique
que dans un travail d’incorporation.
La matiere, foisonnante, est bien la.
Mais on peut s’interroger sur la dra-
maturgie, ultra-minimale. La piéce,
qui prend la forme d’une revue avec
succession de numeéros, évolue en
démagquillant, au sens propre, les
fantémes-totems du début pour ré-
véler les danseurs en tenue quoti-
dienne ala fin. Suffisant pour que
passe le discours de fond ? Pas siir.
Eton finit par s'impatienter devant
une ceuvre qu’on avait trop envie
d’aimer.

Scandaleuse. Cela dit, on ne s’at-
tendait pas a voir le débat déplacé
sur un autre front. Lequel? Celui de
la communautarisation des mémoi-
res, évidemment. En mettant sur
scéne des danseurs «noirs» (entre
autres), en ayant I'idée scandaleuse
d’étre une chorégraphe «blanche»
et en ayant le (mauvais) gotit de pré-
senter sa piece au Festival d’Avi-
gnon, soit devant un parterre majo-
ritairement «blanc», Eszter
Salamon ferait preuve d’'un exo-
tisme primaire et reconduirait une
vision colonialiste de ce patrimoine
occulté. Nous y voila. Selon quel-
ques détracteurs avignonnais, cette
piéce, jugée trop «hors-sol», reléve
d’un «fantasme dafricanité ances-
trale quina plus rien a voir avec la
réalité contemporaine des pays du
continent africain» (dixit un direc-
teur de Centre Dramatique National
influent sur Facebook).

Est évacué le fait qu’Eszter Salamon
n’a pas vraiment pour objectif de li-
vrer un reportage sur ’Afrique ac-
tuelle. Est oublié aussi qu’en ju-
geant, comme l'ont fait certains, ces
danses «caricaturales, d'une anima-
lité gerbante», on attaque en fait ce
qu'on prétendait défendre. Car ou
est la géne exactement? Que ces
danses africaines paraissent trop
africaines? On avait presque oublié
a quel point certains idéologues
s'empressaient de plaquer leur indi-
gnation sur quelque objet que ce
soit, en braquant le discours «anti-
raciste» et en transformant toute ré-
férence en pillage et toute tentative
de décentrement en ethnocen-
trisme déguisé. e

MONUMENT O
ESZTER SALAMON
Le 15 octobre a L'Arsenal de Metz
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Mystére. Nos plus fins limiers sont toujours a la recherche de
l'identité de celui ou celle qui se cache derriére le compte Twitter
«Au Café frangais», sur lequel sont postés les bons mots entendus
pendant le Festival d’Avignon, a I'image du journaliste Loic Pri-
gent qui arrose le sien de verbatims sur la mode. Ainsi du «Je fe-
rais bien un stage d'échasses» qui nous a donné des idées pour les
vacances (imminentes, s’il vous plait), ou le génial: «Venez, je
vous assure, c’est climatisé #off #onalesargumentsquonpeut».
Que T'histrion se dénonce, on lui fera des cadeaux (et des bisous).

TAPIS

Mariano Pensotti déterre sa cassette

Dans «Cuando vuelva a casa voy a ser otro»,
le metteur en scéne argentin explore un passé
déformé et I'imposture du présent,

donnant le vertige a son spectateur.

egarde, cest bizarre, il y
(( R a le Parthénon et les

dinosaures», s’étonne
un festivalier découvrant la toile de
fond de scéne. Il n’est pas au bout de
ses surprises. Bientot, sur un tapis
roulant, défilent une série d’objets
exposeés sur des présentoirs comme
dans un musée. Les mémes pré-
sentoirs réapparaissent quelques
secondes plus tard, vides. Aurait-on
volé quelque chose? Sagit-il d’indi-
ces essentiels a la compréhension
d’une intrigue policiére?
Une foule de questions se pressent.
Les objets escamotés ont appartenu
a Alfredo. En 1976, il avait enfoui

SHOW

Le cabaret freak et éc]

Les Ukrainiennes
présentent une
rafale de chants
sous influences
multiples dans

un spectacle féroce
et frénétique.

lles n'ont pas froid
E aux yeux et montrent

méme les griffesala
fin du spectacle. Grimées
facon gothique telles les
sorcieres de Macbeth, les
Dakh Daughters dégagent
un charme piquant. Leur
répertoire pioche un peu
partout des mots et des
musiques qui traduisent
appétit de vie et ironie
saillante sous le signe de la
révolte. Dans le mélange
paradoxal de (fausse) can-
deur et d’humour déluré,
on repére quelque chose
des Slits —version Europe

sous terre ces preuves de sa partici-
pation a la lutte contre la dictature.
En les retrouvant quarante ans plus
tard, il replonge dans son passé,
devient I'archéologue de lui-méme
face a ce jeune homme engagé si
différent de ce qu’il est a présent.
Ce n’est pas seulement lui, mais
I’époque, aussi, qui a changé. Le
présent éclaire le passé d’une
lumiére nouvelle.

Entre le jeune homme qu’il fut et
I’homme miir s’engouffrent tant de
possibilités. Ce décalage entre
diverses temporalités, le vertige que
cela suppose et la tentation de réin-
terpréter les événements vécus...

Tout cela obséde depuis toujours le
dramaturge et metteur en scene
argentin Mariano Pensotti.

Créée en mai a Bruxelles, au
Kunstenfestivaldesarts, Cuando
vuelva a casa voy a ser otro («Quand
je rentrerai a la maison je serai un
autre») est exemplaire de cette
collision entre passé et présent.
Méme s’il travaille principalement
pour le théatre, Pensotti considere
chaque spectacle comme I'adapta-
tion d’un roman qu’il aurait pu
écrire. L'idée de ce qui aurait pu étre
autrement, I'ivresse du virtuel,
donne a son ceuvre une allure
foisonnante ot les intrigues pul-
lulent et s’entremélent, au risque
parfois d’égarer le spectateur.
Lhistoire d’Alfredo n’est qu'une
mise en bouche, bientét compli-
quée par celle de son fils Manuel,
ex-metteur en scene reconverti

en communicant organisateur de
campagnes électorales. Mais aussi
par celles de Natalia, chanteuse
dans le groupe rock des Révolution-
naires morts et de Damian, politi-
cien caméléon.

Enfin, au milieu de tout ¢a, ily a
une cassette audio retrouvée parmi
les objets enfouis. C’est une chan-
son engagée, mais Alfredo n’en a
aucun souvenir. Qu'un tel morceau
serve a une campagne électorale
quarante ans plus tard donne une
idée de I'ironie du spectacle ot tout
ce qui a existé se retrouve récupéré
puis déformé.

Pensotti raconte la facon dont tout
se transforme en imposture. Ma-
nuel n’y échappe pas. Il découvre
que sa piéce El Rio, qui fut un suc-
cés dix ans plus tot, tourne & présent
dans des festivals, mise en scéne
identiquement par un escroc. «Tout

Fin de party. Un jeune homme de 21 ans est mort
noyé ce week-end dans la piscine de la villade
Demi Moore, au nord de Los Angeles, selon les
meédias américains. L'actrice n'était pas présente
chez elle 4 ce moment-13, et aurait confié ses clés a
son concierge, qui en a profité pour organiser une
féte. La presse américaine rapporte que la victime,
invitée de la sauterie, était ivre et ne savait pas
nagetr. PHOTO FREDERICK M. BROWN. AFP

est réel» apparait réguliérement
au-dessus de la scéne. C’est bien stir
le contraire qui se déroule: les iden-
tités sont usurpées, la réalité ne
cesse de basculer dans la fiction ou
dans le factice. A I'image de ces
Beatles, un groupe de travestis pa-
raguayens qui interprétent des airs
des Fab Four, ou encore de ce musée
évoqué au début et ala fin, dont on
apprend finalement qu’il a disparu
et qu’il n’en reste que des traces
—lesquelles seront peut-étre expo-
sées dans un autre musée. Une mé-
taphore du théatre, art éphémere
par définition.

HUGUES LE TANNEUR

CUANDO VUELVA A CASA
VOY A SEROTRO

de MARIANO PENSOTTI
Jusqu'au 25 juillet a Avignon.

En espagnol surtitré en francais.

ectique des Dakh Daughters

La troupe de Freak Cabaret, notamment entendue en 2013 sur la place Maidan, a Kiev. PHOTO DR

moqueuse de ’'homme o,
apres avoir noté qu’il a des
bras, des jambes et bien
d’autres attributs, elles ob-
servent qu’il a tout de
méme aussi une téte. A
cheval sur la grosse caisse
installée a l'avant-scéne,
l'une des «filles» interprete
Ganousya, témoignage
d’une vieille femme des
Carpates oU, entre fata-
lisme et ironie, est résumée
I’histoire d’'une vie. Chan-
teuses, mais aussi comé-
diennes —elles jouaient
notamment en avril a Paris
dans le spectacle la Maison
des chiens—, les Dakh Dau-
ghters déploient une éner-
gie ardente et féroce, déli-
vrant leurs effets avec un
bonheur évident. Ce qui
émane avant tout de ce ca-
baret noir, c’est une rage de
I’expression affranchie de
toute censure et de tous ta-

de I’Est-chez ces Ukrai-
niennes dont les chants se
sont fait entendre place
Maidan, a Kiev, en 2013.
Leur «Freak Cabaret», pré-
senté dans le off, navigue
sur des eaux turbulentes
entre folk —emprunté a di-
verses traditions - matiné

de rock, soul, reggae ou
autres, le tout servi avec
une apreté vorace et drdle.
On ne s’attend pas, par
exemple, a entendre des
Ukrainiennes chanter un
air traditionnel du réper-
toire occitan en langue ori-
ginale, ce quelles font

pourtant trés bien en inté-
grant a Sept verres, une de
leurs compositions, Ai vist
lo lop, chanson languedo-
cienne du XIIIe siecle.
Heiner Miiller, Charles
Bukowski ou William Sha-
kespeare nourrissent éga-
lement la suite de mor-

ceaux qu’elles enchainent
au fil d’'un show impecca-
blement construit, avec
changements de costumes
ou d’instruments. Accor-
déon, clavier électrique,
contrebasse, violoncelle,
fllite et percussions
s’échangent de 'une a

l'autre comme autant d’ac-
cessoires d’un culte sau-
vage. Visage blanchi, yeux
rehaussés de noir, cheveux
serrés ramenés sur le haut
du crane, elles se deman-
dent «pourquoiy a-t-il tant
de mal sur Terre». Dans la
foulée d’une description

bous. Une rage qui est aussi
une joie.
H.L.T.

FREAK CABARET de et
avec les DAKH DAUGHTERS
jusquau 25 juillet a

La Manufacture dans le
cadre du festival off.
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Certes, il milite pour «/équité», mais il n’est assurément pas
«communiste», comme I’en a accusé Tinkov. La référence,
dans I’histoire familiale, s’appelle De Gaulle. Un homme dont
«on aurait bien besoin aujourd’hui». «Et, c’est pas une histoire
de droite ou de gauche, car les politiques, ils sont tous pareils»
Lui, qui a voté Mitterrand, Chirac ou Sarkozy, a quand méme
du respect pour quelques-uns. «Sarko», mais aussi Jean-Yves
Le Drian, ministre de la Défense et patron de I’équipe cycliste
de 'armée de terre, ou Bruno Le Roux, député PS.

Mais ce qui le fait surtout vibrer, c’est la France. Dans son bou-
quin (1), le mot revient toutes les trois lignes. Il 'aime, ce pays
qui, espere-t-il, «a eu et a encore un réle moteur dans l'évolu-
tion de ce monde, et notamment dans le sport et le cyclisme».
Quand d’autres ont des gestes élémentaires pour I'environne-
ment, il en a pour ne pas se «laisser bouffer par les Anglo-
Saxons»: il bataille pour que le frangais, langue originelle de
I’'Union cycliste internationale, reste usité. Certains 14 Juillet,
avant le départ de I'étape, le Chant des partisans ou la Mar-
seillaise retentissent dans le bus de la FDJ. «Ceest entrainant,
ca peut étre porteur.» Madiot

améme développé une typo-

Les JeuX sont faifs

Marc Madiot Fils d’agriculteur et raleur de bon
coeur, le manageur de la FDJ et de Pinot croit en la
grandeur de la France dont il fait le Tour chaque ét¢.

de France. Son meilleur élément, le grimpeur Thibaut

Pinot, est passé au travers des deux premieres semai-
nes de course, mais ce n’est pas ce qui le tracasse le plus. Marc
Madiot, manager de I’équipe de la Francaise des jeux (FDJ),
est en colére. Contre le monde anglo-saxon, Bruxelles, les éco-
los, Christiane Taubira cette «purge», «lassistanat». Marc,
56 ans, est un raleur, tendance gaulois ronchon plus que vieux
con. Il pousse ses coups de gueule depuis le pied du bus de
son équipe jusqu'aux studios radios et plateaux télé.
Les plus 4gés se souviennent du Madiot coureur: un vrai bon,
double vainqueur de Paris-Roubaix, 8¢ du Tour 1983. Les jeu-
nes adultes ont grandi avec ses équipes de losers a la francaise,
martyrisés lors du régne de Lance Armstrong (RIP Sandy Ca-
sar). Les ados se souviennent peut-étre de ’hurluberlu fracas-
sant la portiére de sa bagnole lors de la victoire de Pinot a Por-
rentruy en 2012. Comme coureur ou manager, Madiot est un
condensé du vélo bleu-blanc-rouge des trois derniéres décen-
nies: insouciance sous amphés des années 80, dérive sous
EPO des années 90, déprime impuissante du début du siecle.
Ladécennie en cours pourrait étre plus joyeuse: il a récupéré

U n homme promeéne son spleen sur les routes du Tour

sous son aile une partie des Francais les plus prometteurs du
peloton (Pinot, Démare, Vichot). Reste a les faire gagner, alors
que les mauvais génies planent toujours autour du vélo.
S’iln’y avait que le dopage, l'affaire serait simple. Mais I'épo-
que a changé: elle a vu débarquer de nouveaux acteurs, plus
fortunés, comme I'équipe britannique Sky, ou celle

du milliardaire russe Oleg Tinkov. Marc Madiot se

voit comme un «petit» au milieu des «gros», peu im-

porte que la FDJ lui apporte tous les ans plus de

10 millions d’euros de budget. En ce moment, le résistant
mayennais en a apres les mobil-homes de luxe auxquels ces
multinationales voudraient recourir pour loger leurs coureurs
pendant le Tour, en lieu et place des traditionnels hotels dégo-
tés par l'organisation. Lancé sur le sujet, il s’agite, sénerve,
et, on ne sait par quel lien de cause a effet, balance a I'adresse
de Dave Brailsford, son homologue de Sky: «Qu’il retourne
en Angleterre avec ses camping-cars!» La seconde d’aprés, le
voila qui défend I'hotel haut-normand de Gonfreville-I'Orcher
ou son équipe a été hébergée il y a deux semaines: «Ce nétait
quun Campanile, pas luxueux, mais on a été merveilleusement
accueillis. En France, on sait manger, on sait recevoir.»

logie des publics sur le bord W 1959 Naissance

de laroute. Ces deux dernié- a Renazé (Mayenne).
res années, le Tour est parti M 1980 Professionnel
d’Angleterre et des Pays-Bas: chez Renault. B 1985
des gens «débordants, exubé- Premiére victoire
rants, qui viennent assister a sur le Paris-Roubaix.
une féte», tranche le mana- W 1997 Création de

geur. Il nest pas faché quand
le parcours rentre a la mai-
son, o l'on retrouverait une
«certaine sérénité». La, «les
gens sont respectueux, habi-

l'équipe de la Francaise
desjeux (FDJ). #2015
Dix-neuvieme Tour

de France comme
manager.

tués au Tour».
Ses premiers souvenirs de la Grande Boucle remontent aux
années 60, époque Anquetil. A laradio, il écoute les exploits
des gars du coin, Foucher et Groussard. La famille Madiot,
installée dans I'Ouest depuis la Révolution, n’est pas trés vélo.
Alaferme, on éleve des vaches, des porcs, de la volaille, on
fait pousser un peu de blé. L'arriére-grand-pére est mort
en 1914, sur le chemin de la maison, apres avoir été blessé au
front. Papi, lui, a été prisonnier quatre années en Allemagne
pendant la Seconde Guerre mondiale. Le pere, Marcel, est un
dur au mal. «Il était sept jours sur sept au boulot, tot le matin,
tard le soir, se souvient Madiot. On navait jamais de vacances
en famille. L'été, c’était la moisson.» Quand le gamin se met
au cyclisme, il le fait «a fond», avec une consigne en téte: «Tu
as le droit d’étre battu, mais pas détre mauvais, de renoncer.»
«Mon pére se levait a 4 heures du matin pour traire ses vaches,
puis memmener sur une course a 200 bornes, raconte-t-il. Ce
nétait pas pour faire deuxiéme ou étre naze.» Le vélo comme
ascenseur social: «Sinon, je serais probablement comptable
en Mayenne.»
Devenu professionnel, il garde le méme respect envers le pa-
ternel. En 1987, le départ du Tour est donné a Berlin. Lorgani-
sation a placé, sur les dossards, a coté du numéro d’engage-
ment, un drapeau européen. Tous les matins, il le découpe
méticuleusement. On lui demande pourquoi. Il tape du poing
sur latable, hausse le ton, presque menacant. «Pour mon pére,
cest tout! Et tant pis si ¢a fait pas joli aujourd’hui, mais je re-
commencerais.» On insiste. D’un coup, la voix s’étrangle, les
larmes coulent, il se tasse au fond de sa chaise. «Oui! Oui! Jai
vu mon peére ramer a la fin du mois pour qu'on ait tous a bouf-
fer. Ala maison, on navait méme pas de quoi acheter une ma-
chine a laver.» Sa femme, Jennifer, avec laquelle il a un garcon
de bientdt 5 ans, lui souffle de se calmer, de ne pas se mettre
«dans des états pareils». «Il faut que ¢a sorte», répond-il.
g 1l veut de I'Europe, «bien silr», mais «pas n’importe
comment». I11a percoit comme une intrusion dans
lavie des «petites gens». De 1a a se laisser séduire par
le FN, «jamais!». Face a cette mondialisation qui «at-
taque», il prévient: «Quand le monde paysan bouge, c'est que
cava mal.» Lépoque a changé, 'agriculture n'est plus prépon-
dérante dans I'économie francaise, mais le gamin de Renazé
s’en fiche: «Si on vire tous les paysans, la France va devenir
un dépotoir, il vay avoir des broussailles partout.» Le pan-
théon de ce «franco-franchouillard», en politique comme en
vélo: des clochers et de I'’épopée. Mais il le sait, «pour sur-
vivre», il lui faut se «fondre dans un monde aseptisé». e
(1) Parlons vélo, Talent Sport.

Par SYLVAIN MOUILLARD
Photo OLIVIER GACHEN
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