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OPERATION POUR T EURO DE PLUS

COMMANDEZ WINDEV MOBILE 25

OU WEBDEV 25 OU WINDEV 25

ET RECEVEZ UN SUPERBE
PC PORTABLE ASUS

CHOISISSEZ

PC Portuble 17" Core i7 ou
PC Portable 15,6 Core i/ ou
Flip Zenbook 14" Core i5 ou
2% Portoble 15,6 Core i3
Détails sur pesoft.fr

Aucun abonnement
a souscrire

WINDEV est un logiciel professionnel. Document non contractuel,

WWW.PCSOFT.FR WINDEV MOBILE 25 - AGL DevOps Cross-Plateformes

POWERFUL 1pg
&AM SUITE
Wi 5, e s
DQ\!'GD'ﬂIu‘!!'H“J

Pour bénéficier de cette offre exceptionnelle, il suffit de
commander WINDEV 25 (ou WINDEV Maobile 25, ou
WEBDEV 25) chez PC SOFT au tarif catalogue avant le
30 Juin 2020. Pour 1 Euro de plus, vous recevrez alors |
le ou les magnifiques matériels que vous aurez choisis.
Offre réservée aux sociétés, administrations, mairies, GIE
et professions libérales, en France métropalitaine. L'offre
s'applique sur le tarif catalogue uniguement. Vioir tous
les détails sur : WWW.PCSOFT.FR ou appe-
lez-nous au 04.67.032.032

Le Logiciel et le matériel peuvent &lre acquis séparé-
ment. Tarif du Logiciel au prix catalogue de 1.650 Euros
HT (1.980,00 TTC). Merci de vous connecter au site www.
pesoft.fr pour consulter |a liste des prix des matériels. Tarifs
modifiables sans préavis.
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es assureurs ne veulent plus rien assurer sans avoir lassurance que le risque

qu’ils garantissent est devenu inexistant. » Célébre pour ses piques pleines

d’esprit, Philippe Bouvard n'a eu de cesse, tout au long de sa carriére, de

tacler réguliérement ses contemporains. Celle-la ne date pas d’hier. On
la rouve dans un recueil de pensées” publié il y a trente ans. Mais ne résonne-t-elle pas
de fagon particuliére en ce moment? En pleine crise sanitaire durant laquelle les compa-
gnies d’assurances refusent d’indemniser leurs clients au titre de la perte d’exploitation
sans dommage, comme le stipule pourtant leur contrat. Au cours du proces qui 'oppo-
saita un restaurateur forcément mécontent, un assureur a ainsi argué qu’une fermeture
d’entreprise imposée par le gouvernement n'était pas un aléa, et ne pouvait donc étre cou-
verte. «Levez-vous, lisez vos contrats», a lancé le plaignant apres avoir obtenu gain de cause
aupres du tribunal de commerce de Paris, le 22 mai.

LEVEL-VOUS,
LISEZ VO3 GONTRATS

Effectivement. g sice pa-
tron s’adressait en 'occurrence a ses
confréres, nous ne saurions trop vous re-
commander de faire la méme chose.
Entre autres, dés que l'on essaie de vous
vendre une extension de garantde lors de
l'achat d’un appareil high-tech. Votre
smartphone ou votre ordinateur portable
sera-t-il réellement protégé en cas de
panne, de casse ou de vol? C'est juste-
ment la question que nous nous sommes

posée en préparant notre dossier de la
quinzaine (lire p. 40). Sachant quele cotit
du contrat proposé constitue un premier
indice. Car celui-di est naturellement éta-
bli en fonction des risques encourus. Les
assureurs aussi veulent étre. .. rassurés.

(1) Les Pensées, Philippe Bouvard, Le Cherche Midi, 1991.
(2) Ambiguity Aversion in the Field of Insurance:
Insurers’ Attitude to Imprecise and Conflicting
Probability Estimates, Laure Cabantous, Theory

and Decision, Springer, janvier 2007.

(3) Mes derniéres pensées sont pour vous,

Philippe Bouvard, Flammarion, 2017.

Par Jean-Marie Portal

POUI S,en CONVAINCTE, il suffit de jeter un ceil
a une étude® de 2007 portant sur 78 actuaires frangais. Ony
découvre qu’ala moindre incertitude sur la probabilité d’un si-
nistre, les primes d’assurance s'envolent! Ainsi paiera-t-on un
prix donné si elle est estimée précisément a 0,2 %, mais presque
le double lorsqu’elle se situe approximativement entre o,1 et
0,3%. A se demander a quel prix peuvent étre assurés des
risques encore plus difficilement quantifiables comme... une
pandémie ? Gageons cependant que les algorithmes finiront
par résoudre ’équation. A grand renfort d’intelligence artifi-
cielle et de big data. Commeils le font déja dans le domaine de
I'immobilier lorsqu’il s'agit d’évaluer a I'euro preés la valeur d'un
logement (lire p. 30). Ah, I'intelligence artificielle ! dont Phi-
lippe Bouvard s’est plu a imaginer qu'elle a été «créée par devrais
cerveaux désireux de ne plus se consacrer qu'a la lecture des BD®'»,
Comime on aimerait y croire...®
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Grace allA,
Yann
Gaston-Mathé
(a gauche)
cherche

a élaborerde
nouvelles
molécules afin
déradiquer

la Covid-19P.8
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DECOUVRIR

Yann Gaston-Mathé :
L'intelligence artificielle au service
des médicaments du futur.

10 Ceux qui font bouger leslignes

12 Lefait marquant
Loi Avia, la haine bdillonnée,

13 Ce que vous avez manqueé
sur Olnet.com

14 Des chiffres et deslettres
L'e-book reboosté.

15 Les projets sur lesquels miser
Chariot motorisé. Imprimante 3D
de qualité. Instruments modulables.

16 Ce quise trame dans les labos
Faux bras, mais vraies sensations.
Fibres synthétiques. Le vent
duchangement.

18 Comment onse déplace
Une seconde vie pour les batteries
de voitures électriques.

20 Cequiaffolela Toile
La gymnastique des cybernautes.
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8 Lapersonnalitéde laquinzaine

22 Laouicasepassel'actumondiale.

Les batteries pour voitures électriques
onfune durée de vie denviron dix ans.
Et aprés, quen fait-on? P.18

Les algorithmes se révélent redoutablement %
efficaces pour estimer un bien (ici, d Lyon) P. 30

24

COMPRENDRE

24 Demain:La5G, en avons-nous

vraiment besoin? Le réseau

de cinquiéme génération devrait
débarquer enFrancealafindel'année,
peut-étre début 2021. S'il promet

une accélération de services innovants,
les particuliers vont-ils sy retrouver 7

30 Lasociété telle qu'elle est:

L'immobilier passe au prix

net vendeur Les estimations de sites
tels que MeilleursAgents, PAP ou Seloger
sont parfois plus réalistes que celles

des agences qui ont pignon sur rue.

35 Les ficelles Hover-Store.fr, un site

de véhicules de mobilité urbaine
qui vend du vent.

36 Une technologie Le PET Scan.

38 Enregardantdanslerétro

Du Morse au paiement e
sans contact, 150 ans o A N
de transactions o

électroniques.

Pleine de promesses,
la 5G est-elle pour
autant nécessaire?
P24



Quel que soif votre dge, devenez
un pro des réseaux sociaux!P.76

76

MAITRISER

Assurances facultatives, extensions
de garantie... Aftention, le diable
se cache dans les détails. P.40

40

CHOISIR

60 Le matériel qu'il vous faut
PCultraportable Dell XPS132020;
vidéoprojecteur BenQ TK850; PC portable
AsusROGZephyrus G14; Routeur Wifi Asus
ZenWifi AX XT8; smartphone Wiko View4;
bracelet connecté Fitbit Charge 4.

76 Lesgrands travauxFacebook, Twitter,
Instagram... [lsont tout chamboulé sur
leur passage, remplacant les SMS, mails
etappels téléphoniques. Petit guide pour
ceuxquiveulent s'y mettre et remise
aniveau pour les autres.

66 Méme sicafait débat 82 Windows Le disque systémen'est pas
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40 Enconnaissance de cause Test croisé dunouveau NAS, de Qnap. | reconnu, que faire ? Configurez OneDrive

Laquestion de souscrire une assurance |
contrela perte, le vol ou la casse quand i
vous achetez un smartphone, un ordi, ]
une tablette, unvélo est de mise. !
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Mais lisez bien entre les lignes

pour répondre aux rancongiciels.
Imprimez laliste des applications
installées sur votre PC. Personnalisez
vos documents avec votre police
manuscrite, Définissez plusieurs profils

Google Maps, Waze, Plans, ViaMichelin
GPS...quel sera l'assistant routier
qui ne vous abandonnera pas

1
i 68 L'appligagnante

de certains contrats ! RIS = i N dans Edge. Gérez les minuscules
. . 72 Les meilleures (g;:\_ )) et les majuscules dans Google suite.
50 Le meilleur des cing applis ey sy
Lessmartphones trés haut de gamme 86 Android Retrouvez tout Office
74 Les jeux f\ \ dans une appli.
et Huawei essaient de détrner incontournables

88 mac0S Contrdlez votre Mac et vos applis
alavoix. Révélez les fichiers cachés.
Echangez des données avec votre iPad.

le sud-coréen Samsung.

52 Dansle palmarés de notre labo L
Lenceinte Bose

58 Lequel des deux ? Bose Portable Home Speaker 90 Ubuntu Donnez des couleurs a Linux
Home Speaker versus Sonos Move. estvraiment avec POP!_0S.
i ] . ; .
Dexenceintes nonizdes portableLP58 92 Onrépond a vos questions
et domestiques pour écouter

1
1
i des chinois Oppo, OnePlus, Xiaomi
j

sa musique partout. 98 Lachronique de David Abiker

RETROUVEZ LA REDACTION SUR..
Pour toute question

@ concernant votre abonnement
« Ecrivez-nous a I'adresse )
Lkl ke TRSTHE vAs abonnement.01net@groupe-gli.com

p : : * Qu contactez-nous au 01 70 37 31 74
bit.ly/@G1NETFACE bit.ly/@INETTWIT bit.ly/@1INETINSTA du lundi au vendredi de 09 h 00 2 18 h 00

Pour accéder aux sites mentionnés dans ce numéro, tapez leur adresse bit.ly dans la barre de votre navigateur. Le signe @ représente un zéro.
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cestvous

Unbonampli...
mais qui se fait attendre!

Dans le n° 928 (p.58), vous vantez le nouvel
ampli guitare Spark de Positive Grid. Certes, cet
ampli présente des caractéristiques alléchantes
pour un prix tres correct. Cependant, je souhaite
mettre en garde vos lecteurs sur les pratiques peu
scrupuleuses de cette société. Lampli est en vente
sur leur site depuis décembre sous la forme de
précommande. J’ai effectué celle-ci le 7 janvier,
avec une livraison prévue fin janvier/début fé-
vrier. Mais, a ce jour, cette derniére n’a toujours
pas été honorée. En revanche, mon réglement,
lui, a été encaissé dés le g janvier. Depuis, tous les
mois, Positive Grid s'excuse par mail et me pro-
met une réception de matériel le mois suivant. Je
leur ai écrit pour leur demander un geste com-
mercial en dédommagement de ce retard pourle
moins regrettable, mais j’ai eu une fin denon re-
cevoir. Et, que si ¢a ne me convenait pas, je pou-
vais toujours demander 'annulation de ma com-
mande. Manifestement, certaines d’entre elles,
passées en décembre, ont bien été respectées mais
les autres clients attendent toujours. Nonobstant
leur manque de sérieux, Positive Grid continue a enregistrer des
précommandes et donc 3 encaisser les reglements. Cette société
ne mérite pas quon lui fasse de la publicité... Merci de mettre en
garde vos lecteurs.e Denis Pares

OQINET Sursonsite, le fabricant prévient qu'en raison de la pandémie ses
expéditions peuvent prendre « plus de temps que prévu », Sauf a vouloir
absolument ce matériel, nous vous conseillons donc de vous faire
rembourser et, peut-étre, de vous tourner alors vers1'un des modéles
delanouvelle gamme d'amplis THR-Il de Yamaha.

Vers I'infini et au-dela

Danslen® 929 (p.12),je suis heureux d’apprendre

uiledites!
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Ce critére permel de distinguer deux calé
celles quis‘adressent enpriorité augrand
aussi Signalet Telegram (capture), méme
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Vous avez dit capture 7

Je trouve parfois dans votre revue - que je
lis depuis fort longtemps - cette indication
(capture)au sujet de logiciels. Pouvez-vous
m’en donner la signification? Celle-ci est
certainement partie avec quelques neu-

(O1NET Lamention
(capture) renvoie tout
simplement a la capture
écran quise trouve
généralement juste

rones de mon grand dge! Avectoutemagra-  endessous du texte.
titude pour votre magazine que j'adore, et Nous serons désormais
mes cordiales salutations.e ~ JacquesD. plus précis.

Le palmares en question

Je dois a court terme changer de PC portable. Or,
dans le palmares de votre labo, je m'ai accés qua
trois modeles. Ce n'est pas suffisant. Une fois par
trimestre, arriver a sortir cinq choix par catégorie
de produit serait un réel plus.e Grégory Prats

O1NET Concernant le palmarés, il ne nous est pas
possible de passer a un top 5 sauf a sacrifier de
l'information par ailleurs. Par contre, pour ce quiest
de publier un « meilleur des cing » plus réguliérement
sur les ordinateurs portables, cela fait partie de nos
objectifsactuels. Mais, bien évidlemment, également
en fonction de la sortie de nouveaux produits.

que 200 milliards de terriens utilisent Zoom. Sans
doutela plus belle performance de I'univers. Tou-
jours un plaisir de vous lire...e

Jean-Baptiste Fronn

OINET Vous avez mallu. Il s'agit de 200 millions, et non
milliards, de terriens qui utilisaient Zoom au mois de
mars. Mais depuis, ce chiffre a encore augmenté pour
dépasser les 300 millions.
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| ANENVERSION DIGITALE
lnvmsmu DIGITALE aulieude65;78€
DEVOTREMAGAZINE OINET ALEzSUR WWW.KIDSQUEDLFR
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Pour I’EE!B]I' anos articles, adressez-nous vos réflexions et commentaires

Ou sont mes numéros ?

Je viens de recevoir le n°92q9 et constate,
contrairement a ce que je pensais, que vous avez
continué a publier. Or,le dernier numéro que j’ai regu

est le n°926. Mais rien
entre ces deux numeéros.
Avez-vous des informa-
tions complémentaires
a ce sujet? En vous re-
merciant de votre re-
tour sur ce point. Dans
cette attente, prenez
soin de vous.e
Famille Despriet

QINET Pendant le confinement, votre magazine
amalheureusement subi des perturbations au
niveau de sa distribution. Par ailleurs, nous avons dii
adapter la périodicité de sa parution en fonction des
contraintes de nos différents prestataires dont notre
imprimeur. Quoiqu'il en soit, votre abonnement ne
seraamputé d'aucun numéro. Enfin, en tant
qu‘abonné, vous avez aussila possibilité d'accéder a
la version numérique des numéros.

Ou sont passees les multifonctions ?

Dansles derniers numéros, les imprimantes multifonctions n'apparais-
saient plus dans votre rubrique « Choisir dans le palmareés de notre
labo». Cette décision est surprenante a mon sens puisque ce sont les
imprimantes les plus utilisées. Les lasers monochromes que vous pré-

sur courrier01@01netlemag.com

Appel a contribution

Sous le pseudo de Michael Forest, je di-

rige avec mon ami Anthonysis1 le forum
Helper-formation. fr. Nous formons de-
puis une dizaine d’années les «helpers»
surlesquels vous avez déja publié un ar-
ticle. Notre but est toujours de former
des aides bénévoles pour venir au se-
cours des utilisateurs d’ordinateurs
confrontés a des problémes de maliciels
de toute nature, et nous avons acquis un

O1NET Nous aurons
naturellement |'occasion
derevenir sur les sites et

forums d'entraide
particuliérement utiles
lorsque I'on se retrouve
confronté a un logiciel
malveillant. Maisen
attendant, nous
relayons votre appela
contribution. Un premier
coup de pouce...

certain savoir faire
dans ce domaine. Il se
trouve que nous avons
de moins en moins de
candidatures. Je suis
pourtant persuadé que
notre action est utile.
Est-il envisageable que
vous publiiez un nou-
vel article sur le sujet?
Ce coup de pouce nous
aiderait beaucoup! @
Michael Forest

sentez ne doivent pas intéresser beaucoup de monde...e JPLeblanc
OINET Lesimprimantes multifonctions n'ont
pas disparude notre palmarés. Les catégories de
matériels changent simplement d'unnuméroa
l'autre. Pour les imprimantes laser monochromes,
elles présentent un réel intérét d'un point de vue
économique pour qui souhaite essentiellement
imprimer des documents, Comme nous
I'expliquions récemment encore dans notre article
Laqualité en noir et blanc(n® 926, p.52-53).

@ (=
Plxel llbl'e Par Rémi Malingréy

—

(C'est pas du jeu...

Bonjour la rédac. Je suis un de vos lec-
teurs et je me pose une question : je n'ar-
rive pas a ouvrir I'application Play Jeux.
Je suis sous Family Link carj’ai12 ans.e

Esteban Cuartielles

OINET Family Link est l'application de
contrdle parental de Google. Elle permet a vos
parents d'établir des régles d'utilisation des
appareils sous Android auxquels vous avez
acces. Ainsi, sans doute ont-ils bloqué I'accés
auxservices dejeu en ligne. A voir, donc, avec
eux...entre deux lectures de votre magazine.

du 03 au16.06.2020 - 01INET 931




Iﬂ“l“"l‘ll‘ la personnalité de la quinzaine

LIRAUSERVIGE
DES MEDIGAMENTS DU FUTUR

Avecsastart-up, Yann Gaston-Mathé (a gauche)
met a profit l'intelligence artificielle pour accélérer
larecherche pharmaceutique, notamment

dansle cadredelalutte contrela Covid-19.

i
t
8.
L\
.
VANN GASTUN-MA]‘H[ PRESIDENT ET COFONDATEUR D'IKTOS
| | | |
1970 naitaparis 19903 Diplomé de 1995 pébuts dans!'industrie 2016 création d'Iktos avec
Polytechnique pharmaceutique Quentin Perron (au centre)
(Servier, puis Ipsen) et Nicolas Do-Huu (2 droite)

#
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ans la course a la re-
cherche de nouveaux
médicaments, y compris
contre la Covid-19, la
France n'est pas en reste,
portée par des start-up
telle Tktos. Yann Gaston-
Mathé, son cofondateur et expert en
data science, nous confie comment, avec
Nicolas Do-Huu, docteur en intelligence
artificielle, et Quentin Perron, docteur
en chimie, il accélére déja la cadence.

01NET Comment élabore-t-on une nou-
velle molécule chimique pour trouver
un médicament ?
YANN GASTON-MATHE Pour étre un bon
candidat de médicament, une molécule
doit satisfaire de nombreux critéres,
entre dix et vingt selon les cas. Il faut
qu’elle soit active biologiquement sur sa
cible, autrement dit efficace sur la mala-
die, sélective, C’est-a-dire qu’elle ne crée
pas d’interactions indésirables avec
d’autres protéines del'organisme, quelle
ait de bonnes caractéristiques ADME
(absorption, distribution, métabolisme,
élimination) et que sa toxicité soit mini-
male. Les chimistes doivent donc imagi-
ner de nouvelles molécules, les fabriquer
(on dit synthétiser), puis les tester dans
Pespoir de mettre la main sur celle qui
savérera idéale.

Oril est difficile de trouver ce mouton
a cinqg pattes: sa découverte requiert la
synthése et le test de plusieurs milliers
de molécules, des dizaines de millions
d’euros d’investissement et de longues
années de recherche. C’est pour amélio-
rer considérablement ce processus que
les deux autres cofondateurs d’Iktos,
Quentin Perron et Nicolas Do-Huu, ont
con¢u leur technologie.

01NET Quel est son principe ?

v.6.-M. Notre logiciel est capable d’imagi-
ner de nouvelles molécules prédites pour
étre optimales «in silico» sur tous les cri-
teres d’un projet de recherche. L'idée a
été de faire appel a des algorithmes de
modeéles génératifs comme ceux utilisés
pour la traduction automatique ou les
chatbots. Ces algorithmes ont en effet

la faculté d’apprendre a partir d'une
base de données, puis de générer auto-
matiquement du nouveau contenu en
fonction de ce qu'ils ont appris. Il a fallu
enseigner a un réseau de neurones arti-
ficiels (algorithme inspiré du fonction-
nement des neurones biologiques dont
nous disposons)le langage dela chimie,
en l'entrainant sur une base de données
de molécules, PubChem, qui contient
une centaine de millions de structures
chimiques connues.

Une fois entrainé, le modeéle génératif
peut étre utilisé pour découvrir des mo-
lécules et répondre au cahier des charges
d'un projet de recherche, méme trés com-
plexe.Il explore l'espace chimique de ma-
niére itérative, C’est-a-dire en boucle, et
génére a chaque itération des molécules
avec des propriétés améliorées par rap-
port aux résultats obtenus sur les itéra-
tions précédentes. C’est ce qu'on appelle
de l’'apprentissage par renforcement, si-
milaire au fonctionnement du logiciel
AlphaGo, qui a battu le champion du
monde de go en 2017.

01NET De quelle facon interagissez-vous
avec les laboratoires ?
¥. 6.-M. Pour imaginer de nouveaux can-
didats de médicaments, les modéles ge-
nératifs ne sont pas suffisants. 11 faut
pouvoir prédire 'activité des molécules.
Pour cela, nous avons besoin d’informa-
tions issues des tests biologiques. C’est
difficile pour nous, car peu de données
s'averent disponibles dans le domaine
public. C’est une des raisons pour les-
quelles nous travaillons avec les labora-
toires pharmaceutiques comme Servier,
Merck, Janssen et d’autres. Ils ont a dis-
position, pour chacun de leurs projets,
des données expérimentales provenant
de centaines de molécules déja testées.
A partir de ces données, nous construi-
sons des modéles prédictifs pour 'en-
semble des objectifs que le laboratoire
souhaite atteindre (activité, sélectivité,
solubilité...). Puis nous faisons tourner
notre générateur pour qu'il imagine des
molécules répondant au cahier des
charges. Nous les proposons ensuite a
nos clients, qui sélectionnent les meil-
leures pour la synthése et les tests. Ainsi,
notre intelligence artificielle (TA) permet
d’obtenir rapidement des solutions a des
projets trés difficiles.

01NET Sur quel type d'ordinateurs fonc-
tionnent vos algorithmes ?

Y. 6.-M. Les modéles génératifs tournent
sur des serveurs GPU, exploitantainsila
puissance des processeurs des cartes
graphiques. Ils ressemblent a ceux utili-
sés pour la fabrication des cryptomon-
naies, qui réclament, elles aussi, une
grande puissance de calcul. Pour des rai-
sons de sécurité et de confidentialité,
nous possédons nos propres machines,
hébergées dans un datacenter en région
parisienne. Avec cet équipement, le
temps de calcul pour une génération de
molécules est de quarante-huit heures,
sachant que les premiers résultats ar-
rivent au bout de quelques heures.

01NET Concrétement, une molécule issue
de vos recherches a-t-elle été fabriquée ?
Y. 6.-M. Il y a deux ans, nous avons colla-
boré avec les laboratoires Servier. Ils tra-
vaillaient depuis dix ans sur un projet et
avaient étudié mille molécules, qu'ils
avaient testées sur onze objectifs sans
quaucune d’entre elles ne réponde a leur
cahier des charges. En six semaines, nous
leur avons proposé 150 molécules qui
pouvaient correspondre virtuellement.
Ils en ont synthétisé onze, trois se sont
révélées conformes, dont une a 100 %,
démontrant ainsila capacité de notre TA
a accélérer la recherche.

01NET Vous collaborez avec le Stanford
Research Institute (SRI) sur la Covid-1g...
Y. 6.-M. Le SRI a développé une plate-
forme robotisée de synthése automatisée
de molécules. Cette technologie permet
de diminuer le temps de fabrication de
plusieurs semaines a deux jours. En la
couplant avec la notre, qui accéléere 'op-
timisation des propriétés désirées, nous
accélérons le processus de recherche de
médicaments de facon considérable. SRI
étudiait des inhibiteurs de'endonucléase
duvirus dela grippe, une enzyme indis-
pensable 4 la réplication virale. Or celles
de la grippe et la Covid-19 sont quasi-
ment identiques. Si nous dénichons un =
bon inhibiteur de ’endonucléase, on
aura un traitement potentiellement effi-
cace contre le coronavirus.e
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vis de tempéte sur les res-
sources humaines. Elin
Oberg Martenzon, la pa-
tronne de la start-up sué-
doise Tengai, a testé un chargé de re-
crutement d’un nouveau genre dans
une municipalité proche de Stoc-
kholm. Le préposé de 3,5 kg seulement
mesure 41 cm de haut et se retrouve
donc, quand il est placé sur une table,
justeau niveau des yeux des candidats.
Oui, il s'agit d’un robot. L'ancienne
spécialiste RH a travaillé pendant
quatre ans avec une université de la
capitale suédoise pour en développer
Pintelligence artificielle. Le rélede ce
«coordinateur numérique stratégique»,
comme l'appelle Ia start-up, est
de recruter des personnes spe-
cialisées dans les postes de
soins et de bien-étre. Et
comme il y a urgence a
pourvoir ces metiers en
période de pandémie,
Tengai en a fourni plu-
sieurs exemplaires a la
ville d’Upplands-Bro,
qui les utilise depuis
le 11 mai.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr

Premier avantage: avec les robots, pas
besoin de gestes barrieres. Deuxieme-
ment, ils se révéleraient sept fois plus
rapides que des recruteurs humains.
Les entretiens durent une dizaine de
minutes et commencent a chaque
fois par la question suivante: « Avez-
vous déja été interviewé par un robot?»
D'autres suivent, toutes posées dans
le méme ordre a chacun des candi-
dats, sur un ton neutre.

Apreés les entretiens, les recruteurs
humains recoivent une retranscrip-
tion pour les aider a sélectionner les
postulants pouvant passer a I'étape

.
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suivante du processus. Mais la princi-
pale qualité du robot Tengai, selon
Elin Oberg Martenzon, réside dans
son objectivité. Selon elle, il fonde son
jugement sans préjuges, contraire-
mental’homme. «Il nous faut généra-
lement sept secondes pour nous faire
une premiére impression, et cing a
quinze minutes pour qu’un recruteur
prenne une décision. Nous voulons
contester cela», expliquela quadragé-
naire. Elle souhaite favoriser 1’égalité
de recrutement en Suéde ot1la diver-
sité ethnique surle marché du travail
est un sujet brélant.

ELIN OBERG MARTENZON

N SONROBOTMENE
SV | ESENTRETIENS
& DERECRUTEMENT

Tenpai, un recruteur

pas trés humain, pour
le meilleur ou le pire?

Par Jean-Bernard Gallois



SCOTT MORRISON
L'Australie dévoile son avion de chasse autonome

Le Premier ministre australien, Scott Morrison, a présenté le dernier drone
issudelacollaboration entre Boeing Australie et son ministére de la Défense.

Destiné a escorter les avions de chasse, le Loyal Wingman se caractérise /ﬁ 59
par son intelligence artificielle quile rend quasi-autonome. Un opéra- ©

teur donne le cap al'ordinateur de bord qui prend le relais. L'objectif
del'engin, dont le premier vol est prévu pour février 2021, est de ré-
duire le nombre de pilotes dans les airs.
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RICHARD WISEMAN

Son jeu apprend la distanciation
aux plus jeunes

Pouvez-vous sauver le monde ?estunjeuen
ligne pour enfants ot il faut rester aI'écart
desgensdans unerue animée, ramasser des
masques et d'éviter les éternuements. A la
findelapartie, lesjeunes joueurs découvrent
leur score final : le nombre de vies qu'ils ont
épargné, Son créateur, un professeur anglais
de psychologie, Richard Wiseman (aidé du
concepteur frangais Martin Jacob), souhaitait
faire passer un message sérieux avec lége-
reté. Apparemment, ca marche : 15 000 per-
sonnes y ont joué en deux semaines !

JOSEPH DELPREOT
Les drones lui obéissent au doigt et al'ceil

Finilejoystick etl'écran. Joseph DelPreot, lui, contréleles drones
juste en bougeant la main. Pour cela, ce chercheur a I'Institut
de technologie du Massachusetts (MIT) utilise des capteurs de
mouvements placés sur son bras. Ainsi, chacun de ses gestes
estinterprété comme une commande. Par exemple, une simple
rotation deson poignet indique al'engin la direction a prendre,
ce dernier pouvant comprendre g =

huit gestes différents. A terme,ce £
systéme, baptisé Conduct-a-Bot,
pourrait servir a piloter d'autres
typesd'appareils.

MIIKKA ROSENDAHL

Son concerten VR
attire un million de personnes

Lesfestivités du1*-Maiannulées a Helsinki ? Qu'importe ! Miikka Rosen-
dahl a tout de méme réussi a concevoir un événement inoubliable. Le
jeune patron s'est appuyé sur le jumeau numérique de la capitale
finlandaise congu par son studio, Zoan, pour y organiser un concert
connecté enréalité virtuelle. Prés de 12 % de la population locale y a
assisté en direct sur son ordinateur. 150 000 personnes ont méme créé
pour l'occasion leur avatar de spectateur avant d'assister a la scéne,
certains avec un casque VR sur la téte, pour encore plus de réalisme.
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LA HAINE BAILLONNEE

Laloi Avia veut empécher la parole malveillante
sur le web en obligeant les plateformes a modeérer leurs
contenus fielleux aurisque de sanctions tres lourdes.

ils disparaitre? La nouvelle loi votée

le 13 mai au Parlement, menée par
Laetitia Avia,députée de la République en
marche, va en tout cas dans ce sens. Les ré-
seaux sociaux ou les moteurs de re-
cherche — qui se défendent depuis des an-
nées de nétre que des transmetteurs, des
hébergeurs n'ayant aucune responsabilité
sur les messages diffusés sur leur plate-
forme -, vont devoir revoir leurs stratégies
vis-3-vis de ces contenus. Jusque-1a, ils se
cachaient derriére une neutralité, Or, ils sé-
lectionnent, hiérarchisent I'information
et sont donc éditeurs et responsables des
propos publiés. Facebook, Twitter,
Google, Bing, les forums, les opérateurs
marchands devront retirer les contenus
haineux dans un délai de 24 heures ou se
verront infliger une amende correspon-
dant a 4% de leur chiffre d’affaires mon-
dial. Les contenus pédopornographiques
ou terroristes devront, quant a eux, étre re-
tirés dans ’heure. Les internautes, de leur
coté, pourront signaler les contenus liti-
gieux a l'aide d’un bouton unique.

I es propos haineux sur la Toile vont-

LE CSA IMPLIQUE. L’'un des aspects les plus
intéressants de cetteloi est I'introduction
des décisions du Conseil supérieur de

l'audiovisuel (CSA). Cette institution
controle déja les contenus télévisuels ou
radiophoniques, elle surveillera désormais
le web. Le CSA devra en effet assurer le
suivi, publier un bilan et, surtout, pourra
prononcer des sanctions pécunieéres -
allant jusqu’a plusieurs millions d’euros —,
liées a la gravité des manquements et a
leurs répétitions. Certains se croiraient au
bon vieux temps de 'ORTE, quand la
censure pouvait sévir la parole publique
et la presse. Par ailleurs, un parquet
spécialisé (comme celui del'antiterrorisme)

LES ALGORITHMES NE CONNAISSENT
PAS LES NUANCES ET L'HUMOUR

va étre créé et sera également compétent
pour les conversations privées sur
WhatsApp, par exemple. Les xénophobes,
racistes, sexistes, homophobes n'ont qua
bien se tenir.

PROTEGER LES MINORITES ET LA DIGNITE. Mais
comment le législateur définit-il la
haine? Afin de protéger les minori-
tés et la dignité de la personne, concré-
tement, le texte ne sanctionne pas le
sentiment mais I'appel a la violence, la

discrimination en raison de l'origine,
la nationalité, la religion, lesexe, l'orien-
tation sexuelle, le handicap. En pré-
liminaire, Laetitia Avia rappelle en
effet que sur internet, «est décplée
la libération d’une parole haineuse
décomplexée» et que «plus de 70 % de
11os concitoyens disent avoir déja été confmn—
tés a des propos haineux sur les réseaux
sociaux».

LA LIBERTE D'EXPRESSION EN QUESTION. Alors
pourquoi cette loi est-elle tant décriée?
Soutenue par les macronistes, rejetée par
les Républicains et la France Insoumise,
le texte a été malmené... Tout d’abord,
elle touche a I’épineuse question de
la liberté d’expression. Qui va décider
de quoi? La loi francaise s’inspire de
la NetzDG, son modeéle allemand,
votée en 2017, dont les résultats ne sont
pas treés concluants. La presse outre-
Rhin a critiqué la police des modérateurs
des «sociétés privées implantées
aux Etats-Unis» appliquant
une forme de censure, qui
supplante I’Etat de droit. De
plus, comme le rappelle la
Quadrature du Net, le délai d*une heure
n'est pas possible pour ces plateformes
gigantesques, qui utiliseront des outils
de censures automatisées, sanctionnant
indifféremment un post satirique
d’un site d’information comme Le
Gorafi ou la reproduction d’une ceuvre
d’art. Les algorithmes ne connaissent
pas les nuances et ’humour. Le risque,
en définitive, est que la loi Avia passe a
c6té de son objectif initial pour devenir
un outil de censure aveugle.®

Enbref

La PS5 pour fin 2020

Lesfans de jeux trépignent.

Sony prévoit la sortie de sa nouvelle
Playstation pourla findel'année
(laderniére date de 2013). La firme
nippone a confirmé son lancement
lors d'une présentation de ses
résultats. Les manettes DualSense,
enrevanche, ont d'ores et déja été
dévoilées sur le site de Sony.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

Facebook trauma

Leréseau social a été condamné par
lajustice américaine a dédommager
ses salariés. Certains ont développé
des troubles psychologiques ou

psychiatriques aprés avoir visionné,

sans préparation, desimages

extrémement violentes de meurtres,

viols ou torture. Plus de 11 000
plaignants vont recevoir entre
800et 46 000 euros, représentant
un total de 48 millions d'euros.

Des puces made in USA

Le gouvernement de Donald Trump
ademandé aux entreprises de
matériels microélectroniques Intel
et TSMC de fabriquer les puces
informatiques sur le sol américain
(lire aussip.13). Le département
dela Défense cherche arelocaliser
laproduction des microprocesseurs
afin de garantir la sécurité et
l'indépendance technologique
vis-3-vis dela Chine.

Amazon tueur de virus
Legéant américain est en train

de travailler sur un robot mobile
nettoyeur grace a lalumiére
ultraviolette. Il se déplace dans les
magasins et désinfecte les surfaces
al'aidedesrayons d'unedizaine

de tubes aux UV. Cette méthode

de stérilisation pourrait se montrer
efficace pour détruireles virus

sur les aliments, les emballages et
les poignées de porte.

Par Enrica Sartori
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Le siege de TSMC,
a Taiwan.

UNE NOUVELLE USINE POUR GRAVER

LES PUGES DE DEMAIN

TSMC, champion taiwanais de la fabrication de semi-conducteurs,
aannoncélaconstruction de la fonderie en Arizona, aux Etats-Unis.

e fondeur tatwanais TSMC (Taiwan Se-
L miconductor Manufacturing Com-

pany)va édifier une fabrique de compo-
sants électroniques en Arizona (Etats-Unis)
pour un cotit de 12 milliards de dollars. Cette
usine de derniére génération va permettre de
graver des puces en 5 nanometres et d’élabo-
rer 20000 plaquettes de semi-conducteurs
par mois. Elle devrait étre opérationnelle en
2024 et créer des milliers d’emplois dont plus
de 1600 réservés aux professionnels de haute
technologie. Lentreprise TSMC souhaite of-
frir au sol américain une finesse de gravure
de pointe pour se rapprocher de certains

RESEAU

DES BALLONS
STRATOSPHERIQUES
VONT CONNECTER
LEMOZAMBIQUE

bit.ly/2WAXNj7 = [

Par Julie Vénier

clients comme Apple, Qualcomm, Nvidia. Le
numeéro trois mondial de la production de
semi-conducteurs (derriére Intel et Samsung)
produit aussi des puces hautement sensibles
pour les projets de défense américains, no-
tamment les puces Xilinx congues a son siege
(Taiwan) qui équipent l'avion de chasse de
larmée américaine F-35. La société nest pas
étrangere au territoire américain puisqu’elle
opere déja en usine & Camas, dans I'état de
Washington, et dispose de centres de concep-
tion 4 Austin, au Texas et A San José, en Cali-
fornie, a proximité de ses clients.
bit.ly/2wWISpw

Loon, filiale de l'entreprise américaine Alphabet, a annoncé mi-
mai le déploiement de ballons stratosphériques a Cabo Del-
gado et a Niassa, deux provinces au nord du Mozambique pour
apporter de la connectivite 4G. Ce réseau de dirigeables per-
mettra a l'opérateur sud-africain Vodacom une couverture plus

vaste quavec des antennes mobiles, et de
toucher des utilisateurs qui ne bénéfi-
ciaient jusque-la d’aucun réseau fixe ou
mobile. Les premiers vols, prévus ces pro-
chains mois, permettront d’affiner le sys-
téme afin qu'il navigue en autonomie au
moment du lancement.

Cas'estpassé en France

Pas de masque,
pas de course

Depuis le 18 mai, les
chauffeurs Uber sont obligés
de se prendre en photo avec
un masque pour accéder a
leur appli. Sans protection,
les conducteurs ne peuvent
pas utiliser la plateforme. Le
but de ce dispositif est de for-
cerlesemployésarespecter
lesregles gouvernementales,
selonl'entreprise de VTC.
(bit.ly/2z0G0h1)

=

LaRevolut Junior,
une carte bancaire
destinée aux enfants

Lanéobangue Revolut permet
la souscription de la Revolut
Junior. Cette carte VISA
prépayée pour enfant (a partir
de7ans) est compatible avec
le paiement sans contact.
L'offre est réservée aux
parents titulaires d'un compte
Revolut Premium ou Revolut
Metal. L'historique des
dépenseset le solde sont
consultables vial'application.
(bit.ly/361Eenb)

®

Oppo propose
deux nouveaux
smartphones 5G

LesFind X2 Neo et Find X2
Lite, vendusrespectivement
a699 € et 449 € par Oppo, sont
deux smartphones de milieu
de gamme compatibles avec la
5G. Ultraléger avec ses quatre
caméras, le Neo embarque
12Gode RAMet 256 Gode
stockage contre 8 Go et 128 Go
pour le Lite. Moins bien équipé
que le Neo, celui-ci reste quand
méme l'undes smartphones
5G les moins chers du marché.
(bit.ly/2LxE0ec)
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MILLIONS

de 5,8 % par rapport
al'année précédente.

C'est le chiffre d'affaires en 3.’%
) euro de I'édition numérique
Pendant le confinement, les lecteurs se en France en 2018, qui était ¢ 0
sont rués sur les livres numériques delsen sugmintaton 8 /0

dont les ventes ont fait un énorme bond

par rapport alaméme période en 2019. SUR L'ORDINATEUR PORTABLE
38% SURTABLETTE

37% SUR SMARTPHONE
37% SUR UNE LISEUSE

21% SURUN PC -

1971 Le premierlivre numé-

rique a été concu il y a prés de cin-
guante ans ! Son créateur, Michael
Hart (1947-2011), a imaginé le projet
Gutenberg: une bibliotheque vir-
tuelle d'ouvrages numeérisés et gra-
tuite. Déposé sur un serveur le 4 juil-
let, jour de féte nationale américaine,
le texte de la Déclaration d'indépen-
dance des Etats-Unis fut le premier
fichier publié. Il pesait 5 ko et avait
éte téléchargé par six personnes.
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Source : Syndicat national de Iédition
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REBOOSTE

Lapartdesventesestplusélevéedanslesecteur

deslivres professionnels etuniversitaires: plus " Le taux dela TVA a été 'une
d'untiers contre 4,81%seulement pourla littérature. 5 5 / des batailles du numérique.
Cettedifférence estlerésultatdel’intérétencorelimité ’ 0 Les acteurs du secteur qui
desformules d'abonnementa destination dugrand public. voulaient I'aligner sur celle du livre papier ont obtenu

Source : Syndicat national de [¥dition

gain de cause en 2012. C’est la ministre de la Culture
A delépoque, Aurélie Filippetti, qui a pris 'initiative
d’harmoniser les taxes. Opposée a cette baisse, 'Europe

& Commeonditdanslemilieudumarketing, a alors mis en demeure la France, qui n'a pas plié.
=\ le secteurarecrutéde nouveauxclients quise sont En 2015,1a Cour de justice de 'Union européenne s’est
lancésdanslalecturedelivres numeriques ensuite opposée au « taux réduit de TVA aux services
“ pourlapremiérefoisaucoursduconfinement. fournis par voie électronique ». Mais I’Etat francais
e Sanssmartphoneniliseuse, beaucoupontluleur n’a pas changé de politique. C’est en 2018 que I’Europe
e-booksurl'écrandeleurordinateur.

a finalement évolué sur la question.

A

Pendant la quarantaine, des centaines de milliers
de pages ont été lues sur le lecteur en ligne de Vivlio.
La Peste, d’Albert Camus, a été visionnée mille fois.

Iu 01INET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr Par Enrica Sartori
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H[“IIWIII les projets sur lesquels miser
Coup de projecteur sur les initiatives

les plus étonnantes des sites de financement participatifs

ORGO

CHARIOT MOTORISE

Ne vous fatiguez plus a pousser! Orgo,
créé par DCART Labs, peut faciliter le
transport de deux bambins, un animal de
compagnie et vos courses (jusqua 6o kg).
Deux moteurs (de 120 W) situés dans
chaque roue arriére tractent la poussette
enville, sur des terrains escarpés ou dans
une allée en graviers. Et ce, sans secousses
grace a ses suspensions. Lengin se manie
d’une seule main avec un joystick direc-
tionnel a 360° et s'arréte grice un systeme
de freinage électrique automatique. Plié,
il tient dans un placard, sous un lit ou
dans le coffre d’une voiture. Idéal pour
transporter son pique-nique, Orgo pos-
séde une batterie (chargée en quatre
heures) suffisante pour parcourir 20 km.
) partir de 645 € - Disponible en ocfobre

bit.ly/35Qr0cF

Pouraccéder ausite, saisissezcette URL
danslabarred'adresse de votrenavigateur.

CREALITY CR-6 SE ) o )

IMPRIMANTE & oy hineis crestior o0
IDDEQUALITE  Drimcesp ciese e sassemble
en seulement cinq minutes. Ses
faibles dimensions (44,2x46,2Xx

bit.ly/3dyhhKU
JOUE PLAY

54 cm) et son poids de 9,2 kg permettent de la transpor-

ter grace a une poignée amovible. Elle se gére par un écran INSIH“M [le M“I]“ I.AHI.ES

tactile LCD couleur HD de 4,3 pouces. Sa plateforme en

verre au carborundum (plus plate que l'aluminium) per- Jugeant les logiciels de musique trop complexes, une

met un chauffage rapide, une forte adhérence et des im- équipe de musiciens basée a Bordeaux (Gironde) a

pressions faciles a retirer. Le pilote Trinamic évite les ni- congu le Joué Play pour que chacun puisse composer
vellements et du son. Ce dispositif ludique et évolutif n’a pas besoin
assure une qua- d’étre configuré. Il suffit de placer un pad (parmi les
lité d’impres- quatre proposes) sur le support qui sera reconnu auto-
sion profession- matiquement par l'application. Cette derniére permet
nelle, rapide et de mixer jusqu’a huit instruments par morceau. Des
silencieuse pour banques de sons professionnels (instruments tradition-
la confection de nels, synthétiseurs, percussions) intégrées au pad
n'importe quel couvrent un large éventail de styles. Le plateau en bois
prototype. recouvert de coussinets en silicone résistants a l'eau as-

. sure sa solidité en toute circonstance.

Apartirde295€ )
Disponible en andt bit.ly/2ZWNIx0z Apartir de 267 € - Disponible en octobre

Par Julie Vénier du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931




IIEI“"WIII ce qui se trame dans les labos

agnus vient de repo-
ser délicatement sur
la table I'ceuf qu’il
tenait entre ses
doigts. Le sourire qu'il arbore a
cette occasion peut sembler cu-
rieux,au regard dela banalité du
geste accompli. T1 est au
contraire totalement compré-
hensible. Et pour cause, ce solide
suédois a subi une amputation
dubrasen 1992. Grice a une pro-
thése révolutionnaire, il est dé-
sormais capable, non seulement
de réaliser de nombreuses
taches mais aussi de sentir ce
qu’il saisit, comme si sa main
était encore la. Développée par
I’équipe du professeur Max
Ortiz Catalan, de I’Ecole poly-
technique Chalmers, de Gote-
borg (Suéde), cette prothese de-
vrait étre accessible au public
dés I'an prochain, apres plus de
cinqg ans de développement et
tests en conditions réelles. Sa
particularité, c’est de transfor-
mer en mouvements les signaux
électriques générés par la
contraction des muscles et les
impulsions des nerfs présents
dans le moignon, qui sont tou-
jours reliés au cerveau et fonc-
tionnels, méme des années apres
lamputation.
GREFFEE DANS L0S DU MOIGNON. Ce
dispositif, qu'on nomme
prothése myoélectrique (du grec
myo, muscle), fait l’objet de
recherches dans le monde entier,
et plusieurs modeles sont déja
commercialisés, notamment
pour remplacer une main. Mais
les systemes actuels congus pour

FAUN BRAS,
VRAIES SENSATIONS

Cette prothése de bras n'est pas seulement
agréable a porter et d'une solidité remarquable,
elle confere a son porteur le sens du toucher !

MAIS

|

‘ Passionné de mecanique,
Rickard porte une prothése

lui permettant davoir

les mémes sensations

que sl avait gardé

savraie main.

I'extrémité du moignon et se
connecte a l'articulation
biomécanique reliée a I'avant-
bras. En quelques mois, 'os se
reconstitue et emprisonne le
cylindre, assurant une
excellente rigidité al'ensemble.
Pour preuve, Magnus a pu
reprendre son activité de
conducteur d’engins de
chantier, et Rickard, également
greffé, s'adonne a nouveau a sa
passion pour la mécanique.
Utilisées sans ménagement et
dans des conditions parfois
extrémes, tres éloignées de
celles d’un laboratoire, les
prothéses ont démontré leur
robustesse et leur fiabilité.

UN CAPTEUR DE PRESSION. Mais ce
quiles rend vraiment uniques,
clestI'intégration d’un capteur
de pression au niveau du pouce
qui, relié a I'un des nerfs du
bras, permet au grefté de recou-
vrer, du moins partiellement,le
sens du toucher! Et ce n'est pas
fini puisque les chercheurs
continuent encore d’améliorer
son fonctionnement. Comme
toute la partie «intelligente» du
dispositif est librement acces-
sible,nul besoin d’intervention
chirurgicale pour ajouter de
nouvelles fonctions. Mieux, le
dispositif est compatible avec
toutes les protheses d’avant-

des patients amputés, comme
Magnus, au-dessus du coude, se
révelent peu confortables. D’abord parce
que pour étre maintenue correctement,
la prothése se coince sur le moignon,
exercant une pression génante sur le
membre. En outre, les électrodes qui
commandent le bras sont disposées a la
surface de la peau, et peuvent donc étre
altérées en cas de mauvaise manipulation.
Pour pallier ces limitations, les chercheurs
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ont fait un choix audacieux: greffer la
prothése directement dans l’os du
moignon! Au cours de 'intervention
chirurgicale, un cylindre de titane
contenant un faisceau d’électrodes est
enfoncé sur toute la longueur de
I’humérus. Les électrodes sont ensuite
connectées aux muscles et nerfs du bras
en sous-cutané. Ce tube de métal traverse

bras déja disponibles, au prix
d’une simple adaptation du sys-
téme électrique. Léquipe travaille a pré-
sent sur le développement d’une pro-
thése de jambe fonctionnant sur le
méme principe, ainsi que sur une pro-
these d’avant-bras. Un sacré challenge
dans ce dernier cas, puisqu'il s'agit de
greffer deux cylindres de titane dans
deux os bien moins épais, le radius et le
cubitus.e

Par Philippe Fontaine



FIBRES SYNTHETIQUES

Ce vétement, banal en apparence,
dissimule des dizaines
de capteurs biométriques.

e coller toute une batterie de
S capteurs surle corps pour mesurer

son rythme cardiaque, sa tension,
sa température ou son taux d’'oxygene est
sans doute utile, mais installer un tel
dispositif demande du temps, et le porter
se révele vite inconfortable. Alors
imaginez que vous puissiez bénéficier de
toutes ces informations en temps réel...
juste en enfilant un t-shirt? Cela pourrait
bientot étre possible, grace aux travaux
de chercheurs du MIT, qui viennent de
présenter E-Tecs, un vétement dont le
tissu maillé intégre des capteurs

biométriques souples. Aussi flexible et
étirable qu'un t-shirt ordinaire, il résiste
a l’eau et a la chaleur, ce qui le rend
lavable en machine. L'alimentation d’E-
Tecs est assurée par un petit boitier
amovible d’environ 5 cm de coté, qui
assure en outre la transmission sans fil
des données vers un smartphone. D'apres
les chercheurs qui 'ont développé, le
vétement pourrait étre utilisé en
télémédecine pour permettre de
surveiller certains patients a distance, ou
dans le cadre de missions spatiales pour
contrdler la santé des astronautes.®

LEVENT DU GHANGEMENT

Un consortium européen sappréte a tester un prototype d'éclienne
offshore bien moins coliteuse al'usage que lesmodeles actuels.

poupe, comme le montre le lance-

ment, en septembre dernier, de la
construction d'un vaste parc au large de
Saint-Nazaire (Loire-Atlantique). Pro-
bléme, leur LCOE - soit la somme des
cofits actualisés pour la production
d’électricité au regard de I’énergie pro-
duite - est trés élevé, notamment en rai-
son des frais liés a 'installation et la
maintenance. Le cofit serait jusqu’a
quatre fois supérieur a l'éolien terrestre!
C’est pour cette raison qu’a été lancé le
projet européen PivotBuoy, dont 'objec-
tif consiste a réduire de 50% le LCOE de
I'hydrolien offshore. Le consortium a
doncimaginé une éolienne fixée au som-
met d'une pyramide a trois pylones, dont
deux flottants, le troisiéme, qui sert de
pivot, étant le seul a étre ancré sur le sol
marin. L'astuce, c’est que I'ensemble de

I es éoliennes en mer ont le vent en

I’édifice pivote mécaniquement autour -
de 'axe amarré, en fonction de la direc- -

tion du vent. Plus besoin de moteur pour
orienter I’éolienne: le cotit de construc-
tion et de maintenance est sensiblement
réduit, tout comme les contraintes méca-
niques exercées sur la structure. L’impact
environnemental est aussi limité, grice
alafaible emprise au sol. Un premier pro-
totype sera testé cet été aux Canaries.e

Enbref

La preuve en couleur

C'estune encre indélébile quiréagit
aux changements de température.
Etelleintéresse beaucouples
acteurs de la logistique de la chaine
du froid. Congue par Mycol, une
start-up slovéne, cette encre est
en effet programmable, de maniére
achangerdecouleuraune
température donnée, et se figer
dans ce nouvel état. Imparable
pour détecter toute hausse ou
baisse incompatible aveclabonne
conservation ou consommation
d'unaliment.

IA qu'a chanter!
L'Eurovisionn'a pas eulieu
cetteannée, mais|'IA Song
Contest, si.Ce concours regroupe
treize équipes d'Europe et
d'Australie, qui s'affrontent

pour livrer lameilleure chanson
composée par une [A, Chacun
peutalimenter les réseaux de
neurones avec toutes les sources
musicales et textes

qu'ils souhaitent, mais c'est
al'ordinateur qu'il appartient
d'inventer, & partir de ces données,
les textes et paroles inédites qui
feront chavirer le jury. Pour
écouter lerésultat, c'est parici:
Vprobroadcast.com

Le goiit du sucre d'arbre

Une langue artificielle, développée
al'université de Montréal, est
capable, grace adesnanoparticules
d'or, de mesurer la qualité d'un
sirop d'érable, dont la complexité
moléculaire est comparable

acelle du vin. Testée sur

1818 échantillons, elle

aclassé les sirops en fonction
deleur profil aromatique, depuis
les plusremarquables, vendus

tels quels enbouteille, jusqu‘au
moins séduisants, destinés
al'industrie alimentaire.

du 03 au 16.06.2020 - 01NET 931
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UNE SEGONDE VIE
POUR LES BATTERIES

D'icia cing ans, le nombre de voitures électriques en Europe
devrait exploser, et avec lui son lot de batteries toxiques.
Heureusement, il existe un autre circuit hors de la carrosserie.

appelez-vous, il y a dix ans.

Nissan créait'événement en

commercialisant la Leaf, le

premier modele 100 % élec-

trique de grande diffusion.
Renault suivait quelques années plus
tard avecla Zoe.Le démarrage a été lent,
mais le marché a finalement suivi. Fin
2019, le parc de véhicules électriques (et
hybrides rechargeables) en Europe dé-
passait allégrementle million, dont prés
de 230000 en France. Ce
qui signifie autant de bat-
teries a recycler.

Un véritable casse-téte.
Car ces batteries au lithium-
ion —la méme technologie
que celle de votre télé-
phone - sont composées de
meétaux toxiques, rares, précieux, mais
également de plastique et d’acides. Des
bombes a retardement pourl’environne-
ment! Etleur nombre ne va cesser d’aug-
menter au fil des années.

DE LA VOITURE A LA MAISON. Une étude du
cabinet Boston Consulting Group pré-
voit que dans dix ans la moitié des voi-
tures neuves seront électrifiée, dont 20 %
entiérement. Selon Christel Bories, pré-
sidente du comite stratégique dela filiére
Mines et Métallurgie, auditionnée en
juin 2019 au Sénat, il faut s'attendre a «de
grandes quantités de batteries a recycler,
50000 tonnes d partir de 2027 et 700 000 dans

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr

700000 TONNES
AREGYGLER DANS
QUINZE ANS

quinze ans», contre 15000 aujourd’hui.
Mais comment éviter qu'elles ne dispa-
raissent dans la nature? Rapidement, les
constructeurs automobiles ont pris le
probléme a bras-le-corps. Si celles utili-
sées dans les voitures ont une durée de
vie qui oscille entre huit et dix ans, cela
ne veut pas dire pour autant qu'elles sont
mortes. Avant leur recyclage définitif, les
batteries ont le droit 4 une seconde vie,
car elles ont encore du jus a donner!

Nissan a été le premier
constructeur a utiliser les
batteries de ses Leaf pour
stocker de I’énergie ou
fournir de ’électricité (lire
encadré p.19). En 2016, en
partenariat avec 'améri-
cain Eaton, le constructeur
japonais commercialisait le xStorage
Home. Composé d’accumulateurs recy-
clés de Leaf, ce systéme permet aux uti-
lisateurs d’optimiser leur consomma-
tion d’électricité de leur domicile. Les
batteries stockent I’électricité lorsqu'elle
est peu colteuse, la nuit par exemple,
pour la distribuer dans la journée. Et
Nissan ne s’est pas arrété a lamaison. Le
constructeur a équipé le plus grand
stade des Pays-Bas, la Johan Cruyft
Arena,a Amsterdam, avec rien de moins
que 280 packs de batteries de Leaf. Ce
systeme de stockage de secours est le
plus important au monde.

Renault travaille également sur le sujet.
A Tssy-les-Moulineaux, dans les Hauts-
de-Seine, des batteries issues des voitures
Kangoo stockent ’électricité produite
par des panneaux solaires surle toit d’un
immeuble de bureaux. Le groupe fran-
cais a également équipé du systéme
Advanced Battery Storage ses usines en
France, celles de Cléon, en Seine-Mari-
time, et de Douai, dans le Nord, plus une
ancienne usine a charbon en Allemagne,
reconvertie en centrale électrique propre.

Ce dispositif permet de gérer les
écarts entre la production et 1a consom-
mation d’électricité, un peu comme le
fait un onduleur chez vous pour proté-
ger votre matériel informatique des
microcoupures. Il est congu a partir d'un
assemblage de deux mille batteries de
voitures électriques de seconde vie et
d’un complément de batteries neuves,

Par Christophe Bourgeois




le tout compilé dans des containers. Sa
capacité de stockage de 60 MWh corres-
pond a la consommation journaliére
d’une ville de 5000 foyers.

UNE FIN EN BETON. Mais au bout du compte,
une fois que les batteries ont donné toute
leur énergie, elles doivent quand méme
étre jetées. En Europe, le taux de récupé-
ration d'un accumulateur lithium-ion est
de 50 %. En France, 'un des principaux
centres de recyclage, celui de la Société
nouvelle d’affinage des métaux (Snam),
situé en Isére, en extrait des matériaux
tels que le cobalt et le lithium et les réu-
tilise a 80% dans la fabrication de nou-
velles batteries. Ces métaux servent aussi
de pigments de coloration ou d’additifs
dans le béton. Certains composants cou-
ramment employés,comme le cuivre, les
métaux et les plastiques, sont quant a

eux recyclés et remis sur le marché.
Honda, un autre constructeur japonais,
vient de signer un accord avec la Snam
pour recycler les accumulateurs de ses
modeles hybrides et électriques vendus
en Europe, rejoignant ainsi son compa-
triote Toyota et PSA.

Les enjeux du recyclage sontaussi bien
environnementaux quéconomiques. La
plupart des métaux rares proviennent
hors d’Europe, principalement d’Amé-

rique du Sud, ot1la Chine (qui enregorge

aussi et assure déja un monopole)
investit massivement. Dans le
cadre du projet d’un géant eu-
ropéen de la batterie, dont les
francais Total et Peugeot se
constituent parties prenantes,
ces matériaux seront des den-
rées précieuses. D'ott la néces-
sité deles recycler...e

Des voitures
— quifournissent
s =
del'énergie
E nAllemagne, rouler en voiture
électrique permet de produire
del'électricité | En 2018, la Nissan
Leaf a en effet été approuvée
par les gestionnaires de réseau de
transport d'électricité allemands
comme borne d'alimentation mobile.
Brancher ce modéle de voiture
sur une prise électrique permet non
seulement de recharger sa batterie,
mais également de stocker I'énergie
etdelarenvoyer dans le réseau
lors des pics de consommation.
Selon une étude de The Mobility
House, qui travaille sur le concept
V2G (vehicle-to-grid, littéralement
«duvéhicule vers le réseau »), si
toutes les Leafs allemandes avaient
6té connectées au réseau électrique
avec une prise bidirectionnelle,
1'Allemagne aurait pu économiser
huit millions de tonnes de C02
entre 2017 et 2018. Le francais
Renault s'est emparé duV2G
l'année derniere, avec sa Zoe,
en équipant |'le de Porto-Santo,
dans!'archipel de Madére. Il a aussi
déployé sur celle de Belle-Tle-en-Mer,
ausud de Quiberon, dans le Morbihan,
une flotte de Kangoo et de Zoe
quiserechargent, viadesbornes
dites intelligentes, avec le surplus
des panneaux photovoltaiques
installés surlesbatiments publics.

HISSAN

du 03 au16.06.2020 - 01INET 931 IH
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LA GYMNASTIQUE
DES CYBERNAUTES

Acrobatique et hilarant, un défi sportif réalisé en
couplefaitle buzz: le crapaud challenge, qui totalise
prés de 462000 vues sur TikTok. Lexercice consiste
pour une femme a escalader son compagnon jusqua
faire un tour complet, sans que ses pieds ne touchent
le sol. De nombreux internautes se sont préteés au
jeu. Parmi eux, des personnalités comme Laury
Thilleman - animatrice de télévision et ancienne
Miss France 2011 — et son mari, le chef cuisinier Juan
Arbelaez. Mais si eux ont réussi la figure périlleuse
avec brio, ce n'est pas le cas de tous. La championne
de natation Laure Manaudou et son conjoint, le
chanteur Jérémy Frérot, ont ainsi di inverser les
roles poury parvenir !

#crapaudchallenge et #crapaudchallengeinversé

TIKTOK

C'est pasdansledico

Chipset

Cet ensemble de composants
électroniques estinclus

dans un circuit intégré
préprogrammeé. Ce dernier gére
le flux de données numériques
entrele oules processeur(s), la
mémoire et les périphériques.
Il se trouve généralement sur
lacarte mére des appareils
électroniques (GPS,
micro-ordinateur, console de
jeux vidéo, téléphone mobile, ).

Glitch

Ce typededysfonctionnement
informatique transitoire
survient lorsd'un défaut dans
le circuit électronique d'un ordi
provoquant sa défaillance.

Par extension, ce terme a été
employé dans | univers des jeux
vidéo pour désigner unbug
lorsqu'un objetaniméaun
comportement erroné (par
exemple, le passage d'un per-
sonnage au travers d'un mur).

Hackathon

Contraction de « hack » et
«marathon », cet événement
réunit des groupes de
développeurs volontaires pour
une période limitée (une
journée ou un week-end).
Pendant ce temps imparti, ils
collaborent sur des sujets de
programmation informatique
afinde créerle plus
rapidement possible

un prototype d'application
oude logiciel. Unjury
détermine les vainqueurs.

Par Julie Vénier
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PASADENA/ETATS-UNIS

LA SUEUR EXPLOITEE

Une peau artificielle ressemblant a un
patch, congue par 'université Caltech en
Californie, utilise la transpiration hu-
maine pour produire de’énergie. Sans fil
ni batterie, des capteurs placés sur le
corps surveillent la santé en prenant des
mesures biologiques transmises par
Bluetooth a un appareil tel qu'un smart-
phone. Plein de ressources, le dispositif,
appliqué au niveau du coude et de la
main, a pu servir également d’interface
homme/machine et contréler a distance
un bras robotisé.

22 01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

TORONTO/CANADA

"GODGLE CITY" ABANDONNEE

Le projet de quartier intelligent dansla capitale canadienne,
promesse d’'un nouveau modele d'urbanisme technologique
et écologique, est tombé al’eau. Labandon serait da, officiel-
lement, a la crise provoquée parla pandémie. Mais I'échec est
plus probablement lié 4 la levée de boucliers des Torontois
contre la mainmise du géant numérique sur la ville. Sidewalk
Labs, filiale d’Alphabet, la maison mére de Google, avait déja
investi 34 millions d’euros. La suspicion des citoyens a
porté sur I'usage deleurs données personnelles, qui
devaient étre largement exploitées afin d’alimen-
ter une intelligence artificielle pour «optimi-
ser»la gestion des services urbains. En téte
de ce mouvement, Roger McNamee, un
ancien conseiller du PDG de Facebook, a
qualifié ce projet de «version la plus évoluée
a cette heure du capitalisme de surveillance».

N

9

ROME/ITALIE

/ Lafiévresous
contrdle policier

L'aéroport de Rome, Fiumicino, a
adopté le casque a vision thermique
pour détecter les voyageurs atteints du
coronavirus. Fabriqué en Chine, a Shenzhen,
par la société Kuang-Chi Technologies, le
casque N901 permet aux policiers d'analyser
la température a deux ou trois métres de
distance al'aide d'une caméra infrarouge
intégrée. Une alarme se déclenchelorsqu'un
individu dont la chaleur corporelle dépasse les
38 °Cse trouve dans les parages. Cette
technologie est déja utilisée aux Emirats
arabes unis et en Chine, aveclareconnaissance
faciale en plus: un écran enréalité augmentée,
situéal'intérieur du casque, fournit en temps
réelalapolice des données personnelles
comme le nom, I'adresse ou la profession.

—'
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ROME
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Par Enrica Sartori
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SEOUL/COREE DU SUD

Unsmartphone quantique inviolable

Une minuscule puce de 2,5mm?
g a permis au constructeur
sud-coréen, associé al'opérateur

4 SK Telecom, de réaliser le
premier smartphone a sécurité
quantique, Le nouveau Samsung

— Galaxy A Quantum, mis en vente

9 le 22 mai pour 500 euros environ,
serait ainsiinviolable, grace
aungénérateur de séquences
aléatoires. Pour le moment,
I'appareil fonctionne
uniquement en Corée du Sud.
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SINGAPOUR

DES GONSIGNES SANITAIRES -
ABOYEES PAR GHIEN-ROBOT -

Se faire rappeler a ’ordre par un chien-robot,
c’est possible dans les rues de Singapour. Ce
spécimen, appelé SpotMini et concu par la
société Boston Dynamics, existe déja depuis
deux ans, mais le contexte pandémique lui oc-
troie un regain d’intérét. Il déambule pour veil-
ler, avec ses caméras, a ce que la distanciation
sociale soit bien respectée et que le nombre
de promeneurs ne soit pas trop €levé dans les
parcs. Le robot a quatre pattes diffuse un mes-
sage audio afin de rappeler les regles sanitaires
aux passants et, surtout, limite le nombre
d’agents exposés au virus dans la ville.
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DELA 56

Beamforming

Le signal radio est dirigé
vers |'utilisateur quand
ilen a besoin, plut6t que
d'arroser en permanence
dans toutes les directions
commec'est le cas en 4G.

MIMO : Multiple Input
Multiple Output

Cette technologie consiste
autiliser un nombre élevé
de micro-antennes
«intelligentes » (small
cells), situées sur

le méme panneau.

Network slicing
Découpage virtueld'un
réseau en plusieurs tranches
(slices) auquel onassocie
des performances
différentes en fonction

des usages.

NFV : Network

functions virtualization
Virtualisation des fonctions
réseaux permettant

de ne plus dépendre

des équipements hardware.

Ondes centimétriques
Cesbandes basses (3,5 GHz
en France) assurent une
bonne couverture des
zones urhaines denses.

Ondes millimétriques
Cesbandes hautes (26 GHz
enFrance) offrent plus

de capacité, mais sur

une portée courte.

Elles se destinent

ala couverture d'unsite
industriel, d'un stade ou
d'un centre commercial.

SDN: Software
defined networking
Gestion de composants
matériels du réseau
al'aide de logiciels.

01NET 931

06 VERSUS WIFLG,
complémentaires ou concurrents ?

L a5Gsera privilégiée au Wifi pour couvrir de grands sites comme
un aéroport, une gare ouun campus industriel. Enrevanche,

plus on monte en fréquence et plus le signal perd enintensité quand
ilrencontre des murs, des obstacles.La 5G péche donc en matiére de
couverture indoor, 1a ol le Wifi 6 prendra le relais. Nouveau standard
dela Wifi Alliance, le Wifi 6E, exploitant la fréquence de 6 GHz, entrera
davantage en concurrence avec la 5G. Il permet d'augmenter les débits
et deréduirelalatence mais au prix d'une sensibilité plus élevée

aux perturbations, notamment sur les grandes distances.



ENA-T-ON
VRAIMENT
BESOIN?

Silesréseaux de cinquieme génération vont multiplier
les débits par dix et ouvrir la voie a des services
innovants, des questions autour de l'impact des ondes
électromagnétiques sur notre santé se posent.

" Par Xavier Biseul

atatras,lapandémiedu
coronavirus a changé
le plan de marche des
opérateurs mobiles.
L'Arcep, la haute auto-
rité des télécoms, a dil
décaler la date des en-
chéres pour l'attribu-
tion des fréquences. Prévues a l'origine
en mai, elles se tiendront au mieux en
juillet, au pire en septembre. Dans le se-
cond cas, le cahier des charges qui pré-
voit, pour chaque opérateur retenu, la
couverture en 5G de deux villes d’ici a la
fin de'année sera difficile a tenir. Le lan-
cement commercial interviendra plus
vraisemblablement début 2021. Au ni-
veauinternational,la France est déja trés
enretard. La Corée du Sud, la Chine, les
Etats-Unis, 'Australie ou la Suisse ont
lancé leurs réseaux, dont certains dés
2017. Fin 2019, le monde comptait 13 mil-
lions d’abonnés a la 5G. L’Etat a tout in-
térét a ne pas faire trainer les choses.
Alors qu'il vient de s’endetter considéra-

blement avecla crise sanitaire, il ne peut
se priver de la manne que représentent
ces encheres. En Allemagne, elles ont at-
teint plus de 6,5 milliards d’euros en juin
2019. Soit la méme somme que celle ob-
tenue en Italie huit mois plus tot.

Pour I’heure, le confinement a gelé sur
le terrain les expérimentations et I'instal-
lation des antennes réservées au futur ré-
seaumobile. Le report du second tour des
élections municipales a privé, par ailleurs,
les opérateurs d’interlocuteurs dans les
mairies afin d’obtenirles autorisations ad-
ministratives. Du coté des fabricants de
terminaux, le confinement généralisé
dans le sud-est asiatique a ralenti les
cycles de production. Ainsi, Apple pour-
rait présenter ses iPhone 12 5G non pas a
larentrée mais fin 2020 (lireencadré p.32).

Face aux complotistes

La mise en place de la 5G bute, enfin,
contre d’incroyables théories du com-
plot qui virent au délire et... au délit.
En Angleterre, les équipements réseaux
de derniére génération ont subi une
vague d’incendies criminels. La France
connait ce phénomeéne a un niveau
moindre avec, selon Le Parisien, une
quinzaine d’antennes-relais et de py-
l6nes téléphoniques sabotés.
ATorigine de cette fronde, on trouve
des rumeurs corrélantle déploiement de
lanouvelle norme ala pandémieac- muws
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LES ANTENNES SERONT DISSEMINEES
DANS LEMOBILIER URBIN

sun tuelle. La 5G affaiblirait notre sys-
téme immunitaire et propagerait la
Covid-19 par les ondes. Le confinement
aurait méme €té programme pour per-
mettre 'installation d’antennes 5G. Sans
donner corps a ces théories absurdes, les
opérateurs ne pourront faire 'impasse
sur un débat autour de I’éventuelle noci-
vité des ondes électromagnétiques surla
bande de fréquences 3,4 - 3,8 GHz, celle
qui sera utilisée en premier en France
(lire encadré p.33). D’autant que les usa-
gers visualiseront le changement. Les
traditionnelles antennes paraboliques
perchées sur des pylones seront progres-
sivement remplacées par des antennes
rectangulaires plus petites. A raison
d’une tous les cent metres dans les zones
aforte densité urbaine, ces small cells se-
ront notamment disséminées dans le
mobilier urbain - Abribus, kiosques,
éclairage —, et donc a hauteur d’homme.

LaCovid-19, unsimple
«stresstest»

La crise de la Covid-19 aura cependant
rappelé 'importance de disposer de ré-
seaux performants et résilients. Les télé-
travailleurs etleurs enfants ont gotité aux
joies de la visioconférence et de la colla-
boration a distance avec des applications
particuliérement gourmandes en res-
sources comme Zoom, Meet ou Teams.

Nul doute que le télétravail comme
I'enseignement a distance vont se géné-
raliser, et la 5G apportera une bouffée
d’oxygene en termes de capacité. Direc-
teur général de la Fédération francaise
des télécoms, Michel Combot incite
méme «le gouvernement a faire de la 5G
un outil de relance de lactivité et d'accélé-
ration de la transformation numeérique de
lensemble des secteurs industriels».

Lors du confinement, une hausse de
15% du trafic internet a été observée. Un
simple «stress test» par rapport au pas-
sage a la 5G, estime Sami Slim, Deputy

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

Director de I’'hébergeur Telehouse
France: «Il faut s'attendre d une augmen-
tation de 100 % avec la généralisation du té-
létravail ou de la réalité augmentée. La
taille du tuyau mest plus la méme. En 2018,
la capacité des opérateurs était de 40 téra-
bytes et ils prenaient de la marge. En 2025,
on parlera en pétaoctets. »

Ledébit, lalatence, la densité

La multiplication des small cells que
nous évoquions plus haut a pour objec-
tif a terme de multiplier la capacité du ré-
seau par cent. Mais ce n'est pas le seul
atout de la 5G. Elle créera une véritable
disruption des usages avec les précé-
dentes normes. Pour rappel,la 1G (1986)
permettait de passer des appels, la 2G
(1991)d’envoyer des SMS,1a 3G (2004)de
surfer sur le web et d’envoyer des MMS
et la 4G (zo11) a assuré P’essor de 'inter-
net mobile. La nouvelle norme appor-
tera, elle, trois grandes améliorations.
Tout d’abord, le débit sera multiplié par
dix, «ce qui ouvrelavoiealaTVen 8K, ala
visioconférence en situation de mobilité, a la
télémédecine et plus généralement aux teléac-
tivités», prédit Sami Slim.

Deuxiémement, le temps de latence
sera réduit au moins de moitié, passant
en deca de 10 ms. Le mobile gaming en

Le LG V60
se décline
enversion 5G

— ENGORE PEU DE TERMINAUX COMPATIBLES

L essmartphones compatibles 5G actuellement commercialisés
secomptent sur les doigts des deux mains. Samsung est le
plus enavance avec sa gamme Galaxy S20 et le Galaxy Note10+.
Autre constructeur coréen, LG propose ses modéles V50 et

V60 ThinQ en version 5G. Derriére, on trouve les fabricants
chinois avec Huawei (Mate 20 X, Mate XS), ou Xiaomi (Mi Mix 3).
Oppo, Vivo ou OnePlus ont aussi annoncé des modéles 5G mais qui
ne sont pas encore distribués en France. Enfin, selon Bloomberg,
Apple pourrait décaler le lancement commercial de1'iPhone 12
(quatre modéles 5G) au-dela du traditionnel rendez-vous de
septembre, la pandémie impactant ses capacités de production.

profitera a plein. Le temps de réaction
entre le jeu et le joueur devenant quasi
nul, ce dernier aura I'impression de jouer
en local. Directeur du marketing de
Nokia France, Gilbert Marciano annonce
le développement de plateformes de
streaming de jeux vidéo avec un cata-
logue infini de titres: « Le joueur naura
pas besoin de les télécharger sur son smart-
phone, une partie de Uintelligence du jeu
étant déportée dans le cloud. »

Le troisieme apport, c’est la densifi-
cation du réseau. Demain, vous n’au-
rez plus de probleme pour accrocher
un signal au Stade de France. Mieux,
«la 5G permettra de proposer des expe-
riences immersives et personnalisées pour
les événements sportifs et culturels, se ré-
jouit Viktor Arvidsson, directeur de la
stratégie et des affaires publiques
pour Ericsson France. Un utilisateur ne
suivra qu'un seul joueur de foot sur le ter-
rain ou isolera un instrument au sein d’un
groupe de rock.»

Uncycle dedixans
pour arriver a maturité

La 5G pourra également absorber I'ex-
plosion annoncée du nombre d’objets
connectés. « Aujourd’hui, la remontée d'in-
formations de compteurs intelligents pour le
gaz ou lélectricité consomme trés peu de bande
passante, observe Etienne Costes, associé
au cabinet EY. Demain, la 5G autorisera des
applications exigeant d’importants volumes
de données et de faibles latences avec la voiture
autonome pour objectif ultime.» La nouvelle
norme sera étroitement associée au
concept d’edge computing qui consiste a
assurer le traitement non dans le cloud
mais a la périphérie du réseau, au plus
proche de la source. Un traitement local




qui réduit encore le temps de latence.
Ces belles promesses ne seront
toutefois pas tenues dés le lancement
delas5G.Tly aura une phase dite «non-
standalone» en 2021-2023 durant
laquelle la 5G sera exploitée sur le
ceeur de réseau 4G. Avec cette «4G++»,
le débit ne sera augmenté que d'un
facteur de 3 a 5 etil faudra attendre le
«standalone», a partir de 2023, pour
bénéficier d’'un temps de latence
extrémement faible.

Comme les normes précédentes, la
5G suivra un cycle de vie d’environ dix
ans pour arriver a pleine maturité. « La
4G m'a plus rien a voir avec ce qirelle était
fin 2009, fait remarquer Viktor suas

B METAMORWORKS/ISTOCK

[l faut en parler...

La5Gprésente-elleunrisque
pour notresanté?

Silesmesures pratiquées par le « gendarme
des fréquences » sont rassurantes, une association
etunjournaliste font part deleursinquiétudes.

es opérateurs ont di pousser
L unsoupir de soulagement a

lalecture du premier rapport de
I'Agence nationale des fréquences sur
«I'évaluation del'exposition du public
aux ondes électromagnétiques »dela
5G. En avril, I'Anfr rendait ainsi public
lerésultat des mesures pratiguées sur
43 sites pilotessitués dans dix villes
dont Pau, Douai, Lille, Bordeaux ou
Marseille. Bonne nouvelle : le
« gendarme des fréquences » a mesuré
un niveau d'exposition médian de
0,38V par metre, bien en deca
delavaleur limite réglementaire
fixéea 61 V/mdanslabande de
fréquences 3,4 - 3,8 GHz,
Les mesuresréalisées ont permis de
confirmer quel'exposition aux ondes
dépend, bien siir, de la distance entre
I'antenne et le terminal mais aussi
dela focalisation du faisceau. Dans son
livre 5G, mon amour, (éd. Le passager
clandestin), le journaliste Nicolas
Bérard note que les mesures de I'Anfr
sontinférieures a cellesréalisées par
le Centre derecherche et d'information
indépendant sur lesrayonnements
électromagnétiques non ionisants
(Criirem). Une association qui réunit
desscientifiques et des spécialistes
del'électromagnétisme.

Pour Nicolas Bérard, la 5G introduit
unnouveau mode de distribution du
réseau. Finiles antennes-relais
installées en hauteur et a une certaine
distance des habitations et des
entreprises. Les petites antennes 5G
émettraient « un faisceau trés étroit,
tel unlaser, focalisé sur le récepteur,
alamaniéred‘un projecteur de scéne.
Comment, alors, espérer qu'un piéton,
méme déconnecté, échappe

BILL OXFORD/ISTOCK

tiHNPETﬂN.MfMEHEﬂDNNEBTE

NEPOURRA ECHAPPER AUX ONDES »

aux milliers de faisceaux mouvants
émis par ces spots lorsqu'il se
déplaceraenville 7 »Etle Criirem
d'ajouter qu'avecla 5G « les relais
seront disséminés partout dans
I'espace public, devant les maisons,
les commerces, a hauteur

d’homme et d’enfant, voire aussi
dans lesimmeubles. »

Deson c6té, Stéphane Pannetrat,
fondateur d'ART-Fi, une start-up
spécialisée dans la mesure du DAS
(débit d'absorption spécifique) des
appareils électroniques, met les
constructeurs de smartphones face a
leurs responsabilités : « Un design plus
précis de l'antenne des téléphones
mobiles captant la 5G permettrait

de garantir une sécurité supérieure
aux utilisateurs face aux ondes,

tout en garantissant des performances
accrues. » [l rappelle que depuis

laloi Abeille de 2015 - encadrant
I'exposition du public aux ondes
électromagnétiques -, tous les
constructeurs d'objets connectés sont
concernés par lamesure de ce DAS.
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UNRESEAD
PLUS SUR QUELA4G?

haque changement de
c standard améliore la sécurité
desréseaux. La5G n'échappe
pasalarégle. « Le 3GPP, 'organisme
de normalisation, a comblé certaines
failles de la 4G notamment en termes
de protection de I'intégrité
des données», observe Mathieu
Lagrange, directeur réseaux
et sécurité del'Institut de recherche
technologique (IRT).La 5G mettra
ainsi fin aux techniques de
détournement de DNS (DNS spoofing)
consistant arediriger le trafic vers
un serveur DNS pirate et en récupérer
le contenu. Fini aussil'attaque
IMSI-catcher qui se présente comme
urne station de base factice afin
d'intercepter des communications
mobiles ou tracer les déplacements
des utilisateurs.
« Avecla4G, il y aun courslaps
de temps, au début del'appel, ot
la protection de I'utilisateur est
affaiblie, poursuit Mathieu Lagrange.
Quand celui-ci s'adresse pour
la premiére fois a un réseau, il doit
donner sa véritable identité. La 5G
utilise, elle, des clés publiques
directement intégrées au terminal. »
Pourles usages professionnels,
le network slicing permettra de
déployer des « tranches » de réseaux
avec différents niveaux de sécurité.
Enrevanche, la virtualisation du cceur
deréseauchangeral'approche de
sécurisation: « Aujourd’hui, le réseau
est fermé, Demain, ce sera une
agrégation de datacenters répartis
sur tout le territoire offrant
les mémes vulnérabilités que le cloud
public.» Enfin, I'explosion du nombre
d'objets connectés, pour certains
critiques, augmentera la surface de
risques. Hacker unréseau électrique
ouune voiture autonome
occasionnera des dommages
autrement plusimportants que
de pirater un smartphone.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr
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wnn Arvidsson. Elle a débuté avec un
débit de 20 a 30 Mbits/s pour atteindre
aujourd’hui plusieurs centaines de Mbits/s
avecla4G+.» Le passage au standalone
suppose que les opérateurs fassent
évoluer leur coeur de réseau.
Aujourd’hui, il repose sur des boitiers
essentiellement hardware fournis par
les européens Nokia et Ericsson ou le
chinois Huawei. Demain, ce coeur de
réseau sera virtualisé et déployable sur
une infrastructure informatique
banalisée. Ce quiréduirala dépendance
des opérateurs aux équipementiers
précités.Cette «logicielisation »
apportera aussi le network slicing: soit
1a capacité de découper virtuellement
unréseau en tranches pour les déployer
ala volée. Cette technique garantira
une qualité de service de bout en bout

pour des cas d’usage a tres fortes
exigences, comme un processus
critique sur un site industriel ou un
réseau de communication réservé aux
services d’'urgence.

Priorité aux entreprises

Del'avis des experts interrogés, le retour
sur les trés lourds investissements
consentis se fera avant tout aupres des
entreprises, 1a ot les cas d’usage sont
quasi infinis. La 5G donnera le vrai top
départ de l'internet des objets (IoT) dans
I'automobile, I'aéronautique ou la
distribution d’énergie. « Des robots
controlés a distance en 5G manipuleront des
matériaux dans les enceintes de
confinement d’une centrale nucléaire,
interdites a 'hommen», illustre Gilbert
Marciano. Dans 'usine du futur, les
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Quelles serontles premiéres villes couvertes?

e secret est bien gardé. Interrogés par 01net Magazine, les quatre opérateurs
de téléphonie mobile se sont abstenus de dévoiler le nom des premiéres villes
couvertes par la 5G. Jean-Paul Arzel de Bouygues Telecom rappelle seulement
qu'ilestd'usage, a chaque changement de norme, de commencer par les grandes
métropoles, « ce qui permet de vérifier le bon fonctionnement du réseau au sein
d'une population dense ». Senior director au cabinet d'études Gartner, Sylvain
Fabre note, pour sa part, que « le choix se fait en analysant I'utilisation des réseaux
actuels mais aussile pouvoir d'achat des abonnés dans Ia zone définie »,
Laliste des villes ol ont été conduites les expérimentations peut aussi donner
une indication. On y trouve Lille, Bordeaux, Paris, Lyon, Toulouse ou Marseille.
Selon|'Agence nationale des fréquences, Orange est]'opérateur quiamenéle plus
d'expérimentations (345), loin devant Bouygues Telecom (65), SFR (52), et Free (9).

robots seront reconfigurables tandis que
les véhicules autonomes réservés au
transport de marchandises — les AGV
(Automated Guided Vehicles) - rouleront
a 30 ou 40 kmy/h, soit dix fois plus vite
quactuellement. Avec un temps de
latence quasi nul, ils stopperont net
devant un obstacle. La 5G généralisera
aussi les expériences immersives.
«Equipé de lunettes de réalité augmentée,
un agent de maintenance verra s'afficher
dans son champ de vision I’historique

de Péquipement et les données sur son état
de santé comme la pression ou la
température remontées par les capteurs»,
explique Gilbert Marciano. Au cours
d’une expérimentation, le port du Havre
(Seine-Maritime) a testé la 5G pour
assurer I’inventaire et le tracage des
containers. Dans les gares de Rennes
(Ille-et-Vilaine) et de Lyon Part-Dieu
(Rhéne), il s’agissait cette fois de
rationnaliser I'infrastructure existante.
«Les 4G, wift, réseau bas pour 'ToT comme
Sigfox, réseau privé voire talkies-walkies...
Différents réseaux cohabitent en effet
au sein d’une gare, explique Michel
Combot. Avecla 5G, le personnel roulant,
les voyageurs et les objets connectés
emprunteront le méme réseatt. »

Véritable défipour
nos quatre opérateurs

Lamonétisation des particuliers sera plus
difficile. Depuis l’arrivée de Free en 2012,
le marché hyperconcurrentiel francais af-
fiche les prix les plus bas d’Europe. Aug-
menter 'ARPU (Average Revenue Per
User), le revenu moyen par abonné, sera
un véritable défi pour nos quatre opéra-
teurs mobiles alors qu'ils 'y sont pas par-
venus lors du passage ala 4G.

Michel Combot veut y croire en rappe-
lant que les dépenses télécoms repré-
sentent moins de 2% du budget des mé-

30% DES FRANGAIS SERAIENT PRETS
APAYER PLUS POUR AVOIR LA 56

nages: «Notre objectif sera de convaincre
que la 5G apporte des services supplémen-
taires afin d’inciter les abonnés a souscrire
aux offres.» Etienne Costes note, de son
coté, que ce fameux ARPU a déja aug-
menté avec les abonnements a la fibre:
«Dans une prochaine étude d’EY sur les usages
digitaux en France, on voit que 30 % des par-
ticuliers sont préts a payer plus pour des ser-
vices de qualité et une capacité augmentée. »
Les opérateurs n‘auront peut-étre pas
d’autres choix que d’augmenter leurs
prix face a la monragne d’investisse-
ments quiles attend. Ils doivent investir
dans la fibre et la densification de la 4G,
tout en préparant la 5G. Heureusement,
certains investissements se recoupent.
«La fibre optique est un préalable a la 5G
puisque les pylénes d'antennes doivent étre
fibrés pour accueillir la nouvelle norme»,
rappelle Etienne Costes.

Lespectredela6G

Quoi qu’il en soit, I'arrivée de la 5G
devrait relancer la machine a rumeurs
autour dela consolidation du secteur. La
guerre des prix que se livrent Orange,
SFR, Bouygues Telecom et Free pourrait
faire un mort. D’autant que la 5G est
susceptible de cannibaliser le fixe avec
les offres de home wireless access. Pourquot,
en effet, conserver un abonnement a la
fibre si une box 5G rend les mémes
services ? Aux Etats-Unis, Verizon et
AT&T poussent tres fort cet acces fixe
sans fil. Le marché américain et son
réseau cuivre défaillant est toutefois
différent du nétre.

En France, la 5G devrait davantage
pallier I'absence de la fibre dans les
zones reculées. Pour autant, «elle ne
pourra pas concurrencer la fibre qui repose
sur une technologie scalable dont la capacité
est davantage garantie», estime Jean-Paul
Arzel, directeur du département ré-
seaux de Bouygues Telecom. A I'inverse,
le spectre radio se présente comme une
denrée rare et finie que se partagent les
utilisateurs. A moins que la 6G vienne
changer ce principe universel. Les pre-
miers travaux qui ont débuté autour du
futur standard nous annoncent un débit
cent fois plus rapide quela 5G et une dif-
fusion en mer et dans I'espace. Rendez-
vous dans dix ans!e
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L IMMOBILIERPASSE
MU PRIXNET VENDEUR

Acheter et vendre, tout dépend del'estimation. Face

aux propositions plus ou moins intéressées des agences,
les sites d'évaluations automatisées en lignerivalisent

au plus juste prix. Nous les avons testés pour vous.

ombien? Jean-Marc Ju-
vigny s’est posé la ques-
tion dés la mise en
vente de sa maison a
Royan, en Charente-
Maritime. Il a eu la ré-
ponse trés vite, durant
I'hiver 2017/2018, sur le site Meilleurs-
Agents.com: 492000 euros. Mais
l'agence a quiil confiele mandatle per-
suade de surévaluer a 505000 euros
net vendeur, plus sa commission de
27000 euros. Résultat: il a peu de vi-
sites, pas de propositions.

Au printemps 2018, Jean-Marc Juvi-
gny consulte d’autres agences et un
notaire. Leurs estimations tournent
alors entre 380000 et 600000 €uros.
Effrayé par cet écart, il contacte un ex-
pertindépendant qui, pour 350 euros,
estime le bien a 500000 euros maxi-
mum. «J’ai alors compris que la tech-
nique des agernces était, soit de minimi-
ser le prix afin de vendre vite et toucher
rapidement leur commission, soit de le
surévaluer afin d’obtenir le mandat. »
Du coup, il réduit ses prétentions a

de transactionsen 2019
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479500 € net vendeur, plus 20000 €
de commission, sans plus de succes. Il
passe finalement une annonce sur
PAP (Particulier a particulier) et signe
sans agence, a 'automne 2018, pour
480000 euros. C'est 'acheteur qui a
fixé le prix, proche de I'estimation de
MeilleursAgents et confirmé par PAP.

Christian a vécu la méme aventure
lors de la mise en vente de son deux-
pieces sur la Céte d’Azur. La encore,
I'agence a voulu étre plus gourmande
que lestimation sur internet. Apres
avoir perdu du temps, il se résigne
maintenant a essayer de vendre par
ses propres moyens.

Dans d’autres cas, c’est le vendeur
qui fixe le prix. Benjamin et Myriam
en ont fait 'expérience avec la maison

L0359

MILLION

(+10%qu'en2018)

Seurce: Insee.

quils viennent d’acheter a Argenteuil,
dans le Val-d’Oise. « Nous avions vu ce
bien quirépondait a tous nos critéres sur
Seloger.com ot trois agences laffichaient
a trois prix différents, racontent-ils.
Nous avons opté pour celle qui nous pa-
raissait la plus sérieuse. Elle a immédia-
tement proposé le montant le plus bas et
Poffre a été acceptée. » Fort de cette ex-
périence, ils revendent leur trois-piéces
aPantin, en Seine-Saint-Denis, au prix
le plus cher indiqué par Seloger.com
et Efficity.com, se disant qu'il sera tou-
jours possible de descendre. Bingo! Ils
font mouche immédiatement, sans
négociation. «Nous en concluons qu’en
premiére couronne parisienne, le marché
est si tendu qu’il n’y a que peu ou pas
vraiment de négociation sur le prix. »

Données publiques

Ces témoignages le montrent: les es-
timations automatisées d’Efficity,
MeilleursAgents, PAP ou Seloger sont
parfois plus réalistes que celles des
agences immobiliéres. Pour chaque
adresse, ils proposent trois services:
des chiffres sur I'évolution du marché,
des cartes de prix interactives a toutes
les échelles, une évaluation automa-
tique. Mais comment font-ils?

Ces sites exploitent les transactions
enregistrées depuis cing ans par la Di-
rection générale des Finances pu-
bliques (DGFIP) dans un fichier ams

Par Hubert d’Erceville




30,06 millions S22,

delogements en France 56

(maisons ou appartements) logementsindividuels

MAISON DE130 M?
AVEC PISCINEAROYAN

ESTIMATION AGENCE

< PA 8100

AVECCOMMISSION

ESTIMATION WEB

' 492000€

TN

ENDIRECT

| 480000€

Il Fn“'l' I:nl HE “ Mon bilan est simple. Méme si certaines

L agences - notamment les indépendantes -

s n le]p HE E'"I nE sont plus sérieuses, il faut se méfier des réseaux de

franchise qui travaillent vite et de facon désinvolte.

- Al'inverse de ce quej'ai fait au départ, je vous pré-

conise de passer d'abord par le site de PAP, dont les

experts vousaident a évaluer lebon prix et a conce-

voir votre annonce, Au bout d'un certain temps, si

celane fonctionne pas, vous pouvez alors faire ap-

peladesagencesbien sélectionnées, en surveillant

leur travail. Quant al'estimation du prix, mieux vaut

réaliser sa propre étude al'aide des ventes réelles
publiées par le gouvernement, puis effectuer

dessimulations sur dessitesinternet spécia- ,
lisés. Leurs résultats sont fiables.

e 2 o i

Jean-Pierre Juvigny,

73 ans, retraité, ad'abord
faitappel a une agence exclusive
qui a surévalué le prix de samaison
de 130 m#, a Royan.

[1afinalement vendu entre
particulier en misant moins cher.

JEAN PIERRE JUVIGNY

du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931 3]




II'II'"HI'I‘! la société telle qu’elle est

= mm accessible a tous depuis avril 2019,
sur Etalab (bit.ly/2XoskHu). « Avecla date
et la nature de lacte, le prix net vendeur,
Padresse et la référence cadastrale du bien, la
superficie et le type de local, il est facile de se
faire une premiére opinion», détaille Asma
NKkhili. Cette spécialiste de I'information
géographique chez Esri France a retrans-
crit toutes ces données sur une carte des
prix de vente au metre carré. Probléeme,
cette base officielle est publiée semestriel-
lement avec presque un an de décalage.
Elle affiche treize millions de transactions,
soit 2,5 millions par an, alors que le mar-
chéréel n'est que de 8ooooo a un million.

Bigdata

Pour s'affranchir des données dela DGFIP,
Efficity s'appuie sur les bases Perval ou
Bien (bit.ly/2A57vS8) des notaires, rensei-
gnées en temps réel, sur les estimations
de ses 1500 experts locaux et des agents
duréseau Foncia. PAP ou Seloger font pa-
reil en ajoutant les informations de leurs
propres annonces, en enregistrant les
montants des promesses et des transac-
tions réelles. Fort d'une armada de data
scientist, MeilleursAgents exploite en
plusles statistiques de'Insee sur le pou-
voir d’achat des ménages et ’économie,
les prix du neuf, la topographie ou les
images satellites. Tous proposent enfin
plus d’une vingtaine de critéres pour su s

par EN PHASE AVEG
L'EVOLUTION DU MARCHE

DES ESTIMATIONS TRES HOMOGENES

NICE (Alpes-Maritimes) 98, ruede France
Immeuble de 1960, 3 pieces de 69 m? au 6° étage,
ascenseur et chauffage indépendant, a rénover

(PRIX REEL) (PREVISION) (PREVISION)
. 285000¢ 272 600€ 292000€
07/2017 12/2020 05/2020
-"'-".itiw : ! r !{
el dlL L0108 o

. LYON (Rhone) 19, place Tolozan
| %af Immeuble de 1500, studio de 25m? au 4¢étage,
e ' '_ ascenseur et chauffage indépendant, en bon état

ETALAB NOTAIRES LOKIMO
(PRIX REEL) (ESTIMATION)
R |

(PREVISION)
141 000¢€ 133750€ 140500 €
12/2018 05/2020

12/2020
0y .
| §

Crge ‘# ’J.. '
PENVENAN (Cdtes-d’Armor) ruede Clandeyer

= Maisonde 169 m?sur un terrainde 2000 m?, 7 piéces

sur 2 niveaux, petite dépendance, enbon état

ETALAB SELOGER MEILLEURSAGENTS
{PRIX REEL) (ESTIMATION)

[PREVISION)
280000€ 259400€ 287600€
02/2019 05/2020

05/2020

Corinne Jolly,
présidente de PAP,
estdirectement informée
par ses clients du prix

AGENGES 2.0

“ Nosanalyses prospec-
tivesreposent d'abord

sur certaines évidences,

comme 'augmentation continue des prix a Paris ou au cceur
des capitales régionales, mais aussisur l'évolution dumarché.
Ainsi, nous savons approximativement, en suivant le nombre
deréponses aux annonces, combien de personnes cherchent
untypedebiendans une zone donnée, ce qui nous permet d'affermir les prix.

réel, dés que lapromesse
de vente est signée.

EFFICITY

Réseau de1 500 experts
immaobiliers

Données Base Bien, DGFIP, prix
desbiens vendus par le réseau
etlesagences Foncia

pRocéni Etudes multifactorielles
surl'évolution prévisible

PHOTOGRAPHY

Sielles sont nombreuses, nous faisons grimper I'estimation. A l'inverse, une desz“geste‘étéi“,slil‘;“d )

chute delademande provoque des baisses. Ce sont des mouvements qui L e
etdumarché, estimationen ligne

jouent sur plusieurs années. Mais il faut faire attention a l'effet TGV,

aux grands travaux d'aménagement qui bouleversent le marché.
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EFFICITY PAP
[PREVISION) (PREVISION)

296 600€

05/2020

301000€
05/2020

NOTAIRES
{ESTIMATION) (ESTIMATION)

319100€

05/2020

306400¢€
05/2020

MEIlI.EURSAGENTS

Des estimations trés proches pour les cing sites,
seule celle de MeilleursAgents semble surévaluée.
La prévision prévient une possible moins-value.

PAP EFFICITY SELOGER MEILLEURSAGENTS
{PREVISION) (PREVISION) (PREVISION) (ESTIMATION)

142000 €
05/2020

144 600 €

05/2020

162000€
05/2020

172100€
05/2020

Trois prix quasiment identiques. Méme si Seloger

et MeilleursAgents sont plus optimistes, la prévision

n'annonce pas de progression notable.

307000€
05/2020

312650€
05/2020

PAP NOTAIRES EFFICITY LOKIMO
[PREVISION] [ESTIMATION] (PREVISION] [PREVISION)

371100€
12/2020

323600¢€
05/2020

Des estimations différentes qui témoignent
de lacomplexité d'évaluer automatiquement
une maison enzone rurale.

‘l

Thomas Lefebvre,
directeur scientifique de Meilleurs
Agents, exploite la topographie
pour valoriser les appartements
ayant une belle vue,

MEILLEURSAGENTS

ANONYMEPOUR
L'INTERNAUTE

“ Unebonne évaluation automati-
sée dépend de la valeur et de la
qualité des données utilisées. Nos
vingt data scientists font ainsi appel a
onze sources différentes pour détermi-
ner lebon prix et envisager sa progres-
sion. Chaque parcelle de terrain est do-
téed'une multitude de caractéristiques
calculées selon la typologie des habi-
tants, la qualité de I'emplacement,
I'état du bien, les ventes avoisinantes
ou encore le volume des transactions.
L'évaluation qui en sort est tres proche
de la réalité. C'est un moyen rapide et
efficace pour obtenir une premiere
fourchette d'évaluation large

mais précise, et de facon ano- ”
nyme pour l'internaute.

LES ATOUTS DES CINQ MEILLEURS SERVICES
I I

LOKIMO

Cartographie prédictive
adestination des professionnels
nowwies Etat, notaires, agences
immaobiliéres, constructeurs,
Insee, collectivités, appels d'offres
PRocéni Courbes d'évolution

sur les trois prochaines années,
éditions derapports automatisés
pavANT Carte détaillée des prix
etestimation en ligne

MEILLEURSAGENTS
Réseaude12 000agences
immobiliéres

nonnEes Base Bien, DGFIP,
transactions du réseau,
indice du neuf, données

socio-économiques del'Insee...

pRocii Indicateur
de tension immobiliére

aRaTun Carte détaillée

des prix, évolution du marché,
estimational'adresse

PAP

SELOGER

Petites annonces entre particuliers
(9 millions de visites par mois,
100000 transactions abouties)
DONNEES Base Bien, DGFIP, prix

des promesses et ventes abouties
PROCEDE Analyses prospectives
surles zones en tension

GRATUIT Carte des prix, estimation
enligne ouavec unexpert
envisioconférence, fiche d'avis
de valeur dubien

Petites annonces d'agences
(un million par mois)

SouRces Annonces et ventes
qualifiées selon une centaine
de critéres, DGFIP

PROCEDE Analyses prospectives
mensuelle et barométre
surl'évolution du marché
GRATUIT Carte détaillée des prix,
estimation en ligne
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"Il"ﬂ“lll la société telle qu’elle est

= n» décrire chaquebien: a quel étage

il se situe, les travaux réalisés ou a en-
treprendre, la situation, les équipe-
ments individuels ou collectifs...

Lesnouveaux oracles

Tous ces sites mixent ces données
selon leur propre alchimie, secréte,
base d’intelligence artificielle. Ils en
tirent en moins de deux minutes des
résultats trés proches de la vérité du
marché, avec des indices de fiabilité
de 5% a 8 % pour les grandes villes,
etjusqu’a 1z % en zones rurales.

Fort de ces résultats, Meilleurs-
Agents essaye méme de prédire 'ave-
nir, a court terme, en publiant un In-
dicateur de tension immobiliére des
grandes villes ou des départements
sur les six prochains mois. Seloger et
PAP comparent de leur coté la locali-
sation de leurs annonces avec le
nombre de clics générés parles inter-
nautes afin d’identifier les zones ou
les prix devraient augmenter (plus de
demande que d’offre) et celles ot ils
vont stagner ou diminuer (moins de
demande que d’offre).

Lokimo, une start-up née en 2019
d’un projet conduit par deux étu-
diants en data science a I’Epita, une
école d’ingénieurs en intelligence in-
formatique, se veut plus ambitieuse.
Son intelligence artificielle prédit sur

BErEITT

UNE ESTIMATION A 5% PRES

¥ ENII KHODCHE
deux ans les prix au metre carré d’un
quartier, d’une ville ou d*une région.
Elle se fonde pour cela sur plus de
deux cents indicateurs, piochés dans
toutes les bases de données écono-
miques frangaises.

Prédire que Paris, Lyon, Nantes ou
Toulouse continueront d’augmenter
les prix semble cependant facile. Ces
métropoles ont une valeur patrimo-
niale forte et les candidats acheteurs
un pouvoir d’achat important. Alors
que la prévision s'obscurcit a Lille, Li-
moges, Clermont-Ferrand, Saint-
Etienne, voire dans les petites villes,
ot les ménages ne sont pas en situa-
tion d’absorber une trop forte hausse
de prix. Lokimo estle seul a s’y risquer
pour l'instant, mais réserve ses tra-
vaux aux professionnels.e

Christophe
du Pontavice, directeur
général d'Efficity, conseille

(

Dans le passé, un bien
pouvait étre estimé avec
une approximation de 20 % a
50 %, avec des critéres peu fiables. C'est ce quia présidé a
la création de notre société en 2007 : proposer un moyen
rapide et performant pour réaliser une estimationen ligne,
gratuite et instantanée, a 5 % prés. Pour ajuster la valeur

aux vendeurs de se demander
avant tout chose quelle est
lavaleur réelle de leur bien.

réelle, il faut cependant faire appel a un expert qui examine les atouts
propres du bien : terrasse, balcon, vue dégagée, étage, hauteur sous
plafond, état général. Surtout, il doit tenir compte de I'univers concur-

rentiel local, des offres comparables, de la demande, de la saisonna- ”

lité et du nombre d'acheteurs potentiels.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

Lecoronavirus arrétera-t-il
lafievre immobiliére ?

L’impact delacrise sanitaire
génére beaucoup d'incertitudes
surl'évolution des prix. D'autant
qu'avril et maisont des moisottl'on
enregistre traditionnellement
plusde 20 % des ventes annuelles.
Il pourrait y avoir une baisse
d'aumoins 200 000 transactions

en 2020, de quoi stopper 'envolée
observée sur le marché depuis
plusieurs années. En attendant
lebilan, cing tendances sedessinent :

Lademande devrait fléchir
etles prixafficher unebaisse
jusqu'en septembre, méme
siles agences mettent les bouchées
doubles pour organiser les visites
suspendues pendant deux mois,
enmultipliant les présentations
virtuellesenligne.

Lesmaisonsavecjardin et les
p appartements avecbalcons ou
terrasses ont fait fureur sur les petites
annonces pendantle confinement.

Dans les grandes villes et dans
les zones ol le télétravail
a

n'aura pas fait perdre de pouvoir
d'achat aux ménages, le retour
alanormale pourrait &tre rapide.

Coté prix, lareprise pourrait
p étre trésinégale. Dans

les zones ot 'offre et la demande
s'équilibrent, le marché devrait
rapidement reprendre, Par contre,
celles en dépression pourraient
accuser de grosreculs, accentuant
encore les différences de prix avec
certaines petites villes notamment.

Lerebond dépendra aussi
a de la capacité des banques
a

a préter aux ménages et del'attitude
des investisseurs publics et privés.

Les opérateurs espérent suivre
l'exemple de Hongkong aprés
I'épidémie de SRAS en 2003.
Al'époque, les prix n'avaient baissé
que de 1,6 % alors que le volume

des transactions avait chuté de 70 %,
les vendeurs préférant attendre

des jours meilleurs. Ce modéle

se dessinerait dans le Hubei (Chine),
foyer del'infection.
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HOVER-STORE.FR

|'HOVER STORY

Accueil

Boutique

Hoverboard Hoverkart

Qui sommes nous !

NTAGE OINET

M

3y

Accessoires

Gyroroue

o ﬂ D E“ch-“ 243,056

Guide  Aide Contact Qui sommes nous

Gyropode E-Skate E-Trottinette E-Velo

Depuis 2015, HOVER-STORE a été le premier importateur de
Hoverboard en France.

Nous sommes une boutique francaise spécialisée dans la mobilitd
urbaine ol nous sélectionnons pour vous les meilleurs matériaux pou
obtenir I'un des meilleurs rapport qualité prix en France concernant le

produits liés a I'éco-mohilité.

Location v Formation v Animation

Equipe imaginaire

Dans la page consacrée aux men-
tions légales, deux photos pré-
sentent Patrick, le « responsable de
commande », et son équipe. Ils sont
jeunes, dynamiques, et le manager
porte une chemise au logo de l'en-
treprise. Ce petit détail pourrait ga-
rantir la fiabilité du site. Or il s'agit
d'unleurre :lelogoaété ajouté grace
aunlogicielderetouched'image.Les
clichés de « Patrick » et son équipe
proviennentd'uneagence de photos.
Il est possible de les trouver sur
d'autres sites tels que Kara.frou Co-
deur.com. Sanslogo, il va sans dire.

Par Enrica Sartori

Une entreprise radiée depuis un an vend toujours
sur son site des véhicules de mobilite urbaine
et tente de séduire sur les réseaux avec une image de start-up innovante.

Question d'apparence

Surla Toile, lesréseaux sociaux et les
forums de consommateurs, réactifs
aumoindre commentaire critique, les
administrateurs de Hover-store
soignent leur e-réputation et ont
travaillé leréférencement de leursite
pour gagner en visibilité, Tout semble
unequestiond'image. Sur [nstagram,
l'entreprise est présentée comme
« une start-upinnovante », leur page
Facebook affiche 10 000 likes. Ils
attirent les clients en offrant un
grand nombre de produits allant du
vélo électrique a la gyroroue en
passant parlesmasquesde protection
nécessaires depuis la pandémie.

Boutique fantome

Sil'entreprisen'a pasde statut 1égal, il semblerait qu'il
y ait une boutique physique dans un centre commer-
cial, tombé en désuétuded'apréslesarticles delapresse
locale. Encore une fois, les photos du magasin donnent
l'impression qu'on a affaire a un marchand de trotti-

Entreprise radiée

Comme souvent dans cette page, 'une des premiéres choses
que nous vérifions est'enregistrement de l'entreprise au tri-
bunal du commerce et recherchons le numéro d'immatricula-
tion. Cette société existe-t-elle ? A-t-elle unreprésentant lé-
gal? Laréponse est non : créée en 2016, elle a été radiée en
2019, L'adresse du service aprés-vente, rue de Rivoli a Paris,
est celled'un service dedomiciliation d'entreprise. Et les autres
informations donnent les coordonnées d'une usine en Chine.

netteset de hoverboards maisilne
faut pass'y fier. Onles retrouve sur
des sites de vente et de location a
OranenAlgérieeta Casablancaau
Maroc. Pourtant, laboutique existe
bien dans la galerie marchande:
elle y vend des produits orientaux
et loue des trottinettes et vélos,
nous explique « Patrick » dansun
échange par mail.
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|EPET SCAN:

ALASSAUT DES GANGERS “:*

Cette nouvelle technique d'imagerie médicale est principalement utilisée
en oncologie, en complément du scanner. Rapide et impressionnant,

le PET Scan est en passe de devenir un outil majeur pour le diagnostic,
le suivi et le traitement des cancers. Alors, prét pour un check-up ?

L'isotope, un traceur espion

Le principe repose sur l'utilisation d'une molécule
comprenant un atome radioactif de courte demi-vie.
Grace a la consommation en exceés de la molécule

par la tumeur, de précieux renseignements

sont recueillis sur la localisation exacte de I'activité
métabolique anormale dans un organe potentiellement
touché par le cancer.

Une molécule de glucose
utilisée comme support
L'isotope radioactif est le plus souvent
inclus dans la structure moléculaire

de glucose, C'est généralement

le Fluor 18 qui est choisi

pour remplir cette mission.

L'isotope
+ devient «traceur»

' Laplupart des foyers
infectieux cancéreux sont
gourmands en glucose.
L'isotope espion peut
. commencer son travail

" dereconnaissance.

Positons et électrons
serencontrent...

Arrivé & destination des cellules
cancéreuses, 'isotope produit
des petites particules appelées
"positons”. Ceux-ci interagissent
avec des électrons environnants,
ce qui va entrainer Iannihilation
compléte des deux particules (e+ et e-), libérant de |'énergie

et des photons gamma. C'est de cette propriété que le PET Scan
recueille ses données pour recréer limage du tissu lésé,

QO

36 01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr

Avant I'examen

Afin d'éliminer le produit qui lui sera injecté, le patient doit
respecter un jetine de 6 heures et boire 1 litre et demi d'eau '_
minimum avant I'examen. Les doses radioactives utilisées

enmédecine nucléaire sont infimes
p W'Ihl et sont optimisées et préparées
en fonction du poids et de Ia fonction
1 rénale de la personne.
3
Le cyclotron
'ul “ Les isotopes u‘{ili§és pour
: PET Scan sont créés a partir
de cette machine, sa tiche:
& produire des isotopes.

4 Injection
du produit

Le produit radiopharmaceutique
est appelé FDG (pour fluoro-
désoxy-glucose). Il est injecté
par voie intraveineuse. Une fois
diffusé dans'organisme, il va se concentrer

surtout sur les parties ciblées, consommant beaucoup de glucose.
Une période de repos est imposée au patient juste apreés l'injection.
L'examen PET Scan ne dure qu‘une vingtaine de minutes.

FDG préparé

Injection du produit
radiopharmaceutique pe—o



Déroulé de I'examen

Le FDG injecté au patient va libérer dans I'organisme un grand nombre de positons
précisément 1a ot un taux élevé de glucose est présent, et par conséquent 1a
ol une tumeur serait présente. Pendant 'examen, le détecteur d'ondes gamma
tourne doucement autour du patient allongé pour capter
les photons émis. Il analyse ces derniers, qui partent
toujours en grand nombre et en direction

Photon diamétralement opposée au méme moment.

d gamma : . ;
o Bectro Cesinformations sont traduites en courant
. électrique. Le calculateur prend le relais...

Photon «In the box»

gamma
Chaque bloc du détecteur comprend
un collimateur pour filtrer les photons,
? © un scintillateur pour arréter les ondes gamma
Fluor 18 et des photomultiplicateurs pour convertir
les photons lumineux en signal électrique.

o)

Paositon

E ]

Détecteur

4

Collimateur
Scintillateur —/—\/
Photomultiplicateurs

Blectonige U

Calculateur et traitement
informatique en temps réel

Plusieurs millions d'informations de coincidences

ala seconde sont a la charge de puissants processeurs::
positions d'angle, temps, vitesse, énergie, etc. lsn'ont
que cette tache & accomplir, mais 0 combien essentielle!
Etle résultat de la détection est impressionnant.

Imagerie et analyse médicale

Le radiologue recueille plus de 2 000 images (2D ou 3D).

L‘atout majeur du PET Scan réside dans la détection des tumeurs
cancéreuses, leur nombre et la localisation exacte. Les deux technologies
PET Scan et scanner sont le plus souvent associées. Mais I'avenir se trouve
du cdté dela chimie:
concevoir de nouvelles
molécules, de nouveaux
traceurs mieux adaptés
pour chaque lésion et
chaque pathologie avec de
plus grandes spécificités.

INFOGRAPHIE : JACQUES PARTOUCHE/LE STUDIO DIDAPIX

R
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Ii"ll"ll‘rl en regardant dans

PAVEL,
VOUS ETES PROTEGES

Percu comme unrempart al'épidémie de Covid-19,
lerecours au paiement sans contact a explosé.
Le 1l mai, le plafond autorisé pour ce typede
reglements est passé de 30 a 50 €. L'aboutissement
de150 ansde transactions numeriques.

paiement effectue !
Noubliez pas volre cwel

7500€

—¢ 24N Le fil qui chante

Alors qu'a Paris la Commune s'appréte arendre
les armes, aux Etats-Unis, Western Union
Telegraph s'essaie au paiement électronique.
Néeen1851, cetteentreprise estal'origine +
des premiéres lignes de télégraphe déployées
en Amérique du Nord - Samuel Morse compte
d'ailleurs parmi ses fondateurs. Sa premiére
incursiondans le domaine des transferts de
fonds dématérialisés utilise tout naturellement
cemode de communication naissant.

pRusTUEK'STUUm

C' est =l
I'Amérique

Quinze ans aprés la Seconde Guerre mondiale,
la culture américaine s'impose au monde.
Symbole de réussite économique, American
Expressintroduit la premiére carte

de paiement électronique en plastique.
Lacible 7 Les classes moyennes et aisées

qui découvrent le crédit ala consommation.
Depuis, ce mode de paiement s'est étendu
etlescartesbancaires représenteraient

400 tonnes de déchets plastiques par anrien
qu'enFrance.En 2018, Amex ainnové
enlancantla premiére carte en plastique
recyclé, issu des plages et des océans.

Billard a une bande

A quoi tient une révolution ?
Aune simple piste
magnétique ajoutée dés1971
aux cartes bancaires. Mise au
point par uningénieur d'IBM,
cette piste de4 mmde large
mémorise toutes les
informationsindispensables
alavalidation du paiement :
lenom du détenteur, le code
delacarte, lesinformations
relatives aux autorisations
éventuelles et la date

de validité dela carte.

A"ch,w o T
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Especes virtuelles

Le premier paiement mobile de I'histoire de 'humanité
intervient sur un distributeur de boissonsinstallé dans 'un des
halls del'aéroport d'Helsinki, en Finlande. Baptisé Dial-a-coke,
le dispositif permet d'acheter une canette de Coca-Colaen
saisissant un code abrégé sur un téléphone GSM. Le montant de
la transaction est débité sur la facture del'abonné. Deux ans plus
tard, les banques francaiseslancent Moneo, un porte-monnaie
électroniquecensée . =

Koz
remplacer les espéces
pour les paiements V
duquotidien.

lingénieurfranais =~
Roland Moreno, inventeur i
delacartedpuce.

Le temps des start-up
PpayPal arrive en Fra

nce aprés avoir
Unisen1998.

yulejour aux Etats-
Leserviceimagine

par Max Levch

in, Peter Thiel,

Luke Noseket Ken Hower

y, Tejoints en 2000 par
consommateurs

un certain Elon

Musk, rassure les

inquiets de devoir

communiguer leurs
ansaction.Unea

coordonnées
dresse mail

bancaires a chaque tr
etunmot de passeé suf

fisent dorénavant ava

lider

unachat.

5< st au rendez-vous, Pay

Lesucces es

palgérant

llions de comptes en France.

aujourd’hui plus de10 mi

2004

Distanciation sociale

Exploitant la technologie NFC (Near Field
Communication) intégrée a de nombreux
téléphones, le paiement devient sans contact
dés 2010. D'abord limité a 20 € pour desraisons
desécurité - notamment la crainte de voir
les données interceptées entre les appareils
N etles terminaux des vendeurs -, le montant des
) i | transactions estréévalué a 30 €, puisrelevé en
. urgence a 50 € pour s'adapter aux contraintes
sanitaires durant I'épidémie de Covid-19.
Audernier trimestre 2019, le Groupement des
cartesbancaires arecensé prés d'un milliard
de paiements sans contact, en hausse de 40 %
parrapport alaméme période de 2018.

RAPHAEL LABBE
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a VOL, CASSE, PANNE

ETES-VOUS, .

VRRIMENT PROTEGE?

assurances et extensions te garantie,
on vous it tout

Nos appareils valant de plus en plus cher, les contrats de garanties

optionnelles contrele vol, la casse ou la perte se multiplient.
Mais le diable se cache dans les détails.

ernard le revendique, il a tou-
jours été ceinture et bretelles.
Puisque deux précautions
valent mieux qu'une, il a assuré
son smartphone, son ultrapor-
table, sa tablette, sa liseuse, sa
console de jeux portable, son
appareil photo, son baladeur audiophile et son
casquea réduction de bruit. On a oublié de vous
dire que Bernard prend deux fois par semaine
le train et qu'il aime mettre cet interméde a pro-
fit. Pour ce féru de nouvelles technologies, I'ad-
dition risque d’étre salée.

Assurer un smartphone cofitede 33 20 euros
par mois, et lereste est a 'avenant. §’il possede
un iPhone 11, notre baroudeur du TGV s’en ti-
rera pour une dizaine d’euros par mois. Selon
la Fédération des garanties et assurances affi-
nitaires (FG2A), plus de six Frangais sur dix dé-
clarent «au moins de temps en temps» prendre ce
type de précaution, qui comprend trois volets:
l'extension de garantie, le contrat d'assistance
et un panel de services complémentaires.
Mais comme Bernard est un homme avert, il
a souscrit a une assurance globale pour tous les
appareils mobiles de la famille. Tl paye ainsi
entre 13 et 25 euros par mois en s'adressant a
Carrefour Assurance,ala Fnac,ala Société fran-

caise d'assurances multirisques (Sfam) ou a la
Mutuelle assurance de 'éducation.

Les différences de prix s'expliquent par le
montant des plafonds de remboursement, la
diversité des appareils couverts —'électromé-
nager est parfois inclus — et le type de dom-
mages pris en compte. D’aprés Fabien Soccio,
expert pour Meilleurtaux.com, «il est généra-
lement trés compliqué d'obtenir une bonne indem-
nisation avec les assurances des distributeurs. C'est
pourquioi je préconise ces assurances qui vont cou-
vrir tous les appareils de la maison pour une
somme forfvaitaire. Elles sont plus qualitatives,
car les plafonds de remboursement sont plus éle-
vés et elles s‘attachent plus a la nature du sinistre
qu’a [état de lobjet. »

Petiteslignes et exceptions
al'appréciationdel'assureur

Comme la plupart des acheteurs, Bernard n'a
pas examiné dans le détail les clauses de son
contrat d’assurance affinitaire (c’est-a-dire
facultative, lire encadré p.41). Sinon, il aurait
vu quel type de vol peut étre pris en compte
et si la perte compte parmi les motifs 1égi-
times. Selon Olivier Gayraud, juriste a 'asso-
ciation de consommateur CLCV, « étre assuré
contre le vol ne veut, en soi, rien dire. mmm

Par David Namias, Enrica Sartori

et Julie Vénier

ALEX SKP/ISTOCK
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AT Le probleme
‘decescontrats, c'est -
la facon dont ils sont
vendus. Onn'écoule pas
desassurances comme
du savon ou des pétes )

Olivier Gayraud,
juriste al'association de
consommateur CLCV.
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wnw Sagit-il d’'un vol caractérisé avec
violence, ala tire, ou avec effraction ?» 11
fautbien garder unechose en téte,l’as-
sureur conserve dans tous les cas une
marge d’appréciation par rapport aux
déclarations du client.

C’est lui qui juge de la bonne foidu
déclarant. Ainsi, une casse accidentelle
sera couverte sauf pour «les sinistres
pour lesquels Iétat de Lappareil constaté
suite au diagnostic physique n'est pas
justifié par les circonstances déclarées par
Lassurélors desa déclaration de sinistre»,
stipulel’assurance BNP Cardif pour le
compte du groupe d’électroménager
Boulanger. En clair, sile professionnel
juge que vos déclarations ne sont pas
cohérentes ou suffisamment circons-
tanciées, il fait jouer la clause d’exclu-
sion. C’est un peu le pot de fer contre
le pot de terre. « Lexpertise réalisée par
le professionnel est difficilement contes-
table», confirme Olivier Gayraud.

Descontrats mal vendus
parlesdistributeurs

En 2017, un article du magazine
6o millions de consommateurs jetait
un pavé dans la mare. Il dénongait le
forcing et les mensonges par omis-
sion des vendeurs des grandes en-
seignes pour vendre ces services cen-
sés couvrir des sinistres hors du
champ des garanties 1égales obliga-
toires. La situation dépeinte était ca-
tastrophique, voire scandaleuse. Les
vendeurs, peu ou mal formés, pres-
sés par leur hiérarchie, survendaient

APPAREILS COUVERTS

©

APPLE BOULANGER
(Care+) (Famille produits nomades)

Smartphone, PC, tablefte, montre

iPhone, Mac, iPad, enceinte,

écouteurs... connectée, appareil photo...

AGEMAXIMUM DES PRODUITS 2ans Sans
PACK MULTIPRODUIT NON oul
Prime de40€ (AirPods 3) ;

coor 4450€(MacBookPro 16) Takdnals

Dansles60jours apréslachat/ Lorsdelachat/
ADHESION/DELAI DERENONCIATION 30jours 14 jours

12mois, facitereconduction

DUREEDESOUSCRIPTION 2ans liinitée aGahs

GARANTIES COUVERTES

LES ASSURANCES AFFINITAIRES

CASSEACCIDENTELLE/OXYDATION oul/oUI ouloul
VOLPAR EFFRACTION/

INTRODUCTION CLANDESTINE NON/NON Ouvoul
VOLAVEC AGRESSION/

ALASAUVETTEOUALATIRE NON/NON ourout
PERTE NON NON

TGN S

al 2000€/an
PLAFOND GENERAL 2sinistres/an 500€/sinistre
De29€(écrandiPhone,
Fhtelt s casque Beats) a 260€(Mac) AU
COMMENTAIRE Levoletla pertene sontpas Touslesappareilsnomades
DELAREDACTION couverts, Lassistance dufoyersontcensés étre
fechniqueestlagrande couverts,méme ceux acquis

leurs extensions en totale mécon-
naissance des cas effectivement cou-
verts par les contrats. «Le probléme
de Passurance affinitaire, cest la facon
dont elle est vendue. On n’écoule pas des
assurances comme du savon ou des
pdtes», s'insurge Olivier Gayraud.

L

l_EXTENSlONS DE GARAI}IT]E i
Attention aux cases précochées!

orsdel'achatd'un

etlagarantieréelle

appareil électronique alaquelle onvient
commeunPC, unetablette  d'adhérer. Enmagasin,
ouunsmartphone sur enmargeoualafin

unsite d'e-commerce,

les extensions de garanties
seprésentental'achat
sans détail des prestations
offertes. Il faut fouiller
pour trouver le contrat

d'avoir des extensions

Elles ontlaréputation
dene pas couvrir
grand-chose.
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des contrats,iln'est pasrare

de garanties précochées.

Malgré le prix qu'il
débourse tous les mois,

le consommateur découvre
qu'encasdevoloudecasse,
sonsmartphone ousonPC
nesont pasassuréscomme
ill'imaginait et peut étre
trés décudes prestations
proposées. Alors, surtout,
décochezles cases.

force de ce contrat.

Attention, lanégligence
delassuré estexclue.

Selon une étude Harris interactive
de 2016 pour la FG2A, un Européen
sur trois regrette d’avoir souscrit a
une telle garantie.
Trés critiquée a une époque pour ce
type de contrats, Fnac Darty arevu sa
copie. Le distributeur de biens cultu-
rels et d’électroménager a changé d’as-
sureur — de la Sfam (pourtant action-
naire a 11% du groupe) a Axa - et
réformé sa politique commerciale et
le commissionnement des vendeurs.
Christophe Chamberland, direc-
teur des services marchands du
groupe, explique que, « pour plus de
clarté, le bon d’achat cadeau de 30 € of-
fert lors de la souscription d'un contrat
a été supprimé. En fait, il est délivré
soixante jours aprés la souscription. I1
en va de méme pour la commission des
vendeurs, qui ne sera plus percue si le
client fait jouer son droit de renoncia-
tion de trente jours a compter de la sous-

auprés d'une autre enseigne.



(2ah muln produns} {muhlle by ChubbJ

7 ® iy
BOUYGUES TELECOM CARREFOUR FNAC
{Mobile) (Garantie multinomades) (smartphone premium)

Smarfphone ocheté aupres Smartphone, PC, tablette, appareil Smariphone

Smartphone, fablette, montre Smartphone,tablette,montre Smartphone premium

dundistributeur Bouygues photo, console dejeux.. connectée,enceinfeportable... connectée, encemteportuh achetéchez SFR
5ans 3ans S
Sans {neufs oureconditionnés) Sans (horsmobileset tablettesavec SIM) dans Nonindiqué
NON oul oul oul oul NON
De4a15€/mois : ; ; : De3d 17 €/mois
selonletéléphone 13€/mois 19€/mois 25€/mois 20€/mois selonletéléphone
Dansles5jours aprés Atoutmoment/ Lorsdelachat/ Atoutmoment/ Atoutmoment/ Danslesé0joursaprés
lachat/14jours 14jours 30jours 14jours 30jours lachat/14 jours
12mois, tacitereconduction Sansengagement umuifi';g;g:ﬁggsucﬁm 12mois, facite reconduction Résiliable chaque mois 12mois, tacitereconduction
our/oul our/oul oul/oul oui/oul oul/oul our/oul
oul/out oul/out oul/out ourout oul/out OUI/NON
oul/oul our/oul oul/oul ouloul QUI/NON oul/oul
NON NON oul NON oul NON
Valeurderemplacement 2sinistres/an o : o Nombre desinistres
delappareil 1500€/an (650€ pour Jsinisties (mats | pertelan 25';‘ l(%ﬁmn illimité (mais 1 perte/an) 2sinistres/an
80€/accessoires les téléphones porftables) 3000€
De50ad280€pourlaperte 10%du montant dachat
AU fllcing dutéléphoneselonsavaleur Al pourvol efperte Hliine
Attenfion, lo maladresse et Touslesappareils dufoyer Trés critiquée pendant Sauf pourlesmobiles et Uncontratassezoriginal Attenfion aux exclusions:
lanégligence sontadmises, sontcouverts ef, surtout, untemps, laFnaca lestablettes avec connexion |G ITTEL LT ELE LT TG S vol sanseffraction, casse
BT - les plafonds dlindemnisation 0 E T TR mobile, les appareils biens. Cependant, lesvols ou oxydation parce que
levol alasauvette peut sontassez élevés, Chose rare, la perte est prise doiventavoir été achetés dlosauvetteoudlatire vousniavezpasrespecté
parfois(assuré situé aplus cequiestunebonnechose. encompte moyennant chezOrange ouSosh. nesont pasindemnisés. lesinstructions d'utilisation
de2m)étreexclu. une franchisevariable. duconstructeur.

cription du contrat.» Le but? Obliger
le vendeur a savoir de quoi il parle au
moment de la vente d’une assurance
complémentaire, a bien expliquer au
client de quoi il retourne. La déli-
vrance d’une plaquette explicative est
d’ailleurs imposée au vendeur.

Des doublons avec
les assurances traditionnelles

Laloi Hamon du 1% janvier 2015 pro-
tege le souscripteur de diverses fa-
cons. Un délai de rétractation de qua-
torze jours est applicable, comme en
dispose l'article Li12-10 du Code des
assurances. Ensuite, pour tous les
contrats de plus d'un an, la résiliation
peut s’effectuer a tout moment. Enfin,
ces dispositions vous protegent contre
les doublons, par exemple si votre
contrat d'assurance habitation, obliga-
toire, couvre déja l'option proposée par
la garantie affinitaire du marchand.

Faire jouerlaloi Hamon est, surle pa-
pier, une bonne idée, car «les contrats
affinitaires sont trés chers, jusqu’a 20 %
du prix initial d’achat, explique Amina
Walter, directrice générale déléguée
du comparateur LeLynx.fr. De plus,
on ne sait pas trop ce qu’il y a dedans ni
qui est vraiment derriére. Et si, entre la
souscription du contrat et le sinistre, le
fournisseur a changg, il devient encore
plus compliqué de se faire entendre. »
Mais, en pratique, rares sont les
personnes qui s'engagent sur cette
voie. Pas toujours facile d’y voir clair
et d’éviter les doublons. D’apres
Amina Walter, « les assureurs tradition-
nels ne sont pas trés matures sur les
contrats affinitaires. Si ceux sur les
cartes bancaires ou sur I’habitation
offrent souvent une prise en charge, le
montant des remboursements n'est pas
trés élevé, soit de 300 d 500 euros maxi-
mum pour un téléphone portable. Et

lassureur prend en compte la vétusté de
Pappareil. I1 faut donc bien regarder s
le contrat propose un rééquipement a
neuf. » Le plus efficient reste, selon
l’experte, de mettre en concurrence
les différentes assurances habitations
pour comparer ’étendue des garan-
ties, voire de choisir un nouveau
contrat qui couvrirait a la fois les ap-
pareils de la maison et ceux qui sont
nomades pour les dommages surve-
nus en dehors du domicile.

Vous l'aurez compris, souscrire a
un contrat d’assurance affinitaire de-
mande beaucoup de vigilance, méme
siles pratiques s'améliorent, comme
le fait remarquer Olivier Gayrau:
«Les contrats qui ne couvraient que les
cas les plus improbables sont de plus en
plus rares. » Les marques ont bien
compris qu'au-dela de la qualité des
produits d’assurances vendus, leur
image en dépendait.e
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ANTOINE aperdu

sonordinateurlors
d'unaccident de train.

La perte n’est
jamais garantie?

FAUX si cela fait
souvent partie des clauses
d'exclusion dela garantie, certains
contrats s'intéressent au contexte
quia entrainé laperte du produit :
a-t-elle été provoquée par un événement
extérieur et indépendant
duconsommateur ? Par exemple,
un accident de train peut étre
confirmé par la SNCF. Mais ces contrats
peuvent appliquer des franchises,
ce quin'est pas toujours profitable
auconsommateur.

VCTSTYLE

MARINE acassé
sonimprimante
achetée surunsite
d'e-commerce.

Le vendeur peut-il
me faire payer la réparation?

GARANTIES LEGALES,
CONTRACTUELLES ET COMMERCIALES

POSEZ LES BONNES
(UESTIONS

Identifiez bien vos besoins avant de souscrire une assurance,
car les garanties légales les couvrent peut-étre déja.

vez-vous vraiment besoin de
souscrire a une assurance
complémentaire pour sécu-
riser votre nouvel achat?
Demandez au vendeur ou a l'assureur
quel en serait concretement le bénéfice.
§’il peine a vous répondre, c’est mau-
vais signe. Soit il méconnaitle produit
qu'il essaye de vous vendre, soit cette
assurance est trop difficile 3 mettre en
ceuvre pour qu'elle vaille le coup.

Le consommateur soucieux de la pré-
servation de son tout nouvel ordinateur
va souscrire le plus souvent les yeux fer-
meés, sans avoir pris connaissance des
nombreuses clauses d’exclusion. Onle
défie d’ailleurs de trouver ces contrats
en ligne pour s’en faire une meilleure
idée. L'enthousiasmelié a 'acte d’achat
passé, nous vous conseillons de bienre-
lire ledit contrat au calme pour, le cas
échéant, exercer votre droit de renon-
ciation. En dehors des dommages acdi-
dentels,duvol ou dela perte,les garan-
ties légales sont déja tres protectrices.

VRAI cecasde figure concerne les achats en ligne sur une plateforme
devente (Amazon, Cdiscount...) commercialisant aussi bien ses propres
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produits que ceux de vendeurs extérieurs. Certains contrats d'extension

de garantie proposent la prise en charge de la réparation tant que les pieces détachées
sont encore disponibles. Mais ces dispositions ne concernent pas les produits achetés
chez unautre commercant dont les offres sont référencées sur la plateforme.

Deplus, siledommage est réparable, le client ne sera pas remboursé.

LE DROIT A LA REPARATION. ’Union euro-
péenne (UE) encadre de plusen plusles
contrats, obligeant le vendeur a réparer
ou a remplacer, gratuitement, un pro-
duit non conforme. La Commission a
annoncé un plan d’action le 11 mars:
comme pour Iélectroménager, les ap-
pareils électroniques doivent étre répa-
rables et durables. Ce droit a la répara-
tion s'ajoute aux garanties légales des
vices cachés et de conformité.

Vous pouvez le faire valoir pendant

deux ans, sans avoir a prouver que la
défaillance technique n'est pas de
votre fait. Les produits d’occasion sont
également couverts pendant six mois.
Cette protection est valable dans 'UE
apartir dela date delivraison et couvre
la non-conformité. Par exemple, si
votre nouvel ordinateur est censé tenir
pendant huit heures sur batterie et
qu'il s’éteint aprés quatre petites
heures, son remplacement ou son rem-
boursement sont a la charge du ven-
deur et non plus du fabricant.
LES VICES CACHES. Valable aussi pendant
deux ans, cette garantie commence a
partir de la découverte du probléme
et non de la date d’achat. Vous étes
alors en droit de demander I'annula-
tion de la vente. Mais, dans ce cas, vous
devez prouver que vous n'étes pas a
T'origine de la défaillance et que celle-
ci existait depuis le début. Apporter
une telle preuve s'avére généralement
compliqué et peut nécessiter plusieurs
expertises contradictoires.e




EDOUARD marchait danslarue quand
unindividu lui adonné un coup de poingetl'a
jetéaterre pour luiarracher son téléphone.

Tout le monde me dit que le vol n’est pas
pris en compte par I'assurance.

FAUX En cas de vol aggrave, votre appareil

estassuré. Les contrats précisent les types
de vol concernés . avec agression, effraction, ala tire
(subtilisé dans votre poche a votre insu) ou ala sauvette
(dérobé sur la table durestaurant). Les exclusions des
assureurs varient, mais les larcins sont généralement pris
enconsidération lorsqu'il y a violence. Pour le prauver,
vous devrez impérativement avoir déposé une plainte
alapolice. L'utilisation frauduleuse de votre carte SIM
est aussi parfois prise en compte. Enrevanche, un simple
vol ne sera souvent pas couvert,

ORIANE voulait faireréparerl'écrande sa tablette,
maissonappareil apresdedeuxans.

supplémentaires?
¥ VR AI parmiles nombreuses ordonnances émises

par le gouvernement desle début de la pandémie, celle

e | QU 25 marsconcerne la prorogation des garanties. Elles ont été

augmentées de deux mois au sortir de I'état d'urgence sanitaire,

qui pourrait se terminer le 10 juillet. En période de quarantaine,
NADIMaachetéunPCilya il était impossible de se rendre en magasin afin de demander

six mois, maisil plante sansarrét. une réparation ou un remboursement. Toute prise en charge d'un

appareil défectueux pourra étre exigée jusqu'au 10 septembre.

La garantie de conformité n’est
plus valable si le magasin versTaE

a fait faillite?

¥ VRA’I Sile vendeur o
acessesonactivite,

le consommateur ne pourra pas
faire jouer la garantie de conformité.
Une des solutions estdes'adresser
au confectionneur et de demander

WAL 2 KEVIN aétébousculé alapiscine.
Sontéléphone est tombéal'eau.

Mon appareil est rouillé. C’est mort,
7 je ne serai jamais remboursé.

la garantie pour vices cachés. FAUX Eau, sécheresse, humidité.. La dégradation del'appareil
Silagarantie légale protége acause del'oxydation peut &tre prise en considération

le consommateur, sachez qu'en dehors dans le cadre d'une assurance affinitaire. Mais dans votre cas de figure,
de ce cas le vendeur ne peut ilfaut &tre méfiant et lire les clauses d'exclusion du contrat. L'assureur va

se défausser sur le fabricant vous demander de prouver I'événement extérieur ayant entrainé le sinistre,
sivotre ordinateur ne fonctionne pas par exemple enrecueillant des témoignages. S'il vous juge seul responsable
dans les deux ans qui suivent1'achat. de la chute de votre télephone dans |'eau, vous ne serez pas rembourse.

du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931
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“ll « Le vendeur ne saurait
Ill:l i $ étre tenuresponsable
en/eenndissance deause <« desconséquences directes
4 ourésultant d'une mauvaise
g utilisation du matériel
& dans le cadre d'une activité
i caractére professionnel
(commercial, civil...). »

_ ENPETITSCARACTERES DES GARANTIES QUIEXCLUENT
n[ﬂﬂn[z l[s EI.A"S[S —
V ous 8tes graphiste, indépendant
et vous travaillez avec votre propre
[I [“ I I [Z l [s P I [ E [s mgtériel. Votre ordinatelur ne serapas
pris en charge par certaines garanties,
qui as_sgrent uniquemept lgs particuliers.

Cequin'est pas du tout indiqué dans
Les clauses des contrats d'extension de garantie représentent les clauses affichées par le vendeur.

Vous risquez d'avoir une mauvaise surprise
0
jusqu'a 20 % du prix d'achat et comprennent des exclusions. en casde panne. En revanche, si on it

Nous avons comparé la promesse du vendeur avec laréalité. attentivement le paragraphe consacré
aux exclusions du contrat, c'est assez clair.

%

““-.n a
« En cas de panne constatée parle service apres vente,
vous pouvez bénéficier d'une prestation i domicile, »

DESCOOTSNON MENTIONNES

L e contrat ne fait nulle mention du coiit du déplacement
et delamain-d'ceuvre quia priorireste ala charge
duclient. Le prix de laréparation est rarement mentionné
par écrit et'acheteur recevra une facturation
supplémentaire. Il faut savoir que dans les garanties
commerciales, le professionnel est libre de mettre

ce qu'il veut. Sila panne provient d'un défaut de conformité
oud'unvice caché, jouez sur la garantie légale.

UNE ASSISTANCE
ENMAGASIN REFUSEE

ANME SOFHIE BRUNET

otre appareil est cassé, mais vous bénéficiez
NOTREEXPERTE d'une clause d'assistance en magasin gratuite.
Toutefois, le vendeur se réserve la possibilité

derefuser la prestation sous prétexte d'un usage
«anormal». Comme souvent, nous avons affaire

aun terme totalement subjectif. Mais sile vendeur refuse
lagarantie a cause d'une mauvaise utilisation,

Aprés un passage
au service juridique
del'association de défense des
consommateurs UFC-Que Choisir
etquelques collaborations dans

d'autres cabinets, Anne-Sophie c'estaluide la prouver. Il faut que le consommateur

Brunetarejointle barreau sache que le commercant ne peut pas simplement

de Toulouse (Haute-Garonne). lui rétorquer qu'un grain de sable a détérioré son ordinateur

Elle est experte en droit etqu'acetitreiln'est pasresponsable. pa———

des contrats et droit " ———— -
delaconsommation. « La prestation choisie ne pourra pas étre assurée si le produit ~
wwW.ashrunet-avocat.com L protégé afaitl’'objet d'une manipulation anormale, volontaire ounon,

ayant modifié son intégrité ou affecté son bon fonctionnement. »

qﬁ 01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr
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L'AVOIR N'EST PAS OBLIGATOIRE

ans les supports publicitaires de sa garantie,
le vendeur fait la promotion du « remboursement» de
I'appareil s'il doit 8tre remplacé. Or dans le texte,
ils'agitd'unbon d'achat. Plut6t que de rembourser
enmonnaies trébuchantes un appareil défectueux,
uncontrat de garantie peut proposer un avoir, c'est-a-dire
une somme que le client peut dépenser dans le magasin.
Cette disposition est parfois prévue dans le contrat.
Relisezlesarticles dela garantie contractuelle ; sil'avoir
n’est pas prévu dans 'extension, il ne peut pas étre
imposé.L'acheteur peut demander le remboursement.
Etsil'appareil est tombé en panne enraison d'une
non-conformité, reportez-vous sur la garantie légale.

e

. % - "'N

« La garantie permet I'émission d'unbon d‘achat
durant la période de validité et ne pourra
faire I'objet d’un remboursement nien especes,
nipar chéque, ni par virement. »

LAVALEURDUPRODUIT

PLOMBEE PAR SON ANCIENNETE

——

S ivous avez compris cette partie du contrat d'extension de garantie,
vous avez de lachance. Noyée sous des termes abscons et des syntaxes

incompréhensibles, cette partie vise a prendre en compte la vétusté

del'appareil. On sera remboursé a hauteur de sa valeur au moment

dusinistre. Il est de fait dévalorisé. Le prix d'un iPhone ne sera pas

du tout le méme six mois ou un an aprés son achat.

« Lavaleur de remplacement correspond  la valeur d’achat
toutes taxes comprises a la date du sinistre d’un appareil

de remplacement sans pouvoir excéder le prixd‘achat. »

-r-r’l'

-

_—

P

e e LABATTERIED'UN PG OULESECOUTEURS :
PEUT ETREEXCLUDU GONTRAT N

lestimpératif, aumoment del'achat, de vérifier
siles accessoires sont couverts. On vous vend
un ordinateur, mais est-ce que la batterie est garantie ?
Cesclauses ne sont pas abusives. Cependant, méme
sicen'est pas pris en compte par le vendeur, vous pouvez
e 8tre couvert, encore une fois, par la garantie l1égale
quis'applique aux accessoires. Par ailleurs, en cas

« En cas de panne matérielle,
les accessoires et consommables,
comme la batterie, les piles,
les écouteurs... fournis d'origine
ne sont pas couverts. »

de pannedel'appareil, le contrat prévoit leur restitution.

LIGHTFIELDST UDIDS/ASTaCK

RENONCIATION ET RESILIATION
e

U ndélai de quatorze jours est accordé aux acheteurs en ligne

oudémarchés, qui peuvent, aprés réflexion, serétracter. Lorsque vous

souscrivez votre garantie enmagasin, le législateur estime que

le consommateur n'a pas besoin de ce délai pour changer d‘avis. Mais
le Code des assurances prévoit dans I'article L112-10 une faculté de
renonciation de quatorze jours également, lorsque le consommateur
bénéficie déja dela méme garantie contractuelle. Et vous avez droit
derésilier toute garantie a sa date d'anniversaire (art. L113-15-2).

o

« En cas de souscription

de la garantie en magasin,

le client ne bénéficie pas
dudroit a larétractation. »

TOCK

MAGICAL_LIGHTAS

du 03 au16.06.2020 - 0INET 931
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sl en connaissance de cause

NOUVELLES MOBILITES URBAINES

GES ASSURANGES QU°ON
DEVRRIT VOUS VENDRE

De nombreux usagers ignorent qu'une assurance

responsabilité civile est obligatoire avec les nouveaux véhicules

électriquesindividuels. Et que celle-ci aussi a ses limites.

ors del'achat d’'un nouveau

véhicule électrique indivi-

duel (NVEI), aussi appelé

engin de déplacement per-

sonnel motorisé (EDPM),
les vendeurs se gardent bien de vous
parler de votre sécurité juridique. Ils
ont tort. La trottinette, le vélo a assis-
tance électrique (VAE), la monoroue,
le gyropode ou encore le gyroskate
peuvent engager votre responsabilité
pour des dommages que vous cause-
riez a des tiers. Sans oublier les bles-
sures que vous pourriez vous infliger
avous-méme. «J'ai acheté cette trotti-
nette électrique Xiaomi 400 euros sur le
site de la Fnac, il y a deux semaines.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr

J'imagine que je suis déja couvert par
mon assurance responsabilité civile en
cas d’accident», répond Robin Chollet,
vendeur en prét-a-porter qui préfére
éviter les transports en commun.
Selon la Sécurité routiére, 184 per-
sonnes sont tout de méme mortes a
vélo et 11 en trottinette en 2019.

Laresponsabilité civile
n'indemnise pas vos préjudices
La Fédération francaise de 'assurance
rappelle que trottinettes et vélo élec-
triques sont classés «véhicules ter-
restres A moteur» et doivent étre cou-
verts par une assurance responsabilité
civile (art. L211-1 du Code des assu-

ASSURANGE POUR

ELECTRIQUE ACHETEE 700 &

(e type de contrat est souvent
Propasé aussi pour les monoroues,
les gyropodes et les hoverboards,

ETROTTINETTE

ALLIANZ

FORMULE Sérénité
S e oul
Responsabilité civile (sivous étesentort N -
lorsdun accident lassuran ceprendencharge llus%‘g&;;ﬂlrm"s
lesdommages quevous avezcausé doutrui] lesdommages matérels
R ; oul
Défense pénale etrecours (jusquB000¢)
Garantie individuelle accident oul
ou personnelle du conducteur (Garantie conducteur
{lossurance prend encharge lesfrais médicaux jusqua 250 000€

etoutresalasuitedunaccidentou d'undéces|

ouunmilliondeuros)

Vol/vandalisme

NON/NON

Casse

QOUlseulementenoption)

Assistance dlapersonne/

OUI/0UI (seulement

auvéhicule avec remplacement enoption)

Catastrophes naturelles ou NON

technologiques et attentats

Protection juridique [priseencharge

des frais dejustice en cas delitige NON

suite d | utilisation devotrevéhicule)

Equipements du conducteur NON
Atoutmoment

CONDITIONS DE RESILIATION unanaprés

lasouscription

COMMENTAIRE
DELAREDACTION

90€/an

Uneformule pas
sereine dutout
puisquelevol nest

méme pasgaranti.

rances), sous peine des sanctions pé-
nales (jusqu’a 3750 euros d’amende,
suspension de permis....) prévues dans
l'article L324-2 du Code dela route.
Cependant, 45 % des utilisateurs de
NVEI pensent que leur contrat d’assu-
rance habitation les couvre forcément
en cas d'incident, d’'apres une enquéte
d’Odoxa pour Eurofil en 2018. Souvent
incluse dans un contrat multirisque ha-
bitation, 'assurance de responsabilité
civile sert en effet 3 indemniser les
dommages causes a des tiers,mais ala
seule condition que le véhicule ne dé-
passe pas 6 km/h. Une vitesse difficile
amaintenir sur un bolide électrique.
Les garanties «personnelle du
conducteur» ou «individuelle acci-
dent», parfois incluses dans les




Tousrisques Jerouleenpaix TousRisques Tousrisquesintégrale
oul oul fusqub ilsds
{jusqua 100 millions deuros jusqua 1,2 milliondeuros . JSgHal Brmifions e
pulurlrtﬂ.sdummugesmutériels) pogllu?gsdommugesmmériels} (plafonds non commu niqués| pourlessi?gﬁmmufénels,
oul oul oul oul
{montant non communiqué) jusqu 13 500€ par dossier) {montantnon communigué) [jusquia3812¢€)
oul OUlprotection carporelle
oul [souscondition oul duconducteur
duport ducasque) jusqué un million deuros)
QUl(sevlement
NON/OUI suitedune agressionyNON oul/oul oul/oul
out oul oul oul
OUI/NON NON/NON oul/oul oul/oul
oul oul oul oul
out NON NON NON
oul
(seulement en option) NON NON NON
Aladatedanniversaire ) Aladatedanniversaire Sicessionduvéhicule,ou
du contrat ou si cession Atoutmoment du contratoussicession unanapréssouscripfion

duvéhicule

100€/an 155€/an

Seule assurance

qui propose de couvrir desdommages matériels
leséquipementsdu causésduntierstrop bas.
conducteuren option.

LG ETLEG DTN - Dommage que le plafond
de garantie nesoit pas
mentionné.

duvéhicule sichangementdassureur

182€/an 376€/an

Laformule
lapluscompléte,
mais d quel prix!

ANOTER:les formules les plus chéres des assureurs ont é1é prisesen compte pour éfablirce comparatif.
lestarifsdes contrats sontsusceptibles devarieren fonction dutype devéhicule (trottinette électrique, hoverboard, gyropode..,
deson prixdachatetdel'vsage quevous en fuites (enville, en compétition...).

contrats d’assurance «responsabilité
civile» ou «accidents de la vie»
concernent les dommages corporels
(mais pas mateériels), dont vous pour-
riez étre victime en cas de chute. Dans
tous les cas, mieux vaut en vérifier les
modalités aupres de votre assureur
pour éviter les doublons.

Faut-ilsouscrire
d'autres contrats ?
«Lassurance en responsabilité civile suf-
fit lors d’une promenade occasionnelle,
mais si votre véhicule est un moyen
de transport quotidien pour se rendre
sur votre lieu de travail, mieux vaut
souscrire une extension de garantie»,

conseille Amina Walter, directrice
générale déléguée chez LeLynx.fr.
Bien qu'ils soient encore a la traine
selon les échos de certains experts,
les assureurs classiques (Allianz, Maif,
Axa...) tentent de s’adapter a ces
modes de déplacement.

Tls proposent des extensions d’assu-
rance habitation ou auto/moto a par-
tirde 5 euros par mois, ou des contrats

spécifiques (matériels de loisirs,
nouvelles mobilités...) « dont les
conditions se rapprochent souvent de
celles des garanties auto/moto », preé-
cise Fabien Soccio, expert en assu-
rance pour Meilleurtaux.com. Enfin,
des assureurs spécialisés (Cyclassur,
Simplesurance, Parachut...) agitent
des offres comprises entre 50 et plus
de 300 euros par an pour un VAE
(hors speedbike, c’est-a-dire une vi-
tesse maximale de 25 km/h), selon le
comparateur Selectra.

Vérifiez les conditions
arespecter

«Les vols de trottinettes et de vélos sont
si fréquents qu’il est compliqué d’avoir
une assurance a moindre cofit. D’ail-
leurs, ils ne sont pas toujours couvert par
les garanties du contrat. Par exemple,
certaines ne dédommagent pas si le vé-
hicule est garé en résidence ou dans un
local commun. I1 faut un box sous clé»,
précise Amina Walter. La facture d’'un
antivol homologué peut étre aussi
demandée. Veillez donc a lire les pe-
tites lignes des contrats (lire p. 46-47).
De plus, en cas de non-respect du
Code delaroute(Décret n® 2019-1082
du 23 octobre 2019) tel que le non-
port d'un casque, d’un vétement et
d’un accessoire rétroréfléchissant sur
le véhicule, I’assurance peut refuser
une indemnisation.

Enfin, gardez a l'esprit quen fonc-
tion du tarif, vous ne serez pas protégé
de la méme maniére. Entre des dom-
mages a autrui indemnisés jusqu’a
50000 euros et un million, il y a un
hiatus. Les frais d’hépital peuventra-
pidement grimper. La clause d’inca-
pacité s'appliquant a l’assuré est aussi
asurveiller de prés. Al’assaut des rues
autant que lors de la souscription
d’une assurance complémentaire, la
prudence reste de mise.®

45 % DESUTILISATEURS PENSENT QUE
LEUR GONTRAT HABITATIONLES GOUVRE

du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931
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I“I"Islllle meilleur des cingq

SMARTPHONES

LES GHINDIS A L'ASSAUT D°ANDROID

Avides dereconnaissance et de parts de marcheés, les fabricants chinois jouent la carte du haut
de gamme pour déloger le roi du marché, le sud-coréen Samsung. Ala cle, une forte hausse de prix.

ersonne ne les attendait si haut,

si vite. Loin de se cantonner aux

smartphones abordables, de

nombreux fabricants chinois
veulent désormais s’imposer dans le trés
haut de gamme, quitte a augmenter forte-
ment leurs tarifs. Les Oppo, OnePlus ou
Xiaomi ne détrénent pas encore le modele
phare de Samsung dans le monde An-
droid, mais ils lui font de 'ombre.

A QUI CA SADRESSE? Pour ceux qui veulent
le meilleur et sont préts a en payer le prix.
Les fans de technos innovantes, les accros
du jeu sur mobile, les professionnels qui
jonglent avec les boites de messagerie et,
bien str, les photographes et vidéastes en
quéte de bonnes images. Ils peuvent aussi
intéresser un public un peu moins techno-
phile, mais pointilleux sur le confort d’af-
fichage ou la qualité audio.

LES FORCES. Puissants et polyvalents, les
meilleurs smartphones de I'année 2020
sont tous parés pour les réseaux sans fil de
nouvelle génération: 5G, Wifi 6 voire le
Bluetooth 5.1 compatible avec les fichiers
musicaux en trés haute définition. Tous les
modelesintegrent des écrans Amoled, plus
fins, lumineux et contrastés que les dalles
LCD d’entrée de gamme. La qualité photo,
SUrtout, est en net progres, en particulier
chez Oppo et OnePlus.

LES FAIBLESSES. Le seul vrai souci, c’est le
prix.1200 € pour le Find X2 Pro d'Oppo...
Al'usage, on note de petits désagréments
mineurs, comme ’échauffement sensible
de certains boitiers lors d’'une utilisation
intensive. Attention aussi a 'autonomie,
trés variable selon les appareils: de
neuf heures et trente minutes a plus de
seize heures pour notre sélection.e

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

SAMSUNG GALAXY S20+ 5G 1100
LA VALEUR SORE

La concurrence se rapproche dangereuse-
ment, mais Samsung tient toujours la corde
dans le monde Android. Des trois nouveaux
Galaxy lancés en mars dernier, le S20+ est
celui qui nous séduit le plus, etd'abord pour
sonincroyable écran Amoled de 6,7 pouces.

Avecsa définition de 3200 x 1440 pixels,
iloffreuneimage précise, lumineuse etd'un
niveau de contraste virtuellement infini.
Malgré sa diagonale de 17 cm (6,7 pouces),
ce modele reste facile a manipuler d'une

7

9.2

Eeran 6,7 pouces (17 cm),

3200 x 1440 pixels, Amoled
Processeur Samsung Exynos
990 (8 ceeurs jusqu'a 2,73 GHz)
RAM 12 Go Stockage 128 Go
(+microSD) Photo 64+ 12 +

12 Mpixels (arriére), 10 Mpixels
(avant) Connectique Wifi 6,
Bluetooth 5.0, USB-C, double
nano-SIM Batterie 4 500 mAh
DAS 1,09W/Kg Dimensions
16,2x74%0,8 cm Poids 186 g

/

’ )
€

seule main grace a son format étiré (20:9).
Le 520+ est aussile plusléger (186 g) etle
plus mince des smartphones de la sélection :
seulement 8 mm d'épaisseur. Sila puce Exy-
nos 990 de Samsung est nettement dépas-
sée par le SnapDragon 865 des concurrents
chinois, le téléphone se montre quand
méme particuliérement réactif pour toutes
les applications courantes. [l reste enfin un
trés bon choix pour les photographes, de
jour comme de nuit, et filme en 8K.

Par Patrick Bertholet
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Ferant] pouces (17 cm), 3168 x
1440 pixels, Amoled Processeur
Qualcomm SnapDragon 865
(8 ceeurs jusqu'a 2,84 GHz) RAM
12 Go Stockage 512 Go Photo 48+
48+ 13 Mpivels (arviére), 32 Mpixels
(avant) Connectique Wifi 6,
Bluetooth 5.1, USB-C, nano-SIM

Batterie 4 260 mAh DAS 0,88 W/Kg
s\ - Dimensions16,5x74x0.9cm

5 Poids215g

OPPO FIND X2 PRO 1200 €
LA REVELATION

S'iln'était pas aussi cher, le Find X2 Pro aurait remporté ce comparatif
hautla main. Nous sommes bluffés par cet appareil, ala fois élégant,
surpuissant et presque aussi doué en photo que le P40 Pro de Huawei,
laréférence enla matiere. Et vousn'aurez aucun probléme pour stoc-
ker vos clichés gréce a ses 512 Go de mémoire Flash. Coté affichage,
1'Oppo se mesure au S20 avec sa superbe dalle Oled de 6,7 pouces
en 3168 x 1400 pixels. Cependant, la batterie s'épuise en moins de
dix heures d'utilisation intensive, mais se recharge en trente minutes.

Ecrans, Tpouces (17cm), 3168 x
1440 pixels, Amoled Processeur
Qualcomm SnapDragon 865

(8 ceeursjusqu'a 2,84 GHz) RAM

12 Go Stockage 256 Go Photo 48+ 48
+8+ 5 Mpixels (arrizre), 16 Mpixels
(avant) Connectique Wifi 6, Bluetooth
5.1, USB-C, double nano-SIM Batterie
4510mAh DAS 0.95W/Kg Dimensions
16.5x74x0,9cmPoids 199 ¢

|‘..'ilLPLU‘.

ONEPLUS 8 PRO 1000 €
LE BAROUDEUR

Apprécié pour ses tarifs agressifs, OnePlus prend le risque de dérouter
ses fans avec ce modele résolument élitiste, mais fort bien équipé.
Unmoteur SnapDragon ultrapuissant, un écran Amoled, dela 5Get du
Wifi 6, plus unjeu de capteurs photos efficace dejour comme de nuit.
En prime, le 8 Pro est étanche (IP68), tient prés de quatorze heures
en continu sur batterie et se recharge aussisans filal'aide d'un boi-
tier a induction vendu en option (70 €). C6té logiciel, I'interface
Oxygen0S du constructeur compléte utilement le systéme Android.

Ecran 6,7 pouces (17 ¢m).
2340x1080 pixels, Amoled
Processeur (ualcomm SnapDragon
865 (B creursjusqu'a 2,64 GHz)
RAM8 Go Stockage 256 Go Photo
108 +13 +2+ 2 Mpixels (arrire),
20 Mpixels (avant) Connectique
Wifi 6, Bluetooth 5.1, USB-C,
nano-SIM Batterie 4 780 mAh
DAS 0.69W/Kg Dimensions
16,2x75x0.9cm Poids 208

[ ximomt

XIAOMI M1 10 800 €
LE MARATHONIEN

L'atout maitre du Mi 10, c'est son autonomie : presque deux jours
d'utilisation modérée. Pas mal pour un smartphone de cette puis-
sance et bien équipé. Le réve pour bosser, jouer ou écouter de la mu-
sique dans les meilleures conditions. On aime aussil'écran Amoled
de presque 17 cm de diagonale, aussi agréable a regarder qu'a tou-
cher. Seule la partie photo décoit un peu. De jour, le gros capteur de
108 Mpixels donne de bons résultats, mais la qualité se dégrade vite
enbasse lumiére ou de nuit.

8

Ecran 6,6 pouces (16,9 cm), 2640 x
. 1200 pixels, Oled Processeur Kirin
[ 990 (8 coeurs jusgua 2,86 GHz) RAM
8 Go Stockage 256 Go (+ nano-SD)
Photo 50 +40 + 12 Mpixels (arriére),
32 Mpixels (avant) Batterie 4 200 mAh
DAS 0,48 W/Kg Connectique Wifi 6,
Bluetooth 5.1, USB-C, double
nano-SIM, Dimensions 15,8 x 7.3 x
0.9cmPoids 209 ¢

HUAWEI

HUAWEI P40 PRO 1000 €
LE SOLITAIRE

C'est un créve-cceur pour nous que de reléguer un bijou comme le
P40 Pro aladerniére place. En photo, ilremporte pourtant la palme,
avecdesimages superbes de jour comme de nuit et des vidéos dignes
de caméras professionnelles. Design et puissant, il séduit aussi par
sonautonomie de quinze heures en continu. Mais enraisond'un em-
bargoaméricain, il est privé des services de Google (Maps, YouTube,
PlayStore...). Chez Huawei, le bon plan, c'est le P30 Pro de 2019 :
moins cher, bon en photo et 100 % compatible avec Google.

du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931
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LEPALMARES

DU LAB(

A raison de 15 20 produits par numéro,

O1net Magazine teste chaque année prés de

350 nouveautés high-tech, toutes familles confondues.
Siles ordinateurs, les périphériques PC et les smartphones
tiennent souvent la vedette, nous évaluons aussi

de nombreux appareils audio, des écrans, consoles

de jeu, routeurs Wifi... Nous accordons également

une place grandissante aux produits connectés,
réservés au sport, a la santé ou a un usage domestique.

eulsles meilleurs produits figurent
dans ces pages. Pour chaque caté-
gorie,nous vous proposons une s¢-
lection de trois modeles particulie-
rement pertinents pour leur niveau
de performance ou leur rapport
qualité-prix. Actualisé tous les quinze jours, ce
classement sappuie sur des tests rigoureux réa-
lisés avec des outils de mesure adaptés a chaque
type de matériel. Nous utilisons notamment les
logiciels PCMark 10 et 3DMark afin dévaluerles
performances des composants et dela carte gra-
phique des ordinateurs ; Antutu et GFXBench
pour déterminer celles des smartphones; enfin,
ATTO et CrystalDiskMark pour les supports de
stockage. Nous disposons également d’un am-
péremetre de laboratoire, pour les mesures de
consommation électrique, et d'une sonde colo-
rimétrique X-Rite pour les écrans. Bien entendu,
les mesures sont toujours complétées par une
évaluation du confort d'utilisation et du design
des produits. Des critéres plus subjectifs, mais
qui font souvent la différence.®

\
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DISQUES SSD INTERNES

Crucial MX500 500 Go 80 €

Véloce, fiable et peu onéreux, ce Crucial est
un trés bon choix pour le disque systéme
d'un ordinateur fixe ou portable. Comptez
130 € pour laversion1 To.

Format?2 5 pouces Interface Sata 3 Déhits annonceés 560 Mo/s
enlecture, 510 Mo/senécriture, 9000010PS en écriture Endu-
rance 72To

Samsung 970 EVO Plus 500 Go 120 €
Toujours plusrapide, ce Samsung 970 EVO

Plus atteint désormais le débit de 3,5Go/s |

en lecture | Assurez-vous que votre carte
mére est bien compatible NVMe.

Format M.2 Interface NVMe Débits annoncés 3,5 Go/s en
lecture, 3,2 Go/s en éeriture, 500 000 10PS en écriture
Endurance 300To

WD Blue 3D 1To 120 €

Rapide et endurant, cemodéle est, en outre,
proposé a un tarif intéressant. Dommage
que la garantie se limite a trois ans malgré
sabonne longévité annoncée.

Format2 5 pouces Interface Sata3 Débits annoncés 560 Mo/s
en lecture, 530 Mo/s en écriture, 95 000 10PS en écriture
Endurance 400To

\u//

3D NAND
SATA SSD

DISQUES SSD EXTERNES

CRUCIAL X8 portable SSD 230 €

Ce SSD externe est le meilleur actuelle-
ment sur le marché, avec des débits de
pointe a1 Go en lecture et 900 Mo/s en
écriture. De plus, son boitier en aluminium
est trésrésistant.

Capacité 1To (existe en 500 Go 2139 €) Connectique USB-C
Dimensions 11x5.2x1,2 cm Poids 99 ¢

SEAGATE Barraduda fast SSD 200 €
Seagate réussit un trés bon produit avec ce
modele design et performant, qui frole les
550 Mo/s enlecture. Les logiciels fournis fa-
cilitent les sauvegardes.

Gapacité 1 To (existe aussien 500 Go /2 To,a 105/
340€) Connectique USB-C Dimensions 79x9,3x 09 cm
Poids 84 ¢

SAMSUNG portable SSD T5 210 €
Seulement 51 grammes pour le petit T5, un
modele compact, solide et presque aussira-
pide que le Seagate. Pratique, il est fourni
avec deux cables USB-Cet USB-A.
Capacité 1 To (existe aussien 250/ 500 6o/ 2Toa 90/ 130/
525€) Connectique USB-C Dimensions 5,7 x 74 x 1 cm
Poids51g
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PEPORTABLES GRAND FORMAT

DELL Inspiron 17 3793 680 €

Malgré son look un peu austére, cet ordi pré-
sente une configuration solide pour des
prestations de premier ordre. On apprécie .
tout particuliérement la capacité du SSD.
Feran 17,3 pouces, 19201080 pixels Processeur Intel Core
15-1035G1, 4 ceeurs a 1 GHz Circuit graphique Intel UHD
RAM & Go Stockage 512 Go (SSD) Poids 2,79 kg

ACER Aspire A317-51-518X 700 €

Une machine simple & un prix raisonnable,
pour toutes les tdches courantes sous Win-
dows 10. Le boitier offre une connectique
convenable et méme un graveur de DVD.
Feran 173 pouces, 1600 x900 pixels Processeur Intel Corei5-
102100, 4 coeurs 1,6 GHz Circuit graphique Intel UHD
Gra-phics 620 RAM 8 Go Stockage 256 Go (S50) Poids 2.8 kg

ASUS R702UA-BX155T 599 €

Malgré son petit prix, ce portable se révéle
bien équipé. Le SSD apporte une réactivité
intéressante et I'USB-C autorise la
connexion de périphériques actuels.

cran 173 pouces, 1600 x 900 pivels Processeur Intel Core i3-
6006U 2 coeurs & 2GHz Circuit graphique Intel HD Graphics 520
RAM 8 Go Stockage 256 Go (S50), 1To (disque dur) Poids 2,1 kg

PCHYBRIDES

DELL XPS 13 (7390) 2-en-12149 €
Mince, solide et trés puissant, ce luxueux |
2-en-1 de Dell est notre hybride préféré,
malgré sa connectique minimaliste et son
autonomie limitée d'a peine 8 heures.

Eeran 13,3 pouces, 3840 x 2400 pixels Processeur Intel Core = .
17-1065G7 4 ceeurs 4 1,3 GHz Circuit graphique Intel Iris Plus @
RAM 16 Go DDR4 Stockage 512 (SSD) Poids 1,3 kg

HP Spectre X360 13 2200 €

Ultrafin, trés élégant et trés puissant, ce mo-
déle trés haut de gamme de HP a tout pour
plaire. L'écran tactile 4K se retourne sur le
clavier pour I'utilisation en mode tablette.
Eeran 13,3 pouces, 3840 % 2160 piels Processeur Intel Core
17-1065G7, 4 ceeurs 4 1,3 GHz Circuit graphique Intel Iris Plus
RAM 16 Go Stockage 1To (SSD) Poids 1,3 kg

LENOVO YOGA C940 14 k 2500 €
Inventeur du PChybride, Lenovo confirme
son expertise avec ce Yoga de luxe, hors de
prix mais bon en tout.La version avec écran
non 4K est disponible a partirde 1 500 €.

Feran 14 pouces, 3840 x 2160 pixels Processeur Intel Core i7-
1065G7 4ceers a 1,3 GHz Circuit graphique Intel Iris Plus RAM
16 Go Stockage 1To (S5D) Poids 1,3 Kg

-

PC PORTABLES GAMING

DELL Alienware Area 51m 4100 €
Leportable de jeule plus puissant aumonde.
Avec son processeur issu des PC de bureau
et sa puce 3D Nvidia RTX 2080, ce bolide ri-
diculise tous ses concurrents.

Ecran173 pouces,1920x1080 pirels Processeur Intel Corei9-
9900K, 8 cceurs & 3,6 GHz Circuit graphique Nvidia RTX 2080
RAM 32 Go Stockage 512 Go (SSD), 1To (disque dur)

ASUS Zephyrus S-GX735GWR-G110R 2 800 €
Ce modele se distingue par son écran = pe
17 pouces ultrarapide, cadencé a 300 Hz.
Avec sa RTX 2070, ce Zephyrus fin et 1éger
convient a tous les titres d'e-sport.

Ecran173 pouces, 1920 x 1080 pixels Processeur Intel Core 9-
9750H, 6 creurs 42,6 GHz Circuit graphique Nvidia RTX 2070
RAM 32 Go Stockage 1 To (S50)

MSI GEGS5 Raider 1900 €

Bonrapport qualité-prix pour ce MSI équipé
d'un écran 15poucesa240Hz et d'une vail-
lante puce 3D RTX 2060. Aussibon pourle
jeuque pour le travail.

Ecran 15 6 pouces, 1920 x1080 pixels Processeur Intel Core i7-
9750H, 6 ceurs a 2,6 GHz Circuit graphique Nvidia RTX2060

RAM 16 Go Stockage 512 Go (SSD), 1To (disque dur)
ORDINATEURS TOUT-EN‘-UN /

HP Envy 32-a0013nf 2 500 €

Une machine élégante et bien équipée pour
tous les usages multimédias courants...et
jouer de temps en temps | Ecran QHD, double
module de stockage, disque dur et SSD.

Ecran 31,5 pouces, 3840 1 2160 pixels, IPS Processeur Intel
Corei5-9400, 6 ceeurs @ 2,9 GHz Circuit graphique Nvidia
Geforce GTX1650 RAM 16 Go

APPLE iMac 27 pouces Retina 5K 2100 €
Cette version 2019 conserve son bel écran
5K, mais gagne un processeur bien plus |
puissant et une carte graphique rafraichie.
Etelle se paie toujours au prix fort !

Eeran27 pouces, 5120x 2880 pivels, IPS Processeur Intel Core
i9-8500,6 ceeurs & 3 GHz Circuit graphique AMD Radeon Pro
570X RAM 8 Go Stockage 1To (Fusion Drive) -~

DELL Inspiron 27 7000 (2019) 1000 €

Cet ordi adopte un design plus compact et

plus soigné que celui de ses prédécesseurs.

Faute de circuit graphique dédié, n'espérez

pas jouer dans de bonnes conditions.

Eeran27 pouces, 1920x1080 pisels, IPS Processeur Intel Core =555
i5-102105,4cteursél,6GHzCFi]rcuitgrapilique\nteIUHDRAM w
8 Go Stockage 512 Go (S5D)
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MONITEURS D'ENTREE DE GAMME

A

IMPRIMANTES MULTIFONCTIIONS

54 01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

IIYAMA ProLite X2483HSU-B3 140 €
Couleurs parfaitement réglées, contraste
élevé, larges angles de vision, ce moniteur a
dequoiséduire tous les types d'utilisateurs
etbrille par sa polyvalence.

Eeran 24 pouces (61cm), 1920 %1080 pixels, AMVA Connec-
tique HOMI, DVI,VGA, 2 USB 2.0, casque, entrée ligne minijack
Dimensions 5651384 x23 cm

BENQ EW2775ZH 170 €

Cette dalle de grande taille s'affiche a un
tarif raisonnable et sans gros compromis
techniques. Les angles de vision sont excel-
lents, et les couleurs correctement calibrées
séduiront les amateurs de retouche photo.
Eeran 27 pouces (69 em), 1920 x1 030 pixels, VA Connectique
2 HDMI,VGA, casque Dimensions 61,3 x 46 x18 cm

IIYAMA G2530HSU-B1130 €

Lesjoueurs au budget serré seront comblés
par ce modele trésréactif. Le support récent
de FreeSync par Nvidia apporte un maxi-
mum de fluidité sans devoir investir dans
un écran G-Sync hors de prix.

Eeran 24,5 pouces (52 cm), 19201080 pixels, TN Connectique
HOMI, DisplayPort, VGA, casque, 2 USB Dim. 55,7 x40x19,7 cm

CANON PIXMA TS8250 150 €

Aussi douée en photo qu'en bureautique,
cette PIXMA propose en prime un coditala
page tout a fait intéressant. On apprécie
également son silence de fonctionnement.
Formats A4,10x15cm Cartouches 6 séparées Vitesse 10 ppm
(couleur), 15 ppm (N &B) Codt & la page 0,093 € (couleur),
0,03€ (N &B) Connectique USB, Wifi

CANON PIXMA TS5050100 €

Le fabricant décline son format ultra-
compact sur des machines plus abordables.
Une réussite, tant en photo que pour des
tirages bureautiques rapides et propres.

Formats A4, 10 x 15 cm Cartouches 5 séparées Vitesse 9 ppm
(couleur), 12,6 ppm (N & B) Coilt a la page 0,093 € (couleur),
0,03€ (N &B) Connectique USB, Wifi, lecteur de cartes

HP ENVY Photo 7830150 €

Véloce, cette HP brille aussi par sa polyva-
lence. Les couleurs manquent toutefois de
justesse en photo et le cofit a la page oblige
apasser par lacase abonnement.

Formats A4, 10 x 15 Cartouches 2 Vitesse 10 ppm (couleur),
15ppm (N&B) Coiit & la page 0.15€ (couleur), 0,08 € (N & B)
Connectique SB, Wifi

o
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IMPRIMANTES LASER MONOCHROMES

MONITEURS DE GRANDE TAILLE

Phillips Brillance 346P1CRH 589 €
Sivousaimez voir les choses en grand, ce mo-
niteur ultralarge vous donnera toute satis-
faction. Ilintégre une station d'accueil avec
prises USB et Ethernet. Notre coup de cceur.
Ecran 34 pouces (86 cm), 3440x1440 pixels, VA Connectique
DisplayPort 1.4, LHDMI 2.0, USB-C, 4 USB3, Ethernet casque
Dimensions 80,760,1x25cm

BenQ EW3270U 480 €

Aussibon pour le travail que pour le jeu, ce
32 pouces affiche une image réactive en
ultra HD. Compatible FreeSync et HDR10, il
intégre uneriche connectique.

Ecran 31,5 pouces (79 cm), 3 840 x 2 160 pixels, VA
Connectique DisplayPort 1.2, 2 HOMI 2.2, USB-C, casque
Dimensions 72.6x52,2x215cm

LG 34WK650 370 €

Les gamers apprécieront son format 21:9
et sa compatibilité FreeSync. Chose rare
dans ce format, ce moniteur propose un pied

réglable en hauteur et respecte lanorme

HDR 10 pour une meilleure image.

Ecran 34 pouces (86cm)., 256011080 pixels, IPS Connectique .

2 HDMI, DisplayPort, casque Dimensions 82,5 x 46 x 23 cm

BROTHER HL-L2375DW 130 €

Compacte, efficace et économique al'usage,
cette Brother gérelerecto/verso en automa-
tique et offre une belle qualité d'impression.
Résolution 2400 x 600 ppp Bac a papier 250 feuilles Vitesse
34 ppmRectoversoautomatique oui Connectique USB 2.0, Ether-
net, Wifi nCodit par paged,Lc/3c. (selon cartouche) Dim. 35,6 x
36x18.3cm Poids 7.2 kg

CANON I-SENSYS LBP223DW 180 €
Avecundébit réel de 26 pages par minuteen
simple face et 22 ppm en recto/verso, cette
Canon brille par sarapidité.

Résolution 600 x 600 ppp Bac & papier 250 feuilles Vitesse
33 ppm Recto/verso automatique oui Connectique USB 2.0,
USB Host, Ethernet, Wifi n Codit par page 3.9¢/2,3 c. (selon
cartouche) Dim. 40 x37.3 25 cm Poids 9,5 kg

HP LASERJET PRO M118DW 130 €
Malgré son petit prix, cette HP offre une ex-
cellente qualité d'impression, supérieure a
celle de modéles bien plus chers.

Résolution 12001200 ppp Bac & papier 250 feuilles Vitesse
28 ppm Recto/verso automatique oui Connectigue USB 2.0,
Ethernet, Wifin Godt par page 4.1c/3c (selon cartouche) Dim.
37%40x22,3 cm Poids 6.9 kg
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BATTERIES EXTERNES
ANKER POWERCORE SLIM 10000 PD 26 €
Offrant une capacité correcte et une bonne
finition, cette batterie se distingue par sa
compatibilité Power Delivery a18 W. Une
tréshonne affaire compte tenu de son prix.
Capacité 10 000 mAh Connectigue ensortie USB-C (18W.PD),

USB (12 W) Charge rapide Power Delivery 18w Dimensions 15
16,8x1,5cm Poids 212 g

ANKER POWERCORE 26800 47 €
Besoinderecharger votre portable plusieurs
fois ou de faire tenir votre mobile une dizaine
de jours ? Ce modéle ultra-endurant est fait
pour vous.

Capacité 26 800 mAh Connectique 2 USB (2.4 A), USB-C
(24 4) Charge rapide (uick Charge 3.0 Dimensions 18 x 8 x
24cm Poids 590 g

MOPHIE POWERSTATION MINI 13 €
Lefabricant se concentreici surla portabilité
plutétque surI'endurance. Trés fin et pesant
moins de 100 g, ce boitier trouvera sa place
au fond d'une poche pour éviter la panne
séche de findejournée.

Capacité 3000 mAh Connectigue USB (2 1), micro-USB (charge)
Charge rapide non Dimensions 6,9x 12 x0,85 cm Poids 90 g

Fy
LISEUSES

AMAZON Kindle Paperwhite 130 €
Compacte, solide et étanche, la liseuse
d'Amazon est notre préférée, méme sielle
ne lit pas les epub. Son module Bluetooth
permet d'écouter les livres audio.

Ecran 6 pouces Mémoire 8 Go (ou 37 Go) Formats AZW, POF,
MOBI, HTML, DOC, JPEG, GIF, PNG, BMP Connexion Micro-USB,
Wifi,Bluetooth Dimensions 16,7 x 11,6 0.8 cm Poids 182 g

VIVLIO Touch HD plus 150 €

Ce modéle se distingue par sa grande auto-
nomie, ses 16 Go de mémoire et son écran
tactile, pour annoter dubout des doigts. La
Vivlio sait aussilire les livres audio.
eran 6 pouces Mémoire 16 Go Formats EPUB, DJVU, POF, MOB,
HIML, DOC, JPEG, PNG, BMP, TIFF Connexion Micro-USB, Wifi,

Bluetooth, mini-jack Dimensions16,1x10,8x0,8 cm Poids 155z &

KOBO Libra H20 180 €
Douce pour les yeux grace a son écran e-Ink
de 7 pouces, cette Kobo lit presque tous les

formats courants, a l'exceptionde 'AZW |

d'Amazon. Et elle ne craint pas!'eau.

Ecran 7 pouces Mémoire 8 Go Formats EPUB, PDF MOBI, HTML,
IPEG, GIF. PNG, BMP. TIFF Connexion Micro USB, Wifi Dimen-
sions 15,9 14 4x0.8 cm Poids 192 ¢

aiydow ©

A

CAMERAS D'ACTION

GOPRO HEROS Black 430 €

Cette GoPro propose une qualité d'image
plus élevée que jamais et des fonctions de
cadrageintelligent trés efficaces. L'autono-
mie demeure toutefois son point faible.
Capteur 12 Mpixels Enregistrement 2 160 pixels 240 im/S,
1080p & 240im/s Eeran? pouces, tactile Etanchéité 10m (sans
caisson) Dim. 6,6x4,8x2 .8 cm Poids 126 g

DJI Osmo Action 380 €

Connu pour ses drones, DI s'attaque aux
caméras d'action avec un enregistrement
4K a60images/s a prix cassé et une stabili-
sation efficace.

Capteur 12 Mpixels Enregistrement 2160 pixels 460 im/s, 1080p
a240im/skcran 2.2 pouces, factile Etanchéité 11m (sans cais-
son) Dim. 6,5x4,2x 3.5 cm Poids 124 g

GOPRO HERO7 Silver 220 €

La version « light » de la famille Hero7 se
contente de la 4K a 30 images/s, mais elle
conserve la trés bonne stabilisation propre
alamarque. Parfaite pour débuter.

Capteur 12 Mpivels Enregistrement 2160 pivels 230 imy/s, 1080p
a60im/sEcran 2 pouces, tactile Etanchéité 10m (sans caisson),
60 m (caisson) Dim. 6,2x4,5x 2.8 cm Poids 117g

§ OSHMO ACTION

TABLETTES MILIEU DE GAMME

APple iPad 390 €

Cette nouvelle version profite toujoursd'un
excellent écran, de performances solides
et, surtout, d'un catalogue d'applications
pour tablettes le plusriche du marché.
Systémei0S13 Ecran 10,2 pouces, 2 160x1 620 pixelsProces-
seur Apple AL0 Stockage 32 Go Dimensions 25x 174 x0,75¢cm
Poids 483 g

SAMSUNG Galaxy Tab S5e 370 €

Ce modéle se distingue par son superbe
écran Amoled, son poids plume et son auto-
nomie exceptionnelle. Dommage que son
processeur ne soit pas plus puissant.
Systeme Android 9 Eeran 10,5 pouces, 256 x 1600 pixels
Processeur Qualcomm Snapdragon 670 Stockage 64 Go
Dimensions 24,516 10,55 cm Poids 400 g

HUAWEI MediaPad M5 10,8” 330 €
Svelte, légere et extrémement véloce, la
MediaPad M5 nous prouve que les tablettes
Android ont toujours droit de cité, et ce mal-
gré la domination d'Apple sur ce terrain.
Systéme Android 8.0 Eeran 10,8 pouces, 2 560 x 1600 pixels
Processeur HiSilicon Kirin 960 Stockage 32 Go Dimensions
258x172x0,7cm Poids 498 ¢
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HUAWEI Band 3 Pro 75 €

Avec son superbe écran Amoled couleur et
sa puce GPS, le Band 3 Pro s'impose comme
un agréable compagnon d'exercice, tant en
extérieur qu'enintérieur. Seule faiblesse ; le
peud'activités supportées.

Capteurs cardiofréquencemetre, podometre, sommeil
Etanchéité - 50 m Compatibilité i0S, Android Poids 25 g

XIAOMI Mi Band 4 40 €

Vendu a prix plancher, le Mi Band 4 est un
traqueur d'activité étonnamment efficace
doté d'un bel écran et d'une autonomie
monstrueuse. Ne comptez toutefois pas sur
lui pour un suivi cardiaque précis.

Capteurs cardiofréquencemetre, podometre, sommeil
Etanchéité - 50 m Compatibilité i0S, Android Poids 22

HONOR Band 4 45 €

Le petit frere du trésbon Band 3 Pro voit son
prixdivisé par deux. Sil'on conservel'excel-
lente endurance, on perd toutefois le suivi
GPSintégré. Untrésbon choix si vousn'étes
pas un adepte dela course a pied.

Capteurs cardiofréquencemétre, podométre, sommeil
Etanchéité - 50 m Compatibilité i0S, Android Poids 25 ¢

CASQUES BLUETOOTH SUPRA-AURAL gy

AUDIO-TECHNICA ATH-AR5SBT 160 €
Confortable et doté d'une bonne autonomie,
cemodele délivre un son équilibré. Amateur
de musique riche enbasses, sachez que ces
derniéres sont en retrait par rapport au
reste du spectre.

Connectigue Bluetooth 4.1 Autonomie 30 h Dimensions
non communiquées Poids 242 g

MARSHALL Major Ill Bluetooth 70 €
Toujours aussi élégant, ce casque gagne en
autonomie (jusqu'a 38 heures lors de nos
tests). Il affiche un rendu sonore plaisant, a
défaut d'étre trés fidéle sur toute |a gamme
duspectre.

Connectigue Bluetooth 4.1 Autonomie 30 h Dimensions
non communiquées Poids 174 g

JABRA Move Wireless 60 €

Agréable al'eeil, léger et bien fini, ce modéle
offre unbon confort d'écoute, et ce malgré
son prix plancher. Seul bémol, son autono-
mieréduite oblige a garder un chargeur sous
lamain pour éviter lapanne séche.
Connectique Bluetooth 4.0 Autonomie & h Dimensions
non communiguées Poids 150 g

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

MONTRES CONNECTEES

APPLE Watch Series 5 450 €

Quasi identique aumodéle de 2018, I'Apple
Watch Series 5 affiche désormais un écran
allumé en permanence. Cela suffit alamain-
tenir a saplace de numéro un. Pour peu, bien
entendu, que vous ayez un iPhone.

Ecran Oled, 1,57 pouce Systéme Watch 06 Compatibilité i0S
Autonomie 18 h Diamétre 40 mm Poids 30,8 ¢

SAMSUNG Galaxy Watch Active 2 300 €
Trés jolie avec son écranrond, cette montre
propose aussi la seule interface capable
derivaliser avec celle d'Apple. On apprécie
également sa pleine compatibilité aveci0S
et Android.

Ecran Dled. 1.4 pouce Systéme Tizen Compatibilité 105,
Android Autonomie /2 h Diamétre 44 mm Poids 30 g

HUAWEI WATCH GT 2 200 €

Trés axée sport, cette montre propose un
trés bon suivi GPS et cardiaque. En prime
elle tient une semaine en charge. Mais son
systéme d'exploitation reste brouillonet ne
propose que peu de logiciels tiers.

Ecran Amoled, 1,39 pouce Systéme LiteOS Compatihilité i05,
Android Autonomie 7] Diamétre 46 mm Poids 41 g

1

INTRAS SPORTIFS SANS FIL

JABRA Elite Active 75t 180 €

Résistants a la sueur, ces intras offrent un
son péchu et équilibré. Principale évolution
parrapport aux 65t, unemoindre taille quiles
rend discrets et faciles a porter. Ils tiennent
bienenplace une fois vissés dans les oreilles.

Connectique Bluetooth 5.0 Autonomie Th30 Dimensions
2.7x3x2,2cm Poids 25,5 g (oreillettes)

BOSE SoundSport Free 140 €

Ces écouteurs taillés pour le sport ne crai-
gnent pas I'humidité et bénéficient d'un
excellent maintien. Leur latence élevée
provoque un décalage important qui les
rend inadaptés alalecture vidéo.
Connectique Bluetooth 4.1 Autonomie 5 h Dimensions
31x2.5%3 cmPoids 9 g

JAYBIRD Run XT 130 €

Succédant aux premiers Run, cesintras XT,
toujours aussi confortables, gagnent une
certification IPX7 (bréve immersion jusqu'a
-1m). Mais les controles tactiles demeurent
limités et peuaccessibles.

Connectique Bluetooth 4.1 Autonomie 4 h Dimensions
14 %19 x19 cmPoids 7 g




INTRAS 100 % SANS FI

CAMBRIDGE AUDIO MELOMANIA 1100 €
Compatible avecle codec évolué aptX, cesin-
tras sont une joie pour les oreilles, surtoutsi
vous aimez les basses profondes. Leur es-
thétique est particuliére, maisils tiennent
bienenplace.

Connectique Bluetooth 5.0 Autonomie 6 h Dimensions 2,7 x
15cm Poids 2x4,6g (oreillettes)

SONY WF-1000XM3 220 €

Le nippon fait ici un sans-faute. Non seule-
ment il propose le meilleur son du marché
pour ce type d'écouteurs, mais réussit aussi
le tour de force d'y ajouter uneréduction de
bruit active efficace.

Connectique Bluetooth 5.0 Autonomie 6 h Dimensions
3.5%2 %2 cmPoids 2x8,5 ¢ (oreillettes)

APPLE AIRPODS PRO 280 €

Dotés de la réduction de bruit active, ces
écouteurs intra-auriculaires signés Apple
offrent une isolation exceptionnelle. Du
coup, la qualité du son est excellente, sur-
tout sionlesconnecte a uniPhone.
Connectigue Bluetooth 5.0 Autonomie 4 h 30 Dimensions
31x2.2x2 4 cm Poids 5,4 g (par couteur)

BARRES DE SON

YAMAHA MUSICCAST YSP-2700 890 €
Cette barre de sonimpressionne par l'im-
mersion qu'elle propose. Incontournable
pour qui souhaite un home cinéma peu
encombrant!

Puissance 107\ Connectique HOMI, optique, Wifi, Bluetooth,
AirPlay, Ethernet... Formats supportés DolbyTrue HD, DTS-HD
Master Audio Caisson de hasses oui Dim. 94 x5 1x15 4cm

SAMSUNG SOUND+ HW-MS650 250 €
Pas de chichis avec cette barre : Samsung
offreunson équilibré dans un package com-
pact. Elle apportera un punch bienvenu ala
plupart des téléviseurs.

Puissance 450 W Connectigue HDMI, Optigue, jack, Bluetooth
Formats supportés Dolby Digital, DTS Digital Surround
Caisson de basses non Dimensions 100 x 78 x 13 cm

SONOS BEAM 450 €

Couplée adeuxPlay 1, deuxPlay Oneetaun
Sub (non fournis), cette barre rend un son
puissant et musical. La spatialisation n'est
pas hypersophistiquée, mais efficace.
Puissance non communiquée Connectique HOMIARC, Ether-
net, Optique, Wi-Fi, Compatible Alexa, Google Assistant, Air-
Play2 Caisson de basses en sus Dimensions 65.1x6.8x 10 cm
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SONY WH-1000XM3 300 €

Dans cette troisiéme version, le WH-1000
évolue par petites touches. La réduction de
bruit se montre plus efficace et 'USB-C est
désormais de la partie pour une charge plus
rapide. Dommage que le prix soit si élevé,
Connectique Bluetooth 4.2, NFC Autonomie 30 h Dimensions
non communiquées Poids 255 ¢

BOSE NC HEADPHONES 700 320 €
IIneremplace pasle QC35I quireste au cata-
logue. Globalement, il fait un peu mieux en
termes de qualité sonore. SeuleI'autonomie
reste un peudécevante. Il est aussi plus sty-
16, mais non pliable.

Connectique Bluetooth 5 Autonomie 20 h Dimensions 20,3 x
16,5151 cm Poids 268

PLANTRONICS BACKBEAT PRO 2170 €
On aime son rendu sonore, précis et chaleu-
reux. Mais la réduction de bruit s'avére un
peu légére dans des environnements trés
bruyants. A ce tarif, iln'a pas vraiment de
concurrent sérieux.

Connectique Bluetooth 4.0 Autonomie 25 h Dimensions
non communiquées Poids 289 ¢

BALADEURS AUDIOPHILES

FIIO M11 500 €

Le M11intégre un double DAC AKM pour lire
les fichiers PCM jusqu'en 32 bits/768 kHz et
DSD256. Sous Android, il se connecte facile-
ment a Tidal, Qobuz ou Deezer.

Ecran5 pouces (12,7 cm) Compatibilita FLAC, WAV, AIFF ALAC,
WMA, DSD (64/128/256) Stockage 32 Go Autonomie 13 h Di-
mensions /x13x1,6 cm Poids 211 g

COWON PLENUE D2 320 €

Compact et trés autonome - jusqu'a 45
heures sur batterie -, ce modele a double DAC
offre unexcellent son a tous les fichiers au-
dio en haute définition.

Ecran? 8 pouces (71 cm) Compatibilits FLAC, WAV, AIFF ALAC,
WMA, DSD (64/128) Stockage 64 Go Autonomie 45 h
Dimensions 5,379 x1,5cm Poids 97 g

SONY NW-A45 230 €
Version moderne du Walkman, ce Sony lit tous

les fichiers audio en hifi et peut servir de carte ==
sonexterne, Les 16 Go de mémoire sont exten- =~ °

sibles avec une carte microSD.

feran 23 pouces (78 cm) Compatibilité FLAC. AAC, AIFF ALAC, WA, o

DSD (64/128/256) Stockage 16 Go Autonomie 45 h Dimensions
56x9,7x1,1cmPoids 98 g

QUES A REDUCTION DE BRUIT ACTIVE
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BOSE Portable
Home Speaker

e e e e

SUNDS Move

Deux enceintes a la fois nomades et domestiques pour écouter sa musique partout.

‘est indiqué sur la boite, Bose livre un produit

vraiment «portable» avec une anse et des

contrdles tactiles. Pour la recharge, I'enceinte
peut étre posée sur un socle circulaire, malheureuse-
ment vendu séparément a 30 €. Coté technique, le
son est diffusé 4 360°. Un bel avantage. Avec Alexa
ou Google Home, I'enceinte vous obéit a la voix.

Sila qualité sonore n'est pas mauvaise, les basses sont
trop présentes et, selon le support, des vibrations
risquent de se faire sentir. Le rendu sonore en sera
alors totalement altéré. En Wifl, les sources de
streaming en natif sont peu nombreuses: Spotify
Connect, Amazon Music, Deezer et Tuneln Radio.

Avec sa sonorité équilibrée (sur un bon support), ses
basses bien charpentées (merci les trois radiateurs
passifs) et son format idéal pour l'emporter partout
sans se luxer I’épaule, le Portable Home Speaker
remporte ce duel. Un parfait compromis entre puis-
sance et ergonomie, doublé d’une qualité de fabrica-
tion excellente et d’un design réussi.

’écosystéme de Sonos reste 'un des meilleurs

pour le multiroom (diffusion du son dans plu-

sieurs pieces). C’est la grande force du Move,
avec sa qualité sonore et son offre pléthorique en ser-
vices de streaming, de Spotify, Deezer et Qobuz aux
plateformes spécialisées. En Wifi, 1a fonction «auto
true play» calibre 'enceinte en fonction du lieu.

Le Move savere plus transportable que portable.
Lautonomie, qui atteint tout juste dix heures, west
pas non plus son fort, bien que le modéle de Bose ne
fasse a peine mieux. Aucune connexion filaire n'est
prévue et le socle de charge, vendu séparément a
80 €, est hors de prix.

Compatible lui aussi avec Alexa et Google Home, le
Move ne semble pas assumer son nomadisme avec
ses trois kilos bien pesés, soit trois fois le poids du
modele Bose. Onla transportera seulement de piece
en piece dans la maison! Le son est quant a lui cha-
leureux et musical mais, a fond, la distorsion s’en-
tend, ce qui est inhabituel chez Sonos.

CO0O0000O0OO®® —QUALITEDEFABRICATON - 0 000000000

Connexion Wifi, Bluetooth, AirPlay2
Assistants vocaux Alexa et Google Home
Etanchéité IPX4 (projections d’eau)
Couleur noir ou blanc

Autonomie 12 heures

Dimensions 19,1x11.9x10.4cm

Poids 1kg

Ce0000O0OQOOS®

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

COC0000O®@®@® — FONCTIONNALITES — 0000000900

COC0000OO®® — rPerRFORMANCES —— 0000 00O0OCO

ERGONOMIE

OO0 000®®O®® — rirPORTQUALITE/PRIX — 00090 OCO

Connexion Wi-Fi, Bluetooth, Airplay 2
Assistants vocaux Alexa et Google Home
Etanchéité IP56 (poussiére et forts jets d'eau)
Couleur noir mat

Autonomie 10 heures (batterie remplagable)
Dimensions 24 x16x12.6 cm

Poids 3 kg

900009000000

Par David Namias
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PCULTRAPORTABLE

PLEIN ECRAN

Laderniere mouture du célebre ultraportable de Dell

faitlapartbelleal'affichage et au confort d'utilisation.

champion incontesté des ultrapor-

tables? Depuis quelques années,
Dell a trouvé la bonne recette, un juste
équilibre entre design, puissance et
confort d’utilisation. L'édition 2020, que
nous avons testée dans sa version d’en-
trée de gamme, bénéficie d’améliora-
tions bienvenues, sans toutefois corriger
les petits défauts du modele de 2019.
DES PIXELS EN PLUS. Le changementle plus
notable concerne I’écran, qui occupe dé-
sormais presque toute la surface inté-
rieure du capot. La grosse bande noire
qui gachait un peula dalle du précédent
modeéle disparait, ce qui permet d’adop-
ter le format 16/10 et de pousser la défi-
nition native a 1920 x 1200 pixels, contre
1920 x 1080 pour du Full HD classique.
Bien vu, méme si nous avons remarque,
sur notre modele de test, de petits pro-
blémes d’homogénéité du rétroéclairage.

I e XPS 13 demeure-t-il toujours le

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

A savoir, la version haut de gamme, ven-
due a partir de 2000 euros, s’offre un
écran 4K (3840 x 2400 pixels).

Malgré la finesse de la bordure supé-
rieure (6 mm), Dell réussit a caser une
caméra compatible Windows Hello, le
systéme d’identification biométrique
de Microsoft. C’est pratique pour ouvrir
une session Windows sans mot de passe.
Hélas, cette webcam restitue une image
médiocre, indigne d’'une machine de ce
niveau. Nous sommes en revanche sa-
tisfaits du nouveau clavier, lui aussi a
bords tres minces. Confortable méme
pour les grandes mains, il est complété
par une grande zone tactile et un lecteur
d’empreintes digitales placé sur la
touche de démarrage.

DES PRISES EN MOINS. Le boitier lui-méme
est toujours aussi attrayant. La coque
en aluminium, de seulement 1,2 kg
pour 15 mm d’épaisseur, n’a pas a rougir

DELL XPS 13
2020 (9300)
1600€

8.4

QUALITE DE FABRICATION
02000000000
FONCTIONNALITES
9000000000
PERFORMANCES
9000000000
ERGONOMIE
9000000000
RAPPORT QUALITE/PRIX
! 0000000000
PERFORMANCES GLOBALES
(TEST PC MARK 10)
Acer Swift SF514-547
E Dell XP§13 2020 4103

Huawei MateBook D14 2020 | 3796

AUTONOMIE (LECTURE VIDEQ)
Acer Swift SFH14-54T 9h42
HuaweiMateBook D14 2020 | 9h15

ﬂ Dell XPS 132020 8hll

* Positian par rapport aux concurrents de méme calégorie

4375

FICHE TECHNIQUE

Feran 134 pouces (34 cm). 1920 x 1200 pirels,
IPS Processeur Intel Core i5-1035G1, 4 ceurs
a1GHz Circuit graphique Intel UHD Graphics
920 (1Go) RAM 8 Go DDR4 Stockage 512 Go
(S3D) Connectique 2 USB-C (Thunderbolt 3),
casque/micro, lecteur microSD, Wifi 6,
Bluetooth 5.0 Batterie 52 Wh Systeme
Windows 10 Famille 64 bits Dimensions
296x19,9x1,5cm Poids 1,2 kg

de la comparaison avec celle d’'un Mac-
Book Air. Attention, le jeu de prises @ est
encore plus restreint que celui du précé-
dentmodeéle, avec seulement deux prises
USB-C (contre trois en 2019), une prise
casque et unlecteur de cartes micro-SD.
Autre petite déception, coté moteur

cette fois. Nous saluons I'intégration des
derniers processeurs mobiles d'Intel (ici
un Core is 4 4 cceurs grave en 10 nm),
mais le gain de performances reste assez
anecdotique par rapport a I’édition pré-
cédente, tandis que le bruit dela ventila-
tion augmente. L'autonomie reste a son
niveau del'an dernier: huit heures envi-
ron pour une utilisation modérée. Pas
trop mal, mais de nombreux ultrapor-
tables font nettement mieux... et sou-
vent pour moins cher.

Superbe boitier, clavier confortable,

configuration correcte

Autonomie un peu juste, ventilation audible

Par Patrick Bertholet

DELL



DEOPRO ECTEUR

LUMIERES SUR LESPORT

Déclinaison sportive du trés cinéphile HT3550, le BenQ TK850
affiche une configuration musclée et lumineuse.

avidéoprojection fait delalumiére

un usage a la fois contraignant et

magique. Le TK850 ne manque pas
de ressources en la matiére puisqu’il est
capable de délivrer jusqu’a 3 0oo lumens.
Cest mille de plus quele HT3550, 5a ver-
sion plus cinéphile. Le tour de magie
s'opére a I'aide d'un circuit Texas Instru-
ment DMD de 0,47 pouce. I efface le trés
génant cadre lumineux propre a ce type
d’appareil afin de vous happer dans sa fa-
buleuse zone de projection (100 pouces
a 2,50 m de distance). Parfait pour I'im-
mersion dansles stades sijamais la Ligue
des champions de football devait re-
prendre un jour a la télévision.
TECHNIQUE SANS FAILLE. Le constructeur
marquette en effet son appareil comme
le roi de la retransmission sportive — en
4K UHD -, soit une définition de 3840 x
2160 pixels. Mais en réalité, comme beau-
coup d’appareils en dessous de
2000 euros, il ne s'agit pas d’un projec-
teur 4K natif. Si 8,3 millions de pixels
sont effectivement affichés, ils le sont a
travers quatre images 1080p qui se suc-
ceédent par cycle ultrarapide. Si vite que
Dceil humain '’y voit que du feu. Etbien
que nous soyons sensibles au phéno-
mene optique de type arc-en-ciel parfois
présent avec la technologie DLP, nous
avons jamais étéincommodés.
Le vidéoprojecteur est es-
tampillé HDR, affichant
des images aux couleurs
plus vibrantes avec les
contenus compatibles. La
différence est notable a
Peeil. Un procédé appelé
«iris dynamique» renforce
aussi la profondeur des noirs.

Bons points supplémentaires: Ia telé

commande est rétroéclairée @), tandis
que les deux haut-parleurs intégrés de
5 watts se montrent étonnamment effi-
caces en systéme audio d’appoint.

Par David Namias

COULEURS INFIDELES. Malheureusement,
quelques défauts viennent gicher toutes
ces précieuses qualités. Contrepartie de
cette luminosité accrue, la fidélité des cou-
leurs laisse a désirer, particuliérement
avec les teintes orangées. Pour le sport,
peu importe. Pour le cinéma, c’est quasi
rédhibitoire. Quant a la promesse d’'une
projection en pleine lumiére, sans devoir
faire la pénombre dans la piece, disons
qu'un éclairage d’ambiance ne génera
pas. Si,enrevanche, il y a du soleil, mieux
vaut tirer les rideaux. Pas de miracle.
Reste le bruit de fonctionnement.

Comme chez tous les constructeurs, les
valeurs de 30 (mode normal) et 28 dB
(mode éco) apparaissent fantaisistes. Il
faut rajouter une bonne dizaine de déci-
bels pour s'approcher de la réalité. En ré-
sumé, I'image de ce TK850 est globale-
ment trés satisfaisante et s'affranchit,
dans certaines limites, de la luminosité
ambiante. Mais les puristes s'orienteront
vers un autre modele.

Belleluminosité, précision et netteté

globale del'image

Couleurs infidéles, un peubruyant

o o e e e e e e e e e Tl L

BENQ TK850
1600€

8.2

QUALITE DE FABRICATION /
0000000000
FONCTIONNALITES

2000 00O0OCD
PERFORMANCES
000000O0OCO
ERGONOMIE

090090 00090OOO0O
RAPPORT QUALITE/PRIX
®990900Q0OCCO
FICHE TECHNIQUE

Résolution 4KUHD (3840 x 2160 pixels)
Luminosité (ANSI Lumens) 3000
Gontraste 30 000:1 (dynamiciris) HDR oui
Amélioration des mouvements oui
Technologie d'affichage DLP Zoom 1.3X
Lens shift vertical +ou-10% 3D oui
Audio 2 x 5W Connectique 2 HDMI
(2.0b/HDCP2.2),1USB 3.0, 1USE typeB,
R§232, sortie mini-jack Dimensions
38x26,3x12,7cm Poids 4.2 kg
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PC PORTABLE

CONCENTREDE PUISSANCE

Grace au nouveau processeur mobile a 8 cceurs d'AMD, ce nouveau Zephyrus
s'impose comme le champion des 14 pouces pour le travail et le jeu.

e vous laissez pas abuser par son

allure trés sobre, ses dimensions

contenues et la blancheur virgi-
nale de sa coque. Ce portable-13, un mo-
dele 14 pouces d’a peine 1,7 kg, est un
monstre qui surpasse la plupart de ses
concurrents dans tous les domaines, jeu
3D compris. Ce nouveau Zephyrus Gi4
de chez Asus, moins chargé en loupiotes
colorées que ses prédécesseurs, est doté
d’une puissance en nette hausse.

Son arme secréte, c’est son processeur
AMD de derniere génération (Zenz),un
Ryzen g a 8 cceurs qui carbure, selon la
charge, de 3 2 4,4 GHz. Secondée par
16 Go de mémoire et parun SSD de1 To,
la puce se révele particuliérement effi-
cace pour les tiches comme la conver-
sion vidéo HD, le calcul d’images ou la
compression de données. Pour le jeu
vidéo, elle est couplée a un circuit Nvi-
dia GeForce 2060, qui fait tourner sans
probleme tous les titres récents avec un
haut niveau de détail. Si nous regret-
tons que I’écran ne dépasse pas le
Full HD, Asus retient cependant une
dalle rapide (120 Hz) et de qualité, ho-
mogene et bien contrastée.

DEPOURVU DE WEBCAM. Surprise, cet équi-
pement performant n’empéche pas le
Zephyrus Gi14 d’afficher une confortable
autonomie. D'apres nos tests, la batterie
de 76 Wh tient un peu plus de 9 heures
pour de la lecture vidéo en continu, et
entre 6 et 8 heures pourles applications
bureautiques et multimédias cou-
rantes. En voyage ou a la maison, on ap-

précie aussile toucher du clavier, la ré-

activité du lecteur d’empreintes

digitales D et la richesse de la connec-

fauts modérent toutefois notre enthou-
siasme. Le plus génant, c’est le bruit de
la ventilation lorsque la machine tra-
vaille a plein régime, surtout en jeu.
Autre souci, ennuyeux en période de
confinement, la machine est dépourvue
de webcam, comme de nombreux por-
tables de jeu chez Asus. Le tarif de
2500 €, enfin, a de quoi faire tousser. Si
vous n'étes pas trés exigeant sur les per-
formances 3D, nous vous conseillons
d’opter pour le modele d’entrée de
gamme du Zephyus Gi14,a1300€. Il doit
se contenter d'une puce Nvidia GTX 1650
et d’un écran a 6o Hz, mais intégre
quand méme un processeur AMD a 8
ceeurs (Ryzen 7 4800HS), 16 Go de mé-
moire et un module SSD de 512 Go. A ce
prix-13, c’est un bon plan.
Configuration puissante et compléte, boitier
compact et léger, grande autonomie

Prix, ventilationbruyante a pleinrégime,
pasde webcam

ASUS ROG
ZEPHYRUS G14

2500 €

8.2

QUALITE DE FABRICATION

2000000OGSD

FONCTIONNALITES /
2000000000 j q

PERFORMANCES

0000000000

ERGONOMIE

0000000000

RAPPORT QUALITE/PRIX

0000000000

PERFORMANCES GLOBALES*

(TEST PC MARK 10)

B3 AsuszephyrusGle | 5857
Dell Alienware m15 R2 5254

Razer Blade 15 (2019) 4998

PERFORMANCES 3D
(TEST 3D MARK TIME SPY)

Dell Alienware m15 R2 7150
RazerBlade15(2019) | 6400
EX AsusZephyrus€l4 | 5964

* Position par tapport aux concurrents de méme calégorie

FICHE TECHNIQUE

Référence testée ASUS ROG Zephyrus G14

GA40LIV-BRING Ecran 14 pouces (35,5 cm),

1920x 1080 pixels, IPS Processeur AMD

Ryzen 9 4900HS, 8 ceeurs 3 GHz Circuit

graphique NVIDIA GeForce RTX 2060 Max-(

(6 Go) Mémoire vive 16 Go DDR4 Stockage

1To(SSD) Connectique 2 USB-C,2USB 3

type A, HOMI, casque/micro, Wifiax,

Bluetooth 5.0 Batterie 76 Wh Systéme ——
Windows 10 Fam. 64 bits Dimensions 32,4 x
22,2x1,8cm Poids 1,68 kg

F10 i JFT1 S Fi(—.‘t
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Par Patrick Bertholet



ASUS ZENWIFI AX XT8

ROUTEUR WIFI

500€

|
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|

QUALITE DE FABRICATION
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0000000000
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RAPPORT QUALITE/PRIX
o999 00O CCO
FICHE TECHNIQUE

Nombre de boitiers 2 Débit théorique max
4800 Mbits/s (5GHz), 1200 Mbits/s

(2.4 GHz) Nombre d’antennes internes 6
Couverture Wifi théorique 510 m?
Connectique I Ethernet 2,5 Ghits,

3 Ethernet Gigabit, 1USB 3.1Gen.1 (type )
Accessoires fournis 2 adaptateurs
secteurs, L céble Ethernet Dimensions
(LxHxP)16x16,1x75cmPoids 720 g

DUVRAIHAUT DEBIT, DELA CAVE AU GRENIER

Vous résidez dans une habitation spacieuse ou a plusieurs étages ? Efficace et assez simple
amettre enroute, ce kit réseau Wifi 6 complétera parfaitement votre box internet.

ien de tel que deux mois de télétra-
Rvajl pour percevoir I'intérét d'un

réseau performant ala maison. Pas
besoin de changer votre box, il suffit de
delacompléter avec ce kit réseau d’Asus,
qui prend en charge les connexions
Ethernet et sans fil en Wifi 6. Moins cher
quele systéme Orbi 6 de Netgear (800€,
testé dans le n® 927), le ZenWifi d’Asus
exploite, comme lui, la techno des ré-
seaux sans fil en maille (mesh, en an-
glais). Elle permet d’étendre, presque a
volonté, un réseau Wifi en combinant les
signaux de deux boitiers ou plus.

Les deux modules du kit d’Asus offrent
une portee théorique de 500 m2, suffi-
sante pour une maison sur plusieurs
eétages avec jardin. Si votre propriété est
encore plus grande, il vous suftira d‘ajou-
ter un module compatible, qui cotite ce-
pendant assez cher al'unité (400€ env.).
Strictement identiques, les deux petites

boites noires d’Asus —elles existent aussi
en blanc - comportent quatre prises
Ethernetetun connecteur USB 3, pourle
branchement d’un disque dur externe ou
d’une clé USB.L'un des boitiers se reliea
labox al’aide d’un cible Ethernet,l’autre
s'installe dans une piéce, a ’étage par
exemple, ott I'on souhaite étendre le ré-
seau. Grace a une appli pour smartphone
claire et bien pensée,la mise en route du
kit d’Asus se révéle encore plus simple
que chez Netgear.

POUR UTILISATEURS AVERTIS. En utilisant les
réglages de base, 'ensemble est opéra-
tionnel en moins d'une demi-heure, mise
a jour logicielle comprise. Coté débits, le
ZenWif1 XT8 ne fait pas aussi bien que
I’Orbi 6 mais il se classe quand méme
parmi les meilleurs du marché. Entre
deux PC placés a quelques métres de dis-
tance, nous avons mesuré un débit maxi-
mal de 92 Mo/s lors de nos tests, contre

105 Mo/s avec le systéme de Netgear.
Entre deux étages, la connexion s’est
maintenue a un niveau correct d'environ
40 Mo/s. En liaison ciblée, les deux mo-
dules d’Asus frolent le débit maximal du
Gigabit Ethernet,avec des pics 2116 Mofs.

Au-dela des performances brutes, le
produit d’Asus se distingue par 'étendue
des fonctions proposées par I'interface,
qui peut toutefois rebuter les utilisateurs
non avertis. Au programme, l'activation
du contréle parental et de la sécurité, la
création d’un serveur multimédia, la ges-
tion d’une caméra de surveillance ou
d’un appareil domotique... Un réseau
digne des pros a la maison. Mais a condi-
tion, bien siir, de disposer d’appareils
compatible avec le Wifi 6.

Performances en Wifi et Ethernet, simplicité

d'installation, richesse des fonctions
Prix des modules additionnels

du 03 au 16.06.2020 - 0INET 931




WIKO VIEW4
170 €

b.6

QUALITE DE FABRICATION
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0 Feran65pouces (16.5.cm), 1600 720 pikels,
269 ppp.IPS Systeme Android 10
Processeur Mediatek 67620 HelioA25,
eeurs jusqu'al,8 GHzRAM 3 Go
Stockage 64 Go (ext microSD) Phot 13 +

5+ 2 Mpixels (arriére), 8 Mpixels (avant)
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SMARTPHONE

FAIBLARD
MAISAUTONOME

I es temps sont durs pour Wiko, I'ex-

petit fabricant marseillais qui vou-

lait devenir un grand du téléphone
portable. Propriété du groupe chinois
Tinno depuis 2018, la marque a été com-
pletement éclipsée par d’autres firmes de
I’empire du Milieu comme Huawei,
Xiaomi ou OnePlus. Wiko tenteun retour ~ environ trois jours d’activité modérée
courageux avecle View 4,unmodéled’en-  sous Android 10. Hélas, 'appareil se réveéle

trée de gamme attrayant sur le papier. nettement inférieur a ses concurrents Batterie 5 000 mAh Connectique Blugtooth
UNE BATTERIE QUI A DU SOUFFLE. A premiére  asiatiques en raison de son faible niveau 4.2,Wifi, Micro-USB, 2 nano-SIM

vue, la finition soignée du boitier, décliné ~ d’équipement et de performances. Le DAS 0,377 W/kg Dimensions 16,5 x

en trois couleurs, le grand écran IPSetla  Wiko 4 souffre aussi en photo, avec des 16x0.9 cmPoids 180g

capacité de stockage (64 Go extensibles images acceptables de jour, mais horribles
par carte microSD) augurent du meilleur.  en basse lumiére. Avec de tels handicaps,
Nous apprécions surtout la grosse batte- ~ difficile de lutter contre un Redmi
rie de soo0 mAh qui laisse une remar- Note 8T ou un Realme 5,au méme prix.
quable autonomie: dix-huit heures d’uti- Excellente autonomie, finition

lisation en continu d’aprés nos tests, soit Faible puissance, photos médiocres

i

BRACELET CONNECTE g{]l’éﬁ CHARGE 4

L'AMI DES TRIATHLETES Q2

ithit a pas mal rravaillé la  que son écran monochrome et ses
F nouvelle version de sonbra-  bracelets (noir, bois de rose, bleu QUALITE DE FABRICATION
celet connecté  destination ~ tempéte ou granit tissé) corrigent :)N.C:O:I;:T:s. o
des sportifs, avec un GPS auto- avec beaucoup de classe. 0000000000

nome et des contrdles pourlapla-  CONNAISSEUR SPORTIF. Ce qui nous PERFORMANCES i
teforme de streaming musical ~ séduit le plus, c’est la détection 00000600000

Spotify.La fonction FitbitPay ~ automatique des activités telles So0ose8esE
ajoute le Paiemgnt sans quela marche,la course é.pied ou RAPPORT QUALITE/PRIX
contact qui nétaitjusque-la  lanatation. Peu d’accessoires pro- 00000000 CO
disponible que dans une posent cette fonctionnalité. En FICHE TECHNIQUE

édition spéciale duFitbit3.  plus,Fitbit introduit les «minutes : :

. . Ecran OLED monochrome, 160 x 160 pixels
Mais peu de banques sont ~ enzone active»: tout effort,y com- Capteurs cardiolréquencemélre, podometre,
compatibles. Pourlereste  pris un ménage un peu tonique de sommeil, altimetre, Sp02 GPS intégreé oui

(notifications, suivis du  votrelogement, est pris en compte Etanchéité 50 métres Compatiilité i0S,
rythme cardiaque, du et récompensé. Sans vous mettre Android Connexion Blugtooth, NFC
sommeil et del'oxygéna- en danger, car I'appareil vibre Autonomiejours (3 heures avec GPS

tion sanguine pourdétec-  quand votre coeur bat trop vite. 11 B OIE) ooy 3537 03

1,2cm Poids 30¢

ter 'apnée du sommeil, est certes un peu cher, mais le
étanchéité jusqu’a som, Charge 4 propose le suivi le plus
mode vibreur, météo...),rien  complet du marché.

ne manque. En contrepartie,' la Suivisportif complet, GPS intégré
montrea pris unléger embonpoint Prix assezélevé, pasd'écran couleur

01NET 931 % Abonnez-vous sur .'\_'w.kinsqueol‘fr Par Patrick Bertholet
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Informatique & High-Tech

Ni:FINDER

RYZEN 5 3600

NVIDIA GEFORCE RTX 2080 SUPER
16 GO DDR4

SSD NVME 500 GO

A PARTIR DE

T 1399€

: : ED. LIMITEE A 100 PIECES SANS OS
LT O R ET 100 PIECES AVEC OS
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\ 4 1R FABRICANT DE PC ) —_ & y?
\ ‘ EN FRA N c E CONSEILS REMBOURS’EMENT 30 JOURS POUR SAV
D'EXPERTS DE LA DIFFERENCE CHANGER D'AVIS 100% NANTAIS

www.materiel.net

*PC Gamer : PC de jeu. Modéle présenté : Pathfinder
Retfrouvez toutes nos conditions sur notre site infernet hitps://www.materiel.net/n4601 /fabricant-pc-numero-un/.
Conformément & I'arficle L.121-21 du Code de la consommation, le consommateur dispose d'un délai de 14 (quatorze) jours pour exercer son droit de réfractation.
MATERIEL.NET BP 44505 Grandchamp des Fontaines - 44245 La Chapelle sur Erdre Cedex.
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STOCKAGE EN RESEAU

UN VRAI SERVEUR
GLOUD A DOMIGILE

Puissant, rapide et débordant de fonctions, le nouveau NAS de Qnap se veut le meilleur des serveurs
multimédias. Mais faut-il vraiment dépenser autant pour stocker, protéger et échanger vos données?

ous avez dumal a gérervos mil-

liers de photos et de vidéos?

Plutét que de jongler avec les

disques durs externes, il est
peut-étre temps de vous offrir un ser-
veur de stockage en réseau, ou NAS
(network attached storage). Ce type d’ap-
pareil permet de stocker et de partager
d’énormes quantités de données au sein
d’un réseau local,ala maison, et d’y ac-
céder a distance, depuis un PC ou un
smartphone. Mais entre le cotit et I'ins-
tallation, le jeu en vaut-il la chandelle ?
A PEINE PLUS GROS QU'UN DICO. Référence du
genre, ce nouveau modele de Qnap af-
fiche de bonnes performances et plé-
thore de fonctions. Bien plus qu'une
simple station multimédia, le TS-251D
peut abriter un site web, un serveur de
messagerie ou une centrale de vidéosur-
veillance. Une fois relié a un écran, un
clavier et une souris, il se transforme en
vrai PC sous Linux, paré pour les tiches
bureautiques et ludiques courantes.
Pour cela, il intégre un processeur Intel
Celeron a double cceur, 4 Go de mémoire
vive et une connectique assez dense, avec
pas moins de cing prises USB, une sortie
vidéo HDMI et, bien sir, une prise ré-
seau Gigabit Ethernet. Pas mal pour un
boitier a peine plus gros qu'un diction-
naire, peu bruyant et moins gourmand
en énergie qu'un PC (25 W en moyenne).
Le hic, c’est le prix. A plus de 400 €
(360 € avec 2 Go de mémoire), le TS-
251D testé ici est vraiment cher pour un
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modéle a seulement deux baies, d’au-
tant qu'il est fourni sans disque dur. Il
faut donc I’équiper avec un ou deux
disques au format 3,5 ou 2,5 pouces
avant de lancer I'installation du logiciel
et des nombreuses applis de Qnap.
CHER MAIS SANS PAREIL. Est-il raisonnable
de consacrer autant d’argent et de
temps a un NAS, quand les box internet
integrent déja des fonctions multimé-
dias? Et que de nombreux services de
stockage en ligne proposent de gros vo-
lumes de données pour quelques di-
zaines d’euros par an? Il y a débat, car
un vrai NAS comme le Qnap se montre
autrement plus efficace que la meil-
leure des box, notamment pour la ges-
tion des vidéos en haute définition. Le
TS-251D est ainsi capable de convertir,
alavolée, un flux en 4K pour le diffuser
sur 'écran d’un smartphone.

De plus, Qnap propose une excellente
appli photo. Car celle-ci ne se contente
pas d’afficher vos clichés, elle reconnait
les visages pour retrouver rapidement
une personne parmi des milliers
d’images. Surtout, ce NAS travaille
vite: jusqu’a 116 Mo/s pour les trans-
ferts de gros fichiers vidéo en réseau
local, presque le maximum d’une
connexion en Gigabit Ethernet. Au-
cune box ou service de stockage en
ligne ne vous en offrira autant.

Performances, richesse fonctionnelle,
discrétion sonore

Prix, qualitéinégale des applis

Y
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L écran daccueil du 15-251D facilite laccés
aux fonctions principales du boitier, comme
les gestionnaires de photos et de vidéos.
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Gréice @ la reconnaissance de visages,

lapplication photo de Gnap refrouve

une personne parmi des milliers dimages. E

Par Patrick Bertholet




Lavis de Patrick Bertholet, rédacteur a 0Tnet Magazine

équipée d’'un processeur Intel Celeron

plus vif (2 coeurs a 2,7 GHz) et 4 Go de
mémoire. Un gain appré-
ciable pour les manipulations
d’images et de vidéos en
haute définition. La possibi-
lité d’utiliser le NAS comme
un PC d’appoint est égale-
ment intéressante, méme si
le systéme reste un peu lent,
selon moi, pour travailler
dans de bonnes conditions.
Aucun probleme a signaler
avec les tres gros disques
durs : j’ai pu créer et exploiter
a plein régime un volume de
25 To avec mes deux Seagate
Barracuda de 14 To.

Une fois le serveur multimédia enregistré sur
le portail en ligne de Qnap, toutes les données
deviennent accessibles a distance, depuis n’im-
porte quel ordinateur ou smartphone. Voila un

Qnap réussit un sans-faute technique
avec cette version améliorée du TS-251,

bon, I'offrelogicielle
perfectible

excellent systeme de cloud personnel, pratique
pour I'échange de photos avec toute la famille.
J'apprécie particuliérement le faible niveau so-
nore du ventilateur, presque inaudible méme
dans une piéce trés calme.
Coté logiciel, mon bilan est
plus mitigé. Qnap continue a
empiler des tonnes d’applica-
tions en tout genre dans son
interface. Certaines s'avérent
excellentes, comme le ges-
tionnaire de photos ou la bi-
bliotheque multimédia du
serveur Plex, d’autres mé-
diocres ou mal traduites. Je
préfere nettement l'offre de
Synology, moins foisonnante
mais bien plus soignée.
Levrai « défaut » du Qnap,
c’est surtout son prix:a
400€, hors disques, il est aussi cher que
certains modéles a quatre baies. Le TS- ’ ’
251D est trés sympa, mais j’attendrailes
soldes pour craquer.

QNAP TS-251D 4G
410€

8.4

QUALITE DE FABRICATION
9000000000
FONCTIONNALITES
o000000OGOOGS
PERFORMANCES
2000000000
ERGONOMIE
0000000000
RAPPORT QUALITE/PRIX
000090000000

FICHE TECHNIQUE

Nombre de baies 2 (3,5 0u
2,5pouces) Processeur Intel
Celeron J4005 (2 coeurs a2 GHz)
Mémoire 4 Go DDR4 (8 Go max)
Systeme de fichiers gérés extd
CGonnectique 1 Ethernet Gigabit,
1HDMI2.0,2 USB 3.2,3USB 2.0,
emplacement pour carte PCle
enoption Accessoires fournis
adaptateur secteur, visserie,
cdble tthernet Dimensions
22,6x16,8x10,5 cm Poids
(sans disque dur) 148 kg
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Lavis de David Namias, chef de rubrique d 0Tnet Magazine

cloud et un NAS haut de gamme tel que

le TS-251D, le modele de Qnap remporte
assurément tous les suffrages.
Quoiqu’un peu fouillis et pas
trés bien balisé, son magasin
d’application est complet. Etsi
j'avais besoin de fonctions
avancées comme I’héberge-
ment d’un serveur de messa-
gerie, ou de partager des fi-
chiers volumineux en continu,
ce serait Poption vers laquelle
je me tournerais. Mais en me
faisant aider, car mettre les
mains dans le moteur de ce
NAS ne s'improvise pas.

Pour l'archivage d’images,
la reconnaissance des visages
intégrée a la visionneuse PhotoStation remplit
bien son réle. C'est le genre de fonctionnalités
concreétes qui facilitent 1a vie avec des centaines

§’il s'agit simplement de voter pourl'ou-
til le plus performant entre un service

Lasécurité
resteal'avantage
ducloud

de clichés a classer. L’avantage du TS-251D
consiste aussi a pouvoir stocker des vidéos sans
limite de taille de fichier - ce que tous les services
cloud ne proposent pas —et de les organiser sans
effort a travers l'application
tierce Plex Media Server, qui
cherche les informations sur
les bases de données en ligne.
Cependant, point essentiel,
la sécurité des données reste,
selon moi, a 'avantage du
cloud. Siles disques durs du
NAS tombent en panne, ou
qu'un sinistre endommage
l'appareil, les précieuses photos
de familles seront perdues, a
moins de passer par un spécia-
liste de la récupération, ce qui
reste hasardeux et cotteux
(souvent plusieurs
centaines d’euros). Pour mon usage, un
bon service de stockage en ligne comme ’ ’
pCloud me suffit.
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h!les cartes routiéres en papier
quel'on déplie a grand-peine
sur le capot des voitures...
Elles ont longtemps participé
au folklore des départs en vacances, au
méme titre que les bouchons et I'impa-
tience des enfants. Pavenement de la
géolocalisation par satellites a boule-
versé le paysage et condamné les cartes
al'oubli. S'appuyant sur le systéme GPS
(Global Positioning System)et sa cohorte
de satellites positionnés a 20000 km
d’altitude, les assistants routiers numé-
riques ont peu a peu investi I’habitacle,
sous forme de systémes embarqués, puis
deboitiers autonomes moins cotiteux et
proposant des mises a jour régulieres.
DE BON CONSEIL, VRAIMENT? Aujourd’hui,
le guidage routier est le plus souvent
l'affaire des smartphones. Un simple
support fixé aux ouies de ventilation ou
au tableau de bord et une application
suffisent a transformer votre mobile en
GPS de choc! «Dans cent meétres tournez a
droite» ; « Au prochain rond-point, prenez la
troisiéme sortie»... Pour arriver a bon port,
les automobilistes se fient aux indica-
tions susurrées par Waze, Maps ou
Plans. Parfois jusqu’a I'aveuglement,
tant nous avons perdu le réflexe de
consulter les panneaux. La fiabilité de
ces applis, souvent gratuites, peut inter-
roger quand on connait le prix d'un GPS
embarqué ou d’un boitier spécialisé.
Etpourtant!AD’ usage, les puces de géo-
localisation intégrées aux téléphones
offrent une précision identique a celle
des GPS autonomes: de l'ordre de cing
a dix metres. Les cartes utilisées pour

LESAPPLIS

TESTEES
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DANS 100 METRES,
TOURNEZ A DROITE!

Quelle appli GPS vous menera a destination le plus
rapidement possible et sansaccroc ? Nous avons
jugésur piece, le temps d'un Paris/
Marseille entrecoupé de haltes.

vous guider sont tout aussi détaillées.
Systéme intégré, boitier ou téléphone, les
données émanent d’ailleurs des mémes
sources cartographiques: Google Maps,
TomTom (Plans) ou OpenStreetMaps
(MapFactor Navigator)...

Mieux encore, grice a des mises a jour
réguliéres, les cartes déployées sur les
mobiles s'avérent bien plus a jour! L'ac-
cés au réseaul 4G permet aux applications
de connaitre I’état du trafic en direct et
d’ajuster les itinéraires en cas d’'embou-
teillages ou d’accidents. A ce petit jeu,
Waze demeure sans égal. Le service ra-
cheté par Google en 2013 compte sur les
12 millions de membres de sa commu-
nauté francaise pour signaler le moindre
incident... oula présence de képis!e

N O &%

VIAMICHELIN GPS WAZE PLANS

HEREWE GO MAPFACTOR
NAVIGATOR

Par Stéphane Philippon




1 Calculdtinéraire

2 Guidageroutier

Maps et Waze autorisent les recherches vocales la ot leurs rivaux
obligent a utiliser le clavier virtuel du téléphone. Mais la seconde appli
lambine un peu, méme aprés obtention du signal GPS, alors que la pre-
miére se montre la plus rapide lors du calcul d'itinéraire, avec Plans et
MapFactor Navigator. Les petits budgets apprécieront I'option pour cir-
culer a moindres frais de cette derniére et I'estimation du cofit du trajet
proposée par Waze et ViaMichelin GPS (capture ci-dessous). Tous les
guidesroutiers testésici évaluent I'horaire d'arrivée avec une précision
acceptable, al'exception du moins bien noté qui ne tient pas compte de
I'état du trafic en temps réel pour ajuster la durée du parcours.

Lesinformations de navigation doivent étre précises et distillées au
moment adéquat et de facon claire afin de ne pas se tromper de route.
Prévenants, Waze (capture ci-dessous) et Maps générent un zoom au-
tomatique aI'approche des intersections, la seconde fléchant en plus
la voie a emprunter. Si vous veniez néanmoins a vous tromper, ces deux
guides recalculent instantanément un itinéraire alternatif. Les autres
n'offrent pas un tel degré de précision, en particulier MapFactor Naviga-
tor, secontentant de simples fleches de direction, et peinent a dessiner
un nouveau trajet alavolée. Le guidage vocal est de la partiedans tousles
cas, le son étant relayé en Bluetooth sur le systéme audio du véhicule.

GOOGLE MAPS [ 00k 3 & 3 GOOGLE MAPS =
b__@ LUXEMBOUC) & nrewe Maxi Zoo
00000 200w : 00000
it Rouen " Stade du Bois
VIAMICHELIN GPS ® WAZE ke
e0e000 : LYY Y PR
WAZE VIAMICHELIN GPS . cyyeg i 19451
(T X X XD (X X I 1@ e —
APPLE PLANS APPLE PLANS
00000 290000
H.ER.E 2%0@ Milano " Vérezia fﬁ 25200 e
MONACO' SAN A
MAPFACTOR NAVIGATOR .!\ e "“l‘-’ira'nl;t: - MAPFACTOR NAVIGATOR
'] Jelele el IT4 'Y I Yol

g Aides au déplacement

Tout comme Maps, Waze vous permet de partager vos trajets en temps réel
avec vos proches. Mieux, I'appli calcule I'heure de départ idéale en fonc-
tion des rendez-vous notés dans votre calendrier. Et grace aux informa-
tionsrelayées par sacommunauté, elle alerte en temps réel des bouchons,
accidents et dangers qui émaillent votre parcours (ViaMichelin GPS fait de
méme, mais avec moins de pertinence). A l'image de HERE WeGo (capture
ci-dessous), elle peut enfin vous avertir sivous dépassez un certain seuil
de vitesse. Malheureusement, contrairement aux autres systémes, elle ne
dispose pas d'un mode de guidage hors connexion. Plans non plus, qui pro-
pose par ailleurs d'avertir vos hétes de votre heure d'arrivée.

WAZE ;
CYY I Y Alertes de vitesse
GOOGLE MAPS =
00000 Activé ®
VIAMICHELIN GPS Avertir si votre vitesse dépasse de
00000
HERE WEGO 10 km/h
00600 0 I | eesssssssssssm 30
APPLE PLANS
900CO lorsque la limitation est < a 80 km/h
MAPFACTOR NAVIGATOR

—— 15 km/h

L I Jelele)
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VAINQUEUR
Google Maps

uel copilote embarquerions-nous

le temps d’un week-end ou d'un dé-

part en vacances? A cette question
essentielle, une application emporte tous
les suffrages: Maps, qui rend une copie
sans faute. Nous avons apprécié la qualité
du guidage tout au long du trajet, notam-
ment le signalement des voies d’insertion
al'approche des intersections complexes
aumoyen de fleches visibles. L'application
de Google propose par ailleurs des itiné-
raires plus rapides en cours de route si les
conditions de circulation évoluent. Ergo-
nomique, I'interface facilite les interven-
tions ala volée, qu’il s'agisse d’ajouter une
étape, de rechercher des points d’intérét si-
tués alentours ou de partager sa position
avecdes proches.

< EB

! 650, Boulevard de Pontoise

7
/i
i
A =
0 Chemin de Monti ;9
ey emin de Montigny §\
sent®
(5] 59 min @ f.é?.- )
~~ 76km + 1935 A

Le tout avec une fiabilité exemplaire—ala
différence de Waze qui nous a gratifiés de
plusieurs bugs au fil des kilometres —etla
possibilité de bénéficier du guidage hors
connexion grice au téléchargement des
cartes. Il ne manque a notre lauréat que la
faculté a signaler bouchons et incidents.
Les épicuriens pourront se tourner vers
l'application ViaMichelin GPS, sans égal
quand il est question de trouver des lieux
remarquables ou un bon restaurant pour
faire une halte!

e@’

N

- LEPOINT METHODO

. Nous avons retenu sixapplis

. denavigation gratuites,

. enécartant les outils nécessitant
. unabonnement, al'image

. deCoyote. Nousles avons passées
- aucriblelorsd'un trajet

. envoiture du centre de Paris

. aMarseille pour comparer

. lesitinéraires proposés,

* les parcours alternatifs ainsi que
. lesoptions offertes avant,

. pendant et aprés le voyage

. (téléchargement et guidage

. hors connexion, partage

. d'itinéraires...).La note finale

{ intégre, outrela précision

i duguidage et lesaides

. alaconduite (alertes de vitesse,

. signalement desincidents...),

. laqualité del'interface

. etlafacilité d'utilisation.

MAPFACTOR

NAVIGATOR
Editeur Google Waze Michelin Apple Hre MapFactor
Siteweb bit.ly/2Wigqlp bit.ly/227Z6gw bit.ly/2L5xg6Y | apple.co/2yAqjil bit.Iy/3ci52x3 bit.ly/3bOmB8qd
systéme i0S, Android i0S, Android i0S, Android i0S i0S, Android i0S, Android
_ Gratuit Gratuit (publicités) Gratuit (publicités) Gratuit Gratuit (publicités) Gratuit (publicités)
E}::&tgﬂi:gs?mp“éeu Oui/Oui Oui/ Oui 0ui/Oui Oui/Non Oui/Qui Non/Non
Trajetsalternatifs Oui Oui Oui Oui Oui oui(mode manuel)
Guidage hors connexion ' Oui Non Non Non Oui Oui
Partaged'itinéraire Ovi Oui Non oui [heure darrivée) Non Non
Estimation du codlt du trajet Non Oui Oui Non Non Non
Calcul d'itinéraire o000® 00000 (XXX XV 00000 0900 [ 1 lelele]
Guidage routier o000O® 00000 00000 090000 20000 0000
Rides au déplacement (XXX X o000 00000 00000 (Y X X Je [ 1 Jolele]
(I X X X J [ X X X X 00000 00000 00000
@98 ®® EXCELLENT ®®® @ TRES BON @900 BON @90 OO0 PASSABLE @O 000 MEDIOCRE
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LA SELECTION DELAREDACTION [ -

L'ARTDUGROQUIS

Carnetde voyage

L'interface minimaliste

*  etintuitive de Tayasui
Sketchesrecrée |'expérience
ducarnet de croquis. Gribouillez
des portraits et des paysages
en toute simplicité grace
aune vingtaine de calques,
aux brosses d'aquarelle
et ala pipette de couleurs.
Inspirez-vous des créations
les plus populaires de
la communauté et partagez
vos chefs-d'euvre.

Tayasui Sketches, parTayasui - i0S
(gratuite ; 7€ en Pro) - bit.ly/2LhuWtD

Artiste novice

‘ol Vous souhaitez

=¥ apprendre a dessiner
des animaux, des mangas,
ou des graffitis 7 SketchAR
propose plus de 500 lecons
étape par étape. Placez
|'objectif devant votre feuille
de papier pour obtenir
unmodéle enréalité
augmentée sur votre mobile,
Suivezl'astucieux guide, mais
attention ala crampe debras.
SketchAR, par SketchAR -

Android et i0S (gratuite ; 5,50 €/mois
en Pro) - bit.Iy/2WIEsCp

Exquises esquisses

architectes et aux artistes les outils nécessaires

" Autodesk SketchBook offre aux concepteurs, aux

pour esquisser rapidement leurs idées d’illustra-

Pause lecture

Le matin devant un

café oulesoiravantde

vous coucher, a cha-
cun son moment pour faire
le tour de l'actualité. Cafeyn
propose plus de 1600 titres
de presse accessibles enillimité pour
seulement 10 € par mois. Ajoutez vos journaux favoris a
la bibliothéque et partez a la découverte de ceux que vous
ne connaissez pas. People, santé, technologie, culture...
Tly en a pour tous les gotits! Vos lectures se synchronisent
automatiquement sur smartphone, tablette ou ordina-
teur. Elles s'adaptent a n'importe quel type d’écran et
vous pouvez ajuster la taille des caractéres, la luminosité
ou passez en mode nuit pour plus de confort.

tions. Crayons, stylos, marqueurs et pinceaux peuvent
étre personnalisés en fonction des textures et des formes
voulues. Outre ses régles et ses traceurs d’ellipses, 'appli
posséde de nombreuses fonctionnalités de symétrie et
une belle bibliothéque de couleurs. Le scan-
ner d’esquisses permet d’'importer un
essai sur un fond transparent avant d’y
ajouter de la couleur. Pour gagner en
precision, vous pouvez connecter un
stylet.

Autodesk SketchBook,

par Autodesk - Android et i0S (gratuite)
bit.Iy/2WjSu7t
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Cafeyn, par LeKiosque.fr - Android et 108 (gratuite avec achats intégrés ;
catalogue en illimité 4 10 €/mois) - bit.ly/3bdSKsN

Tour du monde

Avec7 000 journaux et

magazinesde 100 pays
et 60langues, PressReader
offre un choix beaucoup plus
vaste que Cafeyn.
L'abonnement a 30 € par mois
reste cependant assez cher,
méme avec 800 titres compris.
L'appli sélectionne des news
en fonction de vos collections
d'articles. Le plus ; un mode
de lecture audio est disponible
pour certains journaux.
PressReader, par PressReader - Android

eti0S (gratuite avec achats intégrés ; catalogue
enillimité 4 30€/mois) - bit.ly/2yxXWus

Le high-tech enrevue

7l Envie derelireles tests
i et les comparatifs
de produitsréalisés
dans notre laboratoire ?
Téléchargezal'aide de
votre connexioninternet
les derniers numéros
parus en kiosque avec |'appli
0lnet magazine afin
de lire nos derniéres enquétes
partout, méme sans connexion
(dansles transports
en commun, par exemple).
01net Magazine, par Olnet mag

Android et 108 (gratuite ; abonnement
4,50 €/mois) - bit.ly/2YCIfNe

Par Julie Vénier
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Faites-les promener

Emprunte Mon Toutou

metenrelation
propriétaires et amoureux
desbétes. Des bénévoles
proposent de promener
oude garder les cabots
enl'absence de leur maitre,
méme pendant les vacances
etlesweek-ends. Plus
de200 000 membres
partagent ainsi leur toutou

en France selon leurs dispos.

Une bonne maniére de
sociabiliser son animal.
Emprunte Mon Toutou,
par Emprunte Mon Toutou
Android et 108 (gratuite ; 5€/mois
en premium) - bit.ly/3fCFbgs

Al'adoption!

w Canins, félins
etrongeursn'attendent

plus que vous !La fondation

30 millions d'amis recense

plus de300refuges d'animaux

abandonnés en France.

Affinez larecherche pour

trouver celui dont vous révez

enfonction du sexe, del'age,

delarace etde lalocalité

de votre compagnon idéal.

L'applipermet également

de signaler tout animal

endanger, perdu ou trouveé,

30 Millions d’Amis Vacances,

par Fondation 30 Millions

d'Amis - Android et i0S (gratuite)
bit.ly/3dzT6Mg

Vachercher!

@ Léducation des chiots n'est pas donnée a tout le

monde. Dogo vous apporte l'aide dont vous avez

besoin pour vous faire obéir. appli propose plus
de 60 séances de dressage avec des instructions illustrées,
étape par étape. Le clicker intégré permet de signaler a
I'animal son bon comportement. Le son peut étre modi-
fié en fonction de son degré de réaction. Apprenez-lui des
tours pour rester calme et faites-lui faire des jeux afin de
renforcer son intelligence. Ce dressage quotidien accroit
votre complicité avec votre compagnon a quatre pattes.
Lajout de plusieurs profils de boules de poils n’est pos-
sible quavec la version premium.
Dago, par Dogo App - Android et i0S

(gratuite ; 10€/mois en premium)
bit.ly/2z06]iP

OCK-STUDIO/SHUTTERSTOCK

Tl

AN SAMOKHIN - FROS

FHOTOS : ROM

_ GONSEILS
BEAUTE

Belledejour

par jour: «Les signes qui montrent que l'on utilise

‘@ My Little Beauty propose un article sur la beauté

un mauvais shampooing» ; « Lire les témoignages de

personnes complexées par leur sourire» ou encore «Savoir
comment bien nettoyer son visage». Balayez vers la droite
pour découvrir les anciens sujets. Cheveux, maquillage,
soins, nourriture, sport... Uapplication conseille sur tout
type de sujet. Pensez a mettre en favori ceux qui vous in-
téressent, car les conseils sont supprimés au bout de deux
semaines. Dans l'onglet « Beauty Test», 'appli propose
aussi des fiches de produits essayés par Tes utilisatrices.
Et vous pouvez faire partie des testeuses.

My Little Beauty, par My Little Paris - Android et i0S (gratuite) - bit.ly/2yziCCh

Tests collaboratifs Bon pour ma peau?
My Beauty Community <0 ' Avantd'acheter
met enrelation un produit cosmétique,

scannez son code-barres
pour vérifier sa composition.

des utilisatrices aux profils
similaires (gofits, questions

esthétiques, centres INCIBeauty signale
d'intérét...) afinqu'elles lesingrédients indésirables
échangent leurs avis et attribue des pénalités
sur des produits testés en suivant un code couleur
oudes besoins partagés. (durouge au vert). Mais

Cette plateforme collaborative
permet d'accéder a unréseau
deboutiques partenaires

restez prudent, les scores
évoluent dans I'historique
en fonction des connaissances

pour acquérir des articles scientifiques et
aumeilleur prix. delaréglementation.

My Beauty Community, INCI Beauty, par Touslesprix.com
par MBC - Andraid et i0S (pratuite) Android et i0S (gratuite)
bit.ly/2WDCyMy bit.ly/3cm3Pta
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MAILLOT JAUNE AVANT L'HEURE

TOUR DE FRANGE 2020

Cette année, les coureurs de la Grande Boucle ne s'élanceront

pas enjuin, mais fin ao(it. Les inconditionnels
des échappées del'été devront simuler.

isur le bord des routes, ni méme a

la télévision. Pour cause d’épidé-

mie, le Tour de France 2020 ne se

tiendra pas aux dates habituelles.

La 107 édition, censée commencer en juin,
est reportée du 29 aoflitau 20 septernbre
Epine dans la roue du jeu éponyme ou au-
baine, l'avenir le dira. D’autant que pour la
premiére fois, une version PC fait son entrée.
La simulation Tour de France 2020 reste
fidele au tracé initial de la compétition.
Aprésun grand coup d’envoi a Nice,dans les
Alpes-Maritimes, celle-ci emmene le joueur
aulong des 21 étapes du parcours officiel, le
faisant passer par Lyon, dans le Rhone, et
Meéribel, en Savoie, jusqu’a la consécration
sur l'avenue des Champs-Elysées. Cest
I'atout maitre de cette production: nous faire
(re)découvrir la beauté et la variété des pay-
sages francais. Apres des semaines de confi-
nement, on ne boude pas son plaisir. Dom-
mage que ne nous retrouvions pas ces petits
villages ou lieux-dits qui fontla richesse du
Tour. L'ambiance, en tout cas, est bien au

NOSTALGIE ET STRATEGIE

Command
and Conquer

Remastered Collection

U n classique. Lancée en 1995, 1a série
Command and Congquer a sans doute

popularisé les jeux de stratégie en temps réel (RTS) Cette collection
comprend les deux premiers opus et trois packs d’extensions

en versions remastérisées 4K (mais avec le design original). Collectez
des ressources (et notamment le fameux tibérium), construisez

rendez-vous. Apres tout, on n'est pas la
pour faire du tourisme, mais pour donner
des coups de pédales.

ACCESSIBLE. Pas besoin d*étre un pro dela ma-
nette pour apprécier ce jeu. On dirige sans
difficulté son coureur au milieu du peloton
ou en contre-la-montre. L'intelligence arti-
ficielle a quand méme été revue a la hausse,
sans rendre le challenge rédhibitoire. Autre
innovation, une vue a travers les yeux du
coureur est disponible. On s’y croirait!

Les adeptes des retransmissions télé re-
connaitrontlavoix du commentateur Patrick
Chassé, du journal L’Equipe. En bonus, le
titre propose une autre course mythique,
Liege-Bastonne-Liége, pour prolonger le
plaisir de tous les frustrés en manque de
compétitions. On en voudrait encore plus.

» A partirde 16 ans
par Electronic Arts
PC(20€)
bit.ly/2Wag7i0

des batiments, levez vos troupes et partez a I'assaut de votre adversaire.
La vitesse d’exécution et la stratégie sont au coeur de I'expérience.
Lejeu en ligne a bien entendu, et heureusement, subi une refonte.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

» i partir de 3ans
par Nacon - PC, PS4, Xbox One (50 €)
bit.ly/3bkv@n2

Nacon Revolution
Unlimited Pro Controller

Une manette
de champion

LaRevolution Unlimited se destine
aux adeptesdel’e-sportet

aux joueurs trés exigeants. Comme
laplupart des manettes pros,
celle-ci dispose de quatre boutons
supplémentaires placés sur
sapartie inférieure, Des touches
qu'il est possible de configurer

en fonctionde sonstyle de jeu
par le biais d'un petit logiciel (PC/
Mac), tout comme les deux sticks
dont les fonctions peuvent
s'inverser pour les gauchers.

» PC,PlayStation4 - 140 €

Par Jean-Frangois Morisse




» h partir de 18 ans
par Saber Interactive,
Mad Dog - PC, PS4,
Xbox One (50€)
bit.ly/2L7xURI TS

Souris Steelseries Sensei Ten
Neon Rider Edition

Unlook d'enfer!

Le nouveau look de la souris filaire
de Steelseries s'inspire du skin
Neon Ride du jeu Counter Strike :
Global Offensive. Unrendu fluo

qui ne passe pasinapercu. Sil'aspect
change, les caractéristiques restent
identiques ala Sensei Tei classique :
une prise en main ambidextre,

un capteur 18 000 CPI trés sensible,
une vitesse de tracking de 450 IPS.
Les fansde CSseront aux anges.

>90€

\ ;

MARSEILLE EST DANS LA PLACE

World War Z

Game of the Year Edition

tsi Marseille devenait un terrain de chasse aux zombies?

L'édition GOTY (jeu de 'année) de World War Z pro-
pulse les joueurs en pleine cité phocéenne. Une campagne
inédite qui complete un jeu de tir par ailleurs toujours
aussi amusant. Bien qu'inspiré du roman éponyme de Max
Brooks, le scénario vaici a 'essentiel: quatre personnages
doivent survivre face a des hordes de morts-vivants. On
vous épargne les détails, prétextes a un massacre en bonne
et due forme. Un véritable raz-de-marée de macchabées
face auquel il faudra dégainer tout un arsenal d’armes et
de piéges en coopération avec les autres membres de
I'équipe. Une fagon originale de découvrir la ville proven-
cale,al'ombre de Notre-Dame-de-la-Garde.

» A partir de 4ans
par E-Line Media

DANS LE GRAND BLEU

Beyond Blue

cette aventure aquatique sera lancée a l'occasion de la journée mondiale
des océans, le 8 juin. Ala téte d'une équipe de chercheurs, Mirai, une jeune
femme, explore, palmes aux pieds, les fonds marins a la recherche d’espéces
rares. Impossible de ne pas étre fasciné par les créatures marines: baleines,
requins, méduses, pieuvres, dauphins et des dizaines d’autres espéces. Pour
parfaire le tout, seize minidocumentaires viennent enrichir l'expérience. I1
faut aussi savoir mener son expédition sous-marine a partir de sa base im-
mergée. Le joueur devra faire des choix. De quoi ajouter un peu d’action
(et de stress) dans ce titre a 'atmosphére pourtant tres zen. N'est pas le com-
mandant Cousteau qui veut.

Apple Arcade, PC, PS4, Xbox One
(20€) - bit.ly/3ccCwl

PC Engine Konami Core Grafx Mini

Chef-d'ceuvre
deretrogaming

LaPCEngine Core Grafx, console culte
desannées 1980, revient en format
«mini ». Accompagnée d'une seule
manette, elle se connecte via un céble
HDMI. Elle propose 57 jeux dont

une partie est enanglais et une autre
enjaponais... Heureusement,

des titres comme Bomberman,
Fantasy Zone, R-Type, Splatterhouse,
Space Harrier ou encore Galaga'88
restent parfaitement accessibles et
toujours aussi fun.

»110€
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DIFFICULTE MODEREE TEMPS VARIABLE DOMAINE INTERNET

DEVENEL G PRd
DES RESEAUX SOCIAUK

[Is ont tout chamboulé sur leur passage, remplacant
les SMS, les mails et méme les applis de tchat chezles
jeunes. Petit guide pour ceux qui ne sont pas au fait.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

ue serais-je sans toi ? J’ai tout ap-
pris de toi sur les choses hu-
maines. Et j’ai vu désormais le
monde a ta facon.» Ces vers
d’Aragon définissent a mer-
veille le réle des réseaux so-
ciaux dans la société contemporaine. Face-
book, Twitter et Instagram se sont imposés
anous,amenant des formes de communica-
tion inédites, fondées sur I'instantanéité et
le dévoilement. Si nous 0’y mettons pas le
hola, notre entourage sait tout de nous. Ot
Nous NOUS trouvens, qui Nous rencontrons,
ce que nous aimons, mangeons, voyons,
écoutons... addiction est bien réelle. Elle
touchait ainsi plus de 3,4 milliards d’utilisa-
teurs a travers le monde a la fin de 'année
2018 (source: We Are Social / Hotsuite). Une
audience qui ne cesse d’ailleurs de croitre,
avec 10% de réseauteurs supplémentaires
chaqueannée.

RENFORCER LES LIENS. A ce petit jeu, Facebook
demeure le maitre, revendiquant 2,2
milliards de membres actifs. La France n'est
pas en reste puisque 45 millions de nos
compatriotes se connectent au moins une
fois par mois a Facebook, 25 millions
consultant Instagram et 16 millions
privilégiant Twitter! Le temps passé
quotidiennement par un utilisateur sur les
réseaux sociaux est évalué a 46 min. Et
méme 9o min pour les 15-34 ans! Si ces
applications transcendent les générations,

les moins jeunes s’averent parfois un peu
réticents face a ces outils. Pourtant, Facebook,
Instagram ou Twitter peuvent étre I'occasion
de renforcer le lien qui nous unit a nos amis et
nos proches. Pour les moins de 25 ans,
alimenter une story est plus naturel que
d’envoyer un SMS ou de passer un appel
téléphonique. Alors, a vos claviers! Aprés tout,
comme l'écrit George Eliot : « Il n'est jamais trop
tard pour devenir ce que nous aurions pu étre.»e

Par ALM



BOITE A OUTILS POUR CEPAS A PAS, NOUS AVONS UTILISE LES ELEMENTS SUIVANTS

Smartphone

PASSEZ A LA NOUVELLE INTERFACE KAWAII

EnJaponais, le terme Kawaii signifie « mignon ». Il s'applique a
merveille au nouveau visage de Facebook tant ses coloris, design
et icdnes semblent avoir été élaborés par les studios Ghibli ! Pour
en profiter, cliquez sur la fleche a droite dubouton orné d‘un point
d'interrogation dans le menu supérieur de la page d'accueil du ré-
seausocial, puis sur Passer au nouveau Facebook. Si vousétes un
peu perdu, passez le curseur sur les différentesicdnes afin d'affi-
cheruneinfobulle et de découvrir leur fonction. Pointez surl'icone
en forme de maison pour vous rendre sur la page d'accueil.

desamis  Créer

Gérer les groupes @ Gisele
Pages sug
Publicité sur Facebook
g ¢ @ o
He o

Historique personnel 2 ’ ,
3 s David
Préférences du fil d'actualité

y
A Paramétres @ Charles
]
Passer au nouveau Facebook @ Mahalia
l; Se déconnecter m Xavier

AFFICHEZ LES INVITATIONS EN ATTENTE

4 Chaqueutilisateur décide desinformations qu'il souhaite exposer

sur son mur Facebook. Si vous choisissez de réserver vos publica-
- tionsaux seuls amis, pensez a lesinviter sans quoiils ne verront ni
vos photos ni vos liens. Recherchez ces personnes et cliquez sur le
bouton Ajouter un(e) ami(e) a droite de leur nom. Pour suivre
I'avancée de ces demandes, pointez sur vos Amis dans le menu
supérieur de la page d'accueil. Le volet gauche répertorie les
personnes que vous &tes susceptibles de connaitre, celles qui ont
répondu a votre invitation, mais aussi les retardataires quin‘ont
pas encore donné suite, N'hésitez pas arelancer ces derniers.

Amis

Nouveaux amis

Thi a accepté votre
invitation,
d ily a 3 jours

Aucune demande d'ajout & la liste d'amis

Connaissez-vous...

et Iy Anne
1 u Invitation envoyée

=i Annuler I'invitation

ASEREN. Hecker

m¢ / @ 3 amite)s en commun
supprnes

'a |

\
PC ou Mac 1/ Un compte Facebook,
Twitter, Instagram

FAITES LE MENAGE PARMI LES COMMENTAIRES

'« Vousjugerezsans doute opportun de réagir a certaines publica-

tions. Unchamp de saisie figure a cet effet sous chague article. At-
tention, vos commentaires peuvent eux-mémes donner lieu a des
critiques. Parfois de la part d'internautes qui accédent a ces posts
et que vous ne connaissez pas. Facebook vous alerte systémati-
quement dés la mise en ligne de ces propos. Pour ne plus étre dé-
rangé, allez surle fil du contact al'origine de la publication. Cliquez
sur les points a droite de son
nom et choisissez Désactiver
les notifications pour cette | @ =,
publication. VOus POUVEZ | weiinosamis peirte sp0mst - g s pusication
également fairele tridansles | "™ s R

55. Katsushika Holusal (1760-1

Enmmentaires et Effacer COLX | Lemont Fujivude demidre, det o0 Désactiver les notifications pour cette

Réalisation début des anndes 1 publication

qui ne vous semblent pas a
propos. Pointez surl'icéne ...
et optez pour Masquer le
commentaire.

Intégrer 4 un site

=) Masquer la publication

I8 Photo/vidéo - kdentifier des amis Humeur/Activité

Masquer Jean-Marie pendant 30 jours

EMPECHEZ LES VIDEOS DE SE LANCER AUTOMATIQUEMENT
Ilest agacant de devoir supporter des bandes-annonces ou des ex-
traits vidéo dont la lecture débute dés que vous déroulez votre fil Fa-
cebook. Sur la version web du réseau social, accédez aux paramétres
généraux, pointez sur la section Vidéos au bas du volet, puis posi-
tionnez 'option Lecture auto des vidéos sur Non. Sivousréseautez
sur votre mobile, ouvrez le menu de I'appli Facebook, allez sur Para-
métres, Lecture auto des vidéos et désactivez le curseur associé.

Paramétres vidéo

Qualisé par défautde Panget L Qualté G U o Qu regarde ¢ wt Par sétaut +
1a vidéo z -

Leciure auto des.
videos

Toujours afficher les w BN e Ngndie . Wies

FILTREZ LES PUBLICATIONS

DANS LESQUELLES VOUS APPARAISSEZ

Les utilisateurs aiment a mentionner les personnes qui appa-
raissent sur les photos publiées. Il est probable que vous soyez sur
certainesimages mises en ligne par votre entourage, souvent a
votreinsu, parfois contre votre gré. Pour éviter les clichés compro-
mettants, demandez a Facebook de solliciter votre autorisation
quand un membre vous identifie surI'une de ses photos. Ouvrezles
parametres et accédez a la section Journal et identification, Vali-
dation. Réglez sur Oui les indicateurs Examiner les publications
et Valider les identifications que les autres personnes (...).

Validation sarmner s puble steers dans leseles v e dertfie Oul Madt
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GEREZ VOTRE FIL D'ACTUALITE

Proche ou simple connaissance, la nature des liens qui vous
unissent a vos « amis » Facebook peut varier considérablement.
Vousjugerez sans doute normal de recevoir en priorité les publica-
tions de votre entourage immédiat. Pour hiérarchiser le contenu
dufil d'actualités, rendez-vous dansla section Parametres et
confidentialité desréglages de votre compte. Pointez ensuite sur
Préférences du fil d'actualité, puis sur Voir en premier. Indiquez
les contacts dont vous souhaitez recevoir des nouvelles au quoti-
dienencliquant surl'étoile grisée qui apparait a droite de leur nom
(l'icne vire alors aubleu, accompagnée de lamention Voir en pre-
mier). Ce méme menu sert a masquer des membres ou a se désa-
bonner de leurs publications.

Contrblez et personnalisez votre fil d'actualité.

W Voir en premier
Choisir qui voir en premier dans le fil d'actualité

© Se désabonner

Se désabonner des personnes, Pages et groupes pour masquer leurs publications

Reprendre contact
RL‘[JN.“M!L‘ contact avec les personnes, Pages et Qroupes que vous Ne suivez plus.

SECURISEZ VOTRE COMPTE

AVEC LAUTHENTIFICATION A DEUX FACTEURS

L'usurpation d'identité est|'un des sports favoris des cybercrimi-
nels. Ce fléau frappe les réseaux sociaux et tout particuliérement
Facebook. Le plus stir moyen de vous en préserver consiste aacti-
ver la double authentification. Ainsi, chaque tentative de
connexion depuis un nouvel appareil déclenchera un dispositif de
vérification, en plus dela saisie dumot de passe. Pour activer cette
fonctionnalité, dirigez-vous vers les paramétres puis cliquez sur
Sécurité et connexion, Authentificationa deux facteurs, Modi-
fier et Utiliser les textos. Renseignez votre numéro de mobile et
entrez le code de validationrecu par SMS.

Authentification a deux facteurs

P‘ Authentification A Deux Facteurs Activée
)

Nous enverrons un code de werificalion a ce numéro si nous
FEMATQUONS UNE lentative 0 CONNEXION JEpUIs un appared ou un

e numero ne peul pas étre ulilisé pour
voire mot de passe Jorsque autnentinicabion 3 deux
facteurs est aclivée

Austhaoticateon b deus factews

FAGEBOOK )

PERSONNALISEZ UNE PUBLICATION

Touslesarticles déposés n'ont pas vocation a étre vus et lus par les
deux milliards de membres de Facebook ! Avant de cliquer sur le
bouton Publier, interrogez-vous sur les contenus que vous vous ap-
prétez amettre en ligne. La photo ou l'information peut-elle deve-
nir publique ou doit-elle au contraire &tre réservée a vos proches ?
Pointez sur l'icéne a droite de lacommande Partage avec. Ce menu
permet de choisir précisément la cible de la publication : tout le
monde (Public), tous vos contacts (Vos amis) ou seulement cer-
tainsd'entre eux (Amis spécifiques). Optez pour Amis sauf si vous
souhaitez cacher |'article a une ou plusieurs personnes.

‘ < Sélectionnez Paramétres de confidentialité

|

l Qui peut voir votre publication ?
Votre publication apparaitra dans le fil d'actualité, sur votre profil et
dans les résuitats de recherche.

; G Public O

Tout le monde sur ou en dehors de Facebook

Amis
a Vos amis sur Facebook @
° Amis sauf... S
- i .
Ne pas montrer a certains amis
a Moi uniquement ®
2,

Moi uniquement

Spark AR Studio Ajoutez des effets
spéciaux a vos publications

Avec Spark AR Studio (bit.ly/2VipUnd), vous pouvez
laisser libre cours a votre imagination et agrémenter
vos vidéos d'éléments 3D, de textures et d'effets
colorés. Le logiciel dispose d'une librairie d'objets
bienfournie.L'interface permet d'intégrer puis de

modifier la couleur, I'orientation et la position des
nouveaux éléments. Quand le résultat vous convient,
testezlerendu dans Facebook avant de le rendre
public ou de le publier al'attention d'un groupe de
contacts.Lamanipulation des objets 3D demande un
petit temps d'adaptation. Un ordinateur récent est
également requis, Spark AR Studio sollicitant forte-
ment lamémoire vive et le processeur.

Pour vous abonner rendez-vous page 71 ou en un clic sur www.kiosque01.fr
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CREEZ UNE CHAINE DE TWEETS

Iy adeux ans, Twitter doublait le nombre de signes autorisés
dans ses messages, les faisant passer de 140 a 280. Pour celles et
Cceux qui se trouveraient toujours a l'étroit, le réseau social pro-
pose de rassembler plusieurs tweets au sein d'une chaine. Com-
mencez pour cela a rédiger un message dans le champ Quoi de
neuf?, puis une fois parvenu a 280 caractéres, pointezsurl'icone
+a gauche du bouton Tweeter. Un espace de saisie complémen-
taire apparait, pouvant lui-méme étre lié a un autre message, tou-
joursal'aide dubouton + Quand le texte est complet, cliquez sur
Tweeter pour publier le message.

ORGANISEZ DES SONDAGES

Twitter offrela possibilité de concevoir des sondages a partir de
questionnaires a choix multiples. Cet outil est d'ailleurs largement
utilisé par les médias et les émissions TV qui souhaitent recueillir
I'avis de leurs auditeurs ou spectateurs. Pointez sur l'icéne a droite
de GIF, sous le champ de saisie. Renseignez votre question, puis
tapezl'intitulé du premier choix dans la limite de 25 signes. Ajou-
tez jusqu'a trois réponses supplémentaires en utilisant le bou-
ton +. Intégrez ensuite un compte a rebours (exprimé en jours,
heures et minutes) de facon a fixer la fin dela consultation. Validez
le tout d'un clic sur le bouton Tweeter. Quand le délai de réponse
impartiest écoulé, le choix gagnant s'affiche en gras.

[ ] Quand prenez-vous des vacances ?

Juin

Juillet

Aot

Durée de la question

TWITTER

€.

(a3 |

ot (@

28 carniees jours

W Statistiques accues Tueels Pusw

Activité sur Twitter

Vos Tweets ont obtenu 146 impressions sur cette péricde de 28 jours.

SUIVEZ LA PORTEE DE VOS MEILLEURS TWEETS

Twitter conserve en mémoire I'historique des messages publiés
par ses centaines de millions de membres. Chacun peut ainsi com-
pulser réguliérement son tableau de statistiques et juger dela por-
tée de ses gazouillis. Cliquez sur l'icdne en forme de diagramme si-
tuée sous I'un de vos tweets pour accéder a un ensemble
d'informations : nombre de vues, volume de followers générés par
le message, audience enregistrée au jour le jour, etc. Vous pouvez
aussi obtenir une vue générale en vous rendant sur la page Plus,
Statistiques, Turn analyticson.

BLOQUEZ DES HASHTAGS ET COMPTES INDELICATS

Twitter rassemble le meilleur comme
lepire! Sivousétes visé par des propos
déplacés ou que vous en avez assez de
lire des commentaires inappropriés,
barrez-leur la route en excluant ces
hashtags. Ouvrezla page Paramétres
et confidentialité, puis pointez sur
Confidentialité et sécurité, Masqué
(Sécurité), Mots masqués et enfin sur
lebouton +, Saisissez un terme ou ex-
pression. Affinez les parametres defil-
trage al'aide des outils mis a votre dis-
position:durée, type, etc. Validez avec
Enregistrer. Ce méme menu sert aussi
abloquer des personnes, abonnées ou

Ajouter un mot masqué

Fil dactustités

Notitiations

De rout le monde

Des personnes que vous ne Suiver pas

Durée du masquage

Défntivement
24 heures & partr de maintenant
7 jours & partir de maintenant

30 jours & partic de mainbenant

nona vos publications.

CREEZ DES MESSAGES DE GROUPE

Vous pouvez tweeter a l'attention du monde entier, comme aime le
faire Donald Trump, ou privilégier des échanges ciblés en organisant
des groupes de discussion privés réservés a des contacts triés sur le
volet. Cliquez sur l'intitulé Messages en colonne gauche, puis sur
l'icone enveloppe+. Indiquez le nom des destinataires et composez
le tweet. Seuls ces correspondants recevront la publication et pour-
ront y répondre. Autre option pratique pour cibler les envois et les
messages que vous

il sk P recevez: pointez sur
sinszmiibungio la commande Listes
CEEEED TG IO en colonne gauche
LA A pour définir des
'w Fe listes d'abonnés pri-
vées ou publiques.
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RESERVEZ VOS TWEETS A VOS AMIS

Les publications sur les réseaux sociaux laissent des traces indélé-
biles ou pour le moins persistantes. Tout comme sur Facebook, tous
les messages publiés sur Twitter n‘ont pas vocation a devenir pu-
blics. Sivous souhaitezlesréserver a vos proches, allez sur la page
Paramétres et confidentialité, Confidentialité et sécurité et co-
chez!'option Protéger mes tweets. Seules les personnes abon-
nées avotre compte pourront dés lors découvrir vos tweets. Petite
contrainte : vous devez au préalable approuver chaque nouvel
abonné. Concernant le filtrage des publications entrantes, désac-
tivez le mode Recevoir des messages de n'importe afin de ne plus
afficher de messages privés.

Confidentialité et sécurité
Tweets

Protéger mes Tweets

Informations de localisation >

Identification photo
Désactivé

Messages Privés

Recevoir des messages de n'importe qui C]

EVITEZ LE PIRATAGE DE VOTRE COMPTE

Le détournement de votre compte Twitter peut avoir de facheuses
conséquences auprés de votre entourage. [limporte donc de proté-
ger vos données personnelles. Pour contrer les tentatives de pira-
tage, nous vous invitons a activer la double authentification. Accé-
dez pour cela a la section Compte, Sécurité, Authentification a
deux facteurs des parametres du compte et choisissez I'option
SMS. Sivousn'avez pas encorerenseigné d'adresse mail, remédiez
acet oubliavant de mettre en place ce dispositif de protection. La
procédure, en anglais, implique I'envoi d'un code de vérification
sur votre mobile. Lors de la prochaine connexion, vous devrez sai-
sirun code a 6 chiffres pour accéder a votre compte.

Log in with text message

. Stéphane

Check your phone with the number ending in 09 for a text message. and enter the
authentication code below 10 169 in 10 Twitter

211195

Need help?

INSTAGRAM

SUIVEZ LACTUALITE DE VOTRE RESEAU

SUR VOTRE ORDINATEUR

Consacré au partage d'images, fixes ou animées, Instagram
compte parmi les réseaux sociaux nés sur les smartphones. Le ser-
vice est néanmoins accessible au travers d'une webapp. Lancez
votre navigateur internet et rendez-vous sur le site www.insta-
gram.com. Saisissez vos identifiants de compte, puis cochez 'op-
tion 18 ans ou plus et validez avec Accepter les conditions. La
version web permet de retrouver la liste de vos publications, de
suivre I'actualité des membres auxquels vous étes abonnés et
d'envoyer des messages Instagram Direct. Vous ne pouvez pas, en
revanche, partager de photos ou de vidéos.

Instagram AV o9

alchimiemedias = Mestewpen )

0 abonnés

3 publications 0 sbonnements.

B PUBLICATIONS

GEREZ VOTRE TEMPS ET PARAMETREZ

LES NOTIFICATIONS

Instagram donne de la voix a chaque fois qu'un de vos contacts
ajoute une publication, commentel'une de vos photos ou se fend
d'un « like ». Sivous ne souhaitez pas étre dérangé a tout propos,
allez dans les paramétres de |'appli mobile. Dans la section Noti-
fications, activez I'op-

Resmoes tion Tout mettre en
pause et réglez le délai

@ Instagram de suspension des
alertes (de 15 min a

Activé ® | 8heures). Vous pouvez
aussiagir au niveau des

R e @ | paramétres du mobile.

i Effleurez le menu Publi-

cations, stories et com-
mentaires et pointez sur
I'intitulé Options sup-

Direct

Instagram Direct

fherieiaoners el alliciaged ® | plémentaires dans les
parameétres systéme.
Demandes d'Instagram Indiquez les éléments qui
donneront lieu ounon &

Direct .

des notifications : com-
mentaires, mentions
«j'aime », etc.

Discussion vidéo
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PUBLIEZ VOS PHOTOS SUR D'AUTRES RESEAUX SOCIAUX

Instagram appartient a Facebook depuis 2012, Rien d'étonnant
deslorsque des liens particuliers unissent les deux services. Vous
pouvez ainsi vous connecter a Instagram sans créer de compte spé-
cifique, simplement en utilisant vosidentifiants Facebook. L'esprit

de famille s'étend aux pu-
blications. Avant de pro-
céder al'envoi d'une pho-
tooud'une vidéo, placez
le curseur Facebook en
position active et validez
avec Partager pour affi-
cher le message sur les
deux réseaux. L'option de
publication conjointe

&~ Nouvelle publication Partager

Identifier des personnes

Ajouter un lieu

Publier aussi dans

Facebook
concerne également
Twitter et Tumblr. Elleest | Titer
effective aprés avoirau- | ;. ur

torisé |'association entre

vos différents comptes.

FAITES LE TRI DANS VOS ABONNEMENTS

Unappui surl'écran du téléphone suffit a s'abonner au fil Insta-
gram d‘un ami ou de n'importe quel utilisateur duréseausocial. La
liste des comptes suivis a tot fait de s'allonger !l en va de méme
pour le nombre de gens quis'intéressent a vos publications. Si vous
souhaitez effectuer un peu de ménage dans vos abonnements, et
vous désinscrire des contenus que vous consultez rarement, sa-
chez qu'Instagram enregistre vos faits et gestes. Allez sur la page
d'accueil de l'application et pointez sur Abonnements, Abonne-
ments avec lesquels vous avez le moins d'interactions. Pour
identifier au contraire vos sujets favoris, explorez la section Abon-
nements les plus souvent vus surle fil d'actualité.

17 abonnés 28 abonnements

Q

Catégories

Abonnements avec lesquels vous

=
Le avez le moins d'interactions
gabet 5 autres personnes

:A _ Abonnements les plus souvent vus
/»l sur le fil d’actualité
’ joediden et 3 autres personnes
Triée par Par défaut @

yroman
Yann

Abonné(e) :

L

f,M

PERSONNALISEZ VOTRE NAMETAG

Les nametags fonctionnent selon le méme principe que les codes
QR.Ils se présentent sous la forme d'une image qui cachel'adresse
d'un compte Instagram et les informations nécessaires pour s'y

abonner. Comme un code QR, il suffitde [x s <
scanner le nametag avec son téléphone 2 © 5
poursuivreles publicationsd'unutilisa- [~ ., = &
teur. Pour personnaliser votre cartedevi- | =
site Instagram, ouvrez le menu de 'appli- A

cation et touchezlacommande Nametag. 2
Tapotez I'écran, puis l'intitulé Couleur |5 STF -
pour changer 'arriére-plan. Activezl'op- [~ =
tion Selfie si vous souhaitez vous mettre | - : - =
enscéne. Validez les modificationsa N & &
|'aide dubouton X. © sovmner v rernreg

COUPEZ COURT AUX COMMENTAIRES

Instagram a vraiment la fibre communautaire. Le service n'auto-
rise paslamise en veille générale des commentaires. Vous pouvez
toutefois interdire les avis au niveau de chaque publication. Sila
photo oula vidéo est déja en ligne, affichez-la sur I'écran du télé-
phone. Déployez le volet d'options, puis effleurezI'option Désac-
tiver les commentaires. Dans le cas d'une nouvelle publication,
ouvrez les Paramétres avancés et activez le curseur Désactiver
les commentaires.

Commentaires

Désactiver les commentaires

Préférences

Partager vos publications sur Facebook

CREEZ UNE LISTE D'AMIS PROCHES

Il est probable que vous ne souhaitiez pas partager vos publica-
tions les plus intimes avec tous vos abonnés. Pour effectuer des
envois ciblés, ouvrez le menu de |'application Instagram, pointez
sur Amis proches, Commencer. Sélectionnez les personnes
concernées et validez
avec Créer uneliste. Vous
pouvez aussilimiter votre
exposition en abandon-
nant le statut public asso-
cié par défaut a votre
compte. Toujours dans le
volet de menu, appuyez
sur Parameétres, puis sur

€~ Amis proches Ajouter

n quand v
e d'amis pr Comment ¢a
marche

Amis proches

-

Tout supprimer

Suppri...
Confidentialité du
compteet passezenmode
i Suppri... ailg :
o " privé sans la section
Confidentialité.
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LE DISQUE SYSTEME N'EST
PAS REGONNU, QUE FRIRE ?

CREEZ UN DISQUE D'INSTALLATION SYSTEME

Mieux vaut préparer un disque de démarrage de secours avant quela
panne fatale survienne. L'opération peut toutefois étre réalisée a
partir d'unautre ordi. Rendez-vous al'adresse bit.ly/3esy3MR et cli-
quez sur Télécharger maintenant I'outil. Branchez une clé USB
d'une capacité d'aumoins 8 Goet exécutez!'utilitaire. Cochez ensuite
|'option Créer unsupport d'installation et décochez Utilisez les op-
tions recommandées sur ce PC afin d'adapter les paramétres ala
machine ensouffrance. Choisissez lesmodes Frangais, Windows 10
et 64 bits. Désignezla clé USB et lancez la préparation du support.

UTILISEZ LOUTIL DE REDEMARRAGE SYSTEME

Redémarrez le PC en panne et actionnez la touche qui permet d'accé-
der au Bios (Esc, Suppr ou F12 selon le modéle de carte-mére). Repé-
rezlasection servant a configurer laséquence de démarrage et placez
le support USB en premiére position. Enregistrez les modifications et
quittez le Bios (F10, OK). Attendez que I'ordiboote sur la clé. Une fois
sur I'écran des langues, pointez sur Suivant, Réparer I'ordinateur.
Choisissez I'option Dépannage, Qutil de redémarrage systéme.
Windows analyse alors le PC et procéde aux réparations. Sile plantage
est dii a une mise ajour, activezl'outil Désinstaller des mises ajour,
Désinstaller la derniére mise a jour des fonctionnalités.

REPAREZ LE MASTER BOOT RECORD

Lanon-détection du disque dur intervient le plus souvent quand la
zone d'amorce du disque systéme (ou Master Boot Record) est corrom-
pue. Pour restaurer ces infos, cliguez sur Invite de commandes dans
les Options avancées. Tapez bootrecs/fixmbr et validez par Entrée.
Exécutez ensuite les deux commandes suivantes pour achever lare-
mise en état du MBR : bootrecs/fixboot et bootrecs/rebuildbed A ce
stade, vous pouvez vérifier que votre systéme fonctionne correcte-
ment. Cliquez sur Exit pour revenir aux options de dépannage, puis
redémarrez le PCaprés avoir débranché la clé de réparation.

f£.9

VERIFIEZ LINTEGRITE DE VOTRE DISQUE

Sile problémen'est toujours pas résolu, retournez sur la page Invite
de commandes. Tapez cette fois chkdska/rac: et appuyez sur Entrée
afin de tester l'intégrité du disque dur et corriger d‘éventuels sec-
teurs défectueux. Exécutez ensuite la commande sfc /scannow
pour vérifier les fichiers systéme. Relancez I'ordinateur pour juger
durésultat. Les anomalies qui apparaissent au cours de I'analyse
sont automatiquement réparées par Windows. Vous devriezretrou-
ver votre Bureau et vos documents !

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

Vous avez d(iredémarrer votre PC apres un sérieux
plantage etle Biosne parvient plus a identifier
ledisque systéme, niadémarrer Windows.

Voici comment réagir si une nouvelle relance
del'ordinateur ne suffit pas a corriger le probléeme.

B |nstallation de Windows 10

I = a i r 1 s e E
Choisir le meédia a utiliser

Si vous voulez installer Windows 10 dans une autre partition, vous devez créer et exécuter le média
I'installer.

® Disque memoire flash USB

Sa taille doit étre d'au moins 8 Go.

O Fichier ISO

Vous devrez graver le fichier ISO sur un DVD ultérieurement.

© Options avancées

Outil de redémarrage
systeme

Commiger brs problémes qui empéchent
e charger R it de Windows

Invite de commandes
Uniliser invite de commandes pour un
depannage svance

Récupératior|
l'imag :

3875 Ko utilisés par le systéme.
2048 Ko occupés par le fichier journal.
69348 Ko disponibles sur le disque.

4096 octets dans chaque unité d’allocation.

25599 unités d’allocation au total sur le disque.

17337 unités d’allocation disponibles sur le disque,
Echec de transfert des messages de journal vers le journal
1’état 50.

X:\Sources>chkdsk /r c:.
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CONFIGUREZ ONEDRIVE POUR REPONDRE AUX RANGONGICIELS

Office 365 détecte lesransomwares et vous accompagne dans
larestauration de vos fichiers si vous étes abonné ala suite bureautique.

PRENEZ LA MESURE DE LINFECTION
Sivous vous connectez a votre espace en
ligne et que la fenétre Signe de logiciels
détecté apparait, vous devez commencer
par vérifier sil'attaque est avérée ounon.
Cliquez sur chacun des fichiers de laliste
établie par OneDrive. Si tous les docu-
ments s'affichent correctement dans la
visionneuse en ligne, pointez sur le bou-
ton Mes fichiers sont normaux.

LANCEZ UNE ANALYSE ANTIVIRUS

Sil'acces aux fichiers ou a certains
d'entre eux vous est refusé, cliquez sur le
lien Mes fichierssontinfectés. Vousbas-
culerez alors dans une fenétre intitulée
Nettoyer tous vos appareils. Il faut a
présent procéder a l'exécution de Win-
dows Defender oude votre logiciel antivi-

£19

rus sur votre PC, mais aussi sur tous les
ordinateurs synchronisés avec votre
compte OneDrive.

RETOURNEZ SUR ONEDRIVE
Lesrancongiciels représentent une menace
assez sérieuse pour demander plusieurs
avis. N'hésitez pas solliciter des antivirus
en ligne en plus des solutions de sécurité
installées sur les PC. Une fois ce travail ef-
fectué, revenez au tableau de bord One-
Drive. Accédez a la fenétre Nettoyer tous
vos appareils et cliquez sur Tous mes ap-
pareils sont nettoyés.

RESTAUREZ LES VERSIONS

SAINES DES FICHIERS

Cette option n'est disponible que si vous
étesabonné a Office 365. Cliquezsurl'icone

Paramétres, Options. Dans le volet gauche
del'écran, sélectionnez Restaurer votre
espace OneDrive. La date et I'heure de dé-
tection duransomware sont indiquées. In-
diquez un moment antérieur a celles-ci et
lancez larécupération des fichiers.

Récupération
Réinitialiser ce PC

Si votre PC fonctionne mal, vous pouvez tenter de le réin
Vous avez alors le choix entre conserver vos fichiers ou I
supprimer avant de réinstaller Windows.

Commencer

Reétrograder vers la version précedente de
Windows 10

Cette option n'est plus disponible, car votre PC a été mis
a plus de 10 jours.

encer

Sil'un de vos appareils ne peut étre
nettoyé, réinitialisez-le dans Paramétres,
Mise a jour et sécurité, Récupération.

IMPRIMELZ LA LISTE DES

APPLICATIONS INSTALLEES
SUR VOTRE PG

Voicideux methodes simples pour
dresser I'état deslieux deslogiciels
présents et savoir ce qui doit étre
installé en cas de changement de PC.

ETABLISSEZ LA LISTE DANS PAINT

La premiéere solution ne nécessite pas de
logiciel tiers. Seulement quelques copier-
coller. Quvrez le menu Démarrer, cliquez
sur Parametres, puis Applications. Vous
arrivez par défaut dansla section Applica-
tions et fonctionnalités. Le jeu consiste
désormais a faire des copies d'écran a

DIFFICULTE MODEREE TEMPS 10 MIN DOMAINE SYSTEME

l'aide de I'outil Captures et croquis de Win-
dows 10jusqu'a couvrir I'ensemble de la
liste des programmes. Collez et assemblez
ensuite ces différentes images dans |'ap-
plication Paint. Utilisez les outils d'édition
pour aligner les différents morceaux du
puzzle et supprimer éventuellement les
programmes que vous n'envisagez pas de
réinstaller. Le document contient, outre le
nom des logiciels, leurs icdnes. Ce qui rend

lalecture plus agréable,
. Dar

0 AdBlock
e, -

Antidote 9

La méthode impliquant Paint est fasti-
dieuse, mais le résultat est convaincant.

DEMANDEZ DE LAIDE A CCLEANER
L'application de diagnostic publiée par Pi-
riform ne sert pas seulement a faire le mé-
nage sur votre disque dur ou a nettoyer le
Registre de Windows. Installez CCleaner
(bit.ly/2IBPEWx). Déroulez le menu OQu-
tils, Désinstallation des programmes.
Pointez sur la commande Enregistrer
dans un fichier en bas a droite de la fe-
nétre. Le fichier texte obtenu répertorie
I'ensemble des logiciels identifiés sur le
PC.1lgagne a &tre mis en forme. Lancez le
tableur Excel, allez sur Fichier, Quvrir.
Dans le menu Nom de fichier, sélection-
nez Tous les fichiers et importez le docu-
ment généré par CCleaner. Cliquez sur Sui-
vant, assurez-vous que l'option
Tabulation est cochée et validez avec
Terminer. Accédez au menu Fichier, En-
registrez sous, choisissez Classeur Ex-
cel, puis Enregistrer.
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—{ I Le symbole bleu représente une espace |




Mﬂllrlﬁﬂllwindows

84

B o!FFICULTE MODEREE TEMPS 45 MIN DOMAINE BUREAUTIQUE

Windows propose bien quelques fontes
dites cursives, maisrien quireproduise

de faconréaliste un texte rédigeé alamain.

Créez votre propre police de caracteres
apartir d'un échantillon de votre écriture.

RECUPEREZ LA GRILLE Apergu du caractére

Rendez-vous sur le site Calligraphr (bit.ly/2L4rAdp) et cliquez sur T m——
Commencer gratuitement. Remplissez le formulaire et validez . . _ - = " =
i W i ' " ' ' ¢ "\ Y | | [} | a 3]
l'inscription en activant le lien de confirmation qui vous est envoyé ' . o

par mail. Revenez sur la page d'accueil du service et pointez sur . / - . /

Démarrer, Créez un modele. Choisissez minimal francais dans
levolet ancré sur lagauche de la fenétre, Déroulez ensuite le menu C
Télécharger le modéle. Cochez le format PDF et I'option Dessinez

les lignes d'assistance. Lancez le transfert avec Télécharger,
puis imprimez le document calligraphr-template.pdf. M

X

-

LI G L
NIOT NS

g

? 1 Télécharger le modele H |

AJOUTEZ VOTRE MODELE
a b 1 nomdence j k q Les fichiers ne doivent pas dépasser 8 Mo. Si c'est le cas, ouvrez
==y Coligrphe-Tompists N @ chacune des images dans un éditeur photo et redimensionnez-les
A lA] Y 2O afin de rester dans les limites imparties. Retournez ensuite sur le

Format de fichier site de Calligraphr. Pointez sur Mes polices, Charger le modéle,
W DR Choisir un fichier. Désignez les deux images PNG et importez
|'échantillon de votre écriture avec Charger un modele. Si certains
caractéres laissent a désirer, supprimez-les al'aide du bouton Cor-
beille. Vous pourrez lesréintégrer ultérieurement. Cliquez sur Ajou-
ter des caractéres a votre police, puis Construire la police.

Taille des cellules du modéle

[Ifaut a présent tracer les lettres del'alphabet en caractéres majus-
cules et minuscules, ainsi que les signes de ponctuation et les prin-
cipaux symboles dansles cadres prévus a cet effet. Appliquez-vous.
Evitez les ratures et respectez les lignes et les filets du gabarit. Une

® Dorian Regular (TrueType)

2 NUMERISEZ VOTRE ECRITURE

mprimer | Installer

fois les B6 cases remplies, numérisez les deux pages du document a Nom de la police : Dorian
|'aide d'un scanner oudel'appareil photo de votre téléphone en vous Mersion : Version 001.002
aidant del'application Office Lens (bit.ly/3fNIGLK) de Microsoft, par - signé numériquement, TrueType Contours
exemple. Veillez a ce que les repéres situés aux coins des feuilles ap- T T e
paraissent sur l'image finale. Enregistrez le résultat au format PNG. . . S e e e
: . _ ‘ — 1234567890 :,- ' " (17) +-*/=2 La i ida
Heure de début Pages Taille Identificateur de I'app... Compte télécopie
INSTALLEZ LA POLICE DANS WINDOWS
Donnezunnom a votre nouvelle police (Dorian, par exemple) et vali-
Modifier.. oL LI LI, £ ] dez avec Construire. Pointez sur le fichier TTF en haut de l'écran
) @ Eoye e :; l pour le transférer sur votre PCet enregistrez-le sur le Bureau. Opérez
FrpEes = ! BRE ¢ un double clic pour obtenir un apercu. Les caractéres quin‘ont pas
: [5) } ’ été numérisés apparaissent par défaut dans une autre police. Cliquez
= | £ 0 sur Installer pourI'ajouter alabibliothéque de Windows. Vous pouvez
; | maintenant supprimer le fichier TTF du Bureau. La police se trouve
; : dansledossier C:\Windows\Fonts de l'ordinateur et peut étre utilisée
: i dans vos applications Word et Oulook, par exemple.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr
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DEFINISSEZ PLUSIEURS PROFILS DANS EDGE

A défaut d'un compte utilisateur Windows, chaque membre de la famille peut

retrouver ses données de navigation al'aide des profils de Microsoft Edge.

Y

CREEZ UN NOUVEAU PROFIL

Edge estlié par défaut au compte Microsoft
Que vous avez associé a votre session Win-
dows 10. Pour ajouter un profil, cliquez sur
votre avatar, a droite de l'icone des para-
métres, puis sur Ajouter un profil. Activez
l'option Naviguer en tant qu'invité sivous
souhaitezqu'une personne de passage pro-
fite d'internet sans accéder a vos favoris
ou a votre historique.

SYNCHRONISEZ UN COMPTE
MICROSOFT AVEC LE NAVIGATEUR
Pourunusager régulier duPC, cliquez surle
bouton Ajouter, puis sur Connectez-vous
pour synchroniser les données. Indiquez
I'adresse mail du compte Microsoft de | uti-
lisateur de ce profil ainsi que son mot de
passe. Pointez ensuite sur Personnalisez
les parametres de synchronisation.

£.9

Cochez les contenus qui seront synchro-
nisés sur le PC : favoris, mots de passe...
Validez avec Appliquer, Confirmer.

PERSONNALISEZ LES OPTIONS

DE CHAQUE UTILISATEUR

Cliqguez de nouveau sur votre avatar et
choisissez Gérer les paramétres de pro-
fil, Autres profils et pointez sur la com-
mande Basculer, en face dunom du nou-
veau profil. Puis déroulez le menu Plus
d'actions (I'icdne formée de trois points),
insérez le nom de l'utilisateur et action-
nezle bouton Modifier I'image pour com-
pléter les informations qui le concernent.
Retournez dans Edge et sélectionnez
I'avatar pour changer de profil. Quvrez la
fenétre des Paramétres et indiquez dans
Préférences de profil multiples quel
profil ouvrir par défaut.

Votre profil

Robert Laiponge

Q La synchronisation est activee

m
L

8 Gérer le compte

2 Synchroniser

6% Mots de passe

E Informations sur le paiement
© Adresses et plus

F3J Importer les données du navigateu

Favoris, historique de navigation,
mots de passe... Chaque profil Microsoft

Edge genére ses propres données.

Ml oIFFICULTE MODEREE TEMPS 15 MIN DOMAINE BUREAUTIQUE

GEREZ LES MINUSCULES ET LES MAJUSCULES DANS GOOGLE SUITE

Ne perdez plus de temps a passer
chaque lettre en capitale. La suite
bureautique propose de nombreux
automatismes pour aller plus vite.

CHANGEZ LA CASSE

A PARTIR DES MENUS

Le traitement de texte et 'application de
présentation de la suite bureautique de
Google permettent d'intervenir sur la
casse des caractéres directement a partir
dumenu Format. Sélectionnez unmot, une
phrase ou le paragraphe concerné par la
modification, pointez sur Format, Texte,

Mise en Minuscule/Majuscule. Choisissez
ensuite 'option désirée : minuscule ou
MAJUSCULE si le changement concerne
tout le texte ; Majuscule au début de
chaque mot dans le cas d'une liste de
contacts (le prénom et le nom débuteront
ainsi par une lettre capitale).

TELECHARGEZ LE MODULE
COMPLEMENTAIRE POUR SHEETS
Comme son concurrent Excel, le tableur de
Google ne propose pas d'option pour chan-
ger la casse des textes saisis dans les
feuilles de calcul. L'opération nécessite
d'écrire des macrocommandes ou, plus
simplement, d'installer une extension.

Ouvrez un classeur Sheets, puis déroulez
lemenu Modules complémentaires, Télé-
charger des modules complémentaires.
Tapez I'intitulé ChangeCase dans le
champ Rechercher dans apps, puis poin-
tez sur le nom del'application. Confirmez
votre compte Google, cliquez sur Autoriser
pour intégrer l'extension et sélectionnez
les cellules qui abritent les données a for-
mater. Rendez-vous ensuite dans le menu
Module complémentaire, ChangeCase,
All Uppercase pour basculer le texte en
majuscules, All Lowercase pour passer
en minuscules. Appuyez sur la touche F5
du clavier pour rafraichir le document et
afficher la modification.
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GE! DIFFICULTE MODEREE TEMPS 20 MIN DOMAINE BUREAUTIQUE

RETROUVEZ TOUT OFFIGE DANS UNE APPLI

Pour disposer de la suite bureautique de Microsoft sur un smartphone, il fallait jusqu'ici installer
séparément Word, Excel et PowerPoint. Microsoft simplifie la démarche en regroupant ces outils
dans une seule application. En y ajoutant des fonctionnalités inédites.

G ]

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

ASSOCIEZ OFFICE
A VOTRE COMPTE MICROSOFT

MODIFIEZ UN DOCUMENT
Quand vous ouvrez un fichier existant,

Avant de télécharger la nouvelle appli Of- u l'opération s'opére en mode consultation.

fice depuis le Play Store d'Android, faites un
peu de place en supprimant Word, Excel et
PowerPoint de votre mobile. Lancez Office,
puis indiquez les identifiants de votre
compte Microsoft. Ce dernier est nécessaire
pour profiter gratuitement d'Office et vous
connecter automatiquement a votre espace
OneDrive. Passez les écrans de présentation
ettouchezC'estpartipouraccéderal'écran
d'accueil. Cette page est pour!'heure vide, a
I'exception du bouton +. Effleurez celui-ci
pour créer une note ouun document.

.

Lens

Documents

SELECTIONNEZ LACTIVITE

DE VOTRE CHOIX

Unsoinparticulier a été apporté al'ergono-
mie del'appli, avec de multiples pointsd'en-
trée.Sile document recherché ne figure pas
dans|'historique, déroulezle menu Accueil
dans|'angle supérieur gauche del'interface
et désignez le module concerné : Word, Ex-
cel ou PowerPoint. Vous basculez alors
verslaliste des documents associésau trai-
tement de texte, au tableau ou a l'outil de
présentation. Les fichiers sont classés du
plusrécent au plus ancien.

Word

Excel

PowerPoint

Vous pouvez le parcourir librement, mais ni
les ajouts niles corrections ne sont autori-
sés. Pour éditer le texte ou la feuille de
calcul, il faut activer Modifier en forme de
crayon qui figure dans labarre d'outils su-
périeure, Une précaution pour éviter les er-
reurs vite arrivées avec un écran tactile!Le
mode édition s'accompagne du déploiement
d'un clavier virtuel aubas de la page.

installation d'applications... Ces
procédures longues, coliteuses
et rébarbatives seront bientot a
reléguer au rang des mauvais
souvenirs grace au DEP. Un
programme  développé par
Apple et pour leque’ _ "1y

EXPLOITEZ LES SUBTILITES DU CLAVIER
Ce clavier virtuel ne sert pas seulement a
saisir du texte. Il intégre une barre d'outils
dans sa partie supérieure quiaffiche par dé-
faut les raccourcis de mise en forme, ainsi
que les options d'alignement des para-
graphes. Il est d'autant plus important de
vous familiariser avec ce clavier qu'il se
substitue au ruban de fonctionnalités des
versions pour ordi de la suite. Touchez Dé-
velopper (une fléche a droite de la barre
d'outils), puisl'intitulé Accueil pour dévoi-
ler les différentes sections du ruban Office.

problématiques se répétent:

du terminal,

Accueil

1 des profils de
Insertion et de sécurité,
i’applications... Ces
Dessin lasn s mn

=

OBTENEZ DE LAIDE A TOUT MOMENT
Quand on est habitué ala version Windows
oumacOS de la suite Office, difficile de sa-
voirsilafonctionquel'onrecherche est ab-
sente del'appliousil'onregarde bien au
bonendroit. Affichezle ruband'outils, puis
touchez I'icdne ampoule. Exprimez votre
question dans le champ Dites-nous ce que
vous voulezfaire, puis choisissez celle qui
semble répondre a votre demande.

Device

Enrollment Program
(DEP) : déployez et configurez
Essayez

« laisser un commentaire »

alvaonmms la s ilaiis da o malica an bl

l Q Dites-nous ce que vous voulez faire

ACCEDEZ AUX NOUVELLES
FONCTIONNALITES

Microsoft a doté sa suite bureautique de
fonctionnalités trés pratiques. Vous pou-
vezainsi manipuler des fichiers au format
PDF ou numériser des documents sans
quitter Office. Pointez sur le bouton Ac-
tions au bas de I'écran d'accueil. Les com-
mandes sont réparties au sein de quatre
sections : Partager des fichiers, Extraire
le texte desimages, Plus d'options pour

vos PDF et Plus d'options.
3 Actions

Partager des fichiers
Transférer des fichiers
Partager des fichiers entre votre
téléphone et votre ordinateur
: Partager a proximité
(é) Partager des fichiers avec des
téléphones proches

Extraire le texte des images

Image en texte
R Extraire du texte a partir de votre
image

-~




TRANSFEREZ DES FICHIERS

VERS UN ORDINATEUR

Sivous vous trouvez a proximité d‘un ordi-
nateur équipé d'Office, vous pouvez en-
voyer ou recevoir des fichiers a partir de
votre smartphone, Effleurez lacommande
Transférer des fichiers, puislebouton En-
voyer du volet d'options. Pointez sur Prét
ascanner, autorisez 'application Office a
accéder a la caméra de I'appareil puis bas-
culezsurle PC. Connectez-vous a Transfer.
office.com et photographiez le QR code qui
apparait al'écran. Validez |'appairage des
appareils al'aide de lacommande Coupler.

e Transférer des fichiers
Connexion..

N

Accéder a transf
er.office.com sur
votre ordinateur

NUMERISEZ UN DOCUMENT

Vous devez transmettre une copie de votre
piéce d'identité par email 7 Choisissezla
commande Numériser au format PDF du
volet Actions ou touchez I'icone + de
|'écran d'accueil, puis le bouton Lens. Le
capteur photo est automatiquement activé.
Sélectionnez le mode Document au bas de
|'écran, cadrez soigneusement le document
de facon a cequ'il figure en entier dansle
cadre blanc. Déclenchez la numérisation.
Ajustez ensuite les contours de lazone a
conserver et validez avec Confirmer.

— 3\

POLR NOUS CONTACTER

[

ANNULER

CONFIRMER

ENREGISTREZ LE DOCUMENT EN PDF

La copie numérique est quasiment préte,
Avant de procéder al'enregistrement du fi-
chier, Office vous laisse tout loisir d'enri-
chir le document. Vous pouvez ajouter des
commentaires, corriger le cadrage ou chan-
ger |'orientation de la page avec les outils
présents en haut de I'écran. Effleurez
l'icne située en bas a gauche si vous sou-
haitez numériser une autre page. Celle-ci
seraintégrée au document. Sile résultat
est sombre ou surexposé, balayezl'écran
de bas en haut et choisissez un profil de
correction dans la galerie des filtres. Tou-
chez Typede fichier jusqu'a ce que I'ex-
tension PDF apparaisse et validez avec OK.

Sym 01559227 20
O depuis létranger : +33 155 92 27 20

Gestion de votre contrat :
(¢ dans volre Espace Personnel, sur notre appli

2 mobile cu au 09 70 80 82 82

.Q
L

irec
Assurance

Ajouterno.. Typedefi..

TRANSFORMEZ UN PDF

EN DOCUMENT WORD

Une fois le document sauvegardé, il s'af-
fiche dans 'application Office. Touchez le
bouton Options (trois carrés superposés
dansle coin droit de 1'écran). Un nouveau
volet d'option surgit. Il propose différentes
commandes. Appuyez sur Renommer pour
changerl'intitulé dufichier ou sur Enregis-
trer Sous pour conserver une copie surle
téléphone. §'il sagit d'extraire le texte
d'un document imprimé choisissez Conver-
tir au format Word. Corrigez les éven-
tuelles coquilles et enregistrez le résultat.

(D Renommer
2  Cconvertir au format Word

Rechercher

Q
) Enregistrer sous

= Imnrimer

CONNECTEZ UN SERVICE CLOUD

Vos documents sont conservés dans One-
Drive, le cloud de Microsoft - votre compte
Microsoft vous donne droit & 5 Go de stoc-
kage gratuit. L'appli Office peut toutefois
atreliée ad'autres services cloud. Pour un
compte Dropbox ou Box, touchez1'icéneen
forme de dossier danslabarre de titredela
page d'accueil. Pointez sur Ajouter un es-
pacedestockage enligne, puis sélection-
nez un service dans la liste. Renseignez
vos identifiants et laissez-vous guider
pour finaliser I'association.

Connexion a un espace de stockage en ligne
. OneDrive - Personnel >
@ OneDrive - Professionnel >

>
:3 Dropbox
box Box >

CONSULTEZ VOS DOCUMENTS

HORS CONNEXION

Le tout cloud a ses limites. Quand la
connexion 4G ou Wifi est coupée, Officene
peut plus afficher vos documents. Pour
continuer a travailler dans le train ou en
week-end, parcourez la liste des fichiers.
Lamention Cet appareil figure sous le
nom des documents conservés sur le télé-
phone. Ceux enregistrés dans le cloud af-
fichent['intitulé OneDrive. lls sont accom-
pagnés d'une icéne de statut, Un nuage
surmonté d'une fleche signale les fichiers
seulement disponibles en ligne. Touchez
ce picto pour les télécharger dans la mé-
moire interne de votre appareil.

f‘ y Accueil v &) @
T O1NET HS_11..éroulé.V1.1

::‘ OneDrive - Per..l + Documents
% Budget universitairel

n::

OneDrive - Personnel

Présentation
P8 %@
OneDrive - ..ocuments

formulaire
OneDrive - Personnel
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. DIFFICULTE MODEREE TEMPS 40 MIN DOMAINE SYSTEME

CONTROLEZ VOTRE MAC
ETVOS APPLIS A LAVOIN

€9

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosgueo1.fr

L'expérience acquise avec Siridansle domaine
delareconnaissance vocale profite a votre Mac.
Il est tout a fait envisageable de contréler

votre ordinateur par la parole et de continuer

a travailler sans souris ni clavier.

ACTIVEZ LE CONTROLE VOCAL

S'il était déja possible de donner des ordres vocaux a un Mac, I'expé-
rience n'était jusqu'ici guére convaincante, Avec macOS Catalina,
Apple a passé un cap. Pour entrer dans ce nouvel dge de 'informa-
tique, il faut activer certaines fonctionnalités. Pour commencer, ou-
vrez les Préférences Systéme del'ordinateur et cliquez sur l'icéne
Accessibilité. Dansle volet gauche dela fenétre, cliquez sur l'option
Contrdle Vocal qui se trouve dans la section Motor. Cochez la case
Activer Contrdle Vocal et saisissez le mot de passe du compte Admi-
nistrateur afin d'enregistrer les modifications.

TELECHARGEZ LES COMPLEMENTS

Une fois le module de contrdle vocal activé, une icone symbolisant
un micro s'affiche en permanence dans I'angle inférieur droit du
Bureau. Pointez sur le bouton Veille. Les Préférences Systéme af-
fichent une notification indiquant que vous devez encore récupérer
etintégrer des compléments avant de pouvoir murmurer a l'oreille
de votre Mac. Cliquez sur Télécharger. Lamise a jour pése environ
700 Mo. Le transfert du fichier s'effectue en moins de deux minutes
si vous disposez d'une connexion en fibre optique. Vous pouvez en-
suite procéder al'installation des composants.

APPRENEZ A FORMULER VOS REQUETES

Le moteur de reconnaissance vocale n'apas forcément réponse a tout.
[l faut respecter une syntaxe précise sans quoi vos ordres ne seront
pas correctement interprétés. En bas de la page Contrdle Vocal,
cliquez surle bouton Commandes. La nouvelle fenétre affiche laliste
des opérations possibles etlamaniére dont vous devez formuler vos
demandes. Pointez sur le bouton + pour définir des commandes vo-
cales personnalisées. En attendant d'&tre bien familiarisé avec ce
dispositif, cochez]'option Emettre un son lorsque lacommande est
reconnue.Répétez votre requéte quand vous n'entendez pas|‘alerte.

PARLEZ, MACOS OBEIT

Vous pouvez lancer une application, la quitter ou solliciter Sirien
deux mots. Dites par exemple Quvrir Mail, puis Cliquer sur Nou-
veau message pour écrire un courriel. Sivous souhaitez fermer
votre Mac, dites Cliquer sur le menu Pomme, Cliquer sur Eteindre.
[lestaussi possible dedicter du texte a l'intérieur d'un document, de
lemettreen forme (Sélectionnerlaphrase suivante, Mettre engras)
ou de copier-coller des données. Quand le contréle vocal est activé,
un numéro apparait devant le nom des commandes. Il suffit de le
prononcer pour indiquer votre choix (Cliquer sur 5, par exemple).

du pointeur

do sélection
Emettre un son |
ei

d'Accessibifité dans Lo barre des menusg

Dictée vocale tente de déverrouiller les
préférences Accessibilité.

l i . i Saisissoz volre Mol de passe pour autoriser cette opération

Nom d'utilisateur :  José

Mot de passe : |............ ]

Annuler

k‘ Audio
a Sous-titres

Contrdle vocal vous permet de modifier du texte et d'interagir avec
en parlant.

| Activer Contrle vocal

Navigation de base
Ouvrir Siri
3 Ouvrir <nom de l'application>

Il Quitter <nom de I'application>

3 Quitter cette application

) Masquer cette application

Langue : Frangais (France) >
u Contrdle vocal Microphone :  Microphone interne v
E=3 Clavier
N —— Installation de Contrle Vocal...
Contrdle du pointeur
!n Contrdle de sélection w
Lorsque je dis :
Personnalisé
: En utilisant : n'importe quelle application

Effectuer: Choisir,

3 Masquer <nom de I'application>

bouton Commande;

dont elles doivent é&

la commande est ré
4

04. 540

Gérez les intéractigns

Ce n'est aps parce

V/ane affichar ainei la licta dae Andratinne nng

interactions

Ignorer tout
Ajouter au dictionnaire

Ajouter a la liste des corrections automatiques >

AN KL
ANHT

Recherche intelligente...
Traduire...
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REVELEZ LES FICHIERS GACHES

Pour éviter lesmaladresses, Apple a pris le parti de protéger certains
dossiers et fichiers sensibles. Voici comment les afficher.

UTILISEZ UN RACCOURCI

CLAVIER A QUATRE TOUCHES

La premiére solution pour dévoiler |'en-
semble des dossiers et fichiers masqués de
mac0S consiste a lancer le Finder, puis a
cliquer dans le volet de navigation sur l'in-
titulé Macintosh HD. Appuyez ensuite sur
les touches cmd+fn+maj+. du clavier. Des
icOnes translucides apparaissent désor-
mais dans la liste du Finder. Elles symbo-
lisent les éléments systéme masqués par
défaut. Avant de songer a supprimer oua
déplacer ces fichiers, consultez |'aide en
ligne fournie sur le site d'Apple (support.

Favoris
E=1 Google Drive
32 Dropbox
@) Airdrop
& Récents
x Applications
B Documents

Applications Bibliothéque

iCloud
& iCloud Drive

Emplacements.

Tags

Certains réglages imposent de modifier
les fichiers systéme.

apple.com). Ces opérations sont en effet
susceptibles de provoquer un dysfonction-
nement de 'ordinateur.

OPEREZ AVEC LES COMMANDES

DU TERMINAL

VousI'aurez compris, le masquage de cer-
tains éléments de macOS répond a un im-
pératif de sécurité, ce qui explique que le
raccourci clavier apparaisse singuliére-
ment complexe. Les utilisateurs avertis
peuvent effectuer I'opération al'aide de
lignes de commande. Ouvrez une session
du Terminal, tapez defaultss writes com.
apple.finders AppleShowAllFiless TRUE
et appuyez sur Entrée. Exécutez ensuite
I'instruction killalla Finder. Les fichiers
cachés ne le sont plus ! Pour rétablir Ia pro-
tection, utilisez la commande defaultsa
writescom.apple.finders AppleShow
AllFiless FALSE.

7
' DIFFICULTE MODEREE TEMPS 15 MIN DOMAINE FICHIERS

ECHANGEZ DES DONNEES
AVEC VOTRE IPAD

Vous étesréticent a confier
vos fichiersau cloud?
Transférez-les versuniPad
enutilisant une clé USB.

1

EQUIPEZ-VOUS D'UNE CLE COMPATIBLE
Sivous possédezuniPad doté d'un connec-
teur Lightning, vous pouvez faire l'acquisi-
tion d'un adaptateur USB - il vous cofitera
35 € chez Apple (apple.co/2L4mldI) - ou
investir dans une clé USB disposant d'une
double connectique USB-Lightning. Pour
uniPad de derniére génération, les choses
sont encore plus simples puisque ces appa-
reilsintégrent un port USB-C identique a
celui des Mac. Le systéme d'exploitation
iPad0S gere les supports USB. C'est aussi
lecasd'i0S13.

—{ I Le symbole bleu représente une espace

CONNECTEZ LE PERIPHERIQUE

Une fois équipé, il vous suffit de copier les
fichierssurlaclé USB a partir de votre Mac,
puis de brancher le support de stockage
externe al'iPad. Attendez que la notifica-
tion vous informant que le périphérique a
bien été reconnu s'affiche, puis touchez
I'icone de I'application Fichiers surI'écran
d'accueil de la tablette.

SELECTIONNEZ LES FICHIERS

Copier, supprimer, déplacer ou renommer :
lefonctionnement du gestionnaire de docu-
ments del'iPads'apparente & celuidu Finder
de macOS ou de I'Explorateur de fichiers de

Windows. Affichez les contenus enregis-
trés dans la mémoire internet de la ta-
blette, puis affleurez la commande Sélec-
tionner en haut de I'écran. Cochez les
éléments que vous souhaitez transférer
sur la clé et pointez sur Copier.

TRANSFEREZ SUR LA TABLETTE

lIreste adéplacer les données versle support
de stockage amovible. Touchez l'intitulé Clé
USB dans le volet de navigation de Fichiers.
Pour importer des données sur I'iPad, affi-
chez le contenu de la clé USB, sélectionnez
lesdocuments, puis appuyez sur Copier. Dé-
signez enfin le dossier de destination.

Emplacements

-

;-uFE:j

& Google Drive
OneDrive 4!

- (e |

OINET 027,25 mars

O swmoniped 620

& (Cloud Orive

CreDene
- T MAS

3 ruus

| -
OINET 928,27 avei
010

LesiPad

récents gérent
les supports USB
aussi gisément
qu'un Mac.

OMNET 92913 ma
2000
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DONNEZ DES COULEURS A LINUX AVEC POP!_08

Cettedistribution souffle un vent de nouveauté sur votre PC. Les néophytes apprécieront sa facilité
d'installation, ses pilotes graphiques et son interface inspirée du style minimaliste d'i0S ou Android.

1
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TELECHARGEZ LA VERSION ADAPTEE A VOTRE CARTE GRAPHIQUE
Rendez-vous sur le site de System76 (bit.ly/2YLgXEB), I'éditeur de
ladistribution Pop!_0S, disponible gratuitement et diffusée selon
lemodele open source. Une fois sur la page d'accueil, pointez sur le
lien Download avec la version adaptée a votre ordinateur : (INTEL/
AMD)sivous disposez d'une carte AMD ou d'un circuit graphique
intégré; (NVIDIA) dans le cas d"un GPU GeForce. Vous profiterez
ainsi d'un pilote spécifique, ce qui vous épargnera quelques che-
veux blancslors del'installation. Attendez la fin du transfert. Avec
une connexion ADSL, armez-vous de patience car le fichier pése un
peuplusde2,2Go.

20.04 has landed!

0 *0S

TRANSFEREZ LIMAGE ISO DEPUIS UN DVD OU UNE CLE
Sivous envisagez d'installer Pop!_0Sa partird'un DVD, effectuez
unclicdroit surl'image IS0 depuis I'Explorateur de fichiers de Win-
dows et pointez sur la commande Graver l'image disque du menu
contextuel. Si vous préférez recourir a une clé USB, il vous faut un
utilitaire capable de transformer un support de stockage amovible
envolume de démarrage. Récupérez pour celal'application gratuite
Etcher sur lesite bit.ly/2QRDJXR, puis double-cliquez sur le fichier
exécutable. Branchez ensuite la clé USB, vérifiez que le lecteur est
reconnu par le programme et déposezI'image IS0 sur l'interface de
celui-ci. Attendezla fin dela copie.

BETCHER

@ resin.io

.

&

Stockage

Ctrl+S
Q Ctrl+0
@ Déplacer...

(@ Exportto OCl.

#  Supprimer...

&

Grouper

Démarrer L4

BOOTEZ OU INSTALLEZ LA DISTRIBUTION

SUR UNE MACHINE VIRTUELLE

Vous &tes maintenant prét a procéder a l'installation. Eteignez et
redémarrez votre ordinateur de facon a accéder au Bios. Modifiez
les réglages en désignant la clé USB comme volume de boot princi-
pal. Dans un premier temps, vous pouvez essayer Pop!_0S sans
l'installer sur le disque dur grace au mode Live. [l existe une autre
solution pour conserver le systéme d'exploitation en place et éviter
de configurer un environnement multiboot ; exécutez la distribution
dansune machine virtuelle. Téléchargez pour cela Oracle VirtualBox
(bit.ly/2rbtcba), créez une nouvelle machine virtuelle, puis dési-
gnez!l'image IS0 de la distribution.

o

REALISEZ LES PREMIERS REGLAGES

Que vous lanciezladistribution de facon classique ou viala machine
virtuelle de VirtualBox sur le Bureau, vous basculez versl'assistant
d'installation. Celui-ci vousinvite tout d'abord a définir lalangue de
l'interface. Déroulezle menu et pointez sur l'intitulé Francais. Sélec-
tionnez ensuite votre pays, puis le type de clavier (Azerty pour
profiter de la disposition et du jeu de caractéres propres a notre
langue). L'étape suivante permet de définir le type d'installation.
Optez pour Clean Install si vous souhaitez partir sur des bases
saines et effacer le contenu du disque dur. Cliqguez sur Custom pour
accéder al'ensemble des paramétres disponibles.
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Activités

OFFREZ-VOUS UN TOUR D'HORIZON COMPLET

Le processus d'installation se conclut par unredémarrage du sys-
téme. Au total, I'intégration de Pop!_0S demande méme pas dix mi-
nutes, bien moins qu'il n'en faut pour équiper un PC de Windows!
Consacrez un peu du temps économisé a la découverte du nouvel
environnement, Pointez sur la commande Activités qui se trouve
dans I'angle supérieur gauche du Bureau. Vous accédez ainsi au
Lanceur d'applications. Vous retrouvezle navigateur internet Fire-
fox, mais aussi un Gestionnaire de fichiers (le pendant de Nautilus
sous Ubuntu). Intéressez-vous maintenant au raccourci du Pop!Shop,
la plateforme de téléchargement d'applications maison.

I Mes Utilitaires|

DECOUVREZ LES APPLICATIONS PAR DEFAUT
Pop!_0Ss'accompagne d'une série d'applications destinées a accom-
plir les taches les plus courantes. Pour les découvrir, cliquez sur le
dernier bouton du Lanceur, surmonté d'une mosaique de neuf carrés.
Vous disposez d'emblée d‘un client de messagerie pourla gestionde
votre courrier électronique (Geary) et d'un utilitaire de disque pour
gérer les partitions (Gparted). Pointez sur l'icone du groupe Utilities
afin de dévoiler 'outil de capture d'écran, la visionneuse de photos
etle module servant a numériser les documents. SIvous jugez bon
de renommer un groupe d'applis, activez!'icone en forme de crayon
dans|'angle droit de la vignette du dossier.

PERSONNALISEZ LE SYSTEME

Les utilisateurs Linux apprécient le fait de pouvoir optimiser et per-
sonnaliser leur environnement de travail dans les moindres détails.
Pop!_0S aréuniles paramétres dans un groupe d'applications bapti-
sé System. Pointez sur le raccourci Moniteur Systéme pour obtenir
undiagnosticduPCetidentifier les points faibles de votre configura-
tion. Vous pouvez aussi modifier la liste des logiciels exécutés lors du
démarrage ou optimiser les performances du disque dur. Cliquez sur
I'icone Disque. Sélectionnez le volume principal ou un support de
stockage externe, puis déroulez le menu d'options (trois points su-
perposés) et activez lacommande Test de performance du disque.

SCULPTEZ LINTERFACE A VOTRE CONVENANCE

Ladistribution congue par System76 of fre une large palette d'outils
pour personnaliser votre espace de travail. Opérez un clic droit sur
une zone vierge du Bureau et pointez sur l'intitulé Paramétres du
menu contextuel. Le volet de navigation ancré sur la gauche dela
fenétre présente I'ensemble des thématiques sur lesquelles vous
pouvez intervenir, Et le champ est large | Pour commencer, modifiez
le théme graphique de la distribution ou l'image d'arriére-plan en
accédant a la section Apparence. Appliquez le modéle Light, puis
choisissez un fond d'écran en puisant dansla bibliothéque de Pop!_0S
oudans votre collection de photos.

Q, Paramétres = Arriére-plan Appare
== Réseau
© Bluetooth —_——
4
{i-‘m! 'ﬁiﬁ‘i’fﬁ- W} — [
®8  Notifcations
@ System?% -
@, Recherche Select Network
Wi-Fi Settings
|
B8 Applications > © Bluetooth » 3
1
B Fully Charged » |
@ conndentiatité > W o 5 05 user ~
il Settings
@ Comptes en ligne V13 Setting
& Lok
= Portage ¢) Power Off | Log Out »
3 U
= Son Light Dark
© Energie 3

IMPORTEZ VYOS COMPTES CLOUD

Le contenu des clés USB et des disques durs externes est accessible
depuis le gestionnaire de fichiers. Rien de bien différent par rapport
ace que vous connaissez avec Ubuntu ou Windows. Concernant les
données hébergées surles services cloud, il convient de lesimporter
et delesassocier a votre compte utilisateur, Allez surl'écran Para-
meétres, pointez sur l'intitulé Comptes en ligne dans le volet
gauche de la fenétre. Sélectionnez le service concerné (Google ou
Microsoft par exemple) et saisissez vos identifiants de connexion.
Confirmez!'association avec Pop!_OS. Les contenus enligne sont
accessibles a partir du gestionnaire de fichiers. Répétez ' opération
avec vos autres comptes.

[ Paramétres = Comptes en ligne

€
Microsoft
Connexion

@9 Rickr Accéder & l'application GNOM|

° E Foursqua {‘
Energie
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onrépond avos questions%

SECURITE

« Des dispositifs
de trop »

Jutilise 1a version gratuite
d’Avast antivirus, mais aussi,
a titre de maintenance,
CCleaner, Advanced System
Care, Malwarebytes, Glary
Utilities et, plus récemment,
Advanced SystemRepair
pour diagnostiquer un pro-
bléme de mise a jour. Mon
inquiétude vient du fait que
Malwarebytes identifie Ad-
vanced System Care et Ad-
vanced System Repair comme
des programmes potentielle-
ment indésirables.e
Philippe Guitton

OINET Nevous inquiétez pas.
Les utilitaires sondent

les paramétres critiques de
votre PC, déclenchant

les dispositifs de surveillance
mis en place par leslogiciels
desécurité. Cesalertes devraient
vousrassurer quant al'efficacité
de Malwarebytes | Attention
enrevanche a ne pasempiler
ces programmes :la combinaison
peut générer des effets
secondaires indésirables.
Utilisésrégulierement,

Glary Utilities ou CCleaner
devraient suffire pour
entretenir votre ordinateur.

01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr

-~ TRANSFERTS

«Récupérer
lesSMSde
moniPhone »

Jai cherché en vain dans ma
collection de oinet Magazine
un article consacré au trans-
fert des SMS ou des photos
de I'application Messages
d’un iPhone vers un PC sous
Windows 10. Pouvez-vous
m'indiquer comment réali-
ser cette opération? Existe-
t-il un logiciel qui me per-
mettrait de copier, au choix,
I’ensemble des messages
ou seulement certaines
conversations.e

André Cauchois

OINET La problématique
delasauvegarde et de'échange
desdonnéesdel'iPhone
avecunPCest unclassique

des pages SAV. Vous pouvez
TECUpAIer YOS Messages

etles photos qu'ils contiennent
al'aide des logiciels iMazing
(bit.ly/2LONON]) ou AnyTrans
(bit.ly/2WsK]Lh). Mais s'ils
s'averent simples d'utilisation
et efficaces, ils demeurent
payants. Autre option, gratuite
cette fois : utiliser iTunes

pour Windows et synchroniser
le contenu del'iPhone.

- WIFI

« L'origine
dumal »

J'ai fait l'acquisition en dé-
cembre 2019 d*un portable
HP Pavilion X360 remis en
état par HP Renew, la filiére
de reconditionnement du
constructeur. Un modéle
comme neuf équipé d'un
processeur Intel Core I5-
10210U de derniére généra-
tion. Pourtant, j’ai vite ren-
contré des problémes pour
me connecter au réseau Wifi
de ma box internet. La liai-
son se coupe fréquemment
etle signal est faible. Le souci
s’évanouit si je branche un
adaptateur sans fil USB stick
D-Link DWA-125. Le circuit
Wifi du portable estdonc bel
et bien fautif?e
André Richard

O1NET Votre diagnostic semble
juste. Le probléme provient
selon toute vraisemblance

de la puce Wifi du portable.

Si celui-ciest toujours couvert
par la garantie HP Renew,
contactez votre vendeur

dans les meilleurs délais
afinqu'il effectue laréparation
ouprocéde a un échange.
Avant de le solliciter, essayez
toutefois de mettreajour

les pilotes réseau en passant
par le Gestionnaire de
périphérigues de Windows
ouparl'entremise

de 'utilitaire Driver Booster

(bit.ly/2KufhGp).

Advanced SystemCare
propose de nombreux
(OSel 0utils de neftoyage et
cein doptimisation du PC.

- PINTEREST

« Unebonnetéte
desuspect »

Je ne comprends pas trés
bien ce quest Pinterest. Ni
un logiciel ni une applica-
tion, semble-t-il, mais plutot
un simple utilitaire qui s’in-
cruste partout. Apreés 'avoir
installé et utilisé, je souhaite-
rais m'en débarrasser. Jen’y
parviens pas. Ne s'agit-il pas
d’une forme de malware?e
M. Cognat

O1NET Pinterest est unréseau
social qui permet a ses membres
d'épingler des photos. Vous

ne devriez pas avoir de probléeme
pour vousendéfaire. Commencez
par supprimer le programme
Windows. Saisissez Panneau

de configuration dans

le champ derecherche
delabarre des tches, puis
pointez sur Désinstaller

un programme. Sélectionnez
Pinterest et cliquez sur
Désinstaller. Accédez ensuite
avotre navigateur internet

et assurez-vous gue le site
Pinterest.frn'est pasla page
d'accueil par défaut. Sic'est

le cas, changez ceréglage
dansla section Audémarrage
des Parameétres de Chrome.

Vérifiez que Pinterest fr n'est pas
votre page daccueil par défaut.




Sivous coincez sur unlogiciel, sur une application ou sur 'utilisation d'un matériel,
écrivez-nous a courrier0l@0lnetlemag.com

—OUTLOOK

« Une fois oui,
une foisnon »

Outlook 365 est devenu ca-
pricieux. Quand j'essaie de
lancerlelogiciel pour consul-
ter mes mails, rien ne se
passe. Il faut que je ferme le
processus outlook.exe dans
le Gestionnaire des tiches
avant de pouvoir accéder a
ma messagerie. Comment
expliquer ce dysfonctionne-
ment et y mettre fin?e
Gérard Caparros

OINET Sivous cliquezsurl'icéne
delamessagerie a de multiples
reprises, par impatience, vous
accumulez les taches et finissez
par bloguer le processus.
Sivous pensez avoir été assez
patient et que vous soupconnez
unautre probléme, démarrez
Outlook en mode sans échec
enappuyant sur la touche Ctrl
du clavier en double-cliquant
sursonicone. Désactivez tous
les compléments pour retrouver
un fonctionnement normal.

Standard CHOS Features
CPU SpeedEasy Setup

fAdvanced BIOS Features

fAdvanced Chipset Features

Power Hanagement Setup

—BI0S

« Verrouillé
adoubletour »

L'accés au Bios de mon por-
table HP Elitebook 840 G1
sous Windows 7 Pro est ver-
rouillé par un mot de passe
Administrateur que je ne
connais pas. J’ai tenté de re-
tirer la batterie et 1a pile de
sauvegarde pendant plu-
sieurs jours pour réinitialiser
la mémoire CMOS. L'heure
systeme et le checksum dela
mémoire ont été perdus,
mais le mot de passe est tou-
joursla...e Laurent Tanguy

O1neT Oterla pile ne suffit pas
aréinitialiser le mot de passe
du Bios. Surun PC de bureau,
|'opérationimpose de déplacer
un cavalier sur la carte mére,
Bien que vous ayez la chance de
disposer d'un portable offrant
un accés a ses composants, il
n'existe pas anotre connaissance
de cavalier oude bouton de
réinitialisation prés de la pile
CMOS. Apreés trois mots de passe
eITonés, un menu apparait
al'écran. Pointez sur Do you
want to enter anunlock code ?
Notezle code affiché, puis

allez sur le site bios-pw.org.
Copiezla combinaison
etcliquez sur Get password.

» PC Health Status
Set Supe
Set User Password
Load Optinized Defaults

Save & Exit Setup

» PnP/PCI Configurati ut Saving
Enter Password:

» Integrated Peripher

Vous ne connaissez pas le mot de passe du Bios ? Pas de soucis, vous
pouvez le réinitialiser aprés trois essais infructueux via le site bios-pw.org

r STREAMING

« Netflix par
satellite, C'est
pasgagné!»

Je rencontre un souci de ré-
ception de Netflix avec mon
abonnement CanalSat. Le
décodeur est reli¢ a internet
en Wifi et le débit passe de
13 Mbps a o,sans explication.
J’ai tenté de me brancher en
Ethernet a travers des boi-
tiers CPL, car ma box est si-
tuée loin du décodeur. Ce
dernier indique alors que la
connexion est établie, maisle
test de débit reste bloqué sur
o. Ni Canal ni Bouygues,
IMon opérateur, n'ont pu me
dépanner. Recevant la télé
par satellite, je pensais que
Netflix passait par le méme
tuyau. Apres tout, je pourrai
ne pas avoir internet e
Maurice Le Hellard

OINET Les flux de Netflix

ne transitent pas par voie
hertzienne ni par satellite, mais
exclusivement par internet.

Il ne suffit pas de posséder
undécodeur Canal+ terrestre
ousatellite pour profiter de

ses programmes. Ce qui améne
as'interroger surla pertinence
de souscrirel'offre de CanalSat,
quipropose l'abonnement
auservice de streaming a un prix
plus élevé que si vous souscriviez
l'offresurla plateforme !

Notre conseil ? Renoncez
al'option Netflix de CanalSat
etinvestissez dans un boitier
Chromecast ou Nvidia Shield TV
pour accéder a vos services
devidéoalademande.

- FIREFOX

«Sauvez
Flash Player ! »

Je suis fidele au navigateur
Firefox depuis de nom-
breuses années. Mais la,
j'avoue coincer un peu. En
effet, Flash Player ne se met
plus a jour comme avant sur
le site Get.adobe.com. Pire,
il se bloque systématique-
ment aprés cing minutes
d'utilisation.e
Jean-Jacques Nicollet

O1NET Lancez Firefox et
rendez-vous sur la page adobe.
ly/229is12. Cliquez ensuite
sur Rechercher maintenant
pour vérifier que l'extension
Flash Player est bienintégrée
aunavigateur. Sicelle-ci

n'est pasactive ou obsoléte,
engagez|'étape d'installation.
Sivous ne parvenez pas
atéléchargerleplug-in, suivez
lelienbit.ly/2YvSRgS,
autorisez Flash et affichez

le contenu de test. Dans le cas
outlesbugs de Flash Player
persisteraient, nous vous
recommandons de désactiver
I'accélération matérielle.
Opérez pour celaun clicdroit
surl'animation Flash Player
etdécochez cette option

dans le menu contextuel.

_ o
Parametres Adobe Flash Flayer

Affichage @
E‘Smiver I sccélération matérielle

L ._:, ‘ !, Farmer

|

SiFlash Player bugge, tentez de
désactiver laccélération matérielle.
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onrépond aves questions

-~ PHOTO

« Les transferts,
CaUSe, Cause »

Aforce de passer mes photos
de disque dur en disque dur,
certaines finissent par refu-
ser de s’ouvrir, d’autres af-
fichent un large bandeau
noir. S’agit-il d’une usure
liée aux copies successives?
Connaissez-vous un moyen
pour réparer les fichiers cor-
rompus‘e F. Chardon

O1NET Vos fichiers numériques
nes‘usent paslorsque

vous les déplacez. Il est possible,
enrevanche, que les disques
durs qui accueillent lesimages
accumulent les erreurs

etles secteurs défectueux.
Commencez par vérifier
l'intégrité dusupport de
stockage. Actionnez le raccourci
clavier Windows+R et saisissez
cmd.exe dans le champ
Exécuter pour accéder

al'Invite de commandes en mode
Administrateur. Tapez chkdskas
/Fux: (enremplagant x: par
lalettre dulecteur concerné)

ou chkdsks/Fu/R /Inx: pour
réaliser uneanalyse approfondie.
Validez par Entrée. Si certaines
images présentent toujours

des défauts, tentez de les réparer
avec lelogiciel OfficeRecovery

(bit.ly/3dnaDgR).
“ & = onbnecHiemcovery.com/Ti/parecoveny]
o 3 Froeet () Frrsees [ trkete Q) Goor

Réparer corrompu JPEG/IPG, GIF, TIF

~ PERFORMANCES

« About
desouffle»

Pourtant équipé d’'un proces-
seur Intel Core i5 et de 8Go
de mémoire vive, mon PC
Acer s’avere terriblement
lent. A tel point que je suis
parfois contraint del’éteindre
avec le bouton de mise sous
tension, bien que cela soit
déconseillé. T'ai mis en ceuvre
plusieurs de vos conseils
sans grand résultat. J'ai re-
construit les processus Index
Microsoft Search et Windows
Search Filter, je supprime ré-
guliérement les fichiers tem-
poraires et les logiciels dont
je ne me sers pas. J'exécute
P'utilitaire Advanced System-
Care tous les quinze jours
environ pour optimiser les
performances. Le disque dur
affiche alors un taux d'occu-
pation allant jusqua 100 %.e

Henri Paco

OINET Vousindiquez que

le taux d'occupation du disque
atteint réguliérement 100 %.
Ilimporte de découvrir l'origine
de cette surcharge et

de désinstaller le programme
en cause. Lancez le Moniteur
deressources systéme et
activezl'onglet Disque. Pointez
sur l'intitulé Activité
dudisque et triezles données
encliquant sur I'en-téte
delacolonne Processus.

-~ IMPRESSION

«Le probleme
venait de Word »

Jerebondis a la question pu-
bliée dans le n° 928 (p.92) et
intitulée « Deux poids, deux
mesures». J’ai été moi-méme
pas mal ennuyé avec des im-
primantes HP et Windows 10.
Aprés bien des recherches et
d’innombrables essais, je
suis parvenu a imprimer a
partir de Word et d’Excel a
condition d’exécuter ces ap-
plications en mode Admi-
nistrateur. Le probléme ne
provenait donc pas de I'im-
primante. Peut-étre une
piste a explorer pour les
autres lecteurs e

Yves Leliévre

OINET Riendetelque
l'intelligence collective pour
venir about des problémes !
Lasolution que vous proposez
est aussi astucieuse
qu'inattendue. Pour lancer Word
ouExcelenmode Administrateur
par défaut, effectuez un clic
droit sur le raccourci du logiciel
depuis le Bureau oule volet

de Démarrer. Pointez ensuite
sur Propriétés, Raccourci
etsurlebouton Avancé.
Cochez!'option Exécuter

en tant qu'administrateur
etvalidez par OK.

Propriétés avancées

Chosissez les propriétés avancées de ce raccourd

—INTERNET

«Aquoibon
lafibre 7 »

Abonné a Orange, je dois
composer depuis le mois de
janvier avec une connexion
en fibre optique branlante.
Le débit descendant de ma
Livebox 4 plafonne entre 2 et
4Mbps. Aprés plusieurs ré-
clamations auprés d’Orange
et la visite de deux techni-
ciens, les performances sont
revenues a la normale l'es-
pace de trois jours, avant de
plonger de nouveau. D'autres
locataires de I'immeuble
sont dansle méme cas.Jen'ai
pas acceés au «replay» ni a
OCS tellement la connexion
est faible, ce qui me donne
I'impression de payer 59 €
par mois sans recevoir le ser-
vice attendu. Que faire ?e
Loic Desbois
O1NET Lesdébits indiqués
par les fournisseurs d'accés
ainternet sont des valeurs
maximales. Pour en bénéficier,
il faut habiter prés durépartiteur
et quel'immeuble ne compte pas
des dizaines de foyers abonnés
alafibre. Dans votre cas,
le probleéme va au-dela des effets
liés alamutualisation
des tuyaux par les colocataires,
puisque votre débit n'est méme
pasdigne des pires lignes ADSL!
Orange doit donc intervenir
et régler le souci technique.
Sivosdemandes n'aboutissent
pas, n'hésitez pas a saisir

. - le médiateur des télécoms
éparer; discuter et résoudre les formats JPEG, GI

Sivotre imprimante

ligne [ exéater en tant quisdmnistrateur [}
Récupiration &4 Donndes Abonnemant Partners & ress TEfUSE d"mpnmer Cette uomwme‘:md':\m:«_ce TSCOUrC en tant - {balt.lyl,zgznaBR]. l
Koy n e comomp recharge vosdocumentsWord | Seesmmmmmimaie procedure estsimple
Gy Ao s chos | g i iy ou Excel, tenfez de et fait avancer les choses.
OfficeRecovery répare les fichiers les exécuter en mode

d'image corrompus. Administrateur.

M 01NET 931 - Abonnez-vous sur www.kiosqueo1.fr




~WINDOWS 10

«Unpilote
aveugle »

Réguliérement, mon écran
devient noir pendant
quelques secondes, puis
mon PC plante et je dois re-
démarrer. Quand je reprends
le contréle, un message m'in-
dique que le pilote d’affi-
chage a été remplacé par
celui de Windows. J’ai tout
essayé dans la mesure de
mes capacités. Pouvez-vous
m’aider? Il s'agit d’un mo-
deéle de bureau HP sous Win-
dows 10 acheté au mois de
décembre 2019.0

Guy Massol

OINET Laversion ajour

du pilote de la carte graphique
ne parvient pas as'installer
correctement. Pour y remédier,
faites un clic droit sur le bouton
Démarrer, pointez sur
Gestionnaire de périphériques,
puis sur Cartes Graphiques.
Opérez un clic droit sur le nom
del'adaptateur graphique

et choisissez Propriétés

dansle menu contextuel.
Activez enfinle bouton
Restaurer le pilote. Cela devrait
résoudre le probléme.

Générdl Piole  Ditals Evénemerts Ressources

% AMD Radeon HD 5570

Foumaeewr du péate Advanced Mero Devices. Inc
Date duplote 03082015
Version du piote 15.200.1062 1004
Sgnatare ruméngue ¢ Micmosoht Windows Hardware Compal
Publsher
s
Mettre & jour'le plcte Mettez & gour be plote pour cet 20Dat
Recamwiopits | i e . ettt e
precadent
Désactrver lapparel Desactrees | appared

En cas de bug daffichage, restaurez
le pilote de la carte graphique.

~MESSAGERIE

«Passeratravers
lesmailles
duspam»

Je gére une chambre d’hétes
depuis dix-septans. Je conserve
les coordonnées de plus de
1500 hotes. Ces adresses me
servent a envoyer un mail de
veeux chaque fin d’année.
Pour éviter que ce message
soit considéré comme un
spam,jaifractionnélalisteen
quinze groupes de cent per-
sonnes. Quel estle nombre de
destinataires maximum pour
passer a travers les filtres anti-
spam sans utiliser un logiciel
spécialisé?e Patrice Million

O1NET Outrele nombre
dedestinataires, larécurrence
de vos envois, 'objet du message
ouson contenu sont susceptibles
dedéclencher les filtres
antispam des serveurs

de messagerie. Avec le service
Sendinblue (bit.ly/2L3moXq),
vous pouvez expédier

jusqu'a 9 000 mails par mois
gratuitement. Mailchimp (bit.
ly/3b54huF) porte ce chiffre
a12 000! Un point de vigilance
toutefois : vous étes

un professionnel et, dans

le cadre duréglement général
surla protection des données
européen, vous devez obtenir
le consentement de vos hétes
pour conserver leurs adresses.
Assurez-vousd'étre enrégle !

Le Mélangeur
de volume fixe
lalimite sonore

des applis,
voire les rend
muettes.

—{ I Le symbole bleu représente une espace |

CHROME

«Jen'entends
plusrien »

Je suis privé de son quand je
lance des vidéos dans Google
Chrome. Rien de tel en re-
vanche avec d’autres naviga-
teurs, comme Edge et Fire-
fox.Je ne trouve pas trace de
réglages liés a 'audio dans
les parametres. Avez-vous
été confronté a une situation
decetype’e  René Targe

OINET Le probléeme

ne provient pas nécessairement
de Chrome, mais de Windows.
Faites un clic droit sur I'icéne
symbolisant un haut-parleur
danslazone de notification
delabarre des taches. Activez
la commande Quvrir

le mélangeur de volume.
Sile haut-parleur situé

sous le curseur de volume
delasection Chrome

est barré d'un panneau
d'interdiction, le son

est coupé pour le navigateur.
Unsimple clic suffit

aquitter le mode muet.

4 Mixer de volume - Haut-parleurs (Realtek High Definition Audio)

Pérniphérique

Applications

i

Haut-parle... v Sons systéme
=4
i B
) L D)

—APPLE ID

« Entrermonmot
depasseoupas?»

Je recois plusieurs fois par
jour sur mon Apple Watch
une notification me deman-
dant de saisir mon Apple ID.
J’ai comme principe de ne
pas répondre a ce type d'in-
vitation, ne sachant pas s'il
s’agit de spam ou de tenta-
tives de phishing. D’ou
viennent ces messages?
Dois-je m'yfier? Commenty
mettre un terme’e

André Tesniére

O1NET Applen'émet pas

de demandes sans bonne raison.
Le mot de passe est
probablement requis pour
synchroniser vos données,
réactiver la connexion aiCloud
ouinstaller une mise a jour.
Nous vousinvitons arépondre
favorablement a cette requéte
et a finaliser I'authentification.
Celadevrait mettre un terme
aces sollicitations.

¢

Google Chrome

Collection
)
i ]
© 4
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fois pour toutes
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85. Personnalisez
le menu de démarrage
85. Débarrassez votre
PC des paquets
inutiles
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Depuis quelques semaines, circulent sur la Toile des
vidéos d’énergumenes ameéricains anti-masques.

— Nous, on l'adore. Ce mec a du cran.

Dans ces vidéos, des visages pales de colére remplissent
parfaitement leur réle d’idiots utiles de la maladie.
Quand ils n’ont pas des gueules de méchant, ils ont des
airs de sangliers blessés (ce qu'un masque dissimulerait
s'illeur venaitI'idée d’en porter un). Etlorsque le respon-
sable d'un magasin, une caissiére ou un vigile, les aborde
courtoisement pour leur demander ou de se masquer ou
deviderles lieux, ils s'énervent, invoquent un pays libre
et certains, méme, se mettent a tousser contre « 'ennemi
masqué». Parfois, ca dégénére et ils en viennent aux
mains.

— On peut pas faire de la médecine
hors sol, il faut étre sur le terrain.

Ces vengeurs non masqués
ontleursraisons. La liberté etla
lutte contre 'oppression suppo-
sée de ceux qui voudraient les
guérir pour mieux les asservir.
Parmi ces gens, des pro-armes,
des suprématistes blancs, des
pas contents, des conspiratio-
nistes ou des antivaccins persua-
dés parfois quela Terre est plate.

— Tisane ou café?

Sous une chronique récente de
o1net Magazine que j’ai postée sur
Linkedin et qui n'avait rien a voir
avec le coronavirus, un de ces es-
prits libres a posté en commen-
taire (sans un mot, discrétement,
commeils procédent en général)
un lien vers la vidéo de citoyens
francais,non masqués et fiers de I'étre. Ici, la bétise insis-
tante se veut grandiloquente comme une Marseillaise
qui sonnerait faux.

— Méme le président est allé le voir.

Face caméra donc, des hommes et des femmes ex-
pliquent pourquoi ils ne se vaccineraient pas si on venait
a trouver un vaccin contre le virus, pourquoi ils ne
portent pas le masque, pourquoi finalement ils refusent
dejouerle jeu collectif de la santé publique. Un prof aux
yeux écarquillés de candeur dit son désir de voir le sou-
rire de ses éléves, une femme dit sa défiance envers les
labos, une autre explique qu’elle fait ce quelle veut avec
sa santé et Son corps.

Tous, dans leur effort pour affirmer ce qu'ils sont, ce
en quoi ils croient et avec la force pathétique de leur dé-

DINER AVEC DES
GHLOROQUISTES

c’était mieux avant '/L

termination, offrent a celui qui les regarde et qui trouve
le courage deles écouter une occasion de désespérer de
I’humaine sagesse.

Je sais qu'en écrivant ces lignes, ces dingos vont me
tomber dessus. Au mieux, je serai un journaliste pari-
sien, un journalope commeils disent, vendu a d’obscurs
intéréts et stipendié par les officines. Au pire, je serai un
sioniste promoteur d'une idéologie cosmopolite télé-
guidé par un ultralibéralisme antinational...

— Mot je suis désolée, une amie en prend depuis deux mois,
eh bien elle ne l'a pas attrapé ! Donc on m'étera pas de l'idée
qu’ILS lui en veulent parce qu'elle est libre !

Evidemment, l'air du temps qui caresse chacun dans
le sens du poil voudrait que je
ménage ces idiots, que je leur
trouve des excuses et que je parle
d’eux avec le ton d’une assis-
tante sociale chagrinée par tant
de misere et de passions tristes.

Mais non. Si la lutte contre
’épidémie n'est pas une guerre,
mais tout simplement une ques-
tion complexe qui interroge etla
science et le citoyen, la bétise qui
ravage internet exige de prendre
les armes, au moins celle des
mots pour désigner 'ennemi et
engager avec lui un combat que
la bienveillance a 1a mode dis-
suade pendant que prolifére sur
les réseaux la crétine et colérique
internationale.

Dans La Peste, d’Albert Camus,
Tarroux confie ceci au Docteur
Rieux: «Je sais de science certaine
que chacun la porte en soi, la peste,
parce que persontie, non persone au
monde nen est indemne. Et qu'’il faut se surveiller sans arrét pour
ne pas étre amené dans une minute de distraction a respirer dans
la figure d'un autre et a lui coller 'infection.» Et plus loin, il
ajoute: « Cest bien fatigant d'étre un pestiféré, mais Cest encore
plus fatigant de ne pas vouloir [étre.»

— Bomn, la prochaine fois c’est chez nous, hein? Allez,
rentrez bien.

Une fois quejai dit ¢a,il y a quelques jours mon épouse
et moi-méme avons diné avec un couple de chloroquistes.
Eh bien, ils étaient trés sympas. Et nous sommes conve-
nus en grignotant un chocolat fourré au praliné. Décidé-
ment, il faut se méfier de tout. A commencer du masque
invisible que nous portons sur les yeux.e

Chroniqueur radio, internet, TV et presse, David Abiker se passionne
pour la société numérique et ses objets (@DavidAbiker sur Twitter).

Par David Abiker
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EDITORIAL

« Deux articles mettent
I'interférométrie a ’honneur »

Connaissez-vous Sargas ? Cette étoile géante a été observée en détail grace a des
instruments du Very Large Telescope connectés en mode interférométrique. On 'y
a relevé, entre autres, une répartition non uniforme de sa température. Cette étoile
tourne tres vite sur elle-méme compte tenu de ses dimensions, elle est importante
pour comprendre la physique des étoiles en rotation rapide, tres difficiles a modéliser.

Le noyau de la galaxie active Messier 87 a défrayé la chronique, puisque
lambitieuse campagne dobservations Event Horizon Telescope, également fondée
sur l'interférométrie, a permis den visualiser lenvironnement immédiat. Comme
le relate le zoom de ce mois-ci, une fois de plus, la théorie de la relativité générale
(une vieille dame née en 1915) se trouve confirmée: les observations du coeur de
MS87 sont compatibles avec la présence d'un trou noir de la masse prédite par les
précédentes observations, plus indirectes.

Les trous noirs sont a present des objets presque ordinaires de lastrophysique. On
en recherche de toutes masses (voir [éclairage p. 71). Certains, les hypothétiques trous
noirs primordiaux, auraient été créés durant le Big Bang. Cependant, des observations
récentes mettent en cause leur contribution possible a la matiére noire de I'Univers.

Plus prés de nous, la sonde Insight a confirmé lexistence d'une activité tectonique
martienne. Et [analyse de la composition des météorites, devenue extrémement précise,
oblige les analystes de la formation du Systéme solaire a repenser leurs modeéles.

Pour les amateurs, juin est le moment de préparer les observations de Iété. Ce
sera loccasion de se documenter sur le matériel adapté a l'astrophotographie en
poses courtes, ou sur un astrographe de grand diametre a tres grande ouverture
(F/D = 2). Que vos instruments soient recemment ou anciennement acquis,
[Astronomie vous invite a observer la constellation de la Balance et les Dentelles
du Cygne. Et sur Internet, vous pourrez participer a des projets collaboratifs
comme ceux de Zooniverse.

En histoire, nous abordons trois périodes tres différentes. Le XVI¢ siecle, avec les
modeles du Systéme solaire de Ptolémée a Kepler. Ils sont moins incompatibles quon
pourrait le croire, a condition de faire quelques changements de repére et de choisir
les bons parametres. Le XIX© se rappelle a nous avec les représentations de la comete
Donati. Enfin, les préparatifs d'Apollo 11 en 1969, et une mémorable simulation
d’incident qui, si elle navait pas eu lieu, aurait forcé
les astronautes. .. a ne pas se poser sur la Lune.

Comme vous le voyez, ce numéro couvre un
large éventail de thématiques.

|'ETOILE SARGAS MERES R
UN DEFI POUR ' T ral LES DENTELLES

I PERFSIOLE STHL LAt

Bonne lecture.

Fabrice Motterz

TROUS NOIRS

ASTRONOMIQUE LA THEORIE CONFIRMEE
INTERNATIONALE PAR UNE PREMIERE IMAGE
b - 1919-2019
T T T

Couverture : Event Horizon Telescope Collaboration/Maunakea Observatories

N'est-il pas étrange que les habitants de notre planéte
aient presgue tous vecu jusqu’ici sans savoir ou ils sont

et sans se douter des merveilles de |'Univers ?
Camille FLAMMARION

Directeur de la publication.................. Patrick Baradeau
BENRCDICE B BT oo sarinmnain e Janet Borg
Rédacteurs en chef délégues. ... .. . . Patrick Baradeau,

cermeneeneneenrADAICE MotteZ

e e g g b

Conseillers scientifiques ..._..Jérdme Aléon, Allan Sacha Brun,
Suzy Collin-Zahn, Frédéric Deschamps, Roger Ferlet, Jean Meeus
et Jean Schneider

Comitéde rédaction ........................ P Baradeau, J. Borg,
D. Cachon, M. Cherfi, S. Collin-Zahn, P Descamps,

M.-H. Ducroquet, P Durand, A.-M.Huguenin, N. Mein,

F. Mottez, P Parbel, M.-C. Paskoff, G. Raffaitin, G. Sautot

Correction .......... e Denis Cachon
Publicité et partenariat............_......._. ... . Alain Sallez
....................................................... alain.sallez@saf-astronomie.fr

ISSN 0004-6302
I'’Astronomie est éditée parla
Sociéte Astronomique de France
3, rue Beethoven — 75016 Paris
Réassort et achat au numéro tél.: 0142241374

Commission paritaire n°1122 G 82377
.q'l'.l.\.‘d e

Revue publiée avec le concours .
du Centre National du Livre -,

ah

[

Imprimerie Roto Champagne

LASTRONOMIE - Juin 2019

resstalls

Lo praximité va plus lom

Pour trouver votre magazine pres de chez vous

http://www.trouverlapresse.com

I"appli pour trouver
votre magazine
pres de chez vous

ANNONCEURS

On the Moon Again (||) - Astro-shop (9) - Tautavel (33) -
Stelvision (45] — Orion (59) — Ferme des étoiles (/I
AstroCiel (V)

Toutes les communications relatives a la rédaction de I"Astronomie dovent
&tre adressées au Rédacteur en chel de PAstronomie, au sigge de |'association.
Toutes les illustrations et figures non créditées ont été fournies par les auteurs.
Tous droits réservés. La Société Astronomique de France décline toute respon-
sabilité en ce qui concerne |a publicité commerciale, ansi que les offres de
cession ou d'échange insérées dans 'Astronomie. (Décision du Conseil du
14 décembre 1966)

Le code de la propriété intellectuelle n'autorisant, aux termes de ["article L. 122-
5. 2° et 37 a, d'une part, que les « copies ou reproductons stnctement résenvées
a l'usage privé du copiste et non destindes & une utilisation collective » et, d'autre
part, que les analyses et les courtes atations dans un but d'exemple et d'illus-
tration, « toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans
le consentement de I"auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est illicite »
(art. L. 122-4). Cette représentation ou reproduction, par quelgue procédé gue
ce soit, constituerait donc une contrefacon sanctionnée par les art, L. 335-2 et
suivants du Code de la propriété intellectuelle. Toutefos, des photocopies peu-
vent &tre réalisées avec |'autorisation de I'éditeur. Celle-ci pourra étre obtenue
auprés du Centre Francais du Copyright, 6 bis, rue Gabriel Laumain - 75010
Paris, auguel la Sooété Astronomigque de France a donné mandat pour la repré-
senter auprés des utilisateurs.

vol.133 | 128 2





L I M A G E D U M 0 | S

L

Aucune trace de méthane n'a été détectée dans l'atmosphére martienne par les équipes de TGO (7race Gas Orbiter)”. TGO est un
projet conjoint de I'Esa et de Roscosmos (agence spatiale russe). Au contraire, du méthane avait été détecté en 2013 par les
instruments a bord de Curiosity, résultat confirmé en méme temps par les mesures de la sonde Mars Express de I'Esa. C'est parce
que, sur Terre, la présence de méthane est considérée comme un traceur de la présence de vie, que cette molécule est recherchée
si activement : et si une vie microbienne formait du méthane sous la surface de Mars ? En méme temps, il ne faut pas négliger
la possibilité de sources non biologiques. L'image est la visualisation du premier panache de méthane au-dessus de Mars détecté
depuis la Terre en 2003. Le fait que du méthane n‘ait pas été détecté par TGO pourrait signifier que ce gaz a été détruit par un
processus non encore compris, ou bien que le méthane est seulement relaché au-dessus de certaines régions de Mars, et a cer-
taines périodes. Le mystére du méthane martien s'épaissit et l'observation de I'atmosphere de la planéte va se poursuivre avec
acharnement. u Janet Borg

" Korablev et af., « No detection of methane on Mars from early ExoMars Trace Gas Orbiter observations », Nature Letters 2019, https://doi.org/10.1038 /541586~
019-1096-4
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2. Vue en coupe du sismomeétre SEIS. Les
capteurs sont installés dans une cloche en
titane sous vide (au centre), elle-méme
protégée par un caisson hexagonal (en
jaune). Une derniére protection est assurée
par le bouclier thermique et coupe-vent.
(NASA/JPL)
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du noyau a pu étre mesurée trés précisément
a partir de I'analyse de sismogrammes. Ces
analyses ont par ailleurs montré que le noyau

se divisait en une partie solide (la graine) au

Le sismometre SEIS, déposé sur le sol martien par lamis-  centre etune enveloppe liquide. Le manteau

terrestre se divise lui aussi en deux régions dis-

sion /nSight, a sans doute ressenti son premier SEISME (fig.1).  tinctes, correspondant a deux compositions
Méme s’il est faible, cet evenement montre que la croute minéralogiques différentes, et dont la limite se

situe vers 660 km de profondeur. Plus précisé-

martienne est animee d'une petite activite sismique. mentt, cest & ces pressions que la phase g de

l'olivine (le minéral le plus abondant du man-

Pourquoi un

sismometre sur Mars?
L'un des principaux objectifs d'InSight, qui " Horizontal Ampiitude SEIS-SP ‘g
s'est posée sur Mars en novembre 2018, est 15 el = ¢ s
d’étudier la structure interne de cette pla- | ¥ 8 -
néte. Pour cela un sismometre de trés haute - - — - -,

Aaw (gl

precision, SEIS (pour Seismic Experiment for - ROBOTIC ARM

Interior Structure - figure 2), a été installe i - - - -

par plusieurs laboratoires européens, dont g

I'Institut de physique du globe de Paris % 35 4 .00
Horizontal Amplitude SEIS-SBB Ape. 07, 2019

(IPGP) et I'Ecole polytechnique fédérale de
Zurich (ETHZ). Tout comme la Terre, Mars
est différenciée, c'est-a-dire qu'apres sa for-
mation, les éléments lourds (principale-
ment le fer) ont migré vers le centre de la
planéte (figure 3). Au-dessus du noyau, le
manteau et la crolte sont constitués de
roches silicatées. Les interfaces entre cha-
cune de ces couches se traduisent par des
discontinuités des vitesses des ondes sis-

miques, et ces discontinuités peuvent étre 1. Premiére détection d'un séisme martien par les capteurs courte période (SP, en haut) et trés

détectées sur des sismogrammes, qui en- large bande (en bas, VBB) de SEIS. Pour chaque capteur, I'image représente un diagramme temps-

registrent le mouvement du sol en un point fréquence (code de couleur), et un sismogramme cIas;mqe. Du bruit sismique |I!:-_‘ au vent martien

d C Nbeet e b e o e o ol est wsl_ble en amont du sél?‘.me, du au vent martien. L'activation du bras robot d'InSight a provoqué
onne. AInsi, * un petit choc, également visible sur l'enregistrement (événement nommé ROBOTIC ARM).

Freguency (H2)
i -

Aceel [mfst)

Ape 07, 2019
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teau terrestre) se transforme en deux autres mi-
néraux, la bridgmanite, et la ferropériclase [1].
Avec SEIS, c'est la structure interne de Mars que
les scientifiques espérent déterminer, et plus par-
ticulierement la taille du noyau. Celle-ci est mal
connue. On sait simplement que son rayon est
compris entre 1550 a 1 850 km, c'est-a-dire entre
1540 et 1 840 km de profondeur. Or, l'accélération
de la gravité dans le manteau martien étant plus
faible que dans le manteau terrestre, la pression y
augmente moins vite avec la profondeur. La tran-
sition vers la bridgmanite devrait, sur Mars, se si-
tuer vers 1 750 km de profondeur, c'est-a-dire a
l'intérieur de la barre d'erreur sur la limite noyau-
manteau. La présence d'une fine couche de
bridgmanite, coincée entre le noyau et une
épaisse enveloppe dolivine, pourrait avoir des
conséquences sur la dynamique du manteau
martien. Autre question d'importance: le noyau
martien est-il completement solide, ou bien par-
tiellement fondu, comme le noyau terrestre? Un
noyau principalement solide permettrait de com-
prendre pourquoi Mars ne posséde pas de champ
magnétique d'origine interne aujourd’hui.

Apres s'étre posée sur Mars le 26 novembre der-
nier, InSight a d( effectuer une autre opération
délicate: deployer le sismometre SEIS sur le sol
martien. Cette opération s'est parfaitement de-
roulée, un mois environ apres l'arrivée sur Mars
(voir I'Astronomie 126, avril 2019, p. 14-15). Le
bras robotique d'Insight a déposé SEIS aussi loin
qu’ilI'a pu, c'est-a-dire a environ 1,6 métre de l'at-
terrisseur (figure 4A). Les jours qui ont suivi ont
été consacrés a la mise en station, notamment
au nivelage du sismometre, et aux premiers tests
pour s'assurer que l'instrument fonctionnait cor-
rectement. SEIS est un instrument extrémement
sensible, capable d'enregistrer de minuscules
mouvements du sol. Le revers de la médaille est
qu'il est aussi tres sensible aux variations locales
de température et au vent. Sur le site d'atterris-
sage dInSight, la température peut varier de 90
degrés en l'espace d'une journée, ce qui peut di-
later ou contracter certaines pieces métalliques
de l'instrument. Pour pallier ces problemes, SEIS
est équipé de plusieurs systemes qui lui permet-
tent de se protéger du vent et de corriger les ef-
fets de la température sur les capteurs. Une
premiére ligne de défense est le bouclier ther-
mique et coupe-vent que le bras robotique a
placé sur SEIS en février (figure 4B). Ensuite, le sis-
mometre est enfermé dans une cloche de titane
dans laquelle on a fait le vide, et qui est elle-
méme protégée par un caisson hexagonal (fi-
gures 1 et 3A). Ce dernier est équipé de cellules
qui piegent lair et I'empéchent de vibrer. Enfin,
le sismomeétre est construit de telle facon que la
contraction ou la dilatation de certaines pieces
est compensée par un mouvement inverse d’au-
tres composantes.
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). Structures internes comparées
de Mars et de la Terre.

Crolte

Graine
&

Noyau externe

il
"

Croute

. (A) Déploiement du sismomeétre SEIS a la surface de Mars (19 décembre 2018). (B) Pose du bouclier
thermique et coupe-vent (5 février 2019). (NASA/|PL-Caltech)

La mission InSight résulte d'un pari un peu osé:
l'existence de tremblements de Mars, ou séismes
martiens, ne va pas de soi, et il se pourrait que
SEIS n‘ait rien a mesurer. Sur Terre, la plupart des
seismes sont liés a la tectonique des plaques,
processus qui est absent sur Mars. Les tremble-
ments de Mars, s'ils existent, pourraient cepen-
dant étre liés au refroidissement et a la
contraction de la croute. Les contraintes accu-
mulées au cours du temps provoqueraient loca-
lement des ruptures de la crolte, et donc des
séismes. Certains chercheurs tablent aussi sur le
doéme volcanique de Tharsis, ou sur Valles Mari-
neris, qui serait apparentée a une faille transfor-
mante, le long de laguelle deux blocs rocheux
coulissent I'un contre |'autre (c'est, par exemple
le cas de la faille de San Andreas). Mais rien ne
prouve que I'un ou l'autre soit toujours actif.
Lévénement enregistré par SEIS le 6 avril (fi-
gure 4) revét donc une importance particuliere.
Au moment décrire ces lignes (fin avril), les scien-
tifigues ne sont pas absolument certains qu'il

s'agisse bien d'un séisme. Cet evénement est en
effet trés faible, et sur Terre, il passerait sans
doute inapercu a cause du bruit sismique en-
gendré par le vent ou les océans. Trois autres
événements, encore plus faibles, ont par ailleurs
été enregistrés le 10 mars, et les 10 et 11 avril, et
sont toujours en cours d'analyse. Comme celui
du 6 avril, ils sont bien str beaucoup trop ténus
pour pouvoir sonder l'intérieur de Mars et appor-
ter des informations sur la structure interne de
cette planéte. Cependant, s'il s'agit effectivement
de séismes, cela prouverait que la croGte mar-
tienne est sismiquement active et donnerait
espoir de détecter des évenements plus signifi-
catifs dans les mois a venir.
Frederic Deschamps
|[ESAS, Taipel, Taiwan

1. La bridgmanite, (Mg,Fe)Si0,, est le minéral le plus
abondant du manteau inférieur terrestre, ou il est présent
a hauteur denviron 80 %. La ferropeériclase est

une espece minérale de formule (Mgq,Fe)0. Dans les deux

cas, les poles magnésiens (MqgSiO; et Mg0) sont
dominants dans le manteau terrestre.
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LA MATIERE NOIRE N'EST
CERTAINEMENT PAS CONSTITUEE
DES TROUS NOIRS PRIMORDIAU

Comme U'ont montre les donnees du satellite Planck, les quatre cinquiemes de
la matiere dans UUnivers sont de la « matiere noire », dont la nature est
inconnue. Des études suggéraient qu’elle pouvait étre constituée de trous
noirs primordiaux formeés au moment du Big Bang. Des travaux réecents
pourraient fermer définitivement la porte a cette hypothese.

a nature de la matiére noire non
baryonique, qui interagit avec la
matiéere ordinaire uniquement par
sa gravité, pose l'un des pro-
blémes les plus cruciaux de la physique.
Différentes hypothéses ont été envisa-
gées, dont la plus importante est celle des
« WIMPS » ou « Weakly Interacting Massive
Particles », qui ont jusqu’a maintenant
échappé a toute détection, soit indirecte,
soit directe dans le grand collisionneur du
Cern, le LHC.

Lidée que des trous noirs primordiaux,
que nous appellerons PBH pour « primordial
black holes », ont été formés au moment du
Big Bang, et qu'ils pourraient constituer l'es-
sentiel de la matiere noire, a été formulée des
1974 (Carr B. J. & Hawking S. W., Mon. Not. R.
Astron. Soc. 168, 399). Un espoir est né ré-
cemment aussi avec l'observation par l'inter-
férometre LIGO des ondes gravitationnelles,
prouvant l'existence de trous noirs existant
trés anciennement, ayant plusieurs dizaines
de fois la masse du Soleil. Mais il a é&té montré
rapidement que le nombre de ces trous noirs
est largement insuffisant pour rendre
compte de toute la matiere noire, ni méme
de 1 % de cette matiéere. En fait, le nombre
de PBH est maintenant trés contraint par dif-

A 1. Un exemple de |a technique de
soustraction utilisée dans I'étude avec Subaru.
A gauche, une image de référence construite
en additionnant les 10 meilleures images (le
seeing est de 0, 45”). Au milieu, une image
utilisant 3 séquences d’expositions avec un
seeing de 0,8". A droite, la brillance variable
d’'une étoile apparait dans la différence entre
les deux images comme un flux négatif
(I'étoile est moins brillante). (Niikura et al,
ArXiv:1701.02151v3)

férentes observations, et il ne restait plus
qu’une tranche de masse inexplorée entre
cent millioniemes et un millieme de masse
terrestre, ce qui laissait encore de la marge.

le nombre de trous
noirs trés anciens est
largement insuffisant

pour rendre compte de
toute la matiere noire,
ni méme de 1% de
cette matiere.

Malheureusement, cette marge a été en-
core réduite par une observation récente.En
effet, une équipe d'astronomes conduite par
un Japonais du Kavli Institute for the Physics
and Mathematics of the Universe (WPI) de
I'université de Tokyo vient de publier un ar-
ticle donnant les résultats d'une campagne
d'observations effectuée sur la galaxie d’An-
dromede, qui réduit la possibilité de PBH
pouvant rendre compte de la matiére noire
a une fenétre de masse comprise entre un
cent-millieme de Terre et une Terre (Hiroko
Niikura et al, ArXiv:1701.02151v3, a paraitre
dans Nature Astronomy, 2019). lIs ont utilisé
a cet effet le télescope japonais Subaru muni
de sa cameéra Hyper Suprime-Cam (HSC)
(fig.1). Subaru est un télescope japonais de
8,2 metres de diametre implanté sur le site
de l'observatoire de Mauna Kea, a Hawai. La
cameéra HSC est destinée spécialement a ob-
server ce que l'on nomme le « microlen-
sing », c'est-a-dire les objets amplifiés par un
effet gravitationnel (prédit par Einstein), qui
crée une augmentation de la lumiére sur une
étoile située en arriere-plan, lorsqu’un objet
massif passe devant elle. Elle permet de dé-
tecter des « lentilles » méme s'ils nN'émettent
aucune lumiere. La durée de 'augmentation
de brillance dépend de la masse de la lentille,
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Les symboles
correspondent aux différents types de
candidats, classés d'apres la forme de leur
courbe de lumiére. A gauche, étoiles de
magnitude inférieure a 24, 3 droite de
magnitude inférieure a 25. Les nombres de
candidats sont respectivement de 1334 et
2740. (Nikura et al,, ArXiv:1701.02151v3.)

® - Fausse alerte
- (éphéide
- Astéroide

* - Eruption stellaire
- Binaire a éclipses
- Binaire a contact

et naturellement de son mouvement relatif
par rapport a I'étoile a 'arriere-plan. Cette
méthode a déja été utilisée pour tester la
Galaxie et les nuages de Magellan; elle a
permis de découvrir des naines rouges et
d'autres astres peu lumineux, et d'exclure
de leur contribution a la matiere noire plu-
sieurs ensembles de masses.

Les chercheurs ont pris 190 images
consécutives de la galaxie dAndromede
(M31) pendant sept heures au cours
d'une nuit (fig.2). lls n'ont observé qu'une
seule microlentille gravitationnelle, ce qui
permet d'exclure d’autres masses. Il ne
reste maintenant qu'une toute petite re-
gion autour d'un millionieme de la masse
de la Terre qui pourrait contribuer signifi-

vol.133 | 128 | 7

Les régions ombrées indiquent les régions exclues, la couleur rouge indique la
zone exclue avec le télescope Subaru. En haut, la masse des trous noirs primordiaux MPBH
exprimeée en masse solaire, en bas, en gramme, et a gauche, la fraction de ces trous noirs

pouvant contribuer a la matiere noire. (Nikura el
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cativement a la matiére noire — et l'on ne
voit d‘ailleurs pas pourquoi les trous noirs
primordiaux auraient cette masse (fig.3).

Les chercheurs esperent améliorer en-
core ces resultats en observant M31 plu-
sieurs fois par an. lls pensent en
particulier limiter le nombre de trous

noirs de plusieurs masses solaires
comme ceux qui ont été observés par
LIGO, pour mieux comprendre les pro-
cessus de formation et de fusion de ces
trous noirs stellaires anciens.

Suzy Collin-Zahn

Ubservatoire de Paris
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Depuis maintenant deux
decennies, des centaines
de milliers de « citoyens
volontaires » travaillent a
des projets utilisant les
enormes banques de
donnéees astronomiques
obtenues au sol et dans
l'espace, rassemblees en
releves disponibles pour le
public.

UASTRONOMIE - Juin 2019

ooniverse est |'un des plus popu-
laires et des plus grands projets
scientifiques. Il est mis en ceuvre par
I'alliance scientifigue des citoyens
(Citizen Science Alliance). A ce jour, un million
de volontaires sont enregistrés, et plus de
cent articles scientifiques sont issus de leur
travail. Parti du projet « Galaxy zoo », qui a réa-
lise des découvertes importantes dont nous
avons parlé a plusieurs reprises dans ces co-
lonnes, il s'est diversifie dans différents sujets,
dont réecemment les planétes extrasolaires.
Un article vient d'étre publié par une équipe
internationale de chercheurs et 25 volon-
taires, portant sur la détection de nouvelles
candidates exoplanetes découvertes dans
les données du satellite Kepler (Jon K. Zink,
etal., arXiv:1903.00474v2). Elle s'est concen-
trée sur la deuxieme mission de Kepler, bap-

Planet Radius (Rg)
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(disques
colorés), comparées aux anciennes candidates du
relevé K2 (cercles ouverts marron et violets). La taille
des cercles indique l'intensité du transit, et la couleur
donne la température effective des étoiles hotes.

tisée K2, qui a balayé les constellations du
zodiaque. Cette mission a découvert mille
nouvelles candidates exoplanetes, mais une
enorme base de données de plus de 200000
objets dont on posséde les courbes de lu-
miéere attend encore d'étre exploitée. 21770
membres du projet « Exoplanet Explorers »
ont participé a la classification de ces objets.
Chaque participant a été entrainé sur un
exemple réel de courbe de lumiére. On lui a
montré comment regarder les creux qui cor-
respondent a un transit de planéete. Il devait
ensuite répondre par « oui » ou « non », indi-
quant son jugement concernant le transit,
ce qui a permis de créer une nouvelle base
de données. 28 nouvelles candidates ont été
ainsi détectées, dont probablement 9 ro-

cheuses et 19 gazeuses, avec un systeme
multiple (EPIC 246042088)

Astronomes amateurs, rejoignez le
projet Zooniverse et participez alare-
cherche d’exoplanétes!
Sur le site de Zooniverse
(https://www.zooniverse.org/pro-
jects?discipline=astronomy), d’autres
projets de recherche citoyenne sont
proposes. Si le coeur vous en dit, vous
avez I'embarras du choix!

Suzy Collin-Zahn, Observatoire de Paris
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Sargas est Uetoile la plus
evoluée ou l'on a detecte
["assombrissement
gravitationnel d'origine
centrifuge. Cette etoile nous
pose une énigme dont la
resolution peut ouvrir une
fenétre tres interessante
sur l"evolution de la rotation
des etoiles.

LASTRONOMIE - Juin 2019

a rotation est un parametre des étoiles dont on decouvre l'impor-
tance au fur et a mesure de nos progres en évolution stellaire. Lorsque
les premiers modeles d'étoiles ont été réalisés dans les années
soixante, la rotation etait completement absente car on imposait aux
modeles d'étoiles la symétrie spherique. Or, des qu'il y a de la rotation,
meéeme infime, la symétrie sphérique est brisée car une direction de-
vient privilégiee. Nonobstant ce « petit detail », la plupart des modeles actuels
imposent encore la symétrie sphérique a toutes les quantités internes (pression,
température, etc.) décrivant une étoile. Bien sar, en premiére approximation, c'est
acceptable: le Soleil est bien rond et il faut y regarder de prées pour voir ses dévia-
tions a la sphere. Mais le Soleil est une étoile en rotation lente (période de rotation
d'environ 25 jours) et I'effet centrifuge qui l'aplatit un peu a ses poles est vraiment
minime, car de l'ordre de 10 (le rayon équatorial de 696 000 km est plus grand
que le rayon polaire de 7 km). Cependant, la rotation n'a pas pour seul effet d’apla-
tir les étoiles a leur pole: elle empéche certains équilibres de se produire. Par
exemple, dans les étoiles comme le Soleil, la partie externe est le siege de mou-
vements de convection thermique qui transportent la chaleur. Ces mouvements
sont visibles a la surface du Soleil sous forme de petites cellules (les granules) qui
apparaissent et disparaissent sur une échelle de temps de 5 min. Plus profondé-
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ment, a plus de 200000 km sous la surface, la convec-
tion disparait et, s'il n'y avait pas de rotation, le plasma
solaire pourrait étre en équilibre hydrostatique. La cha-
leur est alors transportée par la diffusion des photons.
Cependant, a cause de la rotation d'ensemble, I'equilibre
meécanique n'est pas possible et de lents mouvements,
controélés par la fameuse accélération de Coriolis, appa-
raissent. Leur lenteur fait qu’ils modifient a peine la
structure du Soleil, mais ils transportent les éléments
chimiques et cela se détecte. En effet, leur action dure
depuis la naissance du Soleil et, au bout de 4,56 milliards
d'années, l'effet cumulé estimportant. Les modeéles a sy-
métrie sphérique sont en difficulté face a ce probleme.
Pour s'en sortir, les physiciens stellaires ont inclus une
modeélisation assez sophistiquée pour incorporer les ef-
fets de la rotation, mais la justification de cette modéli-
sation repose sur la petitesse supposée de ladite
rotation. Malheureusement, cette approximation n'est
que rarement justifiable, méme pour le Soleil. En effet,
notre étoile tourne lentement actuellement, mais elle a
probablement tourné 100 fois plus vite dans sa jeunesse
et, comme les effets de transport (et de mélange) sont
cumulatifs, on ne peut faire abstraction du passe!

Face a cette problématique, la réponse de la modélisa-
tion doit étre d'abandonner la symétrie sphérique des
modeles. Létape naturelle est d'autoriser une seconde di-
mension: par exemple que les quantités physiques (pres-
sion, température...) au sein de |'étoile dépendent aussi
de la latitude. Ainsi, I'étoile peut étre aplatie a ses poles et
le transport des éléments chimiques pris en compte de
facon assez realiste. Mais augmenter la dimensionnalité
d'un modele coute cher numeériquement: si le modele a
symeétrie sphérique est calculé sur 1 000 points de grille
radiaux, un modeéle a 2 dimensions ou l'on échantillonne
les latitudes sur 100 points nécessitera des calculs sur une
grille de 100000 points. De tels modeles sont donc beau-
coup plus exigeants numeériquement, et pas seulement
par la puissance de calcul demandée: I'algorithme per-
mettant de calculer la structure de |'étoile et les écoule-
ments a grande échelle associés est beaucoup plus
complexe. Actuellement, seule une équipe franco-espa-
gnole a réussi ce défi (Espinosa Lara et Rieutord 2013). Ce-
pendant, méme si la physique est mieux prise en compte,
certains aspects de la modélisation sont encore incer-
tains, en particulier des que les écoulements du plasma
stellaire sont turbulents.

Pour lever les incertitudes et guider la modélisation,
les observations sont donc essentielles. Détecter la ro-
tation d’une étoile n'est pas chose facile. Si on reprend
le Soleil, sa rotation a été mise en évidence par le dépla-
cement des taches a sa surface. Elle est donc connue de-
puis Galilée. Pour les étoiles, la signature de la rotation
la plus anciennement connue est celle montrée par
I'élargissement des raies spectrales (voir figure 1). Ré-
cemment, avec la multiplication des satellites dédiés a
la détection d'exoplanétes, on a pu mesurer la rotation

1. Effet de la rotation sur les raies spectrales. La vitesse indiquée
(en km/s) est la vitesse équatoriale projetée sur la ligne de visée.
On notera qu'avec l'accroissement de la rotation, les raies
s'élargissent et sont moins profondes et donc moins absorbantes.

(figure extraite de Royer 2009).

de certaines étoiles par les trés petites variations de brillance induites par la
présence de taches. On peut procéder aussi un peu comme pour le Soleil!
Enfin, la derniére méthode est celle qui va nous intéresser: l'interférométrie.
Grace a cette technique, on peut reconstituer I'image d'une étoile et en par-
ticulier mesurer sa déformation imposée par la force centrifuge.

C'est ici gu'intervient I'étoile Sargas (0 Scorpii). Sargas est une étoile brillante
(magnitudeV = 1,86) de la constellation du Scorpion, mais a peine visible sous nos
latitudes (déclinaison = —43°). Elle était connue, spectroscopiquement parlant,
comme une étoile évoluée, géante avec un rayon estimeé a 26 rayons solaires, et
dotée d'une rotation plutét rapide (V sin i= 125 km/s, ou i est l'inclinaison, a priori
mal connue, de I'axe de rotation par rapport a 'axe de visée). Une telle vitesse de
rotation est en effet étonnante car, lorsque les étoiles « gonflent » en atteignant la
branche des géantes, la conservation du moment cinétique implique un ralentis-
sement de leur rotation. Pour en savoir un peu plus, notre équipe a donc proposé
une observation interférométrique de cette étoile afin de préciser ses parametres
fondamentaux, comme sa masse, sa vitesse de rotation, son rayon polaire, etc.

Rappelons tout d'abord le principe d'une mesure interférométrique du dia-
metre d'une étoile. La lumiére est captée par deux télescopes situés a une dis-
tance d I'un de l'autre. Par un systeme optique tres précis mécaniquement,
on superpose les deux faisceaux de lumiére sur un méme détecteur. Si I'étoile
est rigoureusement ponctuelle, il se forme des franges d'interférence dont le
contraste est maximum. Si I'étoile n'est pas ponctuelle, alors le contraste des
franges diminue au fur et a mesure qu‘'on augmente la distance entre les té-
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2. Distribution reconstruite du flux lumineux (ou plus exactement de la température effective ici exprimée
en milliers de kelvins) de |'étoile Sargas: a cause de I'aplatissement centrifuge, I'équateur est beaucoup
plus sombre que le pdle. (figure extraite de Domiciano de Souza et al. 2018)

lescopes. Le contraste s'annule méme (les
franges disparaissent) quand l'étoile est vue
sous un angle de l'ordre de A/d (en radian)
correspondant a son diametre angulaire, A
etant la longueur d'onde de la lumiere utili-
sée. Par exemple, Sargas, qui est située a 91
parsecs (environ) avec un rayon estimeé a 26
rayons solaires, a un diametre angulaire de

3 millisecondes d‘arc (environ 1,5 10-° ra-
dian). Travaillant dans l'infrarouge proche
(A =1 um), il nous fallait une distance entre
teélescopes de = 100 m pour faire des me-
sures intéressantes. C'était tout a fait a la
portée du Very Large Telescope de I'Eso ins-
tallé a Paranal, au Chili, et son instrument in-
terferométrique PIONIER.

3. Diagramme de Hertzsprung-Russell, montrant la luminosité vs la température effective (échelle log)
et permettant de positionner Sargas (le rectangle) par rapport aux courbes issues de modeéles d'évolution
stellaire. Les nombres le long des courbes donnent I'age en million dannées. (Domiciano de Souza et al.

2018)
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En fait, PIONIER utilise quatre télescopes si-
multanément, ce qui permet d'obtenir plus
d'informations sur l'image que la simple com-
binaison de deux télescopes. On répéte les
observations de nombreuses fois pour, notam-
ment, mesurer la dimension angulaire de
I'étoile dans différentes directions. La figure 2
montre une image de Sargas reconstruite a
partir d'un modeéle. En ajoutant des données
spectroscopiques, nous avons alors déduit les
parametres fondamentaux de cette étoile
comme sa masse (5,1 masses solaires), sa lumi-
nosité (1100Lg), son rayon equatorial
(30,3 Rg) et son rayon polaire (25,9 Rg) mon-
trant un aplatissement de 14,5 % (supérieur a
celui de Saturne, l'objet le plus déformé du Sys-
teme solaire par la force centrifuge). Une telle
etoile a clairement quitte la séquence princi-
pale (ou son rayon serait dix fois plus petit). Sar-
gas est quelque part au stade de géante. Nous
n'en savons pas plus actuellement, car nous
butons sur la difficulté d'évaluer précisement
son age, en particulier parce que les modeles
d'‘évolution stellaire ne sont pas fiables quand
la rotation est rapide. En la placant sur le dia-
gramme de Hertzsprung-Russell (figure 3),
nous voyons que soit elle n'a pas encore atteint
la branche des géantes et est encore en phase
de contraction du cceur et dilatation de l'enve-
loppe, soit elle a atteint cette phase et est en
train de transformer son hélium central en car-
bone et I'on devrait alors la qualifier détoile de
branche horizontale. Trés probablement, son
age se situe entre 90 et 120 millions d'années.
Cependant, la caractéristique la plus originale
de cette étoile est sa vitesse de rotation. Habi-
tuellement, de telles étoiles tournent beau-
coup plus lentement et il nous faut trouver un
mécanisme qui explique une telle vitesse. Ac-
tuellement, deux scénarios sont possibles: (i)
I'étoile est née avec une trés grande vitesse an-
gulaire et le transport interne a permis une re-
distribution du moment cinétique appropriée,
ou (ii) I'étoile a avalé un compagnon en orbite
proche.Trouver la solution a cette énigme sup-
pose de mieux connaitre I'évolution de la rota-
tion des étoiles ou tout simplement I'évolution
des étoiles qu'on ne peut assimiler a des
spheres parfaites car leur rotation les aplatit
bien trop fortement. Sargas, avec d’autres
étoiles, est désormais I'embléme d'un défi pour
la modeélisation en physique stellaire. m Michel
Rieutord’, Armando Domiciano de Souza’ ef
Kévin Bouchaud’- 1. Obs. Midi-Pyrénees; 2. Obs.
de la Cote d'’Azur.

m Domiciano de Souza A., Bouchaud K., Rieutord M., Es-
pinosa Lara F. et Putigny B. (2018), "The evolved fast
rotator Sargas: stellar parameters and evolutionary sta-
tus from VLTI /PIONIER and VLT /UVES", in Astron. Astro-
phys., vol. 619, A167. m Espinosa Lara F. and Rieutord
M. (2013), “Self-consistent 2D-models of fast rotating
early-type stars", in Astron. Astrophys., vol. 552, A35.
m Royer F. (2009), “On the Rotation of A-Type Stars", in
Lecture Notes in Physics, vol. 765, 207.
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ONDES GRAVITATIONNELLES

=i "%
.

ous avons salué en 2016 la dé-
couverte de la premiéere détec-
tion d'ondes gravitationnelles en
septembre 2015, provoquées par
la fusion de deux trous noirs d'une tren-
taine de masses solaires. Elle a été suivie en
2016 et 2017 par une dizaine d'autres éve-
nements, tous produits a des milliards d'an-
nées-lumiere, dont une tres particuliére, le
17 aolt 2017, observée au cours de la
deuxieme campagne d'observations. |l
s'agissait de la fusion de deux étoiles a neu-
trons qui, contrairement a celle de deux
trous noirs, émet aussi des rayons X et
gamma pouvant étre observés pendant
des semaines. Ensuite, les deux interféro-
métres LIGO aux Etats-Unis et l'interféro-
metre VIRGO en Italie se sont reposes
pendant un an, pour permettre d'améliorer
leur sensibilité. La troisieme campagne

y y

9 NOUVEAUX EVENEMENTS DE

d'observations a repris le premier avril
comme prévu, et les membres de la colla-
boration viennent d'annoncer la détection
de cing nouveaux événements en a peine
un mois! C'est beaucoup par rapport aux
prédictions, mais c'est tout de méme com-
patible avec des estimations optimistes.
Ces observations sont en cours d'analyse
pour des confirmations et pour en extraire
des informations concernant les masses et
les distances de ces astres.

Parmi les nouvelles détections, deux
semblent particulierement intéressantes.
Celle du 25 avril, 5190425z, qui pourrait étre
la deuxieme fusion observée de deux
étoiles a neutrons. Mais le signal est extré-
mement faible, et de surcroit seulement
deux sur les trois interférometres l'ont vu,
I'un des LIGO ne fonctionnant pas a ce mo-

y

TECTES!

ment. On cherche actuellement a détecter
les ondes lumineuses qui devraient accom-
pagner cette fusion. Le deuxieme évéene-
ment, plus probable, serait la fusion d'un
trou noir et d'une étoile a neutrons, que les
trois interférometres ont observée le lende-
main 26 avril, S190426c. Mais le signal est
faible et il est possible que ce soit un éve-
nement local. Si toutefois la collaboration
LIGO-VIRGO confirmait qu'il s'agit bien de
la fusion d'un trou noir et d'une étoile a
neutrons, ce serait une découverte majeure
pour l'astronomie gravitationnelle.

Quoi gu'il en soit, il est clair que mainte-
nant on va pouvoir observer de nombreuses
emissions d'ondes gravitationnelles, et que
la chasse aux fusions d'objets compacts va
étre fructueuse! uS.C.-Z.
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QLA CLASSIFICATION DES METEORITES REVISITEE

Les années 2010 auront vu
emerger une nouvelle vision de

la naissance du Systeme solaire
qui se reflete dans L'évolution de
la classification des météorites.

LES CLASSIFICATIONS ANCIENNES

La classification la plus ancienne et probablement la plus
connue du grand public et des collectionneurs distingue
trois grands groupes de météorites: les météorites pier-
reuses (ou rocheuses) constituées de roches, les météo-
rites ferreuses (ou météorites de fer ou tout simplement
fers) constituées d'un alliage métallique fer-nickel, et les
meétéorites ferro-pierreuses (ou météorites mixtes) pré-
sentant les deux composants précédents associés au
sein d'une méme météorite. La classification la plus uti-
lisée par les scientifiques est une classification basée sur
les caractéristiques minéralogiques, texturales et
chimiques des échantillons (fig. 1). Cette classification
« classique » distingue les météorites différenciées des
météorites non différenciées.

Les météorites différenciées sont issues de corps parents
ayant acquis une structure en couches concentriques
noyau-manteau-cro(te comme les planétes. Au sein des
météorites différenciées, les météorites de fer et les mé-
téorites mixtes sont regroupées avec les achondrites, ro-
cheuses, dont les météorites martiennes et lunaires.

Au contraire, les météorites non différenciées sont des
agrégats de la poussiére a l'origine des planetes. Ces der-
nieres sont également appelées chondrites car elles
contiennent des chondres, des billes de roche silicatée en
forme de goutte, fondues dans le gaz du disque protopla-
nétaire. Les chondrites possedent la particularité d'avoir
une composition chimique identique a ou treés proche de
celle de la photospheére solaire (a I'exception des éléments
trés volatils comme I'hydrogéne, les gaz rares, le carbone,
I'azote et dans une moindre mesure I'oxygene et le chlore).
Cette similarité indique qu'elles sont bien constituees de
la poussiéere a l'origine des planétes. Il existe trois grands
groupes de chondrites (et deux moins importants): les
chondrites carbonées, dont certains membres sont tres
riches en matiére organique, les chondrites ordinaires, re-
présentant prés de 87 % des chutes de météorites sur Terre,
et les chondrites a enstatite.

Enfin, les achondrites primitives sont des météorites un
peu particulieres, intermédiaires entre les deux grandes

¥1. Classification traditionnelle des météorites
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A2. Diagramme isotopique oxygene-chrome montrant la dichotomie entre les chondrites carbonées
(carrés noirs a droite) et les autres météorites rocheuses (triangles et losanges a gauche). Ce diagramme
a permis d’identifier plusieurs achondrites apparentées aux chondrites carbonées (météorites NWA, ronds

a droite). (Sanborn et al. 2015 LPSC)

familles. Elles sont texturalement différenciées mais ont
une composition chimique quasi chondritique.

Par convention, un groupe est défini quand il contient
au moins cing météorites. Un certain nombre de meé-
téorites sont uniques et ne rentrent dans aucun groupe
existant, on les qualifie alors de non groupées.

LA NOUVELLE CLASSIFICATION

Les progrés de la spectrométrie de masse isotopique
[1] de ces vingt derniéres années ont permis de déve-
lopper une nouvelle méthode pour classifier les me-
téorites. Cette méthode est basée sur les abondances
de certains isotopes des éléments lourds. Elle a tout
d'abord été appliquée aux roches avec les isotopes du
chrome, du titane et du calcium, et plus recemment
aux fers avec les isotopes du molybdéne, du tungstene
et du nickel, Les abondances isotopiques de ces élé-
ments ne peuvent étre modifiées que par les réactions

Meteorites differenciees

Chondrites a enstatite

Chondrites carbonées

Micromeéteorites
Poussieres cometaires

Achondrites primitives

Metéorites planétaires
(Lune, Mars)

nucléaires dans les étoiles, lors de la nucléosynthese
stellaire. Dans les objets du Systéme solaire, elles tra-
duisent donc les proportions des différents types
d'étoiles ayant ensemencé le nuage moléculaire parent
du Systéme solaire. Au premier ordre, ces abondances
isotopiques sont toutes identiques, ce qui traduit I'ho-
mogénéisation du nuage parent. Dans le détail cepen-
dant, de toutes petites variations sont observées dans
les météorites. Ces variations de l'ordre d'un pour mille
(0,1 %), pour dix mille (0,01 %) ou de la partie par million
(0,0001 %) traduisent une homogénéisation impar-
faite, Etant la conséquence directe du matériau stellaire
injecté dans un corps en formation, ces variations iso-
topiques sont un outil puissant pour établir une classi-
fication géneétique des objets planétaires ayant des
origines communes.

Sur la base des travaux de thése d'/Anne Trinquier a l'Ins-
titut de physique du globe de Paris, la grande idée de
Paul Warren, de l'université de Californie a Los Angeles,
a été de proposer en 2011 l'existence de deux grands
groupes de météorites rocheuses sur la base des iso-
topes du chrome et de l'oxygene: une superfamille qu'il
a appelée « carbonée », contenant les chondrites car-
bonées et une superfamille « non carbonée », regrou-
pant les autres chondrites, la Terre (avec la Lune), les
meétéorites martiennes, et la plupart des achondrites.
Tout de suite, il a compris que quelques météorites dif-
férenciées non groupées appartenaient a la superfa-
mille des chondrites carbonees. Cette nouvelle
classification a depuis été systématisée.

Le groupe de Qin-Zhu Yin, de l'université de Californie
Davis a Sacramento, slest spécialisé dans la mesure des
isotopes du chrome de tres petits échantillons et dans
la classification oxygéne-chrome des météorites ro-
cheuses (fig. 2). lls ont ainsi montré que plusieurs mé-
téorites non groupées étaient en fait des achondrites
appartenant a la superfamille des chondrites carbonées
et pouvaient dans certains cas étre reliées directement
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S/stéme solaire interne Systémne solaire externe

Midtas Poussieres comeétaires

3. Nouvelle classification des
Achondrites primitives météorites basée sur les isotopes.

|. Début de I'effondrement

Transport vers'extérieur et formation
initiale du disque par étaement

T

Matériel enrichi en nudéides de supermovae
Matériel appauvri en nudéides de supermovae

A4. Scénario de formation du disque protoplanétaire a partir de la classification isotopique des
météorites. Vue en coupe radiale. Le Soleil est a gauche, le disque est vu dans son épaisseur en
fonction de la distance au Soleil qui augmente vers la droite. Ce scénario requiert une zonation du
nuage moléculaire parent qui serait enrichi en grains de supernovae en son cceur (qui s’effondre en
premier sur le Soleil en formation). Les points cerclés dans le schéma du bas représentent les
protoplanétes différenciées avec un noyau métallique (NC = non carbonées, (C = chondrites
carbonées). (Nanne ef al. EPSL 2019)

a certains groupes de chondrites carbonées. Cette meé-
thode a été étendue récemment aux météorites de fer par
le groupe de Thorsten Kleine de |'université de Munsteren
Allemagne qui a montré a l'aide des isotopes du molyb-
dene, du tungstéene et du nickel, notamment, que plusieurs
groupes de météorites de fer sont en fait apparentés aux
chondrites carbonées.

BILAN

Cette nouvelle classification résumée sur la figure 3 a de
profondes implications pour notre compréhension du
Systéme solaire naissant, En effet, c'est une classification
qui trace les liens de parenté des objets, indépendam-
ment de leur histoire thermique. Cette derniére peut
conduire a des modifications profondes des propriétés
minéralogiques et chimiques et masquer ainsi les rela-
tions entre les différents objets. Les chondrites carbonées,
et les poussieres interplanétaires qui leur sont apparen-
tées, sont habituellement associées aux petits corps gla-
ces, riches en matiere organique ayant leur origine dans
le Systéme solaire externe tels que les astéroides C, P et
D, les cometes et les objets transneptuniens ayant
echappe a une évolution planétaire significative.
Lexistence de fers et d'achondrites génétiquement reliées
aux chondrites carbonées implique la formation de pro-
toplanétes rocheuses différenciées dans les régions ex-
ternes du Systéme solaire lors des trois premiers millions
d'années du Systéeme solaire. Ces protoplanétes, n'ayant
survécu que sous forme de fragments stockés dans la
ceinture d'astéroides ou de petits corps dont nous
n'avons pas d'échantillons au laboratoire, se sont diffé-
renciées grace a leur chaleur interne produite par la dé-
croissance radioactive de l'aluminium 26. Lexistence
méme d'une dichotomie isotopique entre les matériaux
du Systeme solaire externe formés et différenciés tres tot
et ceux du Systéme solaire interne ayant des histoires
thermiques voisines implique la formation d'une barriere
empéchant I'homogénéisation totale du Systeme solaire
jeune. C'est peut-étre une formation trés rapide de Jupiter
qui a pu créer un sillon et une barriére dynamique dans
le gaz du disque protoplanétaire, des les deux premiers
millions d'années du Systéme solaire.

Enfin, la meilleure préservation de signatures isotopiques
de supernovae dans les objets « carbonés » donne des
contraintes sur les modéles astrophysiques d'effondre-
ment du nuage moléculaire parent et de formation du
disque protoplanétaire. Elle suggére que ce nuage était
hétérogéene et que les poussiéres interstellaires incor-
porées dans les objets « carbonés » se sont accrétées
trés tot et dans les régions internes du disque en for-
mation avant d'étre transportées dans les régions ex-
ternes lors de |'étalement du jeune disque encore
chaud et dense (fig. 4). » Jérome Aléon MNHN

[1] Spectrométrie de masse isotopique: technique de
mesure utilisée en laboratoire pour mesurer les
abondances isotopiques des éléments dans un corps
(solide, liquide ou gaz) basée sur une séparation des
constituants en fonction de leur masse.

m [rinquier A. et al. (2007) Widespread 54Cr heterogeneity in

the inner solar system. The Astrophysical Journal 655, 1179-

1185. mWarren P H. (2011) Stable-isotopic anomalies and the
accretionary assemblages of the Earth and Mars: A subordinate
role for carbonaceous chondrites. Earth and Planetary Science
Letters 311, 93-100. mSanborn M. E. et al. (2015) Differentiated
planetesimals with chondritic crusts: new  170- 54Cr
evidence in unique, ungrouped achondrites for partial melting
of the (V/(K and (O parent bodies. 46th Lunar and Planetary
Science Conference, abstract #225 mKruijer T.S. et al. (2017) Age
of Jupiter inferred from the distinct genetics and formation times
of meteorites. Proceedings of the National Academy of Science
of the USA 114, 6712-6716.mNanne ). A. M. et al. (2019) Origin
of the non-carbonaceous - carbonaceous meteorite dichotomy,
Earth and Planetary 5cience Letters 511, 44-54.
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PREMIERE IMAGE
DEL'OMBRED'UN

TROUNOIR

Pour la premiére fois, des
chercheurs ont mis en
évidence |I’environnement
immeédiat du noyau de la
galaxie M87.

Retour sur la prise de vue,
cette image unique dun
des objets les plus
énigmatiques de |’Univers.

LUASTRONOMIE - Juin 2019

a galaxie elliptique M87, alias NGC 4486 pour les astro-
nomes optiques, Virgo A ou 3C274 pour les radioastro-
nomes (fig. 1), possede en son centre un trou noir de tres
grande masse, comme dailleurs, semble-t-il, toutes les
grandes galaxies. Notre Voie lactée ne fait pas exception.
Ce trou noir se manifeste par sa masse, et des étoiles orbitent autour
comme cela a été bien étudié dans le cas du trou noir de la Voie lac-
tée, dont la masse a pu ainsi étre déterminée. Il peut aussi se mani-
fester par dautres effets: quand de la matiere tombe dans le trou
noir, une quantité considérable dénergie gravitationnelle est libérée,
qui correspond a environ 6 % de Iénergie de masse mc* de cette ma-
tiére si le trou noir ne tourne pas, et peut atteindre 42 % s'il est en
rotation. Cette énergie sert entre autres a accélérer des particules
chargées sous la forme d’un jet ou de deux jets symétriques. M87
possede en effet un tel jet observé aussi bien en optique quen ondes
radio (fig. 2), et un jet symétrique peu visible. Ce sont les électrons
de tres haute énergie qui circulent dans ce jet et qui émettent un






L'ESSENTIEL

Un réseau de huit radiotélescopes bien répartis a la surface du globe a permis de
fournir quatre images tres fines de la région centrale de la galaxie M87, a la base
du jet de la galaxie, la ou I'on sattend a trouver un trou noir central extrémement
massif. Le centre de l'image est un disque noir, entouré d'un anneau brillant
asymetrique. Le disque noir est compatible avec la signature de « lorbite des
photons » dun trou noir, et la partie brillante est I'image du disque daccrétion,
cest-a-dire de la matiere tombant en tournant extrémement vite au voisinage du
centre de la galaxie. Tout cela est compatible avec un trou noir de la masse prédite
par les precedentes etudes. Cest la premiere fois dans 'histoire de lastronomie
que lon dispose dune image de l'environnement si proche d'un trou noir. Ce zoom
revient sur les conditions de la « prise de vue », il explique ce quon y voit et
comment on l'interprete.

ES NOUVELLES OBSERVATIONS

Limage du noyau de M87 a de loin la meilleure résolution angulaire

obtenue a ce jour en astronomie, quelle que soit la longueur donde:

25 millioniemes de seconde de degré (pas), soit 0,006 année-lu-

miere a la distance de la galaxie. Elle correspond a la limite de

résolution d'un radiotélescope fonctionnant a la longueur

donde de 1,3 millimetre qui couvrirait un hémisphere presque

complet de la Terre, dont le diameétre serait donc de lordre

de 12000 kilometres. Bien entendu, un tel radiotélescope

nexiste pas physiquement, mais lobservation a éte réalisée

en avril 2017 avec 8 radiotélescopes réels bien répartis sur

un hémisphere terrestre (fig. 2), qui forment le EHT (Event
Horizon Telescope). Ce sont:

® ALMA (Atacama Large Millimeter-submillimeter

Array), l'interférometre de 'Observatoire européen austral

au Chili, dont 37 des 66 antennes sont alors utilisées en-

semble, avec une surface équivalente a celle d'un radioté-

Bt lescope unique de 70 m de diametre; ® APEX (Atacama

) s Lty | Pathfinder EXperiment), un petit radiotélescope de 12 m de

= P
T .-a':-- ol o e Sl v

_ S 5 ey i b5s diametre, sur le site AALMA ; @ JCMT (James Clerk Maxwell
1. La Galaxie elliptique M87, dans l'atnas de L Telescope) anglais de 15 m de diametre a Hawai; ® SMA (Sub-
galaxies de la Vierge. Elle est distante de Millimeter A rray), un interféro-
16,8 mégaparsecs (55 millions dannées- _ meétre a 8 antennes de 6 m également |
Iumiére). (Anglo-Australian Qbservatory) A Hﬂ‘-.%’l‘i'll, équivalc'nt Aun l'ﬂdiﬂti’i‘]ﬂﬁ[ﬂp[‘ 2. Position des radiotélescopes

utilisés pour les observations

unique de 17 m de diametre; ® SMT (Sub- 519017 et 2018 (en jaune).
Millimeter Telescope) de 10 m en Arizona; ®  En vert, ceux qui seront utilisés
LMT (Large Millimeter Telescope) de 50 mde  en plus pour les observations

rayonnement par interaction avec le diametre au Mexique; futures, et en rouge deux
* instruments utilisés dans le

champ magnétique du jet (on parle de: | passé pour des observations

« rayonnement synchrotron »). . du méme genre.
Bien quexcellentes, les observations %,

radio du noyau de M87 navaient pas per-

mis de résoudre son noyau, qui appa-

raissait comme une tache presque

ponctuelle. La longueur donde plus

courte utilisée réecemment (1,3 mm

au lieu de 6 cm), a permis dattein-

dre une résolution bien meilleure,

et 'image de lenvironnement du

trou noir a fait la une des quotidiens

au début du mois davril 2019. Com-
ment a-t-elle été obtenue et que signifie-
t-elle? Le but de cet article est de
répondre a ces questions.
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3. Trois aspects du jet de M87.
En haut a gauche, une image
radio de la partie centrale de la
galaxie, obtenue a 20 cm de
longueur d'onde avec le Very
Large Array (fausses couleurs
indiquant l'intensité): le jet issu
du noyau remplit toute la
galaxie d'électrons de tres
grande énergie, qui émettent
par rayonnement synchrotron.
En haut a droite, une image en
lumiére visible de la partie
rectangulaire de gauche,
obtenue avec le télescope
spatial Hubble. Les structures
radio et optique, qui sont
variables au cours du

temps, se VLBA
correspondent tres :
bien. Radio

HST - WFPC2
Visible

En bas, une image trés grossie
du noyau (non résolu) et du
départ du jet, obtenue en radio
a 6 cm de longueur d'onde par
interférométrie a trés longue
base, utilisant le réseau
spécialisé américain VLBA (Very
Long Baseline Array) joint a
plusieurs autres radiotélescopes
au sol et au radiotélescope
japonais en orbite Halka
(fausses couleurs). La résolution
angulaire de 0,4 milliéme de
seconde de degré,
correspondant a 0,1 année-
lumiére, est la meilleure
obtenue sur cet objet avant les
observations récentes décrites
dans cet article, mais navait
pas encore permis de résoudre
I'environnement du trou noir.

NASA, NRAO and J. Biretta (STScl) » STScl-PRC9943

le radiotélescope de 30 m de 'TRAM
a Pico Veleta (PV) en Espagne;

SPT (South Pole Telescope) de 10 m
au pole Sud géographique.

Syestadjointen 2018 le GLT (GreenLand
Telescope) de 12 m de diametre au nord du
Groenland, et il est prévu dajouter dans le
futur lensemble des 66 antennes dALMA
(équivalentes a une antenne de 112 m de
diameétre), l'interférometre NOEMA (NOr-
thern Extended Millimeter Array) de
[TRAM au plateau de Bure (12 antennes de
15 m, équivalentes a une antenne de 52 m
de diametre) et un petit radiotélescope de
12 m A Kitt Peak (Arizona), le KP12m. Mais

nous ne pan']ermm ICI que des observations
davril 2017, qui furent un plein succes.

I’ASTRONOMIE - Juin 2019

Comment réaliser léquivalent d'un té-
lescope géant avec cet ensemble disparate
de radiotélescopes? Par interférométrie
(lire lencadre page ci-contre).

Cest donc l'interférométrie qui a eté uti-
lisée pour observer en ondes radio lenvi-
ronnement du trou noir de la galaxie M87.
Mais pour ces observations d'interférome-
trie a trés grande base (VLBI pour Very
Long Baseline Interferometry), il nétait
évidemment pas question de relier physi-
quement les différents radiotélescopes
entre eux par des cables transportant les
signaux. On a donc numérisé et enregistré
sur un support numérique le signal issu de
chaque antenne, avec des reperes de temps
tres précis issus d'une horloge pilotée par

un maser a hydrogene (ces masers, qui
sont léquivalent radio des lasers optiques,
sont particulierement stables). En fait, le
signal enregistré nest pas directement
celui qui est issu du radiotélescope (lon-
gueur donde 1,3 mm correspondant a une
fréquence de 230 GHz), mais un signal de
fréquence beaucoup plus basse et donc fa-
cile a utiliser, obtenu en mélangeant le si-
gnal de lantenne une onde
sinusoidale de fréquence voisine produite
par un oscillateur local (ici 221,1 GHz).
Cet oscillateur est piloté par le méme
maser a hydrogene. Les temps des diffé-
rentes stations dobservation sont synchro-
nisés par GPS. La figure 5 (page 20)
montre une partie de [¢lectronique utilisée

dVCC
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1. INTERFEROMETRIE RADIO

Une seule antenne radio ne fournit pas d’image pré-
cise du ciel. Pour faire une analogie avec la photo-
graphie, elle permettrait une image ayant un seul
pixel, rarement une poignée de pixels.

Pour améliorer la resolution angulaire et pour obtenir des
Images radio, on peut combiner entre eux les signaux pro-
venant de plusieurs radiotélescopes, realisant ainsi un inter-
ferometre. C'est aussi possible en optique. Si lon envoie en
un méme lieu la lumiere de deux télescopes observant la
méme étoile, on y obtient des interferences: on observe un
maximum d’'intensité lorsque les deux lumieres ont parcouru
depuis ['étoile des trajets exactement egaux, et un minimum
lorsque ces trajets different d'une demi-longueur d'onde.

@ Si lon recoit avec deux radiotélescopes leémission radio
d’un méme astre supposé ponctuel, et si lon envoie a un
poste central les deux signaux issus de ces antennes, on ob-
tient comme en optique des interférences [fig. 4). On ne peut
évidemment pas les visualiser, mais on combine les signaux
dans un dispositif électronique appelé corrélateur: celui-ci
délivre un signal maximum si le temps de propagation de
londe est le méme pour ses deux trajets depuis la source
Jusqu'au correlateur. Une petite différence de temps de pro-
pagation (un déphasage) se traduit par une diminution de
lintensité du signal corrélé, lequel s'annule si ce déphasage
est d' une demi-longueur d'onde.

® Cependant, si lastre n'est pas ponctuel, les trajets pro-
venant de ses differents points arrivent sur les deux radiote-
lescopes avec des déphasages temporels varies, et le signal
du correlateur, qui est ce que lon observe, a une intensiteé
plus faible que si la source éetait ponctuelle. La diminution de
lintensité permet d'obtenir une idee des dimensions de la
source. Par exemple, pour une source circulaire et uniforme
dont le diametre angulaire augmenterait de 0 a 8 a flux
constant, lintensité du signal corrélé diminuerait progressi-
vement pour sannuler lorsque 6 = 1,22 A/d, A étant la lon-
gueur d'onde et d la distance projetée entre les deux
radiotélescopes, telle qu'elle est vue de la source.

@ Si la source est asymetrique, ily a en general un dépha-
sage, qui produit une diminution d’intensite du signal issu du
correlateur par rapport a ce que donnerait la méme source
si elle etait symetrigue.

® Avec plus de deux radiotelescopes, on peut obtenir des
Interferences pour chacun des couples qu’ils forment, et
ainsi avoir des informations sur la forme de la source.

Compensation
du
retard

vers
I'enregistreur

4. Schema simplifié d'un interférometre a deux radiotélescopes.
Les chemins optiques doivent étre égaux pour que les
interférences se produisent au niveau d'un dispositif électronique
nommeé corrélateur.

® En suivant la source pendant une partie de son mouve-
ment diurne avec les differents radiotélescopes, les dis-
tances dentre ces radiotélescopes vues de la source (bases
projetées) varient, donc également la phase du signal, donc
lintensité mesurée par le corrélateur, ce qui fournit des in-
formations supplementaires sur a forme de la source.

Plus généralement, on peut montrer que [ observation si-
multanée et prolongée avec plusieurs radiotélescopes
convenablement répartis permet de reconstituer laspect a
deux dimensions de la radiosource observee, avec une re-
solution angulaire de lordre de A/d,,..,. sy €tant la distance
entre les radiotelescopes les plus eloignés ['un de lautre.

pour ces observations au radiotélescope
de 30 m de 'TRAM a Pico Veleta.

On transporte ensuite en un méme lieu
(soit le Massachusetts Institute of Techno-
logy, soit 'Institut Max-Planck de radioas-
tronomie a Bonn) les signaux ainsi
enregistrés de chaque radiotélescope, et on
les combine deux par deux dans un cor-
rélateur pour obtenir les interférences, ce
qui nécessite de décaler temporellement

les enregistrements a posteriori jusqua ce
que les temps de propagation (source-ra-
diotélescope + décalage des enregistre-
ments) soient rigoureusement égaux. Si
tout se passe bien, on observe les interfé-
rences. A partir de l'intensité et de la phase
de ces interférences, on peut alors
construire I'image radio. Une session de
plusieurs jours nécessite denregistrer a
chaque station pres de 1 petaoctet (1 mil-

lion de gigaoctets). Il sagit donc d’une
opération tres lourde.

La figure 6 (page 20) montre la longueur
et lorientation des bases interféromé-
triques, supposées vues de la source (bases
projetées), pendant les observations de
2017. La combinaison de ces observations
produit léquivalent de ce qui serait observé
avec un radiotélescope géant qui serait
muni d’'un diaphragme ne laissant passer
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5. La partie basse fréquence du systéme de
reception VLBI du télescope de 30 m de
I'IRAM, utilisée pour les observations EHT.
L'innovation en instrumentation
radioastronomique réside souvent dans des
armoires électroniques comme celle-ci. Dans
la colonne de droite, au milieu, les deux
meélangeurs produisant le signal basse
fréquence dans chacune des deux
polarisations du signal. Au-dessus, 4 unités
qui numérisent ce signal. Au-dessous, les
deux ordinateurs qui pilotent 'opération. En
bas, et dans toute la colonne de gauche, les
16 enregistreurs numeriques sur disque,
d’une capacité totale de 1 million de
gigaoctets. D'aprés EHT Collaboration,
Astrophysical Journal 875, 12 (2019).
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que les parties indiquées en couleur sur la
figure. Elles sont assez bien réparties, grace
au choix judicieux des radiotélescopes uti-
lisés et au fait que lobjet observe est assez
proche de léquateur céleste (déclinaison
12°23’). Les bases les plus courtes (ALMA-
APEX et JCMT-SMA) ne résolvent pas la
source mais permettent dobtenir son flux
total, qui est la référence pour les intensités
mesurées par les corrélateurs.

Comme on peut I'imaginer, lobtention
du résultat a été tout sauf facile. Il a fallu
tout dabord connaitre la position des dif-
férents radiotélescopes avec une précision
bien meilleure que la longueur donde
(pour les antennes uniques comme le
30 m de 'TRAM, il sagit de la position de

/] 700\ | PREMIERE IMAGE DE L'OMBRE D'UN TROU NOIR
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6. Longueur et orientation des bases
interférométriques vues de la source (bases
projetées), lors de l'observation de M87 en
2017. L'échelle des abscisses (u) et des
ordonnées (v) est en milliards de longueur
d'onde (soit 1300 kilometres). Les
différentes lignes courbes correspondent a la
variation des bases projetées lors de
l'observation, variation due a la rotation de la
Terre. Les cercles en traits interrompus
correspondent a la résolution angulaire (en
millioniemes de seconde de degré) que
donneraient des bases dont la longueur
projetée serait égale au diameétre de ces
cercles. Daprés EHT Collaboration, Astrophysical
Journal 875, L1 (2019)

la croisée des axes de rotation et, pour les
interférometres, un point virtuel appelé le
centre de phase). Pour cela, on a observé
dans les mémes conditions que M87 plu-
sieurs quasars, et principalement un qua-
sar assez proche angulairement de M87 et
qui possede une composante ponctuelle a
la résolution des observations: 3C 279. Le
maximum d’intensité des interférences
données par cette composante pour
chaque base est obtenu lorsque les temps
de propagation de londe depuis la source
jusqua chacun des deux radiotélescopes
sont rigoureusement égaux, ce qui fixe la
position relative de ces radiotélescopes, et
de proche en proche la position relative de
tous les radiotélescopes utilisés. 3C 279 a
aussi servi de source détalonnage de flux
et de phase pendant les observations.
Latmosphere terrestre est une source
importante de perturbations pour ces ob-
servations difficiles. Tout dabord, il faut
qu’il fasse beau en méme temps, avec une
atmosphere peu turbulente, dans tous les
sites ot sont placés les radiotélescopes.
Bien que ces sites aient été choisis comme
trés secs, la vapeur deau atmosphérique ré-
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siduelle affecte de maniéere plus ou moins
aléatoire l'indice de réfraction de I'atmo-
sphere pour les ondes radio, donc leur
temps de propagation. On peut corriger
ces variations pour chaque radiotélescope
en mesurant la quantité de vapeur deau
dans la direction visée grace a un petit ra-
diotélescope auxiliaire qui recoit Iémission
dans la raie de la vapeur deau a 1,35 cm de
longueur donde. Il existe des méthodes
assez complexes pour améliorer ces cor-
rections, que nous ne pouvons décrire ici.

OBTENIR L'IMAGE DE LA SOURCE

Dans un télescope ou un radiotélescope
classique a miroir parabolique, il existe une
relation mathématique entre la distribution
a 2 dimensions de lamplitude et de la phase
de londe qui tombe sur le miroir et la forme
de l'image: la seconde est la transformée de
Fourier de la premiere. Dans le cas des ob-
servations d'interférométrie a tres grande
base (VLBI) telles celles employées pour
Ma87, on nobtient évidemment pas lampli-
tude et la phase de Ionde incidente sur toute
[étendue du miroir géant fictif qui englobe-
rait toutes les stations dobservation, mais
seulement sur léchantillonnage représenté
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figure 6. Un calcul direct de la transformée

de Fourier de ces données produirait une
image qui aurait certes la résolution angu-
laire voulue, mais qui serait affectée de
toutes sortes dartefacts qui la rendraient ex-
trémement « sale ». Se débarrasser de ces
artefacts pour obtenir une image pure est
un art qui a été développé par les radioas-
tronomes depuis plus d'un demi-siecle. Un
algorithme souvent utilisé dans ce but porte
le nom révélateur de « CLEAN » (propre).
[l a bien entendu ét¢ appliqué aux observa-
tions de M87, ainsi qu'un autre algorithme
du méme genre nommé « RML » (pour
Regularized Maximum Likehood, soit
maximum de vraisemblance régularisé).

Ce traitement a abouti aux images de la
figure 7, obtenues lors de quatre sessions
dobservation indépendantes les 5, 6, 10 et
11 avril 2017. Elles sont treés semblables les
unes aux autres, ce qui inspire confiance
dans la qualité des observations et dans
leur analyse.

[l n'y a donc aucun doute que les images
obtenues pour la région du trou noir de
MS87 représentent bien la réalité. Reste
maintenant a les interpréter, ce qui est [ob-
jet de la deuxieme partie de cet article.

7. Les images radio finales de la région du
trou noir de M87, obtenues pour chacune
des 4 sessions d'observation en 2017
(fausses couleurs indiquant 'intensité, du
jaune pale - trés intense - au rouge sombre).
La résolution angulaire est indiquée par le
cercle blanc. Ces quatre images sont presque
identiques. D'aprés EHT Collaboration
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'OMBRE DU TROU NOIF

Puisqu'un trou noir, par définition, német
aucune lumiere susceptible détre obser-
vée, ce que lon voit dans I'image du noyau
de M87 est de la lumiéere émise par la ma-
tiere se situant a proximité du trou noir,
que ce soit du gaz chaud formant un
disque daccrétion (voir plus loin) entou-
rant le trou noir, ou des étoiles en orbite
autour de lui. La premiére communication
scientifique relative a ce type de probleme
remonte a aott 1972 lors de l'intervention
de James Bardeen a lécole dété des
Houches dédiée aux trous noirs. Bardeen
y a discuté de l'aspect visuel de lombre
d'un trou noir.

Nous voici confrontés immédiatement
a une notion clé, mais subtile, celle de
[ombre d'un trou noir, quil est important
de comprendre avant de tenter d'interpré-
ter 'image du noyau de M87 obtenue par
I'Event Horizon Telescope. Considérons
[expérience de pensée illustrée par la fi-
gure 8 (page 22). Soit une sphére parfaite-
ment absorbante placée en avant d'une
source de rayonnement émettant une
onde plane. Un observateur faisant une
photographie de cette sphere observera un
disque noir sur son image, correspondant
a la projection dans lespace plat (eucli-
dien) de la sphere sur son écran. Si notre
sphere est remplacée par un trou noir, I'in-
curvation des rayons lumineux due a la
courbure de lespace-temps au voisinage
de Tobjet compact va augmenter la taille
de la zone noire observée sur lécran. Cette
zone noire est appelée ombre du trou noir.
Une orbite particuliere de lespace-temps
autour du trou noir joue un role important
dans la définition de cette ombre: lorbite
dite des photons, qui est lorbite circulaire
la plus proche du trou noir que peut suivre
un photon. Si un photon la traverse, il est
condamné a étre absorbé par le trou noir.
Ainsi, la limite externe de lombre du trou
noir (le premier anneau lumineux entou-
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8. En haut, une sphére absorbante projette son ombre sur un écran photographique. En bas, la
courbure des rayons lumineux imposée par le trou noir augmente considérablement la taille de
I'ombre. Si un photon sapproche du trou noir en deca d’'une certaine limite appelée orbite des
photons, il tombe dans le trou noir. La projection de l'orbite des photons sur I'écran de
l'observateur correspond a la limite externe de I'ombre du trou noir. Cette frontiére de l'ombre est
appelée anneau de photons.
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9. Image d'un disque d'accretion mince horizontal, vu obliguement, en rotation rapide autour d'un trou noir,
calculée par Jean-Plerre Luminet en 1979. Le disque se rapproche de l'observateur a gauche et s'en éloigne
a droite, avec une vitesse peu inférieure a celle de la lumiére. Le fin demi-cercle lumineux au centre de
I'image correspond a lI'anneau de photons, dont la moitié inférieure est occultée par le disque d'accrétion.
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rant [lombre) correspond a la projection de
cette orbite de photons. Elle est appelée
anneau de photons, notion cruciale pour
interpréter 'image de 'TEHT.

Cest précisément laspect de lanneau de
photons d'un trou noir en rotation rapide
que Bardeen a décrit en 1972. Il nétait pas
encore question alors den construire une
image réaliste. Un nouveau pas dans cette
direction a été franchi en 1979 par Jean-
Pierre Luminet et Brandon Carter a lob-
servatoire de Paris-Meudon, qui ont
calculé la premiére image dun disque
d’accrétion entourant un trou noir, illus-
trée par la figure 9. La notion de disque
d'accrétion est un point capital pour la
compréhension de I'image. Le trou noir au
centre de la galaxie M87 nest pas isolé. 1l
accrete le gaz qui se trouve a proximité,
créant un flot de matiere de plus en plus
chaude a mesure quon sapproche du trou
noir, et qui tourne autour de lobjet com-
pact en formant un disque, a des vitesses
de plus en plus grandes, approchant la vi-
tesse de la lumiere dans les zones les plus
centrales. A ces vitesses extrémes, le
rayonnement émis par le gaz chaud est
concentré dans la direction de la vitesse de
[émetteur. Cest ce qui explique la réparti-
tion dissymeétrique du rayonnement dans
la figure 9: le gaz, en rotation autour du
trou noir, sapproche de [observateur du
coté gauche de I'image et sen éloigne du
coté droit. Le rayonnement de la partie
gauche de I'image est alors accru par rap-
port a celui de la partie droite.

[ nous est maintenant possible de com-
prendre les grands traits de I'image radio
de la figure 7 (page 21). La zone sombre
centrale peut étre interprétée comme lom-
bre du trou noir. Lanneau lumineux qui
lentoure est di a la courbure intense des
rayons électromagnétiques a proximité du
trou noir. Il est probable que cet élément
corresponde a l'anneau de photons illustré
sur la figure 8. La dissymétrie haut/bas de
la répartition du flux est due, elle, a leffet
de concentration relativiste du rayonne-
ment dans la direction du déplacement de
[émetteur: le gaz sapproche de lobserva-
teur dans la partie basse de I'image et sen
¢loigne dans la partie haute.

Pour aller plus loin dans l'interprétation,
il faut construire des modeles sophistiqués
permettant de calculer I'image d'un trou
noir entouré par un disque daccrétion.
Cest ce qua fait la collaboration EHT en
deux étapes. Elle a dabord développé plu-
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tore d'accrétion

10. Schéma du flot d'accrétion et du jet
entourant le trou noir central de M87.

...........................................................................

sieurs codes numériques permettant de
calculer [évolution d'une population délec-
trons et de protons a proximité dun trou
noir. Les équations du probleme sont celles
de la magnétohydrodynamique en relati-
vité générale, et leur résolution permet de
faire évoluer une situation initiale décrite
par un tore magneétise entourant le trou
noir jusqua atteindre une situation stable.
Selon la géométrie du champ magnétique
initial, cette évolution peut conduire a la
formation d’'un jet, dont [énergie est pro-
bablement prélevée sur lénergie de rotation
autour du trou noir: cest le jet observé de
MB87 (voir fig. 3, page 18). Notons que ce
flot daccrétion est tres différent du disque
daccrétion mince considéré par Jean-
Pierre Luminet en 1979. Le cceur de la ga-
laxie M 87 est peu lumineux par rapport a
la quantité dénergie gravitationnelle dis-
ponible que permettraient de produire les
6,5 milliards de masses solaires du trou
noir de M87. Le flot daccrétion émet donc
relativement peu de rayonnement, ce qui
fait qu'il séchauffe et se dilate en un tore
épais et non en disque mince (hig. 10).
Une fois létat stationnaire obtenu,
image résultante a la longueur donde de
1,3 mm est calculée en suivant les trajec-
toires des photons (radio) dans lespace-
temps courbe entourant le trou noir, et en
intégrant léquation de transfert radiatif le
long de ces trajectoires a travers le flot cal-
culé précédemment. Le processus démis-
sion dominant a cette longueur donde est
le mécanisme synchrotron, di au rayon-
nement des électrons de tres haute éner-
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11. En haut, trois images calculées numériquement des environs du noyau de M87, a la longueur
d'onde de 1,3 mm, correspondant a trois conditions initiales différentes du flot
d'accrétion/éjection (fausses couleurs indiquant l'intensité). En bas: observation simulée de ce
que verrait I'EHT si la réalité était décrite par la simulation de la ligne du haut. Comparer a la
figure 7. D'apres EHT Collaboration, Astrophysical Journal 875, L1 (2019)

gie se déplacant dans le champ magné-
tique ambiant (voir fig. 3, page 18). La fi-
gure 11 montre quelques exemples
d’images simulées provenant de ce calcul
complexe. La direction dobservation est
inclinée denviron 20° par rapport a laxe
de rotation du trou noir, qui correspond
a l'axe du jet. Lanneau brillant sur ces
images correspond a l'anneau de photons,
et la dissymétrie de la répartition du
rayonnement est due a leffet de directivité
relativiste. Le bas de la figure montre
I'image quobserverait 'TEHT avec la réso-
lution angulaire indiquée par le petit cer-
cle, si la simulation du haut était une
représentation exacte de la réalité. Ces ob-
servations simulées sont réalisées grace a
un simulateur de 'EHT, qui rend compte
de tous les effets instrumentaux connus.
La similitude avec I'image observée est
tres impressionnante.

A Theure actuelle, la comparaison entre
la simulation et I'image EHT permet de
valider les grands traits de notre compré-
hension des environs immediats du trou
noir de M87. Il permet également de
conforter le paradigme de trou noir, étant
donné que toutes les caractéristiques spé-

cifiques des images de lenvironnement
des trous noirs se retrouvent dans I'image
de 'EHT. 1l faut cependant se garder de
conclure que le dernier mot a été dit.
LCEHT va continuer a observer M87, per-
mettant dafhiner la description des pro-
priétés de son flot daccrétion/éjection. En
particulier, I'information sur la polarisa-
tion du rayonnement, qui sera bientot dis-
ponible, sera cruciale. Enfin, il est
important de s'intéresser a des descrip-
tions dobjets compacts différents dun
trou noir standard, afin de déterminer si
les caractéristiques observées par '[EHT
sont spécifiques aux trous noirs et a eux
seuls, ou si elles sont également présentes
pour dautres types dobjets compacts.

[1 faudra aussi observer d'autres noyaux
de galaxies. Les essais faits par 'TEHT pour
observer lenvironnement du trou noir
central de notre propre Galaxie ont été in-
fructueux, du fait de la variabilité trés ra-
pide de cet objet, et seront repris. Par
ailleurs, il sera bientot possible dobserver
a une longueur donde de 0,87 mm, ce qui
donnera un pouvoir de résolution angu-
laire de 17 millioniemes de seconde de
degré au lieu de 25 millioniemes. "
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APOLLO 11

UNE PREPARATION

L'équipage d'Apollo 11, Michael Collins, Neil Armstrong et
Buzz Aldrin devant une maquette du LM utilisée pour

I'entrainement aux EVA. (Nasa)

LASTRONOMIE - Juin 2019 vol.133 | 128 | 24





La grande affaire d'Apollo 11 serait I'alunissage. Tout le reste avait été
testé, et seule cette étape ainsi que le redécollage depuis la Lune
restaient a démontrer. Avec le succes éclatant des missions précédentes,
Apollo 11 semblait sur les rails d'une maitrise totale des systemes et des
procédures. Pourtant, au cours des quelques semaines qui précéderent
le lancement, de nombreuses questions €épineuses apparurent, qui
nécessiterent des mises au point parfois complexes.

entrainement de I'équipage avait
atteint l'intensité des grandes oc-
casions. Neil Armstrong, Edwin
« Buzz » Aldrin et Michael Col-
lins étaient placés au sommet de

I'édifice, et la concrétisation de limmense
travail de développement entrepris depuis
dix ans reposait sur leurs épaules. Tous trois
se retrouvaient sur Apollo 11 grace a la regle
de rotation des affectations, qui veut que
['équipage de réserve d'une mission se re-
trouve titulaire trois missions plus tard.

® L'équipage

Comme pour I'équipage d'Apollo 10, les trois
hommes avaient tous déja volé sur Gemini.
Armstrong, avec David Scott, avait beau-
coup impressionné en sauvant in extremis
Gemini 8 d'un désastre. Collins et Aldrin
avaient réalisé chacun plusieurs sorties en
scaphandre (extra vehicular activity ou
EVA) sur Gemini 10 et 12. Cet équipage fut
constitué au tout début de l'année 1969,
quelques jours apres le retour triomphal du

tout premier vol lunaire Apollo 8, com-
mandé par Franck Borman.

Pour l'aspect exceptionnel d’Apollo 11, la
Nasa aurait bien apprécié¢ de confier a nou-
veau le commandement a Borman ou bien
a James McDivitt, affecté sur Apollo 9. Mais
Borman avait décidé d'arréter la les prises de
risques et McDivitt n'aurait pas pu étre prét
pour Apollo 11, quatre mois seulement apres
son vol prévu sur Apollo 9.

I était plus sage de laisser jouer la regle
établie et Neil Armstrong, commandant de
bord de réserve sur Apollo 8, avait vite ac-
cepté la responsabilité de diriger Apollo 11.
« Buzz » Aldrin arrivait grace a la méme lo-
gique d'affectation, mais Collins avait suivi
un chemin un peu moins direct. Apres son
vol sur Gemini 10, Collins avait fait partie de
I'équipage initial d’Apollo 8, avec Borman et
Anders, mais un probleme de vertebres
l'avait contraint a subir une opération et il
avait eté remplacé par Lovell. Heureuse-
ment, la guérison fut complete et Collins ré-
cupéra vite son aptitude. Revenu dans la
course au bon moment, il se retrouva ainsi
pilote du module de commande d Apollo 11.

La salle de controle du MCC (Manned Control
Center), le centre de controéle des vols habités, a

Houston. (Image prise pendant le vol d'Apollo 8, dont
on voit la trajectoire Terre-Lune en haut de I'écran
i.‘,ﬂ:'a"'[ . ] ': N dSd II
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Les ingénieurs aussi étaient sur le pied de
guerre. En étudiant le comportement du
module lunaire (lunar module ou LM) lors
d'Apollo 9 et 10, ils avaient constaté que sur
les seize tuyeres des petits moteurs de
contréle d'attitude (reaction control system
ou RCS), les quatre qui étaient dirigées vers
le bas éjectaient leurs gaz trop pres de la
structure de l'étage de descente. Destinée
a orienter le LM, la puissance de ces petits
moteurs n'excédait pas 50 kg de poussée.
Mais ils n'en étaient pas moins de vérita-
bles moteurs-fusées, dont les gaz sortaient
de la tuyeére aux alentours de 1000 °C et
2900 m/s. L'impact de ce flux brilant sur la
structure proche du LM avait été sous-es-
timé, et une protection supplémentaire
s'avérait nécessaire. Quatre déflecteurs qui
remontaient jusque sous les moteurs incri-
minés furent installés sur 'étage de descente
du LM-5 (celui d'Apollo 11), permettant
ainsi de canaliser le flux d'éjection des gaz.

Durant les semaines qui précéderent le
lancement, l'entrainement trés intense de
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I'équipage au simulateur fit apparaitre un
autre probleme qui devait étre réglé avant le
tir d'Apollo 11 programmé en juillet 1969.
Au moment de l'alunissage, on craignait
non sans raison que la poussiére lunaire sou-
levée par le souffle du moteur de 1'étage de
descente du LM (Descent Propulsion Sys-
tem ou DPS) ne réduise considérablement
la visibilité du sol, jusqu'a provoquer une
perte de repeéres visuels quant a la hauteur
réelle de I'engin, déja difficile a estimer en
temps normal. Poser le LM dans ces condi-
tions pouvait vite devenir tres dangereux.
C'est pourquoi le train d'atterrissage était
muni de sondes de contact: a lextrémité
d'une perche de 1,70 m de long disposée ini-
tialement sous chacun des quatre patins, les
ingénieurs avaient prévu un contacteur qui
devait allumer un voyant bleu sur le tableau
de bord deés qu'il toucherait le sol. Apres
avoir neutralisé tout déplacement latéral et
sitot que le voyant serait allumé, le pilote de-
vrait couper le moteur, et laisser le LM tom-
ber en chute libre pour les derniers 170 cm
de son fabuleux voyage. La faible gravité lu-
naire limiterait la violence de I'impact et le

€ Le LM-5 tel qu'il se
présentera en vol. On y voit les
déflecteurs de jet, les protections
thermiques des jambes de train et
l'absence de sonde de contact
sous le patin avant. (Nasa)

risque de rebond serait éliminé grace aux
amortisseurs. La pire des situations serait
que le LM ne se pose pas franchement, dé-
rive latéralement et coince I'un de ses patins
contre un rocher ou dans un trou, avec le
risque de basculer.

Les pilotes, bien que comprenant la néces-
sit¢ d'une telle manceuvre, n'aimaient pas
beaucoup l'idée d'arréter le moteur avant de
toucher le sol. Au fil des simulations, Arms-
trong et Aldrin firent remarquer que de
nombreuses raisons pouvaient imposer de
garder le moteur en fonctionnement plus
longtemps que prévu, a proximité du sol.

Mais cette opération aurait des consé-
quences sur le train datterrissage, a un en-
droit précis non protégé. En effet, chacune
des quatre jambes de train était équipée d'un
amortisseur a déformation permanente. Ce
dispositif était constitué d'une structure en
nid dabeilles qui devait sécraser a I'impact,
a I'image de la caisse d'une voiture qui se
comprime lors d'un choc, absorbant ainsi
[énergie. La partie basse du train devait donc
coulisser a l'intérieur de la partie haute, en
comprimant la structure en nid d'abeilles.






Pour permettre ce mouvement, la partie
coulissante de la jambe de train nétait pas re-
couverte de protection thermique, a l'inverse
de tout le reste de Iétage de descente. Cette
protection devait faire obstacle aux gaz
d'échappement du DPS, dont une partie se-
rait piégée au moment de l'alunissage, entre
la surface lunaire et le dessous du LM. Donc,
si le DPS devait rester en fonctionnement
pres du sol, le risque dendommager - voire
de faire fondre - la partie basse du train était
bien plus important que prévu. Il était donc
indispensable de lui adjoindre une protec-
tion thermique, semblable a celle du reste de
la structure, mais qui permettrait quand
meéme a l'amortisseur de coulisser.

Or, lorsque cette conclusion fut entérinée,
le LM était déja conditionné au sommet du
troisieme étage du lanceur, installé sur le pas
de tir. Modifier la protection thermique du
LM impliquait de nombreux tests avant de

considérer le vaisseau apte au vol. Cela signi-
fiait: ramener la fusée dans 'immense bati-
ment dassemblage des fusées a Cap
Canaveral (Vehicle Assembly Building ou
VAB), retirer le vaisseau Apollo complet,
constitué du module de commande et du
module de service (Command Service Mo-
dule ou CSM), extraire le LM, appliquer les
modifications, tester, remonter le tout et ré-
installer lensemble sur le pas de tir.

® Le calendrier
Autant dire que les six mois d'avance sur
'echéance du 31 decembre 1969 allaient
fondre comme neige au soleil.

Une solution élégante permit cependant
de ne pas modifier le calendrier du tir:

La premieére tentative d'alunissage revenait
a Apollo 11. Mais en cas d'échec, Apollo 12
tenterait sa chance. Puis Apollo 13 si Apollo
12 échouait. Au-dela, le pari du président

Le légendaire Gene Kranz, alias « Flight », diminutif de

« Flight Director ». Kranz est I'un des quatre directeurs de
vol du MCC qui se relaient pendant la mission. Mais c'est lui
qui sera en fonction pendant la toute premiére tentative
d'alunissage habité (A sa gauche: Gene Cernan).

https://www.rocketstem.org/2014/07/18/apollo-11-a-giant-leap-for-mankind/
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Kennedy serait perdu car il serait impossible
de préparer un lancement supplémentaire
avant la fin de l'année.

Apollo 12 était donc déja en pleine prépa-
ration. Mais son module lunaire LM-6
n'était pas encore installé au sommet du troi-
sieme étage. Il était donc pleinement acces-
sible pour tester les nouvelles protections des
jambes de train. Si les essais étaient
concluants, une procédure serait établie afin
d'installer les protections sur le LM-5, a l'in-
térieur du troisieme étage d' Apollo 11, sans
rien démonter. Le 22 juin 1969, des tests sur
le LM-6 ainsi équipé confirmaient la validité
de la solution.

Le 23 juin, moins d'un mois avant le lan-
cement d’Apollo 11, Alan Contessa, techni-
cien de la société Grumman (la société qui
a concu et construit le LM), bénéhcia de
deux périodes de douze heures aménageées
dans la préparation du lanceur. Contessa put
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ainsi se glisser dans I'espace confiné du logement du
LM au sommet du 3¢ étage du lanceur Safurn V
(Spacecraft Lunar module Adapter ou SLA) afin
d'installer, au prix de nombreuses contorsions, les
protections thermiques sur les quatre jambes de
train du LM-5.

Une autre modification de derniere minute
concernait le train d'atterrissage. Il fut décidé de re-
tirer la sonde de contact installée sous le patin avant.
En effet, au moment de l'alunissage, les sondes sont
ecrasees sous le poids du LM et prennent alors une
forme aléatoire. Si celle du train avant (sur lequel est
attachée l'eéchelle de descente) se repliait vers le haut,
cela risquerait de géner la descente des astronautes
sur la surface. Descendre le long d'une échelle avec
un scaphandre lunaire sur le dos étant déja un exer-
cice hautement acrobatique, il valait mieux ne pas
ajouter le risque de se prendre les pieds dans une
barre tordue de 1,70 m. Trois sondes de contact au
lieu de quatre seraient donc suffisantes.

@ Les derniers entrainements

Pendant ces ultimes modifications, Iéquipage, qui
disposait d’'un accés prioritaire aux simulateurs,
continuait sans relache son entrainement. Mais les
astronautes n'étaient pas les seuls a s'exercer assidu-
ment aux mille et une procédures de la mission. Une
autre équipe, celle des controleurs, sans laquelle rien
ne serait possible, ne ménageait pas sa peine pour
étre capable d'affronter toutes les situations imagi-
nables.

Les controleurs de vol sont les seuls en mesure
d'avoir, en temps réel, une vision complete de l'infi-
nie complexité des systemes d'un vaisseau spatial.
La télémétrie permet d'envoyer a Houston des cen-
taines de mesures qui sont autant d'indices pour
comprendre |'évolution d'une situation. L'équipage,
bien que connaissant a fond son vaisseau, n'a pas
une lecture de tous les parametres mesurés et est
bien souvent trop occupé pour analyser en profon-
deur un probléme technique.

Les contrdleurs ne sont pas seuls. A c6té de la salle
de controle, une armeée dingénieurs, chacun spécia-
liste d'un systeme particulier, profite également des
données en temps réel. La moindre déviation d'un
parametre peut ainsi étre immédiatement analysée,
et donner lieu si besoin a une action de correction.

Malgré tout, I'interprétation en temps réel dune
situation a des centaines de milliers de kilometres
de distance grace aux seules données chiffrées dis-
ponibles est une science — un art — qui réclame une
virtuosité de tous les instants. Le tout était exacerbé
par I'exceptionnel enjeu de cette mission particu-
liere, et comme pour tous les autres vols, par I'écra-
sante responsabilité de garantir en permanence la
survie de I'équipage.

Les controleurs se soumettent donc eux aussi a
des simulations. Dirigés par le charismatique Gene
Kranz, ils affrontent des situations dégradées, dont
les problemes enchevétrés les torturent sans leur
laisser de répit. Personne, pas méme Kranz, ne
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l HISTOIRE | APOLLO 11: UNE PREPARATION FEBRILE

Le LM-5 lors de sa préparation. On y voit la
partie coulissante des jambes de train sans
protection thermique et les quatre sondes de
contact (repliées) dont celle pas encore retirée
du patin avant. Les déflecteurs des tuyeéres du
RCS ne sont pas encore installés. ()
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connait a lavance le diabolique scénario
concocté par Dick Koos, qui officie en tant
que « Simsup », superviseur des simulations.

Durant les dernieres semaines qui précede-
rent le départ d’Apollo 11, les entrainements
des controleurs nétaient pas trés encoura-
geants. Plusieurs exercices se sont soldés par
un crash du LM sur la Lune. .. et doncla perte
de léquipage.

Kranz raconte quil se sentait comme un
debutant. Malgré sa lﬂngue expérience, il
constatait que son équipe pourtant tres afftitée
réagissait toujours quelques secondes trop
tard pour éviter le pire. Et le pire justement
était a venir.

@ Et 11 jours avant
le lancement d’Apollo 11...

Le 5 juillet 1969, seulement 11 jours avant le
lancement d’Apollo 11, eut lieu le dernier
grand entrainement des contréleurs, que per-
sonne n‘allait jamais oublier.

Ce dernier exercice débute, comme tant
d'autres, par les nombreux controles qui preé-
cedent la descente. Chacun sattend a une
belle simulation dalunissage, la toute derniere
session d entrainement avant un vol réel étant
traditionnellement une sorte de couronne-
ment du travail accompli.

Trois minutes apres le début de la descente,
Koos injecte dans la partie une alarme 1201
qui signifie une saturation de l'ordinateur de
bord du LM. Steve Bales, a seulement 26 ans,
occupe le poste de « Guido », cest-a-dire de
controleur responsable du systéme embarqué
de navigation et de guidage. Il est surpris par
cette alarme que rien ne permettait danticiper
et qu'il ne considére pas comme cohérente
avec le reste de la situation. Il na dailleurs ja-
mais été confronté a un tel cas. Ainsi dégradé,
lordinateur du LM nest plus en mesure de
réaliser la totalité des taches qui lui sont assi-
gnées. Dans ce mode, il traite dabord les
taches les plus importantes, selon une hiérar-
chie définie dans ses programmes. A la diffé-
rence des ordinateurs que nous utilisons tous
quotidiennement, le systéeme embarqué du
LM fonctionne en temps réel, avec une durée
limitée pour l'exécution de ses programmes.
Cela garantit une mise a jour rapide et bien
réguliére de ses calculs, dont la cadence est vi-
tale pour controéler la trajectoire de descente.
En contrepartie, si le calculateur est trop sol-
licité, il abandonne les taches ayant le plus fai-
ble niveau de priorité des quil ne dispose plus
du temps suffisant dans sa boucle de mise a

jour. Ne sachant que faire avec ce nouveau
probléme, Bales interroge Jack Garman, spé-
cialiste du calculateur, qui suit de pres le dé-
roulement de l'approche dans une salle
adjacente. Garman reconnait immeédiatement
le type d'alarme et renseigne Bales sur le com-
portement de l'ordinateur de bord. La des-
cente vers la surface lunaire est la plus critique
de toutes les phases de la mission. Quoi quiil
arrive pendant ces 12 minutes de tension ex-
tréme, ce n'est pas le moment de tenir une
conférence. Aussi, tout a été anticipé, dans
d'épais documents qui contiennent les sacro-
saintes regles de vol. Pour la rédaction de ces
regles, le pour et le contre ont longuement été
pesés et réfléchis, afin que le moment venu,
l'application soit la plus immédiate possible.

Tout a été anticipé. .. sauf pour les alarmes
de lordinateur de bord, pour lesquelles il
nexiste aucune régle prédéfinie.

Sachant que lors de cette phase de vol tout
peut se jouer en a peine quelques secondes,

Le 5 juillet 1969
eut lieu le dernier
entrainement des

controleurs, que
personne n'allait
jamais oublier.

Bales n'hésite pas. Il réclame l'abandon a
Kranz, qui ordonne aussitot la manceuvre de
secours. Tant a bord du simulateur du LM
(cest léquipage de réserve d’Apollo 12 qui est
a bord du simulateur du LM, car Armstrong,
Aldrin et Collins sont déja partis a Cap Cana-
veral pour la préparation du lancement) que
derriere les consoles du centre de controle,
chacun se plonge dans l'opération hautement
délicate qui nécessite une coordination abso-
lument parfaite. Et cette fois-ci, tout le monde
fait face avec succes: le LM finit par retrouver
le module de commande sur son orbite.

Au moins, l'exercice ne se termine pas par un
désastre: |'équipage est sauf, ce qui représente
une belle sortie de crise avec en prime la mai-
trise de la plus dangereuse des manceuvres de
secours.

Mais Kranz est excédé. Pour le dernier en-
trainement avant l'alunissage réel, il n'y a pas
eu d'alunissage. Quelle occasion gachée!

Lors de l'incontournable débriefing qui
suit chaque entrainement, Kranz, pourtant
satisfait de l'issue de la simulation, est bien
décidé a exprimer sa désapprobation a
Koos. Mais il ne sattend pas du tout a I'ana-
lyse que ce dernier va livrer de lexercice:
l'alarme 1201 qui a conduit a la procédure
dabandon nétait pas une alarme critique. Et
personne ne s'en est rendu compte. La mis-
sion a été perdue et I'équipage du LM a été
engagé dans la plus dangereuse des situa-
tions. Pour rien. Koos enfonce le clou: la
plus élémentaire des regles d'abandon n'a
pas eté respectée. Deux preuves sont neces-
saires. Si un indice conduit a une procédure
d'abandon, il doit étre corroboré par un
autre indice. Bales avait sous les yeux sufhi-
samment de données pour comprendre que
l'alarme 1201 ne devait pas interrompre la
descente. Il aurait da savoir que 'ordinateur
de bord, bien qu'en mode dégradé, conser-
vait dans ces conditions précises toutes ses
capacités a gérer la descente.

Pour quiconque passe au simulateur, le
coup de la fausse alarme est un grand clas-
sique. Cette fois-ci, Bales sest fait avoir en
beauté. A 26 ans, ses épaules portent sou-
dainement la responsabilité de léchec d'Apollo
11. Pour le dernier entrainement avant le tir,
l'effet est dévastateur. Les contréleurs sont
tous atterrés, Bales en est malade. Koos a par-
faitement bien travaillé.

Car les simulations sont précisément desti-
nées a vous mettre a terre. .. afin de vous ren-
dre plus fort.

Kranz nest pas du genre a baisser les bras.
[l réunit son équipe, bien décidé a tirer les en-
seignements de ce fiasco. Pour chacune des
alarmes possibles de lordinateur de bord du
LM, il demande a ses controleurs détablir une
procédure de lever de doute quant a lobliga-
tion d'un abandon. Pendant les onze jours qui
restent avant le lancement, chacun va redou-
bler d'efforts, poussant encore plus loin sa
maitrise des systemes du LM. La liste des
alarmes conduisant obligatoirement a l'aban-
don va étre rédigée, et tres clairement, la 1201
n'y figurera pas. Ainsi que quelques autres.

Par un de ces clins dceil dont I'Histoire a
le secret, en ce 5 juillet 1969, Dick Koos
sans le savoir vient tout simplement de sau-
ver Apollo 11. 8

1. Serge Borderes, Ici base de la Tranquillité, Cépadués Editions (livre extrémement bien documenté et en frangais). - 2. Jonathan W, Ward, Countdown to a Moon Launch,
Springer /Praxis. - 3. Gene Kranz, Failure is not an option, Simon & Schuster Paperbacks.
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HISTOIRE I Jacques CROVISIER ‘ Observgtoire: de Paris,

PORTRAITS IMAGINAIRES DANS LE CIEL DE PARIS
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La comete C/1858 L1 (Donati) fut.

P'une des cometes les plus belles du -

Xix¢ siecle. Découverte par -

Giovanni Donati en juin 1858 a _ °
lobservatoire d’Arcetri, pres de '
Florence, elle est passée au périhélie

le 30 septembre 1858, a 0,578 unité TR
astronomique du Soleil. Début AL
octobre, cette comete, proche de PR A
[étoile Arcturus, était spectaculaire. =~ | _ _
le soir a f'ouest dans le ciel de Paris. T AR A phcadadi ey
Le 5 octobre, elle se couchaitaun. =~ = = N R AR 1R
azimut (compté de 02 360° a partir = ffes SR s

du nord dans le sens des aiguilles - | ' 3, PETA :
d’'une montre) prochede 300°. - * - , e e
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La comete Donati au-
dessus de Notre-Dame

et du pont de
I’Archevéché dans Le
Ciel de Guillemin [3].
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ous poursuivons icl nos
analyses des gravures de la
comete Donati représen-
tée dans le ciel de Paris.
Nous avions commenté la
gravure parue dans Les Cométes de Guille-
min (1875) [1], la figurant au-dessus de la
Conciergerie et en avions souligné les
inexactitudes [2]. Ici, nous nous intéressons
a une autre représentation parue dans Le
Ciel (édition de 1877) [3], ot Guillemin et
ses illustrateurs ont mis en scene la comete
au-dessus de 'un des monuments les plus
remarquables de Paris, la cathédrale Notre-
Dame, ainsi qua des gravures parues dans
des ouvrages de Flammarion. Nous verrons
que toutes ces illustrations se permettent
quelques entorses a la réalité.

AU-DESSUS DE
CATHEDRALE NOTRE-
DAME DE PARIS

Dong, apres lavoir figurée au-dessus du
pont au Change et de la Conciergerie,
Amédée Guillemin récidive en représen-
tant la comete au-dessus du pont de 'Ar-
chevéché et de Notre-Dame de Paris (fig.
p. 30). Cette illustration figure au frontis-
pice de la 5¢ édition de louvrage dAmédée
Guillemin Le Ciel, notions dastronomie a
lusage des gens du monde et de la jeunesse.
Les précédentes éditions la montraient au-
dessus de lobservatoire de Cambridge, aux
Etats-Unis. 1l sagit encore une fois d'un
montage basé sur 'image de la comete le
4 octobre 1858 due a G. P. Bond [4]. Cette
gravure, comme celle de la Conciergerie, est
signée Eugeéne Guillemin (le frere dAmé-
dée) et Philippe Benoist. Un anachronisme
notoire nous saute immeédiatement aux
yeux: la cathédrale navait pas de fleche a
[époque de la comete! En effet, cette fleche,
qui tombait en ruine, avait ét¢ démolie sous
la Révolution, et ne fut reconstruite quen
1859 par Viollet-le-Duc [5]. Selon ce der-
nier, la premiére piece de bois de la nouvelle
fleche a été montée le 1¢ février 1859, la
charpente étant completement posée en
aolt. Les échafaudages ont fini détre dé-
montes en janvier 1860. Tout recemment,

La comeéte Donati vue
du haut de la terrasse
de I'Observatoire de
Paris le 5 octobre 1858.
L 'Astronomie populaire
de Flammarion [8].
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le 15 avril 2019, un violent incendie a ra-
vagé une partie de Notre-Dame, entrainant
leffondrement de sa fleche.

Nous navons pas trouvé destampe ou de
photographie qui auraient pu servir de base
a la gravure du Ciel. Les positions relatives
de la fleche et des tours de la cathédrale, de
la fleche de la Sainte-Chapelle que lon dis-
cerne a larriére-plan et des arches du pont
de I'Archevéché a lavant-plan, nous per-
mettent par triangulation de retrouver lori-
gine du point de vue. Il serait situé aux
alentours du numéro 37 du quai de la Tour-
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nelle (face a l'ancienne morgue), a [étage. La
se trouve l'hotel du Président Rolland,
construit au Xvir siecle et rénové en 1884 [6].
Avec notre repérage, l'azimut est de 312,5°
pour la fleche de la Sainte-Chapelle, de 319°
pour celle de Notre-Dame. Mais [azimut de
la comete a son coucher était denviron 300°
(comme l'indique la fig. 6 de notre article
précédent). La comete était donc plus a
louest, hors du champ de I'image! De plus,
Iéchelle de I'image de la comete, que lon
peut estimer a partir des étoiles Arcturus et
epsilon du Bouvier (distantes denviron

- .. |I ‘I PR————
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La comete Donati « d'aprés un croquis pris par I'auteur de la terrasse

de I'Observatoire de Paris ». (les Mémoires dun astronome de
Flammarion [7].)
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10°), est deux fois trop petite, tout comme elle létait dans son illus-
tration au-dessus de la Conciergerie.

N SOUVENIR DE FLAMMARION

Camille Flammarion avait 16 ans et demi lors du passage de la comete
et il débutait alors comme éléve astronome a 'Observatoire de Paris. 11
écrit dans ses Mémoires [7]: « Nous etimes tous, en 1858, le spectacle
dune comete admirable, la plus belle que lon etit vue depuis 1811 et 1843,
découverte le 2 juin de cette année 1858 par Donati, avec lequel jeus le
grand plaisir de me lier plus tard, lors de I'inauguration de [ Observatoire
de Florence, en 1872, comete qui a partir du mois de septembre déploya
sa splendeur dans notre firmament. Sa queue, de 64 degrés de longueur,
occupait une partie du ciel. Jen ai pris, le 5 octobre, un dessin du haut de
la terrasse de [Observatoire, reproduit ici comme souvenir. »

[l en publie en fait deux illustrations, d'abord dans son Astronomie po-
pulaire parue en 1880 [8], puis bien plus tard dans ses Mémoires dun
astronome, dont seul le début a paruen 1911.

Sur la gravure de [Astronomie populaire (page précédente), le dessin du
panorama est un peu confus, mais on y identifie lavenue de [Observa-
toire (la seule voie qui en part directement) qui sincurve vers la droite
en devenant la rue d Enfer (le futur boulevard Saint-Michel). Et a droite,
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le dome du Pantheon. Pas de doute, le panorama est orienté plein nord.
La comete et Arcturus sont donc mal placés!

La gravure des Mémoires dun astronome (ci-contre), déja évoquée dans
[ Astronomie par Jacques Pernet |9], est basée sur une photographie.
[ouvrage montre dailleurs deux autres photographies prises sur la ter-
rasse de [Observatoire, dont une vue de la coupole Arago. On peut com-
parer le panorama avec celui figurant sur une photo actuelle (ci-dessus).
Les constructions de favant-plan nont guere changé. Limmeuble en bas
a droite, situé a I'intersection de la rue Cassini et de lavenue de 'Obser-
vatoire, est celui que Camille Flammarion a habité avec Sylvie Pétiaux.
Flammarion avait envisagé d'y installer sur le toit son propre observa-
toire, sans pouvoir en obtenir [autorisation. En dessous des mansardes,
les fenétres du cinquieme étage — ot se situait leur appartement — y sont
parfaitement visibles, certaines avec la lumiere allumée. Sur la photo ac-
tuelle, on retrouve les mémes immeubles du premier plan et on constate
le parfait alignement du dome des Invalides et du clocher de léglise
Notre-Dame-des-Champs. Ce dernier semble absent de la gravure, ce
qui daterait la photo davant 1876 (achevement de la construction de
[église). Aussi visible, derriere l'immeuble de Flammarion, le dome de
la chapelle du monastere de la Visitation (construite en 1842-1857).
Ces deux points de repere nous fixent lorientation et léchelle du pa-
norama. En utilisant Géoportail, on évalue a 319° lazimut du dome
des Invalides, a 343° celui du dome de la Visitation. Ici encore, le champ
de l'image est trop au nord pour que la comete y soit visible. Mais la
distance angulaire entre Arcturus et epsilon du Bouvier, et doncléchelle
de I'image de la comete, semblent correctes.

En conclusion, Guillemin et Flammarion, en montant apres coup
des images de la comete Donati sur des panoramas parisiens, ont
bien sacrifié lexactitude scientifique sur l'autel de I'esthétisme!
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LE MODELE PLANETAIRE DE,

PTOLEMEE REVISITE

34

Le monde supralunaire d’Aristote (-384, -322) était éternel et
immuable ; aussi, le mouvement des astres ne pouvait-il étre
que circulaire et uniforme. Cingq siecles plus tard, Ptolémée
(90-168) appliquera ce principe a un modele qui fera autorité
jusqu’a la Renaissance.

BREVE DESCRIPTION DU MODELE PTOLEMAIQU

Le modele de Ptolémée est décrit dans les livres IX a XIII de I’Almageste. Les
planétes évoluent prés de I'écliptique en accomplissant leur révolution sur un
petit cercle (épicycle) dont le centre tourne lui-méme autour de la Terre en dé-
crivant un cercle plus important (excentrique). La figure 1 montre ces deux cer-
cles pendant Iélongation maximale de Vénus le matin du 18 février 134 (a
gauche) et lors de lopposition de la planéte Mars le 21 février 135 (a droite). Les
traits verts et magenta représentent les lignes des noeuds et des apsides, les pre-
miéres correspondant aux intersections des plans orbitaux avec lécliptique et
les secondes aux axes reliant les périgées (E) aux apogées (A). Vus depuis le pole
Nord de [écliptique (c.-a-d. du dessus du plan de la feuille), le centre (Z) de 1€épi-
cycle et la planete (L) tournent en sens inverse des aiguilles d'une montre. Le
centre (G) de Iexcentrique est légérement décalé par rapport a la Terre (D), ce
qui a pour effet de rapprocher celle-ci du périgée et de 1€loigner de 'apogée. A
la méme distance de G mais du c6té opposé, se trouve le point équant (B), centre
du mouvement uniforme (les angles ABZ et TZL croissent uniformément avec
le temps). Méme s'il est géocentrique, le modéle de Ptolémée accorde au Soleil
(S) une place importante. Cest non seulement sa trajectoire apparente (l'éclip-
tique) qui définit le plan de référence et lorigine (y) des longitudes, mais cest
également vers lui que pointent les droites DZ des planétes inférieures et ZL des
planétes supérieures (l'explication sera donnée plus loin). Ptolémée poussait le
raffinement jusqu’a tenir compte de la lente avancée des apogées des excen-
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La sphére armillaire

zodiacale de Ptolémée
(reproduction de l'auteur). Un
diametre d'une coudée permet de
diviser le degré en trois, la moitié
de cet intervalle étant mesurable
quand le curseur tombe entre
deux graduations [1].

i

triques causée par la précession des équinoxes
qu’il fixait a 1° par siécle. Enfin, le périgée vrai
de lépicycle regardait la Terre tandis que son
périgée moyen (ZK) restait, lui, constamment
dirigé vers le point équant.

'ETERNELLE CONTROVERSE

La figure 2 permet de se faire une idée de la
précision de cette théorie. Y sont représentées
les erreurs moyennes des positions et des lon-
gitudes planétaires pour chacun des six siecles
compris entre les années -400 et 200. On y
voit a gauche que cest la position de Mercure
qui était la plus imprécise, ce qui nest gueére
étonnant vu ses conditions dobservation dif-
ficiles et sa forte excentricité orbitale. Toutes
les courbes montrent une convexité tournée
vers le bas, ce qui témoigne qu'un maximum
de précision sest présenté a une certaine
époque. Les repeéres verticaux rouges indi-
quent que cette époque se rapproche davan-
tage de celle d' Hipparque de Nicée (-128) que
de celle de Ptolémeée (137).

Les moyens mouvements des planetes étant
sous-estimés, celles-ci retardaient progressi-
vement au fil des siécles. Cest ce qui apparait
dans le graphique de droite qui montre cette
fois-ci les erreurs moyennes en longitude. Les
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Excentrique

valeurs optimales ayant lieu au moment
ou les courbes franchissent la barre des
zéros degrés, la concordance avec
Iépoque d'Hipparque y est plus mani-
feste (l'allure plus discordante des
courbes de Jupiter et de Saturne est due
a une perturbation périodique de 883
ans appelée Grande Inégalité). Le retard
moyen des planeétes atteignant environ
un degré quand Ptolémée était actif, on
peut se demander si celui-ci sest réelle-
ment donné la peine de relever leurs po-
sitions...

Pour nous plonger un peu plus dans lem-
barras, il ne cite aucune des observations
planétaires d’'Hipparque, mais unique-
ment les siennes (vingt-six au total) et
seize autres plus anciennes ou contempo-
raines.

ANCIENNES TENTATIVES
DE CORRECTION

On pourrait croire que l'imprécision du
modele ptolémaique provenait du géocen-
trisme, mais il nen est rien! Si des éléments
orbitaux trop approximatifs expliquaient en
grande partie cette imprécision, diftérentes
erreurs de conception venaient sy ajouter.
Parmi celles-ci, on peut citer les légéres os-
cillations du plan de lorbite solaire (les cer-
cles bleus de la figure 1) sur lécliptique. I
est évident aujourd’hui que ces oscillations
étaient injustifiées vu légalité des deux
plans. Le mouvement circulaire et uniforme
était une autre source derreurs, mais deux
astuces ont cependant permis aux Anciens
den atténuer lampleur. Ceux plus familia-
risés avec le mouvement keplérien nauront
aucun mal a rapprocher lexcentrique de
Ptolémée de lellipse de Kepler (fig. 1 et 3).

Excentrique

1. Deux observations historiques de Vénus et de Mars.

Quand on superpose les centres G et C de
ces deux figures, la Terre D et le point
équant B viennent occuper respective-
ment le premier (F1) et le second foyer
(F2) de lellipse, alors que le centre Z de
Iépicycle vient prendre la place de la pla-
nete en P. Examinons cette disposition
d'un peu plus pres. La premiére loi de Ke-
pler dit que I'un des foyers de lellipse dé-
crite par les planétes est occupé par le
Soleil. Or, placer la Terre au premier foyer
revient a adapter ce principe au modéle
géocentrique. D'un autre c6té, le second
foyer étant occupé par le point équant,
I'anomalie moyenne M de Ptolémée (elle
croit uniformément avec le temps) peut
étre comparée avec l'angle W qui aug-
mente, lui, en fonction de la loi des aires.
Or, la différence entre M et W restant tres
petite tout au long de lorbite (elle atteint
au maximum 0,137° pour Mars), le point

a
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équant permet de simuler tres efficace-
ment la seconde loi de Kepler [2]. Si ces
deux corrections ont été appliquées avec
succeés aux excentriques, elles ne lont
malheureusement pas été aux épicycles.
Cette faute, assez bénigne pour les orbites
quasi circulaires de Vénus et du Soleil, a
par contre posé de gros problemes pour
celle trés excentrique de Mercure. Les
Anciens ont bien tenté d’y remédier en
faisant tourner le centre de son excen-
trique autour d'un point fixe situé sur sa
ligne des apsides, mais on se doute que ce
stratagéme les éloignait un peu plus de la
réalité.

NOUVELLES
CORRECTIONS

Si ces anciennes corrections visaient donc
a se rapprocher fortuitement des lois de
Kepler, elles ne 'ont fait que grossiére-
ment. Tout en restant fidéle au géocen-
trisme, nous nous proposons ici
dappliquer ces lois de fagon rigoureuse
en remplacant les cercles par des ellipses
et en faisant tourner les planétes confor-
mément a la loi des aires [3]. Lusage délé-
ments orbitaux modernes nous donnera
toute la précision requise et nous aidera a
orienter les plans orbitaux correctement
dans lespace. Nous venons de voir que le
point équant nétait pas cette invention
farfelue que l'on imaginait; il en est de
méme des excentriques et des épicycles.
Le petit tableau ci-dessous nous révele
leur véritable identité.

Si ces correspondances ne sont pas évi-
dentes sur la figure 1, cest parce que les
cercles des Anciens sont décalés par rap-
port aux orbites réelles. Ainsi, pour passer
du systeme héliocentrique de Kepler a
celui géocentrique de Ptolémée, diffé-
rentes translations sont nécessaires:

e 1. Translation de tous les corps célestes
(planetes, Terre et Soleil) dans la direction
du vecteur Terre-Soleil d'une distance
égale a celle qui sépare ces deux corps (soit
environ une unité astronomique).

e 2. Répétition de 'opération unique-
ment avec les orbites des planétes in-
férieures, les orbites des planeétes
supérieures restant immobiles.

3. Les angles
reliant la planéte
aux foyers de
I'ellipse de Kepler.

l HISTOIRE | LE MODELE PLANETAIRE DE PTOLEMEE REVISITE

aphelie F2 F1 perihelie
_ f * ,gls fv _J
™ o ;
NP 2 2 o7
17 o b

4. De Kepler a Ptolémée.

@ 3. Placement de copies de l'orbite so-
laire sur la position initiale des planétes
supérieures, c.-a-d. sur la position quelles
occupaient avant la translation (les points
rouges dans la partie droite de la figure 4).

Cette figure 4 permet de suivre le dérou-
lement des opérations. Pour plus de clarté,
nous y avons omis lorbite trop grande de
Saturne et avons choisi la date du solstice
dété du 23 juin 137 qui permet de décaler
les astres vers le haut de I'image. La pre-
miére étape ayant donc permis a la Terre
(T) de prendre la place centrale du Soleil

Epicycles et excentriques, leur véritable identité

Planetes

Epicycle Excentrique

Inférieures (Mercure, Vénus)

Orbite planétaire | Orbite solaire

Supérieures (Mars, Jupiter,
Saturne)

Orbite solaire Orbite

planétaire

(S), celui-ci réalise dorénavant sa révolu-
tion sur une orbite identique a celle de la
Terre mais dont la ligne des apsides a été
tournée de 180°. Cette orbite solaire (en
vert) est en outre devenue lexcentrique de
Mercure (m) et de Vénus (V). La
deuxiéme opération, qui a consisté a dé-
placer uniquement les orbites des planeétes
inférieures, a transformé celles-ci en épi-
cycles (en rouge). Enfin, les orbites des
planétes supérieures (devenues des excen-
triques) étant restées sur place, Mars (M)
et Jupiter (J) se retrouvent sans support.
La troisieme étape a donc permis de les
replacer dans le circuit en leur attribuant
un épicycle. Celui-ci possédant toutes les
caractéristiques de lorbite solaire, les dis-
tances mutuelles entre les planétes sont ri-
goureusement conservées. Nous sommes
maintenant en mesure de comprendre
pourquoi les droites DZ et ZL de la fi-
gure 1 pointent vers le Soleil.
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D’AUTRES SOLUTIONS

- Syftema maximarum vniuerfitatis .

Le tableau suivant nest qu'un apercu des différents modéles pla-

nétaires qui se sont succédé depuis lAntiquité. | partium ex fententia Martiani
Capella. |
Modele Date Type . -
Héraclide du Pont env. =387, =312 géocentrique
Apollonios de Perga env. =262, =190 géocentrique
Hipparque env. =190, =120 geéocentrique
Ptolémée env. 90, 168 géocentrique
Copernic 1473, 1543 héliocentrique
Tycho Brahe 1546, 1601 geocentrique
Kepler 1671, 1630 héliocentrique

Celui d’'Héraclide du Pont était assez proche de celui de Ptolé-
mée (figure 5). Il nous a été transmis par Martianus Capella (vers
420) et montre les planétes supérieures tourner autour de la Terre
sans décrire dépicycles. Leur invention par Apollonios de Perga
permettait certes daméliorer la précision mais, on vient de le voir,
au prix de sérieuses complications. Une solution plus simple a été
imaginée bien plus tard par Tycho Brahe. Jugeant absurde l'idée
du mouvement de la Terre, celui-ci faisait tourner les planetes au-
tour du Soleil et ce dernier autour de la Terre [4]. Une fois les cer-
cles convertis en ellipses, les épicycles des planétes supérieures
deviennent inutiles, car les orbites accompagnent cette fois-ci la
translation du Soleil. La figure 6 montre que cette solution rema-
niée donne des résultats équivalents.

CONCLUSIONS _ . - | AS5. Représentation du

Quelques corrections ont donc suffi a réconcilier des modeles g;c:é;rdv:leers:il:e o
aussi différents que ceux de Ptolémée, de Brahe et de Kepler. " e N Naboth, en 1573.
[€quivalence de ces trois modeles sexplique par la relativité du o .

mouvement et par la neutralité de la translation sur les distances
et les vitesses [5]. Quest-ce qui a pu empécher les astronomes de o N
lécole d’Alexandrie darriver a ce résultat? Hier comme au- / \
jourd’hui, la science ne progresse que grice a 'amélioration des / :
techniques dobservation et a Iévolution des mentalités. Si les lois / \

de Kepler étaient a la portée du génie mathématique des Grecs, /

leurs instruments ne se sont pas révélés a la hauteur. Leurs sphéres
armillaires ne donnant que difficilement le sixieme du degré, on ‘
est loin de la minute d’arc offerte par Tycho Brahe [6] a Kepler et
qui a permis a ce dernier détablir ses fameuses lois [7]. Si lon \
ajoute a cela laveuglement des Grecs pour la doctrine aristotéli-

cienne des orbites circulaires (elle égarera toujours Copernic (8] \
et Brahe), on comprendra mieux pourquoi nos théories modernes _
ont eu tant de mal a s'imposer. Contrairement a une idée regue, \ f,//
ni les phases de Vénus, ni la rotation annuelle des taches solaires \\ /
ne constituaient des preuves de '’héliocentrisme. Ces preuves ne o /
viendront quen 1727 avec la mise en évidence par Bradley (1692- N -

1762) de l'aberration lumineuse de y Draconis [9] et en 1838 via R‘““m_ﬂ____f___ﬁ,,,/

la mesure de la parallaxe de 61 Cygni par Bessel (1784-1846). A6. Les planetes au
Aussi étrange que cela puisse paraitre, ce sont donc de simples 23 juin 137 selon le
lentilles de verre et deux modestes étoiles qui ont permis a 'hu- modele corrigé de Tycho
manité déchapper aux pieges du géocentrisme... = Brahe.

[1] Pour autant que I'instrument soit suffisamment rigide et correctement mis en station. Malgré tout le soin apporté a |a confection et a lassemblage de ses armilles,
'auteur nobtenait qu'une précision comprise entre 0 et 40 minutes darc... [2] Cette seconde loi dit que le rayon vecteur des planétes balaie des aires égales en des
temps égaux. [3] On résoudra pour cela I'équation de Kepler £= M + e sin (E) dans laquelle M et E sont les anomalies moyennes et excentriques et e lexcentricité
orbitale. [4] Tychonis Brahe, Astronomiae instauratae progymnasmata, De Cometa anni 1577, Lib. II, p. 189. [5] Des réflexions analogues ont déja été abordées par les
historiens des sciences. En faire un compte rendu détaillé sortirait du cadre d'un article qui se propose simplement de rendre hommage a un modeéle planétaire jugé
primitif. [6] Ses instruments sont décrits en détail dans Astronomiae Instauratae Mechanica, Tychonis Brahe [7] Les deux premiéres lois sont formulées dans Astronomnia
nova, Johannes Kepler, 1609. [8] Nicolai Copernici Torinensis, De revolutionibus orbium coelestium, Libri VI. [9] Juan Casanovas, The teaching of astronomy in Jesuit
colleges in the 18th century, p. 62.
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TELESCOPE ROWE-ACKERMANN 8
CELESTRON

L

N

"
X
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Ce tube optique Celestron va certainement faire parler de lui
dans les mois et les années a venir. Concu sur le méme
principe que son grand frere RASA 11, ce nouveau diametre
destiné aux astro-imageurs se veut beaucoup plus accessible.
Coté budget d'une part, il se trouve dans une gamme de prix
respectable pour qui se destine a l'imagerie avec un tel
diametre ; cote compacite et poids d'autre part, avec une masse
de 7,7 kg, il sera possible de l'installer sur des montures elles
aussi pas trop volumineuses ni d’un cout trop eleve. Cet
astrographe Rowe-Ackermann 203 mm est donc beaucoup plus
« rapide » [F/D = 2, sa focale est seulement de 400 mm!) que
les traditionnels Schmidt-Cassegrain de la marque, fabriques
de base a F/D = 10. Le champ est en parallele plus large et le
temps d exposition plus court. De fait, il sera possible avec
certaines montures de se passer de la fonction autoguidage.
Specialement dessine pour limagerie, il beneficie d'un
ventilateur 12 V afin de réduire la phase de mise en
temperature. Par ailleurs, le systeme de mise au point est
particulierement soigné afin que celle-ci soit douce et précise.
Le RASA 8 beneficie du fameux traitement StarBrigtht XLT sur
les optiques afin de renforcer le contraste. Un adaptateur

T 42 mm est inclus d'origine pour une adaptation aisee des
cameéras CCD et boitiers reflex numériques. Barre queue-
d'aronde livrée au format Losmandy/CGE. Poignée de portage.
Chercheur en option. Prix constatée: 2195 €l
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PLATEFORME EQUATORIALE EARTHA GEOPTIK

Le fournisseur italien Geoptik vient de mettre sur le marche cette plateforme equatoriale motorisee qui interessera sans doute
les astronomes amateurs possesseurs de Dobson. Il ne s’agit pas d'un modéle léger [poids: 16 kg); elle n"est donc pas destinée
a étre transportée régulierement, mais sa particularité est de posséder un réglage de la latitude entre 30 et 60°. De fait, elle
sera adaptée a certains types de déplacements occasionnels, comme des rassemblements d'astronomes amateurs. Concue
avec un maximum de metal, la plateforme Eartha respire la solidité et la finition semble de bonne qualité. Elle est donnée
comme supportant une charge maximale de
80 kg [équivalente a un Dobson de 24"). Le
suivi d'un objet est possible durant 1 heure,
apres quol un bouton permet de reinitialiser
la plateforme. Une telecommande sert a
augmenter ou diminuer le suivi.
Lalimentation se fait via une batterie 12 V non
incluse que l'on pourra se procurer
facilement (par exemple un Powertank
Celestron). Le changement de latitude est
cranté de 2° en 2°. Dimensions: longueur

600 mm x largeur 500 mm x hauteur 160 mm.
Prix constaté: 1079 €m

SACOCHE SOUPLE
POUR ACCESSOIRES £
EXPLORE SCIENTIFIC

Avec le nombre d oculaires et d accessoires
commercialisés par Explore Scientific depuis
plusieurs années (voir notre précédent texte
concernant les oculaires LER 62° Argon), il
semblait logique que la marque propose
maintenant une sacoche pour ses articles. Ce
rangement est concu en nylon noir et comporte

11 compartiments modulables. Ces derniers

sont délimités par une petite cloison en mousse rigide. Idéal si vous

possedez des accessoires et oculaires Explore Scientific, mais

également de n'importe quelle autre marque. R

Dimensions: longueur 220 mm x largeur 190 mm

x hauteur 80 mm. Prix constaté: 29 €m
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) INSTRUMENTS ET TECHNIQUES | Albéric de BONNEVIE |

mAGERIE.

LE CIEL PROFOND EN POSES COURTES ¢:puene

pres avoir expliqué dans
un premier article
;numéro de mai de
‘Astronomie) la
techniqued’obtention
d’images d’objets du ciel profond
en multipliant les poses courtes
avec des caméras équipées de
capteurs CMOS trés sensibles,
I’auteur détaille les techniques
de gestion de la couleur et de
traitement des images.

GESTION DE LA COULEUR

La gestion de la couleur est un sujet déli-
cat en poses courtes dans la mesure ou,
méme avec un capteur monochrome sans
filtre, le signal recu est faible, et c'est en-
core pire avec un capteur couleur 3 ma-
trice de Bayer. De plus, |a tendance a |a
miniaturisation des pixels n'arrange pas
vraiment la situation. En choisissant une
caméra a base d'IMX 224 ou IMX 385 cou-
leur et un télescope de 250 mm, on a une
liste potentielle de I'ordre de 150 a 200
cibles (nébuleuses planétaires, amas glo-
bulaires et quelques galaxies). Avec une
cameéra monochrome sans filtre, par
exemple equipée d'un IMX 290, IMX 178,
IMX 183 ou un IMX174, on passera sans
difficulté la barre des 1000 cibles poten-
tielles et méme plus.

La solution la plus évidente et la plus sou-
ple pour gérer la couleur reste I'emploi de
la classique combinaison caméra mono-

’ASTRONOMIE - Juin 2019

@ La « Tranche de citron », nébuleuse IC 3568 (Albéric de Bonnevie - Télescope de 400 mm)

chrome + roue a filtre + filtres pour « sortir » une image RVB ou LRVB. Personnel-
lement, j'ai choisi une solution plus simple (mais aussi plus onéreuse): opter pour
une premiere caméra, monochrome, afin de générer la couche de luminance (L)
et pour une deuxieme cameéra couleur, pour créer 1a couche couleur (RVB). En
mixant les deux couches, on obtient I'image colorisée LRVB. Il n'est pas nécessaire
d'avoir le méme capteur en monochrome et en couleur. Moyennant un recadrage,
on peut trés bien superposer sous Photoshop une image couleur et une image
de luminance issue de capteurs dont le format et/ou la taille des pixels different.
Idemn, pas de corrélation entre les temps d'exposition, on peut choisir des valeurs
différentes et poser plus longtemps pour la couche couleur afin de compenser la
plus faible sensibilité.

Sur des caméras couleur a base d'IMX 178 (donc avec de petits pixels), un simple
réducteur de focale de webcam 0,5x peut étre utile pour augmenter le flux lumi-
neux recu par chaque pixel. Evidemment, optiquement parlant, le résultat est
perfectible sur un télescope Newton, et il faut le visser juste devant I'adaptateur
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9 La galaxie M82 (Albéric de Bonnevie - Télescope de 300 mm).

pour ne pas avoir un coefficient de
réduction trop important (person-
nellement, je suis a environ 0,65x
pour des F/D natifs de 4,5 et de
5,3). Mais cela suffit pour la
couche couleur ou la résolution
n'est pas la priorité absolue. I
existe aussi des réducteurs apla-
nisseurs bien plus efficaces et bien
meilleurs mais nettement plus
onéreux. lls sont indispensables
pour des capteurs de moyen et
grand format.

Avec une caméra couleur, pour
obtenir une vraie couche RVB, Il
faut ajouter un filtre « IR/UV cut ».
Dans ce cas, on perd une partie du
flux lumineux, principalement en
infrarouge. On peut aussi choisir de
travailler sans filtre, a la maniere
d'un APN défiltré. Mais le revers de
la médaille est la dénaturation des
couleurs. A chacun de choisir, selon
sa preférence!

Il y a désormais sur le marché
des caméras a base d'IMX 294
couleur chez ZWO et chez QHYCCD.
Ce capteur, d'une trés bonne sen-
sibilité et avec de gros pixels, est
un choix tres intéressant a consi-
dérer sil'on souhaite coloriser des
Images monochromes en poses
rapides.
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REGLAGES DE BASE DE LA CAMERA ET
ACQUISITION DES IMAGES

Comme en imagerie du ciel profond, il est
préférable de travailler en mode 16 bits. L'en-
registrement des images se fait au format TIF,
PNG image par image ou alors au format
vidéo SER (non compressé). En mode vidéo,
mon conseil est de fractionner en plusieurs
vidéos, par tranches de 30 min par exemple.
Si un « plantage » informatique survient ou
si le disque dur est plein, on perd 30 minutes
d'images au lieu de toute la séance!

Temps d'exposition: de 100 ms a 10 s.
Tout dépend de la cible, de la transpa-
rence, de I'échantillonnage, de |'utilisation
éventuelle d'un filtre et du choix entre ré-
solution/richesse du fond de ciel. Plus ce
temps est court, mieux on arrive a figer la
turbulence.
® Gain: élevé, entre 50 % et 90 % du gain
maximum afin de bénéficier du bruit de
lecture le plus faible possible. ® Offset: a
gain élevé, il est préférable d'ajouter de
I'offset (parametre « Brightness » chez
ZWO0) pour ne pas « manger » les tres fai-
bles signaux. A adapter selon la caméra
utilisée, le temps d'exposition et le gain.
® Filtrage: ne pas utiliser de filtre devant
le capteur de la caméra si I'on cherche un
flux maximal. Comme pour le planétaire, on
peut choisir un filtre « IR/UV cut » associé a
une caméra couleur afin de créer une
couche RVB non dénaturée par la partie in-
frarouge du signal.

Pour la capture des images, il existe deux
excellents logiciels en plus des logiciels pro-
priétaires: FIRECAPTURE et SHARPCAP, les
deux gérant les caméras QHYCCD et ZWO, re-
froidies ou non.

Comme dans le cas de I'imagerie du ciel
profond a longues poses, il faut au minimum
penser a faire des images de darks en fin de
séance (temps d'exposition et réglages iden-
tiques, télescope obstrué, sur une durée de
5 min environ). Pendant les acquisitions, lais-
ser la cible divaguer un peu sur le capteur
afin d'éliminer les traces de poussiéres et évi-
ter les effets de trame lors de I'empilement
des images brutes. Pour les caméras non re-
froidies, faire de préférence les darks au mi-
lieu de la séance. Si la température varie de
plusieurs degrés pendant la nuit, prévoir une
série de darks au début, au milieu et en fin
de nuit. Inutile de préciser qu'une caméra re-
froidie est a ce titre bien plus pratique!

Concernant la balance des blancs (cap-
teurs couleur uniquement), il est important
de la faire avec soin avant la capture pour
garder un fond de ciel aussi neutre que
possible, sans dominante marquée.

Enfin, il est difficile de définir un nombre
d'images minimal. Je conseille de faire au
minimum deux heures cumulées d'acqui-
sitions et méme plus pour des cibles diffi-
ciles. Plus il y a d'images brutes, plus on
lisse le bruit et les trames éventuelles, et
plus le fond de ciel s'enrichit vers les trés
faibles signaux.
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TRI, EMPILEMENT ET TRAITEMENT
DES IMAGES BRUTES

En dehors de |'offre des logiciels payants, il
existe plusieurs logiciels gratuits permettant
de gerer le traitement des images en poses
courtes. Les images brutes sont générale-

ment plus difficiles a traiter que des images
en poses longues du fait de la faiblesse des
signaux. Il y a donc nettement moins
d'étoiles permettant I'alignement puis I'em-
pilement des images brutes. Par exemple,
) DeepSkyStacker (DSS) marche bien si au
moins une dizaine d'étoiles est visible sur les
images brutes. En plus, il gére la rotation de
champ (c’est tres utile pour 'imagerie avec
une monture altazimutale!). Certains préfe-
rent utiliser son concurrent direct, Siril. Mais
pour les champs trés pauvres en étoiles, il
faut parfois recourir a Autostakkert 3, voire
au « vieux » Registax 5.0, utilisé en mode
e, - AR « registration monopoint ».

' A o ‘ Ces quatre logiciels ont des fonctions de
tri automatique des meilleures images
brutes. Je ne sais pas ce qu'elles valent com-
parativement puisque, personnellement, je
fais toujours un tri manuel image par image.
C'est un point intéressant a approfondir...

Pour le traitement/accentuation des dé-

tails, je reste personnellement fidele a I'ex-

. cellentissime soft IRIS. Il faut jouer avec la

fonction « DDP » ainsi que sur le contraste.

Et pour faire ressortir les fins détails, choisir

la fonction « RL2 » puis le masque flou,

voire un peu d'ondelettes. IRIS dispose aussi

d'excellentes fonctions de retrait de gra-

dient ou de résidu d’« Amp-glow » (électro-

: luminescence) génants'.

e 7. Afin de finaliser I'image terminale, les

' classiques Photoshop ou The Gimp sont trés

complets: recadrage, retouche des courbes,

création de calques d'étoiles ou nébu-

. leuses, mixage d'une image monochrome

: avec une image couleur, élimination du re-
: liquat d’« Amp-glow », etc.

Remarque: il existe aussi un logiciel tres
utile, y compris pour le prétraitement des
images du ciel profond: PIPP (Planetary
Image ProProcessor) qui permet, entre au-
tres, la gestion de divers formats d'image
et vidéo (extraction, conversion d'un for-
: mat a I'autre, débayerisation) et le recen-

. trage des images quand les autres logiciels
' sont, eux, « perdus »2.

s e o
€ L' «oreiller», nébuleuse NGC 7027 (Alberic de Bonnevie - Télescope de 400 )

2 - - : - . |
@ L'amas globulaire M13 (Albéric de Bonnevie - Télescope de 300 mm).

- L

2°. & . ¢ L
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LISTE DE CIBLES ADAPTEES AUX POSES COURTES

Le critere le plus important pour le choix des objets du ciel profond est la magnitude
surfacique de |'objet. De plus, le nombre de cibles potentielles est lie au diametre de
'iInstrument utilisé, de sa focale et du capteur de la caméra (taille pixels/sensibilité en
basses lumiéres).
Voici mes listes de référence pour I'ilmagerie en poses courtes: nébuleuses
planétaires, galaxies et amas globulaires. La liste des galaxies brillantes mériterait
d'étre etendue; avec des poses de 1 a 3 secondes, on peut s attaquer a des cibles
nettement plus difficiles, comme le Quintette de Stephan ou des références du
catalogue Arp?.
Les cibles les plus faciles sont les nébuleuses planétaires
les plus etendues et les plus brillantes. Mais pour
sortir des sentiers battus, Il est vraiment
Intéressant de s attaquer aux difficiles
petites nébuleuses planétaires pour
tenter de les détailler. Voir par exemple
I'image illustrative de IC 3568 (fig. 1)
et de NGC 7027 (fig. 3), ou les fines
structures internes ressortent bien.

@ Nébuleuse variable de Hubble

(Stéphane Gonzalés - Télescope
de 300 mm).

Lexique:

Image de luminance : image «

Image composite: image cree
iloutant ditierentes « Coul
'on fusionne ave






APPLICATIONS CONCRETES
ET PERSPECTIVES

Méme si c'est une technique relati-
vement récente, de belles images
ont déja été postées sur les forums
internet. De plus en plus d'astro-
Imageurs s'y Interessent, surtout
s'ils sont déja équipés de caméras
planétaires récentes. Le passage
planétaire /lunaire vers le ciel pro-
fond en poses courtes est aisé, ac-
cessible a tout type d'instrument,
et chacun peut apporter sa pierre a
I'édifice. Un classique télescope de
150 mm a déja un énorme poten-
tiel: voir par exemple les prouesses
réalisées par Romain Chauvet® dont
NGC 891 (figure 6, page 43).
Plutot que d'opposer vainement
longues poses et poses courtes, on
peut exploiter les points forts des
deux techniques sur la méme cible:
la sensibilité en basses lumieres
des poses de plusieurs minutes et
la meilleure résolution sur les zones
brillantes en poses courtes. Voici le
résultat d'images composites: Jean-

'ASTRONOMIE - Juin 2019

Francois Bax et sa tres belle
NGC 65435 et, sur la figure 7, Chris-
tian Dupriez et votre serviteur pour
cette M57¢. Un autre champ d'in-
vestigation intéressant a défricher
concerne l'évolution des quelques
cibles du ciel profond présentant
une évolution « rapide » dans le
temps. Par le mot « rapide », en-
tendre quelques mois a plusieurs
annees!

Pour l'illustrer, deux exemples cé-
lebres: la nébuleuse variable de
Hubble par Stéphane Gonzales’ et,
figure 5, M1 et les ondes de choc
générées par son pulsar, enreqis-
trées par votre serviteur en deux
mois et demi?, ainsi que M1 (en-
core), montrant les ondes de choc
générees par son pulsar sur une
plus grande durée, un peu moins
d'un an (travail collaboratif)’.

Ainsi, cette technique peut véri-
tablement offrir un nouvel outil
pour permettre une fructueuse col-
laboration « pro-am ». i

€) NGC 6543, la nébuleuse de I'Gil de chat (Jean-

B 0BSERVER'LE CiEL:} LETIEL PROFOND EN POSES COURTES (2 PARTIE)-

.

Francois Bax - Télescope de 350 mm).

Liens et références

1.0 trosurf.com/b
- P
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Carte du ciel
Stelvision 365

Pour repérer facilement
les étoiles et planetes
tous les jours de |'année.

+ de 100 000 vendues

Explorez le clel

~ Stelvision

Carte de la Lune

Pour reconnaitre les
principaux crateres, mers
et curiosités lunaires a
I"ceil nu, aux jumelles ou
avec un télescope.

HHN

LE C;EL

AUX JUMELLES

it
-

HHTITE

Le Ciel aux jumelles

Le guide pratique pour observer le ciel avec
des jumelles.
112 pages

nouveaute 2019 !

stelvision.com
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Envoyez VOS photos. o " % . -
- etrecevez votre nuUMEro j 2
gratuit de KASTRONOMIE -

. Envoyez vos images, evep‘tueliement vOs
*dessins,"a Denis Joye: ... . .
- Les adresser, avec des,mformanons
complémentaires, soit par mail (fomnat i
Jpeg) é.dems;nye@hunnaﬂ ogiy, . R Foar. AT S
| +soit par CD ou:tirage papier au 3, rue *" * °
* Beethouen, 75016 Paris, Vou serezi. -,

prévenu de leur éyentuelle patution-et: :
_ “vous recevrez alors un exemplaire'du .0 <
: numéro de [Astronomie cnrrespundam A,
‘. l‘adreés‘e que vous aurez-mdquee T T
"':-".-;“-“;1...-
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| | ' Zénith
Aspects du ciel a |a latitude de Paris,
le 1¢ juin vers 21h 15min TU

oule 16 vers 20h 15min TU

Grande Ourse =

/ b | D
¢

B

Dok

F

Thuban

®
il g Cassiopée
a Gémeaux op

Pollux '.
A 6 = .\l:'
Castor : %
P -
0
&

/

Suabodin “

[ J
o . . -:13?_\*1. |
L] 0 £

Dauphin

Horizon nord

Conjonction serrée de Mercure et de @ Castor
Mars a 0,25° le 18 juin a 22 h 20,

eDe0h29minalhb4 ITIiI"I, les ombres heure léngE,é 10° au-dessus de

des satellites | (lo) et Il [Ganymede] tombent Chorizon ONO. L étoile visible au- L
simultanément sur Jupiter.

dessus des planetes est Pollux.

Jeudi 6

e A 21 h, la Lune passe a 2° au nord de
Regulus.

Vendredi 7

e La Lune passe par son perigee a 23 h ;
elle se trouve alors a 368 504 km de la
Terre

I EL R

e Neptune est en quadrature avec le Solell,
c'est-a-dire a 90° du Soleil.

Lundi 10

e A 15 h, Jupiter est en opposition avec le

Mercure

e Dans la nuitdu 11 au 12 juin, il se produit o
un regroupement des satellites lo, Mardi 18 Jupiter. Il passe a 5" au nord du bord nord

Ganymede et Callisto a [est de Jupiter. Ces © A 15 h, Mercure est en conjonction avec du disque de (a planete.

satellites seront alignes a 0 h 44 min UT Mars, 3 0° 14" au nord. Les deux planétes Vendredi 21
sont visibles le soir a l'ouest [fig. 1).

e A 15 h 54 min, nous parvenons au solstice
e A 3 h, Jupiter est a sa plus courte Mercredi 19 d ete. Le centre du Soleil atteint sa plus

distance de la Terre : 4,2839 UA, soit e A 22 h 54 min, le satellite galiléen IV grande déclinaison boréale (+23° 26° 08")

641 millions de kilomeétres. [Callisto] est en conjonction inférieure avec . Neptur;; est stationnaire en ascension
droite a 22 h.

PQ:5h®
Ssam.1 Dim.2  Lun.3 Mar. 4 Mer. 5 Jeu. 6 Ven.7 Sam.8 Dim.9 n.10  Mar.11 Mer12 Jeu.13 Ven.14 Sam.15 Dim. 16

Vi P
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Les ephémeérides bénéficient du concours de: Nicolas Biver, Daniel Crussaire, Pascal Descamps, Pierre Durand, Jean Meeus, Gerard Oudenot.

L es données concernant les

conjonctions entre la Lune et les
planetes sont geocentriques. Les
occultations d'etoiles par la Lune

sont données pour Paris

= 4
0 HErcue\

o 10
R
Y

-
Ranalgeths

Rawalhague -

Scorpion (g e

e A2 h, la petite planéte 15 Eunomie
imagnitude 9,4) passe a 52' a l'est de
letoile 46 du Capricorne.

e La Lune atteint son apogee a 8 h; elle
se trouve alors a404548 kmde la
Terre. A 23 h, Mercure est a sa plus
grande élongation orientale, 25° 09* a
l'est du Soleil.

e Ce matin, Il se produit une occultation
de ['étoile 33 des Poissons [magnitude
4,7) par la Lune. A Paris, réapparition de
[étoile 8 1 h 01,3 min [angle au pdle 271°).
A Nice. méme phénomene a 0 h 55,7 min
pour l'émersion, et 263° pour langle au
pole. Maximum, a quelques jours pres, de
| etoile variable de type Mira : R du
Serpent, dont la valeur du maximum est
comprise entre les magnitudes 5,4 et 7.4,
selon les observations de [AFOEV
(Association francaise des observateurs
d'étoiles variables).

Mercredi 26

e Ce matin, Il se produit une occultation
de létoile 20 de la Baleine [magnitude 4,9
par la Lune. A Paris, réapparition de

LIJI'I 17

ﬁ@@@ 9999990000

Mar.18 Mer.19 Jeu.20

Couronne
Boreale

1s.

Ven. 21

Zénith

Chiens de Chas;e/. B

BﬂuviEr Cowr Carohi

Yo

Alphecca -,-, L

* @
/m:m:h « Chevelure
- Diadem 4o Bérénice

0

L &l

Equateur

E . l'| |\_]1- | u'-. Fl'\-

Corbeau
Ne

IO

Althrh.i-

e |.\|!:I11.JI[3I'I 5

Horizon sud

Uétoile a 2 h 24,4 min (angle au pdle 195°].
A Bordeaux et a Nice, méme phénomene
respectivementa 2h 12,2 min et 3

2 h 09,6 min pour lémersion, et 189° et
179° pour langle au pole. Mercure passe
par son noeud descendant a 22 h.

Vendredi 28

e Ce matin, Il se produit une occultation
de &, de la Baleine (magnitude 4,3) par la
Lune. A Paris, disparition de [étoile a 3 h
05,4 min (angle au pole 85°). A Bordeaux
et a Nice, méme phénomene

Regard : conjonction Lune Vénus du 19 03 2012.

DQ:9h46

Sam.22 Dim.23 lun.24 Mar.25 Mer. 26

Jeu. 27

. L
Petit Lion

respectivementa 2h 58,1 minet a

3 h 00,3 min pour [limmersion, et 89° et
97° pour langle au pole. Réapparition de
letoile a Bordeaux et a Nice,
respectivement a 3h 55,7 min et a 3 h 55,6
min pour [émersion, et 220° et 210° pour
langle au pale.

Dimanche 30

e Maximum, a quelques jours prés, de
[ étoile variable de type Mira : U d'Orion,
dont la valeur du maximum est comprise

entre les magnitudes 5,9 et 7,4, selon les
observations de LAFOEV.

PHASES DE LA LUNE

Lundi 3, Nouvelle Lunea 10 h 02
Lever: 4 h 08 min
Coucher: 19 h 52 min

Lundi 10, Premier Quartiera5 h59
Coucher : 0 h 37 min
Lever : 11 h 44 min

Lundi 17, Pleine Lunea 8 h 31
Coucher: 3 h 56 min

Lever : 20 h 07 min

Mardi 25, Dernier Quartiera 9 h 46

Lever : 0 h 06 min
Coucher: 11 h 49 min

Ven.28 Sam.29 Dim. 30
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Pour tenir compte de I'heure légale en métropole, ajoutez 2 heures aux heures indiquées.

12h
| + 30°
+ 15°
u‘
- 15*
\ 14 [ [2] ; H
. | o -Fumalhaut | I ! Yq - 30°
24h 23h 22h 21 h 20h 19h 18h 17h 16h 15h 14h 13h 12h

MERCURE

106 1106 21/06  30/06 /06 1606 3006 /06 16/06  30/06

POSITION HELIOCENTRIQUE DES PLANETES
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LA MARCHE DES PLANETES SUR LE ZODIAQUE | Cine &ice: plancies su cours du mois de juin.

12h 11h 10h 9h 8h h bh 5h
P | ;

0 Mercure 1!

»
N G —

YL 30

* Tau

LAY

: |
)
12h 11h 10h 9h 8h

URANUS NEPTUNE

JUPITER SATURNE

i

R -.. e HEE
} RRE EST EXPRI
STANCE A LA TERREE |
- E:L UNITES hsmuuumgyes (UA)

1 UA =149 597 870 KM. b
LES DIAMETRES APPARENTS SO

INDIQUES EN SECONDES D'ARC 1)

e 30/06 30/06 16/06 06—

Se couche une heure aprés le Soleil . . :
MERCURE | <5 fin de mois. proche de mars. JUPITER | visible toute a nuit.
Date 1/06 16/06 30/06 Date 1/06 30/06
Diametre apparent 55" 51" 9,4" Diametre apparent 45,8" 45,5"
Magnitude i +0,2 +1.2 Magnitude -2,4 -2,4
Distance 1,22 0,95 0,72 ~ Distance 4,30 4,33
VEN“S ‘ Précéde de trés peu le lever du Soleil. s ATU RNE Visible surtout en seconde partie de nuit.
Date 1/06 16/06 30/06 Date 1/06 30/06
Diametre apparent 10,5" 10,2" 9.9 Diametre apparent 41,9" 42,8"
Magnitude =3.7 o 3 =38 Magnitude +0,3 +0,1
Distance 259 1,64 1,68 ~ Distance L 225 9,05
| Suit de peu le coucher du Soleil. Le matin a l'est avant Yok ik P it
MARS ‘ (ﬂnjﬂ'nftlﬂn avec Mercure le 18 3 U257 URANUS ‘ le lever du Soleil. NEPmNE ‘ au sud-est.
Date 1/06 16/06 30/06 Date 16/06 16/06
Diametre apparent 39" . T < Diametre apparent 3,4 23
Magnitude +1,8 +1,8 +1,8 Magnitude +5,9 +7,8
Distance 2,43 2,50 2,56 ~ Distance 20,49 29,81
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l LA CONSTELLATION DU MOIS ‘ Pierre DURAND

Lib

ABREVIATION

LA BALANCE

LIBRA

NOM LATIN

LIBRAE

GENITIF

Carte de la constellation par Nicolas Biver
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Bien connue des habitués des horo-
scopes, la Balance est beaucoup moins
visitée par les astronomes amateurs
hexagonaux. C'est la double conséquence
de sa discrétion (pas d'étoiles plus brillantes
que la magnitude 2,5) et de sa position australe
toutes ses étoiles s'étagent entre les déclinai-
sons -2° et -29°). Les brumes vespérales
masquent souvent ces zones, quand ce n est
pas [éclairage urbain d'un lointain village qui
efface la vision de ces pales étoiles!

La Balance est devenue une constellation zo-
diacale a part entiere par raccroc, et le seul
objet inerte dans notre zodiaque. En effet,
entre la Vierge et le Scorpion, il y avait un trop
grand espace pour installer une suite regu-
liere de 12 constellations sur l'ecliptique. Les
astronomes de lAntiguité ont donc imaginé de
dépecer le Scorpion des Babyloniens pour y
dessiner une balance, peut-étre a linitiative
des Romains. Claude Ptolémée a validé ce
choix et son autorité millénaire a fait le reste.

L existence de la Balance a été confirmée par
'Union astronomique internationale en 1927
avec une surface de 538 degres carres. Pour
preuve, les noms arabes des etoiles princi-
pales de la Balance (Zubeneschamali, Zube-
nelgenubi) font toujours référence aux pinces
du Scorpion.

Limage qui a éte collée sur ces quatre ou cing
etoiles de troisiéme et quatrieme grandeurs
est celle d'un instrument de pesage: la ba-
lance a fléau suspendu, symbole de la Justice.
La encore, c'est la constellation voisine de la
Vierge qui a céde son symbole, puisqu'elle re-
présentait Astree, la deesse de la justice. IL lui
manquait son attribut dans le ciel: ce fut la
Balance qu elle tient dans la main dans les di-
verses representations.

Il est sans doute nécessaire de refaire
connaissance avec lastérisme de cette
constellation. Grossierement, c'est un quadri-
latere forme par les etoiles principales. On
peut imaginer que l'anneau qui permet de

tenir cette balance est ['étoile a (alpha Lib),
que le fléau va de B (béta) a o (sigma) et que
les plateaux sont représentés par les petites
etoiles vers le Scorpion.

Un bon repérage de cette constellation néces-
site un horizon sud bien dégageé. Au sud-est
brille Spica qui sera le point de départ de notre
cheminement oculaire dans une région assez
pauvre en étoiles. A une trentaine de degrés
vers lest, approximativement a une meme
hauteur, on repere une etoile assez brillante
[magnitude m =2,6) : c'est p Lib; a un peu
moins de 10° vers le sud-ouest se trouve a. La
encore, une paire de jumelles peut étre une
aide précieuse pour identifier cet astre de
m = 2,7 qui est visible comme une étoile dou-
ble trés écartée [séparation 4'). Ce segment
p-a constitue le cote droit du quadrilatere. o
est 10° plus au sud. Enfin, la quatrieme étoile,
y [m=39), se situe 11° a lest de a.

Nous etudions les objets les plus
interessants page ci-contre.
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O NGC 5595 ETNGC 5597

Entre a Lib et ET Vir on decouvre un curieux couple de galaxies
spirales de magnitude 12. En effet, leur petite taille (1] et leur faible
eclat s'explique car elles sont eloignees de nous de 118 millions d'a.l.
pour 5595 et de 126 millions d'a.l. pour 5597. Elles ont eté decouvertes
par William Herschel en mai 1784 et sont considerees toutes les deux
comme des spirales barrées. Leur observation necessite un télescope
de 25 cm d’ouverture ou mieux, méme si elles sont repérables par nuit
pure avec un instrument de 10 cm comme un point lumineux un peu
flou. Avec un grossissement de 50 fois, les deux galaxies separees par
seulement 4’ sont visibles dans le méme champ. NGC 5595 brille un
peu plus et Lon peut noter un arc discret autour du bulbe, donnant une
forme ovale a limage. Pour NGC 5597, ce bulbe est plus lumineux mais
le pourtour semble plus cotonneux.

NGL 5597 (a gauche) et NG.( 5595 (a droite)
captées par Nicolas Biver (T407/1828).
plus pres de la premiere, pres

© NG( 5397
d’un groupe de 4 etoiles formant

unY, se trouve un faible amas globulaire de magnitude 8,5
assez peu contraste et assez étalé (diametre 7’). Sa distance
est estimee a 50000 a.l. Il est reperable avec une ouverture
de 10 cm, mais il faut au moins un telescope de 30 cm pour
distinguer en son sein le piquetis des etoiles les plus
brillantes, a condition de profiter d'un ciel pur et sombre.

Entre les étoiles o et Y, un peu

l'amas globulaire NG( 5897, lmage
réalisée par Hltolas Biver (T 407/1828)

vol.133 | 128 | 53

® Mu (p) Lib

Lorsque Uon a repeéré au chercheur Uétoile a, il suffit de
decaler Uinstrument de 2,5° vers le nord pour se centrer
sur un astrede m = 5,5. C'est notre cible. Cette étoile dou-
ble a été découverte en 1873 par 'astronome américain Ro-
bert Burnham. Les deux astres ont pour magnitudes 9,6 et
6,6, leur seéparation fait 1,9”, le compagnon est actuellement
vers le nord de la principale. Une orbite preliminaire d'une
période de revolution de 614 ans a été calculée pour ces
etoiles de type A distantes de notre Soleil de 335 a.l. Les ob-
servations de cet objet sont difficiles et doivent étre tentées
lorsque l'astre passe au meéridien pour minimiser la turbu-
lence. Lobservation necessite une ouverture d’au moins
15 cm avec un grossissement de 200 fois pour separer ces
deux astres pour lesquels on peut percevoir un leger
contraste colore. Il constitue un test optique exigeant pour
une lunette de 8 cm d’ouverture.

|'étoile double i Lib
enregistrée avec un
T 180/2600.
(Image P. Durand)

OBJETS DECRITS

Objet (nnrdnnnEﬁs .| mag.

0 0

Note par instrument
d'observation

D

7 o[ 5]
oo [0 [4]3
= [\[[[:

(es ( i_:- els astronomiques d .;'l._IIf::- étoile dc | ou g I||
planétair J amas qglobulaire : Qalax IZ.'|
el . |1| nDS ML JUITIE | y 10 % 50 = .l f—"‘|-'“-:"l' '|:-"
Jm |—3. I ope de ) 120 mm douverture = |; telescope i a 400 mm =D

[} ~ | " i g o . ¥
Pour chaque instrument, note .| C 5 Indiquan I._- meilleure | ptation

@) NGC5595/97 | 14h24m | -16° 43’ G

& 1 Lib 14h49m | -14° 09’ ED

€) NGC 5897 1I5h17m | -21° 01’ AG
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(NASA Digital Sky Survey)

A la découverte des filaments d'un rémanent de supernova, cendres disséminées
dans I'espace interstellaire par Ia mort violente d'une étoile bleue...





a richesse et la diversite des

objets du ciel profond ne doi-

vent pas nous cacher un fait

simple: tout ce que nous

vVoyons n est en fait que du gaz,
essentiellement hydrogene et hélium,
plus une fraction (2 8 3 %) d'atomes
plus lourds. Nébuleuses diffuses, amas
ouverts, amas globulaires, nébuleuses
planétaires, remanents de supernova...
tous ces objets sont faits majoritaire-
ment de la méme matiere. Seuls la
forme et I'aspect changent de facon évi-
dente. La liste ci-avant égréne les
grandes etapes de la naissance, de la
vie et de la mort des etolles.

Les nébuleuses planétaires corres-
pondent aux derniers soubresauts de la
fin de vie des étoiles de masse proche
de celle du Soleil. Ces étoiles vont lente-
ment souftler puis disperser le gaz qui
constituait leur enveloppe extérieure.
C'est ce qui arrivera a notre Soleil dans
environ 5 milliards d'années.

Dans le cas des étoiles plus massives
que 8 masses solaires, cette fin sera
beaucoup plus violente: | étoile va exploser
et expulser tres violemment plus des trois
quarts de la matiére qui la constituait. C'est
la supernova. Un tel objet a été observe par
les astronomes chinois en avril 1054, date a
laquelle une étolle est apparue dans le ciel
nocturne dans le Taureau. Puis cet objet est
devenu de plus en plus brillant, jusqu'a étre
visible en plein jour pendant 23 jours en Juil-
let 1054, Ensuite, son éclat a decru mais
|'étoile a pu ensuite étre encore visible la nuit
pendant 2 ans. Aujourd hul, lorsque |on
pointe un télescope a l'endroit ou les Chinois
ont vu cette étoile, on observe la nébuleuse
du Crabe (voir [Astronomie 113 de fé-
vrier 2018). Afin de donner une idée de la vio-
lence de |'explosion, notons qu'aujourd'hui
encore, mille ans apres, la nébuleuse gonfle
de 1800 km... par seconde! La nébuleuse
du Crabe est un rémanent de supernova, pro-
pablement |'un des plus connus, car son nis-
toire a eté notée en detall par les Chinois.
Mais Il en existe d'autres... dont les magni-
figues Dentelles du Cygne, cataloguées par
Dreyer en 1888 sous les numeros NGC 6960
et NGC 6992. C'est notre objet du mois.

Les Dentelles ont éte decouvertes visuel-
lement par William Herschel (1738-1822) le
5 septembre 1784. Aujourd'hui, I'étude de-
taillée des filaments laisse penser que
I'etoile qui a engendre les Dentelles devait
avoir une masse de l'ordre de 20 masses
solaires et qu'elle aurait explose il y a entre
8000 et 10000 ans. L'ensemble de ces fila-
ments occupe actuellement le volume
d'une bulle d'un diametre de 77 années-lu-

miere. Cette bulle est situee environ a
1400 a.l. du Soleil.

Les Dentelles sont constituées par trois
objets distincts: tout d'abord la portion la plus
a I'ouest, appelée les petites Dentelles, une
bande de longs filaments gazeux orientés
nord — sud et qui Jjouxtent l'etolle 52 du
Cygne, a laquelle on ajoute, 1° au nord est,
un groupe de filaments de forme triangulaire,
appelé le triangle de Pickering, ces 2 objets
catalogués sous le méme numéro NGC
6960. 3° plus a l'est entin, se trouve la
grande Dentelle, NGC 6992, de longs fila-
ments epais s'étirant en forme de croissant
sur plus de 1°, i

Les petites dentelles
photographiées avec un
astrographe de 200 mm par
Simon Lericque a La
Collancelle, dans le Morvan
(58). Ce cliché donne une
bonne idée de ce que |'ceil nu
peut voir dans un télescope
d’au moins 250 mm, sous un
bon ciel.
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(omment trouver
les Dentelles du Cygne?

Pour une fois, I'astronome amateur est chanceux
car la recherche et la localisation ne vont poser
aucun probleme. On repere tout d'abord la
magnifique constellation du Cygne qui baigne
dans la douce lueur de la Voie lactée. Le Cygne
dessine une grande croix, parfois appelée la Croix
du Nord par opposition a la jolie constellation de
la Croix du Sud, seulement visible dans
I'hemisphere Sud. La branche horizontale s'étire
de a du Cygne, Deneb, a p du Cygne, Albiréo.
Nous nous intéresserons a la branche verticale
qui s'étire de § Cygni a € du Cygne, Gienah, et
tout particulierement a cette derniere, de
magnitude 2,5, donc bien visible a I'ceil nu. On
note, 4° au sud de Gienah, une petite étoile de
magnitude 4,2. Il s'agit de I'étoile 52 du Cygne. La
petite Dentelle, NGC 6960, est centrée sur cette
étoile et s'étire au nord et au sud de ce jalon on
ne peut plus salutaire. Dans la pratique, cela
signifie qu'il suffit de trouver cette étoile dans le
chercheur de l'instrument, puis de scruter a
I'oculaire, au nord et au sud de ce jalon stellaire,
si l'on voit de trés faibles filaments gazeux...
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Magnifique ciché de NGC 6992, les
grandes Dentelles du Cygne, prises par
Mathieu Guinot. L'instrument est une lu-
nette Skywatcher Esprit 120 ED. La caméra
est une CCD QSI 683WS8 (Autoguidage DO
+ Asi 120 MM). L'image finale est un assem-
blage d'images en HOO pour la nébuleuse et
en RVB pour la couleur des étoiles. Poses
avec filtre H : 83 x 10 min en bin1. Poses
avec filtre 0: 42 x 10 min en bin1. Filtres
RVB: 12 x 5 min en bin 2, I'ensemble totali-
sant 23h 50min de pose. Le traitement des
fichiers HOO-RVB a été réalise sous Pixinsight
et Photoshop (S5. Toutes ces images ont été
réalisées au centre-ville d'’Amiens (80) et
étalées sur 5 nuits entre juin et juillet 2018.






A vos instruments !

Vues depuis la Terre, les Dentelles sont visibles
sous la forme de deux grandes demi-boucles op-
posees. Chaque boucle mesure pres de 1° en lon-
gueur (deux fois le diamétre de la Lune) et elles
sont séparées par un peu plus de 3°. |l s'agit donc
d'un objet aux dimensions généreuses. La magni-
tude apparente des Dentelles est de 7, un chiffre
bien trompeur. Tout objet petit et contrasté de
magnitude 7 sera aisement visible dans une sim-
ple paire de jumelles. Or, c'est loin d'étre le cas avec
les Dentelles car cette magnitude est diluée dans
un objet gigantesque. En d'autres termes, la mag-
nitude apparente est plus proche de 10 car la bril-
lance surfacique des Dentelles est trés faible et leur
observation va étre grandement tributaire de la
noirceur du ciel: il faut des conditions optimales
offrant le maximum de contraste pour pouvoir les
admirer. Encore et encore... : point de salut pour
notre astronome des villes qui n'a aucune chance
de voir les Dentelles, méme dans une grosse op-
tique au centre d'une grande agglomeération. |l lui
faudra rendre visite a son cousin, |'astronome de
la campagne, un soir sans Lune, et, de surcroit,
sans brume, s'il veut voir les Dentelles sous leur
meilleure... nuit.

Pour observer les Dentelles, on procedera toujours de
la méme maniere : d'abord viser 52 du Cygne pour trou-
ver et observer la petite Dentelle, NGC 6960 qui s'étire
de part et d'autre de 52. Une fois 6960 bien détaillée a
‘'oculaire, on partira a la recherche de la grande Dentelle,
NGC 6992. Pour cela, il suffit de faire pivoter I'instrument
vers |'est sur une distance de 3°. L'objet se presente
sous la forme d'un voile filandreux, un peu plus faible
mais nettement plus large que 6960.

C'est avec le ciel moyen et brumeux de Picardie, loin
d'un ciel parfart mais peut étre plus conforme a celus
d'une bonne partie des lecteurs du présent article que
nous avons réalisé les observations qui suivent.

-------------------------------------------------------------------

Que ce soit dans les jumelles 8 x 30 ou
10 x 50, les Dentelles n'ont pas pu étre
distinguées dans ces petites optiques.

PETITE ANECDOTE: C'est sous le ciel préservé du Morvan que les Dentell

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Nos observations avec la lunette de
70/700 (lentille de 70 mm de diameétre et
700 mm de focale) n‘ont pas eu plus de
succes : petites ou grandes Dentelles

sont aux abonnes absents.

Dans la lunette de 100/900 apochromatique,
NGC6960 a eté apercue mais avec la plus grande diffi-
culté. 52 du Cygne qui est une aide pour localiser |'objet
constitue ensuite une géne car son éclat éblouit quelque
peu |'cell de I'observateur qui a du mal a capturer les fr-
laments d'une faiblesse extréme des petites Dentelles.
Tres difficile dans I'oculaire de 30 mm (33 fois), NGC
6960 est nettement mieux percue dans |'oculaire de 19
mm (47 fois) dans lequel la nébuleuse reste d'une fak
blesse extréme, mais ressort mieux du fond de ciel de-
venu un peu plus norr.

Les petites Dentelles (NGC 6960), dessinées
en septembre 2013 par Simon Lericque 3
l'oculaire du télescope de 620 mm de
I'observatoire de Saint-Véran, a 3 000 m.

es ont été observées la premiére fois par l'auteur de ces lignes.
. un télescope de 115 mm, un instrument,

Jusque-13, rien d'extraordinaire. Sauf que cette observation a été realisee avec..
parfois appelé la « 2CV » des téteampea,_asls:e; puttygﬁltent ce;:ien;aif;izf

Toutefois, celui qui est utilise ce soir-la vient a etre qu | :
{?rzgtéﬂnusmignée* et[érnplmi d'un excellent oculaire de 30 mm (33 fois) offrant 2° de champ sur
L 'observateur tente sans trop y croire l'observation des Dentel |
52 du Cygne au milieu du champ, pour la plus grande joie de L'obs
d'étre brillants, mais pourtant parfaitement visibles. Extensions nor
de si belles images... U'observateur part au petit bonheur la chance vers rre
grande Dentelle... et la perséverance est récompensee: au milieu d'un champ crible
voile cotonneux, puis, ['ceil s'acclimatant, le voile devi | |
d'une beauté sans nom, autant qu'une vision inespéree dans une optique s
presque parfait et un instrument, méme peu puissant, au mieux de sa forme, e

nombre penseraient perdus d'avance.

y ——————————

xcelle pas dans les objets difficiles du ciel pro-
aluminure de miroir fraichement refaite, col-
le ciel. Et le miracle Dp‘ere;
les, objet réputé difficile. Or, quelques secondes ap[‘és avoir place
ervateur., les filaments diaphanes sont bien la, certes, loin
d et sud sont bien visibles. Pas question d’arréter la magie
lest, erre de longues secondes a la recherche de la
de centaines d'étoiles apparaf} d‘abmlrd un
ent un entrelacs de grands filaments gris d'une faiblesse extreme. Clest
modeste. Mais la preuve est encore faite: un ciel
t |'astronome peut tenter des défis que bon

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Dans le T150/750 (télescope Newton
equipé d'un miroir de 150 mm et de 750
mm de focale), que ce soit dans |'oculaire
de 30 mm (25 fois) ou le 25 mm (30 fois),

le fond de ciel n'est pas assez noir, I'image

n'est pas assez contrastée pour faire ressortir

NGC 6960 de maniere évidente. Avec le 15 mm (50

fois), c'est nettement mieux. L'objet n'est toujours pas

brillant, mais en vision décalée, on percoit les faibles fi-
laments diaphanes de la partie nord, ceux de la partie

sud étant plus... vaporeux. NGC 6992 apparait quant a

elle, comme un fin nuage de gaz dispose entre |'obser-

vateur et le fond de ciel criblé de centaine d'étoiles -
nous somme en pleine Voie lactée -, l'impression étant
que I'on vort au travers

----------------------------------------------------------------------------------

Les Dentelles ont ensuite été observées
dans le Dobson de 305 mm ; voila un
instrument adapté pour dévoller la beauté
des Dentelles : les 30 cm de surface col-
lectrice permettent a I'ceil de distinguer en
quelques secondes d'abord la partie nord, puis une por-
gnee de secondes apres la partie sud, plus faible. L'ocu-
laire de 30 mm (50 fois) offre une belle iImage, méme si
celle-ci manque un peu de contraste. L'image dans
'oculaire de 19 mm (79 fois) est nettement plus flat-
teuse. Les deux extensions de gaz nord et sud sont bien
visibles avec cet aspect de fllaments cotonneux si es-
thetiques des photos. NGC 6992 est quant a elle vue
sans hésitation, sous la forme d'un large voile diaphane
baignant dans un joli poudroiement stellaire. Une obser
vation décalée soutenue permet de suivre plusieurs fi-
laments (voir photo page 57)
Disposées haut dans le ciel, facile a repérer grace un
jalon stellaire qui en marque la position, les Dentelles
constituent un objet de choix pour |'astronome amateur
friand de belles images. Elles ne s'offrent pourtant pas
a qui veut : ces jolies boucles de gaz sont tres exi-
geantes en terme de qualité de ciel, et elles seront d'au-
tant mieux percues que l'instrument sera puissant et
lumineux (F/D inférieur a 8). Mais si |'observateur par
vient a combiner ciel noir, télescope puissant et bien
regle, Il passera de longs moments a savourer des
images exceptionnelles car rares sont les grands fila-
ments de gaz de remanents de supemova accessibles
dans un instrument d'amateur.
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CULITURE | James LEQUEUX ‘ astronome honoraire a I'Observatoire de Paris

LE E
SPHERES

La Bibliotheque nationale de France (site Francois-
Mitterrand) présente du 16 avril au 21 juillet 2019
une exposition consacrée aux globes célestes et aux
globes terrestres. Pres de deux cents ceuvres
splendides y sont présentées, dont une cinquantaine
de globes et de spheres armillaires; la plupart
appartiennent a la BNE Elles nont pas été souvent
montrées au public malgré leur beauté et leur intérét.

L’ASTRONOMIE - Juin 2019

exposition souvre sur une
realisation extraordinaire da-
tant de la fin du regne de
Louis XIV, qui est probable-
ment une réplique d'un objet
perdu destiné au roi: une sphére armil-
laire géocentrique avec un mouvement
d’horlogerie actionnant le Soleil et
quelques planetes (fig. 2). Clest un té-
moignage de lengouement de Iépoque
pour les spheéres célestes et terrestres,
éventuellement animées.

Les globes célestes sont beaucoup plus
anciens que les globes terrestres, ce qui nest
pas pour nous étonner: dans Antiquité, on
connaissait beaucoup mieux le ciel que la
Terre, bien quon et vite compris quelle
était ronde et non plate (assez curieuse-
ment, on trouve encore a 'heure actuelle
des gens qui croient que la Terre est plate!).
Lexposition met bien en évidence [lomni-
présence de la sphere dans I'Antiquité et le
Moyen Age, qu'il sagisse de la Terre, de la
sphere céleste ou des nombreuses sphéres
censées porter et mouvoir le Soleil, la Lune
et les planetes. Le globe céleste le plus an-
cien connu (II¢ siécle av. ].-C.), récemment
découvert, figure dans lexposition (fig. 1).
Les constellations qu'il représente remon-
tent a Eudoxe (vers 400 av. J.-C.) et sont
décrites dans Phaenomena d’Aratus (275 av.
J.-C.); elles seront reprises sans grand
changement par Ptolémée jusqua ce que
les navigateurs portugais et hollandais in-
troduisent quelques constellations australes
aux XV* et XVI° siecles. Dautres constella-
tions seront définies plus tard, notamment
par Hevelius et par La Caille. Lexposition
permet de suivre ces développements a
partir de manuscrits, de livres imprimés,
dont [Astronomicum Ceesareum d’Apianus
(1540), de gravures (notamment les ma-
gnifiques gravures sur bois de Diirer, qui
datent de 1515), d'atlas célestes du XVII° et
du Xv11I© siecle et bien entendu de globes.
Lastronomie arabo-musulmane est bien
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représentée par de nombreux manuscrits
et globes célestes. Cependant, le premier
globe céleste occidental connu, qui est pré-
senté a lexposition, na été fabriqué quen
1502 en Italie ou en Europe centrale.

Le premier globe terrestre connu est
également présenté a lexposition, mais
sous la forme d'un fac-similé, car loriginal
de 1492, réalisé par Martin Behaim, est trés
abimé; bien entendu, il ne présente pas en-
core [JAmeérique. Celle-ci figure pour la
premiere fois, avec le nom dAmerica, sur
un globe attribué a Martin Waldseemiiller
et réalisé vers 1506 (fig. 3). Sur ce globe, la
cote ouest de 'Ameérique, encore inconnue,
est représentée de fagon fantaisiste et des
iles imaginaires se trouvent entre cette cote
et Asie. Dans le beau globe en cuivre dit
« des Welser », da a Christoff Schniepp
(Augsbourg, 1575), le Japon, localisé trop
au sud, nest séparé que par un étroit bras
de mer de cette cOte ouest, qui commence
pourtant a étre explorée. La trés grande
carte de Sébastien Cabot (Anvers, 1544)
est plus proche de la réalité bien qu'un peu
antérieure. La méconnaissance des longi-
tudes était telle a Iépoque que le continent
eurasiatique était trop étendu de plusieurs
milliers de kilometres dans le sens est-
ouest, ce qui laissait peu de place entre
lAmérique et 'Asie. Pour la premiére fois,
on a bien mesuré la différence de longitude
entre Toléde et l'actuelle Los Angeles en
profitant de léclipse de Lune du 23 septem-
bre 1577 (le résultat est 99° au lieu de
94°49', ce qui nest pas si mal); mais cela na
pas résolu pour autant le probléeme de
[étendue de I'Eurasie.

€ 1. Le plus ancien globe céleste
connu date du ¢ siecle av. ).-C. En
argent, d’'un diamétre de 6,3 c¢m,
il fait partie de la collection Kugel
a Paris. © Avec |'aimable

autorisation de Nicolas et Alexis Kugel

2. Sphere armillaire géocentrée et
« mouvante » grace a un
mécanisme d’horlogerie situé
dans la boite supérieure. Jérome
Martinot, entre 1709 et 1718.
Cuivre et bois doré. © Bibliotheque
nationale de France, département des
Cartes et Plans.
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CULTURE | LE MONDE EN SPHERES

Exposition universelle
de 1900: |a tour Eiffel
et le Globe céleste.

© Bibliotheque nationale
de France, département
des Estampes et de |3
photographie

Globe terrestre dit « globe vert », attribué
a Martin Waldseemiiller, vers 1506. La
cote ouest de I’Amérique est totalement
imaginaire. © Bibliothéque nationale de
France, departement des Cartes et Plans
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DIFFUSION DU GLOB
(XVIe-XVIIIe SIECLES)

Les spheres terrestres et célestes vont devenir
extrémement populaires a partir du XVII sie-
cle, que ce soit a l'usage des navigateurs et des
géographes, comme objets didactiques ou
comme symboles de puissance. Lexposition
montre de nombreux globes de cette époque,
ainsi que des médailles et de belles peintures
ou ils sont représentés, par exemple un por-
trait de Colbert réalisé par Claude Lefévre en
1666. Ces globes proviennent de Hollande,
puis d'Italie avec Coronelli, dont les deux
globes géants de 1683 sont exposés en perma-
nence dans le hall ouest de la BNF (site Fran-
cois-Mitterrand), et enfin de France avec
Nicolas Bion, l'abbé Nollet et dautres. Nollet
commercialisait en 1733 des paires de globes,
celeste et terrestre, pour 335 livres, correspon-
dant a environ 1850 euros daujourd hui. De-
lamarche en fournissait encore en 1815 pour
un montant sensiblement équivalent. On
trouve aussi dans lexposition quelques rares
globes terrestres en relief, notamment le spec-

LUASTRONOMIE - Juin 2019

taculaire objet a la fois globe terrestre et globe
celeste, realise en 1786 pour leducation du
dauphin par Edme Mentelle et Jean Tobie
Mercklein. Une sphere armillaire francaise
géocentrique de 1725 est exposée concurrem-
ment avec une sphére héliocentrique. I est
vrai que les astronomes de notre pays étaient
trés conservateurs et nont vraiment adopté le
modele copernicien quapres que la décou-
verte de laberration par Bradley en 1725 eut
définitivement mis a mal les modeéles de Pto-
lémée et de Tycho Brahe.

Dans une vitrine consacrée a la forme de la
Terre, sont montrés quelques-uns des ou-
vrages emblématiques de lastronomie a
[époque classique, qui illustrent notamment
la défense de Newton par Voltaire et par Mau-
pertuis. On reste cependant un peu sur sa
faim a propos de cette question qui a occupé
la premiére moitié du XVIII® siecle. On ne peut
quétre satisfait, en revanche, de parcourir la
derniere partie de lexposition, qui propose
une belle collection de globes des XIX® et
XX¢ siecles aux formes et aux dimensions les
plus variées, jusquau gigantesque globe céleste
de Paul-Louis Galeron, clou de I'Exposition

universelle de 1900 (fig. 4). Le Monde en
sphéres se termine par quelques ceuvres
contemporaines que nous laissons au visiteur
le plaisir de découvrir par lui-méme.

En résume, une exposition tres reéussie,
tant par la beauté et l'intérét des objets sé-
lectionnés que par sa scénographie et ses
qualités didactiques. On remarquera en par-
ticulier, parmi les dispositifs multimédias,
les écrans interactifs qui permettent dobser-
ver sous toutes leurs faces plusieurs des plus
importants globes présentés et den voir les
détails convenablement grossis. |

POUR EN SAVOIR PLUS

m [e Monde en sphéres, calalogue d’exposition,
sous la direction de Catherine Hofmann et de
Francois Nawrocki. Relié, 272 pages, 175
llustrations : BNF-Editions, 45 €.

m [e Monde en sphéres. Album, Catherine Hofmann
et Francois Nawrocki, 48 pages, 50 illustrations;
BnF-Editions, 14,90 €.

signalons la remarquable exposition virtuelle
présentée sur le site de la BnF
http://expositions.bnf.fr/monde-en-spheres.
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LE GLOBE -
DE MARS
DE LOWELL

La Société
astronomique de France
participe a I'exposition.
Elle a prété un globe
martien de I'astronome
ameéricain Percival
Lowell, ami de Camille
Flammarion, une e
nouvelle occasion de
mettre en valeur les
objets classés au titre
des monuments
historiques du fonds
Camille-Flammarion de
I'observatoire de la SAF
a Juvisy-sur-Orge.

Cet objet historique appartient a un
ensemble de trois globes, dont le plus
ancien a ete realisé en 1894. A |'occasion
de sa venue en France en 1896, Lowell a
presente le résultat de ses observations
sur Mars a la Société astronomique de
France. Dans son ouvrage La Planete Mars
et ses conditions d'habitabilite,

C. Flammarion y fait allusion dans le

tome |l: Lowell « a construit un globe
portant tous les deétails constates a son
Observatoire, et a ensuite photographié le
globe de 12 cotés différents. [...] Ainsi le
lecteur fait, pour ainsi dire, un voyage
autour de la planete. Le mervellleux reseau
des canaux est vraiment saisissant, et la
qualité de détails observes surpasse tout
ce qui avait été obtenu précédemment. »

Camille Flammarion est egalement a obe d 4
I'honneur: a coté du globe de Mars |l:E T MI?”' e
sont presentes un exemplaire de o gy s s

. : . el Ingelborg Emmy Brun,
LAstronomie populaire ainsi qu'un

Danemark, vers 1908
globe de la Lune dont il est I'auteur. (h =38 cm; d = 20 cm).

Patrick Baradeau © Christiane Baradeau-SAl
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DANS L

- CADRE TRES OFFICIEL DE L'UNION ASTRONOMIQUE INTERNATIONALE

Pour célébrer ses cent ans, UUnion astronomique
internationale a décidé de nommer 100 exoplanétes en 2019.
Dans ce cadre, toute personne interessee par Uastronomie

{donc vous, amis lecteurs) et tous les jeunes gens sollicités
dans le cadre de leurs études pourront proposer un nom.

es astres sont désignes par un nu-

mero de catalogue ou par leurs

coordonnées équatoriales. Ces nu-

meros deviennent familiers pour les
astronomes qui les etudient quotidienne-
ment [Ah, B1957+20, quel curieux pulsar!),
mais pas pour les autres. C'est mieux quand
les astres ont un nom.

Lorganisme chargé de donner des noms
officiels aux astres est LUnion astronomique
internationale, dont nous celebrons les cent
ans cette annee. Des procedures diverses
sont appliquees, suivant le type d'objet a de-
signer.

Lorsqu'une sonde spatiale sapproche
pour la premiere fois d une planete, on y ae-
couvre un grand nombre de reliefs. Mais
avant de les nommer, il faut les caractériser
et en définir préeciséement les contours. Cela
demande une grande expertise, analogue a
celle des geographes, c est un travail de
specialistes.

Plus simplement, les découvreurs d aste-
roides peuvent proposer un nom au Minor
Planet Center. Par exemple, notre confrere
de la SAF Jean-Claude Merlin, qui fut aussi
redacteur en chef de [Astronomie, a recem-
ment proposé des noms a trois de ses de-
couvertes, lesquels ont ete acceptés. Les
asteroides numero 381048, 383497 et
383008 sont ainsi devenus Werber, Aubert
et Vadrot. Bernard Werber est ecrivain de
science-fiction. Pascal Aubert organise des
voyages d eclipses et des activites de vulga-
risation a Madagascar. Laurent Vadrot, au-

Date limite pour Uenvoi de vos
propositions: le 15 octobre
2019. La procédure devrait

aboutir a la désignation des

100 noms, au niveau mondial,

au mois de décembre.

LUASTRONOMIE - Juin 2015

dim

3!. |:_'f

Localisation de
HD8574, dans les
Poissons, non loin de
la constellation du
Triangle et de sa
fameuse galaxie M33.

teur d'une rubrique de notre magazine, est
secrétaire général de AFOEV (Association
francaise des observateurs d’étoiles varia-
bles), impliqué dans la protection du ciel
nocturne et dans le developpement d' une
station d'astronomie dans le parc naturel
regional du Morvan.

«|AU100 Name Exoworlds»
L'opération IAU100 (pour les 100 ans de
UUAI) « nommer un exo-monde » est orga-
nisée par un comité international. Celui-ci
a désigne 100 exoplanetes confirmeées.
Chaque pays participant a lUAl s'est vu as-
signer une de ces planetes. Un comité na-
tional doit étre créé dans chaque pays, pour
cette planéte particuliere. Le comité ras-
semblera les propositions de nom (avant la
mi-octobre), fera un premier choix (en no-
vembre] et enverra les quelques noms sé-
lectionnés au comité UAI mondial. Celui-ci
décidera in fine [en décembre) du nom re-
tenu.

Une operation semblable, meneée en 2015,
a déja permis de nommer 31 planetes. Deux
d entre elles ont recu des noms de dieux
gaulois, Ogma et Smertrios, proposes par le
club de Toussaint en Normandie.

La planete proposee a la France pour
2019 est située dans la constellation des
Poissons, non loin du Triangle (figure). Sa
dénomination actuelle est HD8574 b. Ses
coordonnees en ascension droite et décli-
naison sont J1h 20min 12s +28° 34"
_etolle a une magnitude visuelle voisine de
/, ce qui la rend observable aux jumelles. La
planete, dont la masse est estimee a 2
masses de Jupiter, gravite avec un demi-
grand axe de 0,77 unite astronomique sur
une orbite assez excentrique (e = 0,29). Son
etolle, de type spectral F8,a 1,17 masse so-
laire et un age estimé a 7 milliards d'an-
nees.

Conformeément aux regles adoptees par
| UAI pour tous les objets celestes, les noms
acceptables doivent ne pas avoir ete donnes
a un autre astre, ils peuvent concerner des
personnes reelles, des personnages du
Panthéon des religions de toute humanite,
ainsi que des personnages de fiction. En re-
vanche, en sont ecartes les noms de mili
taires ou de figures du monde politique.

Astronomes, clubs d astronomie, vous
pouvez proposer [seuls ou en réunion) un
nom pour HD8574 b, en disant qui vous étes
[individu, club, établissement scolaire,
lycée), le tout accompagné d'un texte de
trois ou quatre lignes expliquant votre choix.
Cela pourra étre communiquée au comité
national francais via le site web dont nous
communiquerons bientot U'adresse.

Si1 vous éetes enseignant, une proposition
de nom venant de vos éleves sera la bienve-
nue. Il suffit de leur en parler, de collecter
leurs propositions, de faire un choix a
'échelon de la classe ou de l'établissement
et de le communiquer selon les mémes mo-
dalites. m Fabrice Mottez
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BIBLIOTHEQUE

Notre sélection de nouveaux livres. Ils peuvent étre consultés a la bibliotheque de la Société astronomique de France:
3, rue Beethoven, 75016 Paris, ouverte le lundi de 14 h a 18h ou sur rendez-vous a bibliothequeldsaf-astronomie.fr

I_LES HOMMES DE LA LUNE

66

par Alain Cirou

et Jean-Philippe Balasse
Editions du Seuil, 2019
215p., 28 x 22 cm

ISBN 978-2-02138109-2
4,90 euros

Cote SAF 8558

Voila cinquante ans, le 24 décembre
1968, trois astronautes furent mis en
orbite autour de la Lune avec Apollo 8.
Puis, le 20 juillet 1969, deux hommes
marchérent sur la « base de la
Tranquillité » avec Apollo 11.Neil
Armstrong et Buzz Aldrin venaient de
réaliser un vieux réve anticipé par Jules
Verne puis Hergé (entre autres). Cet
ouvrage d'Alain Cirou, directeur
général de I'AFA (Association francaise
d’astronomie), et Jean-Philippe
Balasse, journaliste a Europe 1,
présente la particularité d'étre centré
sur la vie des astronautes et les
réactions de quelques personnalités, a
I'époque (Hubert Reeves, Jean-loup
Chrétien, Hubert Védrine, Vladimir
Fédorovski).Ce livre, préfacé par
Damien Chazelle (cinéaste), comporte
trois grands themes:« L'Amérique
décroche la Lune », « L'aventure
Apollo », « L'URSS dans 'ombre de la
Lune », et plusieurs annexes dont une
riche bibliographie.

Seule la compétition Est-Ouest peut
expliquer que le pari de Kennedy fut
gagné en une décennie, de Mercury a
Apollo 17.Impensable aujourd’hui! Le

&ﬂ'ﬁ: LES pupants OF 'ID
ER g TioN AP

FREFACE DE
DaMiis CHaliiLE

chapitre sur 'URSS aborde « les
problémes » de la fusée N1,
comparable en taille a la Saturn 'V,
révele les réussites depuis Spoutnik,
Gagarine, Leonov, jusqu’au rover
Lunakhod en novembre 1970, et la
sonde Luna 16 qui ramena 103 g de
roches lunaires en septembre 1970.
Les deux principaux directeurs de ces
programmes, von Braun (Etats-Unis) et
Korolev (URSS), ne sont pas oubliés.En
annexe, un futur retour vers la Lune et
I'installation d'une base servant a un
voyage vers Mars permettent de
continuer de réver pour le XX© siecle.

Beau livre accessible a tous.
H Jean-Robert GUIGNARD

APOLLO

L'HISTOIRE, LES MISSIONS, LES HERQOS

Le livre-évenement
du cinquantenaire

Par Olivier de Goursac,

256 pages, 250 photographies
relié couverture cartonnée

ACTUELLEMENT
EN LIBRAIRIE

LAlpe n° 84

Observatoires

Collectif

Ed. Glénat, 2019
98 p., 30 x 23 cm
ISBN:

978 2 344033890
18 euros
Cote SAF 8555

Le numéro de printemps du magazine
L’Alpe (n° 84) est consacreé aux observatoires,
et pas seulement aux observatoires alpins
puisque la couverture presente une
composition imaginée a partir de la coupole
du coronographe du pic du Midi de Bigorre,
dans les Pyrénées.La raison en est que le
premier article est consacre a la « Réserve
internationale de ciel étoilé » dont le coeur
est l'observatoire du pic du Midi.Les articles
suivants évoquent des observatoires
astronomiques situés dans les Alpes
francaises et suisses et dont les histoires
remontent pour certains au XIx® siecle.
Ony trouve |'observatoire de Nice,dG a la
ténacité et aux finances du philanthrope
Raphaél Bischoffsheim et dont la coupole
estimaginée par Gustave Eiffel. Puis sont
décrits 'observatoire de Calern sur les
hauteurs de Grasse, et l'observatoire
astronomique et climatique de la Jungfrau.
Plusieurs pages et des photos superbes sont
consacrées a des observatoires disparus
comme celui créé par Jules Janssen au
sommet du mont Blanc, ou encore
I'observatoire concu et utilisé largement par
Joseph Vallot,a 400 m sous le sommet du
mont Blanc.Ce dernier est aujourd’hui un
refuge utilisé parfois par des scientifiques, de
méme que 'ancien observatoire des rayons
cosmiques, qui ne fut opérationnel qu'une
dizaine d'années au milieu du Xx¢ siecle et
qui, situé au col du Midi, est maintenant un
refuge apprécié des alpinistes.
On découvrira plus loin un hommage a un
grand photographe suisse, Jean Mohr,et le
portrait d'un berger, Michel Carnino, qui
sculptait des merveilles avec son Opinel.
On trouvera enfin,au fil des pages, de
nombreuses informations touristiques et
culturelles pour la région alpine, se
rattachant ou pas a l'astronomie.
Les illustrations sont de grande qualité et,a
elles seules, elles font de ce numéro de
L'Alpe un trés beau document.

® Marie-Claude Paskoff
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ILS ONT MARCHE SUR LA LUNE

o0 ans d'apogée photographique

par Piers Bizony

Editions Delachaux et Niestle, 2018

240 p.,31x31cm - ISBN 978-2-603-02627-4
39,90 euros - Cote SAF 8548

Avec la perspective du cinquantenaire du
premier pas de I'Homme sur la Lune (21 juillet
2019), le monde associatif scientifique et le
monde des médias est en effervescence depuis
quelques mois pour marquer cet événement
majeur de la conquéte spatiale. Que ce soit en
librairie (livres petit et grand format) ou en
kiosque (revues, magazines, hors-séries...), les
nouveautés parlant du programme Apollo se
succedent a un rythme soutenu, avec certains
ouvrages trés recommandables, d'autres peu
originaux et pas vraiment indispensables. Nul
doute que le présent ouvrage fait partie des
premiers.

Il convient tout d'abord de faire une mise au
point quant a son titre. Alors que certains
ouvrages ont un titre nettement plus flatteur et
ambitieux que leur contenu, ce livre offre le
paradoxe du contraire:si I'on se référe au titre /s
ont marché sur la Lune, le lecteur s'attend a trouver
un contenu centré sur la période ou les

astronautes ont foulé le sol lunaire (1969-1972).

Or, ce livre est beaucoup plus ambitieux puisqu'il
couvre pratiquement I'ensemble de la conquéte
spatiale coté américain, du projet Gemini (1965-
1966) jusqu'a I'ISS en 2011, en passant bien sar

LS ONT MARCHE

A ' A h 50 ors o dpopdo
- I I ."_"_ [ % =
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par Apollo, mais aussi Skylab et la navette spatiale.

Seul le tout début avec le projet Mercury (1958-
1965) n'est pas abordé. En revanche, le sous-titre
50 ans d'apogée photographique est pleinement
justifié tant ce livre fait la part belle aux
documents iconographiques.

L'auteur a, en effet, voulu mettre en valeur les
plus belles photographies de la Nasa pour
illustrer les pages les plus marquantes du grand
livre de la conquéte spatiale. Priorité donc a
l'image, avec une sélection judicieuse de clichés
magnifiques, au tirage soigné, et mis en valeur

par un format généreux (31 cm x 31 ¢cm). Cette
sélection est un équilibre bien dosé axeé sur trois
themes: I'humain, la technique et les paysages,
forcément fascinants. L'auteur ne fait pas
'impasse, et c'est tant mieux, sur les clichés vus
et revus d'une fusée Saturn V au décollage, du LM
ou du module Apollo en orbite autour de la Lune,
de Buzz Aldrin foulant le sol lunaire, de la trace
de pas sur le régolithe lunaire, de cratéres
lunaires survolés a seulement quelques
kilométres d'altitude. Mais il élargit aussi son
propos visuel a des photos de visages, de
regards, tantot émerveillés, tantot soucieux,
tantot fatigués qui parviennent a transmettre les
émotions que ces hommes ont vécues.

Le livre consacre trés logiquement 110 pages
aux sept missions Apollo 11 a 17. Les quarante
derniéres pages survolent les presque trente
derniéres années mais en retracant fidelement,
par le texte et image, les grandes étapes de cette
période, avec un hommage appuyé a la navette
spatiale (133 tirs réussis).

Le texte, concis et sobre, rappelle d'abord les
enjeux, puis apporte au lecteur tous les
éléments utiles pour comprendre I'ensemble
des photos présenteées.

Au final, un ouvrage qui ravira la plupart des
lecteurs potentiels: le passionné d'astronautique
ne découvrira pas de documents nouveaux mais
il sera ravi d’avoir une sélection bien mise en
valeur des plus beaux clichés de cinquante ans de
conguéte spatiale.Le néophyte, enfin,découvrira
un magnifique résume d’un projet titanesque,
couronné de succes et qui, a ce jour, n'a toujours
pas été égalé. m Gilles Sautot

REJOIGNEZ-NOUS
SUR NOTRE PAGE

facebook.

et suivez l'actualité de votre
magazine l"Astronomie!

facebook.com/Magazine.Astronomie
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Les informations de cette rubrique
sont publiées sous réserve de
modifications de derniere minute. Il
est prudent de les verifier. Veuillez
envoyer vos annonces 9 semaines
avant le 1*" du mois de parution

|9 semaines pour septembre}, a M.-
H. Ducroquet :

« annonces.pour.lastronomiel(dsaf-
astronomie.fr ». Un seul numeéro

i:::ur "uitlet et aoUt.

. Dimanche 2juin14h-19h
: RENCONTRES FLAMMARION
. Observatoire Camille-Flammarion,
: 32 avenue de la Cour-de-France,
2 91260 Juvisy-sur-Orge.
REALISATION DE MIROIRS PARABOLIQUES, DE

POUR ADHERENTS ET LEURS INVITES

Mardis 19-23 h-Samedis 15-19 h
COMMISSION DES INSTRUMENTS

L EBAUCHAGE A L' ALUMINURE
17 rue de la Sorbonne, 75005,
01 40 46 24 98 aux heures ci-dessus.

Rens. www.saf-sorbonne.eu/

Du 31 mai au 2 juin a2 Beaune (21]
COMMISSION DES CADRANS

Bernard Simon et Pierre Causeret

1% juin : PRESENTATIONS DES
TRAVAUX PAR DES MEMBRES DE LA
coMMISSION. 31 mai et 2 juin :
VISITES DE CADRANS SOLAIRES DANS
ET HORS LES MURS DE LA VILLE

Samedi 15 juina 15 h au siege
COMMISSION DE COSMOLOGIE

LE QUBIC
par J.~Ch. Hamilton, APC

Mercr. 12 et 26 juina 18 h au siege
COURS DE MATHS POUR LA

PHYSIQUE THEORIQUE

par Stéphane Mihajlovic,
professeur de mathématiques.
INVARIANTS PAR LE THEOREME DE

PAR LE PRINCIPE VARIATIONNEL...
OUVERT A TOUS SUR INSCRIPTION

Lundis et vendredisa21h

DE LA SORBONNE, 75005
Observation si temps favorable.
10 €/adulte, 5 €/enfant.

2 fois par mois a 20 h 30

sous la coupole de
lobservatoire Camille-
Flammarion si beau temps.
7 €/adulte, 4 €/enfant.

'inscri re rétariat. ;
> inscrire aupres du secretariat. |y owau 21 juillet 2019

. EXPOSITION <¢ LE MONDE EN
. SPHERES »

Vendredi 14 juina 19 h
TABLE RONDE : LA LUNE
QU'AVONS-NOUS APPRIS DE LA

RETOURNER? POUR QUOI FAIRE?
LE FUTUR DES VOLS SPATIAUX.

avec Francis Rocard, Olivier de
Goursac, Pierre-Francois
Mouriaux, Jean-Pierre Martin...

. www.astrosurf ccmf'cnsﬁ'

. BIBLIOTHEQUE NATIONALE

. FRANCOIS-MITTERRAND, PARIS | | e
: journaliste scientifique

i [entrée gratuite]
i Le12-

. avec Philippe Coué, |AA,
. Bernard Foing, Estec,

. Claudie Haigneré, Esa,

. Jean-Philippe Uzan, AP
. (entrée gratuite).

Av. Franklin-D.-Roosevelt, 75008. : http.//lesenfantsdesetoiles.over-

. blog.com/

POUR LE PUBLIC SANS INSCRIPTION

. Siége : 3 rue Beethoven, 75016.
. 0142241374

i www.saf-astronomie.fr
secretariatldsaf-astronomie.fr

. Du8juin1?hau?juin9h

. NUIT BLANCHE DE UASTRONOMIE &
. EXPOSITION, OBSERVATIONS,

. MARATHON DE 12 CONFERENCES

‘Pour les 80 ans du CNRS.
: Entrée libre et gratuite,

. Mardi 11 juin 319 h 30
LA LUNE 1 SCIENCE, EXPLORATION
. ET UTILISATION

. par Bernard Foing, Estec

. Réservation dés le 08/05, gratuit.

: . 98 bis bd Arago, 75014.
NOETHER, EQUATION DES GEODESIQUES :

Wlap frf
CIS DE LA POSTE ET D'ORANGE,
. PARIS

: . Lundi 17 juin 319 h 30
VISITE DE LA TOUR D'ASTRONOMIE | gync n oot | e cENCE

. D'OBJETS COMPACTS

. par Frédéric Daigne, |AP

S’inscrire aupres du secretariat. © Amphi B310, Télécom ParisTech,

46 rue Barrault,75013. Gratuit.
OBSERVATIONS A JUVISY/ORGE (91) '

cis-ftlpdwanadoo.fr

CONQUETE LUNAIRE? POURRONS=-NOUS Y Vendredi '?_i“iﬂ ?h-18h
. JOURNEE D’ETUDE CONSACREE

AUX OBJETS PRESENTES

. Gratuit, au petit auditorium,
: quai Francois-Mauriac, 75013.

. https://www.bnf.fr/fr/agenda/

l AGENDA | JUIN 2019 | Marie-Hélene DUCROQUET

i Entrée gratuite, réservation
. obligatoire dés le 18 mai sur :
. http://www.planetastronomy.com :
. [special/SAF/conf-mens.htm ou
: sur le site de la SAF.

: Amphi Theévenin, Telecom

. ParisTech, 46 rue Barrault, 75013.

conf.safldplanetastronomy.com

- BUREAU DES LONGITUDES (75)

. Mercredi 5 juina 14 h 30

. DES SIGNAUX FAIBLES AUX

. MOUVEMENTS FORTS :

. LA SISMOLOGIE ET LA

. DEFORMATION DE LA CROUTE

par Michel Campillo, universite
: Grenoble-Alpes

. ENS, salle Jaurés, 29 rue d'Ulm,
: 75005, entrée libre.

. Vendredi 7 juina 14 h 30
. JOURNEE SCIENTIFIQUE :
. LES SYSTEMES D'OBSERVATION .
. GEODESIQUES DU FUTUR. UN DEFI POUR
: LA COMMUNAUTE FRANCAISE.

: INTRODUCTION DE LA JOURNEE
: par C, Boucher et F. Barlier

ILE-DE-FRANCE

SOLAIRES. Réunion organisee par :

LA GEODESIE A LA CONQUETE DES
OCEANS

V. Ballu, G. Woppelmann

. LES HORLOGES ATOMIQUES ET LEUR
: IMPACT EN GEODESIE

. par A. Landragin et U'équipe
. SYRTE

. NOUVEAUX SYSTEMES D"OBSERVATION
i [GRASP), NOUVELLES STRATEGIES

. D'ANALYSE DES DONNEES

. par A. Pollet et projet ANR

. géodésie

Cnes, salle de [ Espace, 2 place
. Maurice-Quentin, 75001.

. Acces uniquement sur

. réservation avant le 28 mai.

. 1o et2juinal4éhet15h 30
. VIRGO ET LES ONDES

. GRAVITATIONNELLES

. EXPOSITION:

¢«¢ 1 cHERCHEURIE) 1 MANIP »

. Mercredis 5 et 12 juina19h

. Le 5 - LES EXPLOITS DES MISSIONS
. APOLLO : 12 HOMMES SUR LA
- i LUNE!

par Philippe Henarejos,

ET SI ON Y RETOURNAIT ?

i www.palais-decouverte.fr/

 GRAND PALAIS, PARIS

- Jusqu'au 22 juillet 2019
. EXPOSITION LUNE : DU VOYAGE
. REEL AUX VOYAGES IMAGINAIRES

. De lexploration scientifique a la
. création artistique, de [Antiquité
: a l'art contemporain.

. 3 av.du Général-Eisenhower,

: 75008.

www.grandpalais.fr/fr/evenement/
la- lune

. MARDIS DE LESPACE DU CNES |
. AU CAFE LUTECE, PARIS

. Mardi 18 juina19 h 30

. LE SATELLITE TARANIS : ETUDE

. DES TRANSFERTS D’ENERGIE A LA
. SUITE D"ECLAIRS

avec Christophe Bastien-Thiry,

. Cnes, et Jean-Louis Pincon, | CP?
. par M.-F. Lequentrec-Lalancette, i poi

- INSTITUT D'ASTROPHYSIQUE DE :
. PARIS - |AP

. Paul de Brem, animation.
. Xavier Ferran, piano, chansons.
. 8 bd Saint-Michel, 75006.

www.cnes.fr/fr/mardis-de-
: lespace -2018- 2D1?£

UBSERVATOIRE DE PARIS SITE |
. DE MEUDON (92)

. Vendredi 28 et samedi 29 juin
. STAR'S UP : FESTIVAL DE LA

. SCIENCE, UAEROSPATIALE ET
. LINNOVATION

Le 28, accueil des scolaires, puis
: du grand public le soir.

contactldbureau-des-longitudes.fr : <« CINETOILES » :

: ou 01432659 02.
https Hsnte bdlg. frf

. PALAIS DE LA DECOUVERTE,
. PARIS

PIQUE-NIQUE 3

. partir de 20 h et projectien en
. plein air du FILM DE STEVEN
+ | SPIELBERG ¢« E.T L'EXTRATERRESTRE »

Le 29, LA FETE BATTRA SON PLEIN
- de11h30a0h00

lTerrasses de lobservatoire,

i 5 place Jules-Janssen. Avec la
. participation de la SAF.

: Entree libre.

https: Hw.fw obspm. fr,f‘

ENFANTS DES ETDILES
. SAINT-PIERRE-DU- PERRAY (91)

. Vendredi7juina21h

. ILY A50 ANS : LA CONQUETE
. LUNAIRE, COMMENT TOUT A

. COMMENCE

par Jean-Pierre Martin, pdt de la

. commission de Cosmologie de
. la SAF

. Espace Jean-Vilar, salle de
: lancienne mairie, 2 av. des
Jasmins. Gratuit, ouvert a tous.

06 74 48 82 10 (Régis Lebleu)
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AAA ANJOU,SAINT-

iLE-DE-FRANCE (SUITE) E '

BREUILLET (91)

Vendredi 14 juin a 20 h 45
LASTRONOMIE AU SECOURS DE
L'HISTOIRE

par Jean-Antoine Bloc-Daudet
Salle du Chapitre de la mairie.

WWW. astrnbrem let frf’wnrd press;”

CLUB DANTDNY CAA [92]

Vendredi 14 juina 20 h 30

L 'ASTRONOMIE GAMMA AU SOL ET
L EXPLORATION DES TROUS NOIRS
GEANTS AU CEUR DES GALAXIES

Espace Henri-Lasson, passage
du Square. S'inscrire par mail.

contactcaal8ldastroantony.com
Rens. www.astroantony.com

PLANETARIUM LUDIVER- |
LA HAGUE-TONNEVILLE (50)

Jusqu’au 31 décembre 2019
EXPOSITION : 50 ANS DU 1° PAS SUR
LA LUNE

Vendredis 21 et 28 juina 22 h 30
OBSERVATION AU TELESCOPE

1700 rue de |la Liberation.

ludiver(@lahague.com
023378 1380 f www.ludiver. cnrn,f

OBSERVATOIRE DE ROUEN [76]

Samedi 1* juina21h 30
RECEPTION DU PUBLIC
OBSERVATION OU EXPOSE

Adrien-Auzout.

WWW. astrnsu rf {:Dmfuhf.muen!

CLUB DU TREGUR F'LEUHEUR-‘
BODOU (22)

Vendredi 7 juina21h
OBSERVATION GRATUITE

Parc du Radome, sur le parvis
du planétarium.

http://astrosurf.com/astro-tregor/
ACA CIEL DANJUU [fo?]

Mardi 4 juindés 21 h
SOIREE PUBLIQUE D'OBSERVATION

Tout public, gratuit.

contactdcieldanjou.fr
06 87 37 22 80 / http://cieldanjou.fr

. SATURNIN-SUR-LOIRE (49)

CLUB D’ASTRONOMIE DE . Vendredis 7, 14, 28 juin dés 22 h 30

. SOIREE PUBLIQUE D'OBSERVATION

Samedi 22 juinde13ha18h
: OBSERVATION SOLAIRE EN
H=ALPHA ET RADIOASTRONOMIE

. Gratuit. A ['observatoire du Clos
: des Perruches, chemin de la

. Queue-de-Bruyeére [route de

: Gennes- Coutures).

i 47,387271°
. 06 6209 43 41 / www.aaanjou.fr

N -0,4135697° E

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

SAN CIELS DE NANTES (44)

. Samedi 22 juin dés 22 h

. PAR JUPITER, C'EST L'ETE

par Helene Sol, Luth, Obs. de Paris :

: OBSERVATION AUX TELESCOPES DE

. MERCURE, MARS, JUPITER, SATURNE
: ET LEURS SATELLITES, LAMAS
. D'HERCULE, LE TRIANGLE DE L'ETE.

. Mardi 16 juillet dés 21 h

NORD-OUEST §

. Au parc du Grand Blottereau.

. Gratuit. Le public peut apporter
: ses instruments. Annulation si

. mauvais temps, consulter le site
ou appeler le réepondeur.

LECLIPSE DE LUNE SOUS LES
ANNEAUX DE SATURNE

Rens. contact-sanfdsan-fr.com
: 02 MJ 68 91 ZUIW san.asso. fra‘r

STE ASTRONOMIQUE DE
TOURAINE, TAUXIGNY (37)

30 mai-2 juin
. 7" NUITS ASTRONOMIQUES DE
' | TOURAINE (NAT)

. Rencontre des astronomes

: amateurs du Grand Quest et

: d’ailleurs, a lobservatoire de

i Tauxigny. S'inscrire sur le site.

Entree libre et gratuite. Impasse | .ntacts@ astrotouraine.fr

. www.astrotouraine.fr/

: ASTRO CLUB DE FRANCE,

: CNABH, OBSERVATOIRE ROYAL
: DE BELGIQUE, CLUB DE LAMJC
. DE DOUAI (59)

Jusqu’ au 1¢" septembre
: EXPOSITION : DESTINATION LUNE

. Réunion exceptionnelle d'objets
. et de documents originaux a

: l'occasion du 50¢ anniversaire de :
. larrivée de lHomme sur la

A la maison des chasseurs « Les i Lune.

Basses Brosses », Bouchemaine. Musée-parc Arkéos, 4401 route

: de Tournai, 59500 Douai.

. www.astrosurf.com/obscf/

AGENDA | JUIN 2019

22 et 23juin9h 30-18h
. SALON INTERNATIONAL DE
. METEORITES

Invitée d’honneur: la météorite
: de Saint-Aubin et son
. découvreur Pierre Antonin.

Au palais de la Regence.

. https://www.jds.fr/agenda/manife
. stations/expo-bourse-meteorites-
: 66806_A

' VILLAGE DE CHELLES (60)

. Du 15 au 23 juin

. MANIFESTATION A L'OCCASION DU

: 50" ANNIVERSAIRE DES PREMIERS
. PAS SUR LA LUNE

: Expo : Documents, photos Nasa,
: films, metéorites lunaires

. (observation sous microscope

. possible], maquettes spatiales.

: CINE en plein air : « Les figures

i de lombre » le soir du 22 juin.

i Entree libre, ciné sur réservation.

. Rens. 06 85 92 31 56 et
wm:ent Ee heane[aﬂut ::mk com

SAB BDURGDGNE DIJUN [21]

. Mardi 11 juina 18 h 30
: DES ROCHES, DU GAZ, DES GLACES
COMMENT EN FAIRE TOUT UN
. SYSTEME ?
« : par le groupe Systéme solaire
: de la SAB.

A La Nef, 1 place du Théatre.

12et13juill.des17 h30et18 h 30
<< ON THE MOON AGAIN »

. Mardi 16 juillet dés 21 h
. ECLIPSE DE LUNE

. Observatoire des Hautes Plates,
: parc de la Combe a la Serpent,

: entre Dijon et Corcelles-les-

i Monts, parking supérieur

{ 47°18° 09" N - 4° 57 39" E.

NORD-EST

: 0380364413

: www.sab-astro.fr/

animationsldsab-astro.fr

. RAP - CRAPONNE/ARZON (43)

. Du 30 mai au 2 juin
. 21 RENCONTRES
. ASTRONOMIQUES DU PRINTEMPS

: Tous les renseignements sont
i sur le site. Pour adhérer,
i dernier delai :

12 mai.

www.astrorap.fr/

[fete-

E E]Rlar;iﬂﬁﬁ;l;s" DE."[:J:iE“i“["D"i] seessdnssnusaase

. Samedi 29 juin
. FETE A VOLTAIRE = FESTIVAL DES
. LUMIERES

. Saynetes théatrales, adaptations
. de contes, spectacles de rue,

. espace enfants. Le club Orion

. sera présent dans le parc de

- I'Abbé.

http://oriongex.net/wp/evenement
-vr::-ltalre;’ '?mstanr:e |d -?2

" | ROS - SERBANNES (03)

. Samedi 15 et dimanche 16 juin

. RENCONTRES DES OBSERVATEURS
. SOLAIRES : OBSERVATIONS ET

. CONFERENCES

LA MISSION DE LA SONDE PARKER
. SOLAR PROBE (le 15a 17 h)
. par Milan Maksimovic

. HAUTE RESOLUTION SOLAIRE EN
. VISIBLE ET UV par C. Viladrich

FILTRAGE AVANT ET ARRIERE AVEC LES
. FILTRES ITF par J.=F. Roudier

FILTRES SOLAIRES DAYSTAR QUARK
. i par Norma Desprez

ros(dsoleilactivites.fr
https waw snledactwntes frf

. 4A ASTRONOMES D'AUVERGNE,
' CLERMONT-FERRAND (63)

. Mercredi 5 juina 20 h 30
. ECOLE D’ASTRONOMIE :

. LE CIEL PROFOND

. par Claude Champier

. Mercredi 12 juina 20 h 30

. CONFERENCE : LE PREMIER

. MYSTERE DE L'UNIVERS

par Nicolas Laporte, astrophysicien

. Samedi 29 juin dés 20 h 30
 OBSERVATION DU CIEL PROFOND

. Le 5, amphi 107 bét. de physique.
: Le 12, amphi de recherche,

. campus des Cézeaux.

. Le 29, obs. de la Garandie, Aydat.

. Infoldastronomes-auvergne.fr
L OWWW, astrnnumes auvergne fr.:"

SUD-EST

. STATION DE NUIT ASTRAP (63)

CLUB DASTRDNL‘IMIE -

. Samedi1* juina21h
' VOYAGER DANS L’ESPACE

par Marc Cheminade

. OBSERVATION aprés la conférence.
. Entrée gratuite tout public, a

. lobservatoire de Bracou, parc

: du Livradois-Forez, |sserteaux.

: 43°39 30" N-3°22 30" E.

04 73 70 90 25 / contact@astrap.org
. www.astrap.org/
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Samedi 15 juina17 h 30
DE LA PHYSIQUE DE LA POUSSIERE A
LA FORMATION DES PLANETES

par Guillaume Laibe, CRA Lyon
Salle Gayet. Entree 5 , gratuit

pour adhérents et Saint-Genois.

WWW. suaalynn Drgf

EUROPEAN ASTRONOMICAL

SOCIETY A LYON (49)

Du lundi 24 au vendredi 28 juin
EUROPEAN WEEK OF ASTRONOMY
AND SPACE SCIENCE: EWASS

Manufacture des tabacs, univ.
Lyon 3, 6 cours Albert-Thomas.

htips ;’;’eaz umge ch;’EWASSZU]?

CALA - VAULX-EN-VELIN (69)

Samedi 22 juin
PIQUE=NIQUE CITOYEN ET
OBSERVATION DU SOLEIL

095118 77 18
https a’:’cala asso. i‘r,r‘r

STE ASTRDNUMIDUE DE N
FRANCE A VALDROME (26)

Du 24 juillet au 8 aoit
FESTIVAL ASTROCIEL

1 300 m d'alt. Observations,
conférences, ateliers, journées
speciales jeunes.

53!‘ 55trunurn|e fra’astrume[f

F'ESCD LUNO
LISLE-SUR-LA-SORGUE (84)

Samedi 8 juin a partirde 17 h
LE MONDE DE JUPITER YU PAR

JUNO

par Alexis Bouquet, | AM

Conference gratuite a 'Espace
de création artistique, 25 bd
Paul-Pons.

pesco-lunoldhotmail.fr
04 90 38 04 18
peacﬂlunu phpnet orgfﬁlte!

ANDROMEDE MARSEILLE (13)

Vendredi 28 juina 20 h 30
LES MISSIONS APOLLO SUR LA
LUNE

par Serge Chevrel, |[RAP
Toulouse

A ['observatoire, place Rafer.
5 , gratuit pour adherents.

04 13 55 21 55
andromede.13@live.fr
www.andromede13.info

suD-EsT (sUITE) |

SAL LYON ST-GENIS-LAVAL (69) '

Vendredi 14 juina 17 h 30
L HISTOIRE DU CATALOGUE
MESSIER

par Matthieu Conjat,
astrophysicien

9 rue Louis-Braille, salle 1901.

Entrée 5 , adhérents, étudiants :

gratuit. Parking 3 rue Mimont.

09 54 01 28 39
saca.jlpfdgmail.com

5aca06 e- mﬂﬂEItE cum!

AOUILA NICE [045]

Mercredi 5 juinai18h
LES HYPERTELESCOPES :
AVANCEES DU PROJET ACTUEL

avec Roger Croix, membre du
projet d'hypertélescope

Mercredis 12, 19,26 juina18h
LA RELATIVITE GENERALE

Le 12 - LES SUCCES DE LA R.G.,
ACTUALITES ET PERSPECTIVES.

Le 19 - CONSTRUCTION DE LA R.G.

THEORIE METRIQUE DE LA GRAVITATION,

EQUATION SOURCE, QUELQUES
RESULTATS DE LA THEORIE.

Le 26 - SOLUTION DE SCHWARZSCHILD, '

DE KERR-NEWMAN. LES TROUS NOIRS
ET LEURS PROPRIETES, TRAVAUX DE
BEKENSTEIN ET HAWKING.

avec Cedric Jacob, Dr en
sciences de l'Univers

Le 12, conférence gratuite,

s'inscrire, présenter p. d'identité. :

Les 5, 19, 26, animations des
groupes de travail, réservées

aux adherents, sans inscription. :

Amphi d'informatique, campus
de Valrose.

06 26 93 67 22 / www.aquila.free.fr
cedric.jacobldyahoo.fr

SUD-OUEST

ASTRONOMIE GIRONDE 33

Vendredi 21 juin dés 20 h 30
TRESSES, MON VILLAGE ETOILE

Ammatmn publique et gratuite.

Samedi 29 juindés 15 h
FESTIVAL DU SOLEIL
Animation publique et gratuite

sur le pré communal de Saucats.

Samedis 1¢7, 8, 22 juin des 21 h 30
OBSERVATION PUBLIQUE GRATUITE

Tout public, au mémorial de la

ferme de Richemont, a Saucats. :

06 52 45 64 18
ag-33(dorange.fr
www.ag33.fr/

Mercredi 19 juina18h 15
LA COLLABORATION SKA
par Patrick Charlot, LAB-OASU

Gratuit. Hétel des Sociétés
savantes, 1 place Bardineau.

sab.bordeaux(dlaposte.net
WWW., astrnsurf cnm;’sa b33;’

ASTROCLUB DU MARSAN (40)

Sam. 6 etdim. 7 juilletdés 14 h
RENCONTRES DE CLASSUN

THEMES : CONQUETE DE L ESPACE,

INSTRUMENTS ANCIENS, ASTRONOMIE
DES ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Expositions, conférences avec
David A. Smith (CENBG-IN2P3]

et Francis Delahaye [SAF, Sﬂ.F’D] .

observations.
Salle des fetes de Classun.
Entree libre et gratuite.

Infos, programme : 06 18 08 10 99
contactldastroclubmarsan.net

GERMEA PAU [61';]

Mercredi 10 et jeudi 11 juillet
STAGE POUR 9-14 ANS :
DE JULES VERNE A APOLLO

35 rue Léon-Jouhaux.

germealdwanadoo.fr / 05 59 62 58 1:1
germeafﬂwanadom ff

OBSERVATOIRES DU CLAIN lBé]

Du jeudi 13 au samedi 15 juin
CONTES SOUS LA LUNE : THEATRE ET
NUITS SOUS LA LUNE

Cafe-cantine du Commerce,
Gencay, tél. : 09 73 69 03 78.

Mercredi 26 juina18h 30
LA THEORIE DU COMPLOT AUTOUR
DES MISSIONS APOLLO

par Xavier Debeerst,
observatoire du Clain

Jusqu’au 22 septembre
EXPO <<APOLLO 1969-2019»

2 La Berthonnerie, 86160
Sommieres-du-Clain.

06 49 52 47 54 [ www.debeerst.com
xavier[ddebeerst.com

VISKER-DINASTRO (65)

Vendredi 7 juina21h

SOIREE D’OBSERVATION PUBLIQUE
. www.societeastronomique.ulg.ac.be

L 'association possede un
telescope de 305 mm. Acces
libre et gratuit.

Chemin de Biscarmiau, 65200
Visker.

www.dinastro.org/

~ OBSERVATOIRE MIDI-PYRENEES,
-~ TOULOUSE (31)
.~ Mardi11juina11het20h

LE LHC : GRAND COLLISIONNEUR
DE HADRONS

par Nathalie Besson, CEA

- A11 h, séminaire salle Coriolis,

. a OMP, 14 av. Edouard-Belin.
=i A20h, conférence salle du

. Sénéchal, 17 rue Rémusat.

wwwobs rmp r!grandssemlnalres

OBSERVATOIRE DE SABARAT [D‘?l

. Samedi 22 juin 2 20 h 30
. SOIREE PUBLIQUE D’OBSERVATION

Non-adherents 3 oub .
Route de [Observatoire.

contactldobservatoire-

. sabarat.com /05 61 69 67 90
. www.observatoire-sabarat.com

§ DOM-TOM

WWW., aatrnclubmarsan net

CDSA S5T-PIERRE, MARTINIQUE

Vendr. 28 juin a 18 h 45 precises

INITIATION A LASTRONOMIE

ACTU. ASTRONOMIQUE ET SPATIALE.

PHENOMENES ET PLANETES

OBSERVABLES DANS LE MOIS.

LA VOIE LACTEE.
EXPOSE : DISTANCES ET MAGNITUDES

.| DES ETOILES.
. OBSERVATION A L' CEIL NU ET AUX

INSTRUMENTS, TEMPS PERMETTANT.

Entree libre et gratuite au CDST,
bat. Perinelle, quartier la Galere.

Emile Bidoux : 0596 52 82 42

www.cieltropical.com/ Facebook
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~ STE ASTRONOMIQUE DE LIEGE

. samedi 8 juin
 JOURNEE PORTES OUVERTES A

L' OBSERVATOIRE DE COINTE

Mercredi 26 juinde14ha17h
. SEANCE PUBLIQUE DE

Observation du Soleil aussi en

. visible et H-alpha, si metéo
. favorable.

Observatoire de Cointe, av. de
Cointe, 5 B-4000 Liege.

Plus d’annonces et de details

dans '’Agenda numeérique
agendak.agenda-astronomie.fr
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LENVIRONNEMENT DU TROU NOIR DE M87

i 'on ignore le mode de formation des trous noirs supermassifs
(proviennent-ils de trous noirs stellaires qui ont grossi en fusion-
nant avec leurs congéneéres, ou bien de plus gros trous noirs « pri-

le « zoom » est un trou noir
- - mordiaux » ?), on pense tout connaitre de la formation des trous
« supermaSSIf »' de ceux t|lll Sé noirs stellaires. On sait en effet que lorsqu’une étoile a épuisé ses ré-
trouvent dans le ceeur de la plupart serves de carburant nucléaire lui permettant de résister a la gravité, son
. . coeur seffondre en quelques secondes, tandis que ses couches exté-
des galaxies et qui ont des masses G . .

rieures explosent en donnant une supernova. La théorie nous dit alors

de l'ordre d'un million é des milliards que si la masse du cceur est supérieure a 1,4 masse solaire [1], il va de-
venir une étoile trés compacte: soit une « étoile a neutrons » de

de fois celle du Soleil. Mais il en quelques kilomeétres de rayon lorsqu'elle est inférieure a trois masses

existe de nombreux autres - solaires, soit un trou noir lorsqu'elle est supérieure a trois masses solaires.
- Si le phénomene s'est produit dans un couple d'étoiles, on peut déter-
probablement des millions dans

la Voie lactée - de quelques ; —
masses solaires, quon Moi Ault: Je', EVH..TU AS
appelle des trous noirs PHOTOGRAPRIE Jule VEE

« stellaires ». ONTRow NoIR // le CA e S
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Eclairage

CETTE RUBRIQUE VISE A FACILITER
LA LECTURE DE CERTAINS ARTICLES.

ARTICLE ZOOM
de J. Lequeux et F. Vincent [page 16)

Le trou noir dont il est question dans

\
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miner par la spectroscopie la
somme des masses des deux
étoiles, et si I'on a des renseigne-
ments sur la compagne, on peut de-
duire celle de l'étoile compacte.

On connait maintenant une ving-
taine d'étoiles doubles contenant
une étoile compacte de masse su-
périeure a trois masses solaires: c'est
donc un trou noir. Et si la théorie se
trompait? Les observations nous di-
sent que ce n'est pas le cas. En effet,
il se trouve que lorsque la compacte
fait partie d’'un systéme double,
celui-ci émet un rayonnement X in-
tense provenant de la matiere de la
compagne qui « tombe » sur lacom-
pacte. Or, dans le cas d’'une com-
pacte de plus de trois masses
solaires, on constate que le rayonne-
ment X est beaucoup moins intense
gue dans le cas d'une étoile a neu-
trons, a cause de la présence sur
celle-ci d'une surface solide ou la
matiere vient sécraser, et qui n'existe
pas sur les trous noirs. D'autre part,
les trous noirs montrent en général
des jets se déplacant a des vitesses
proches de celle de la lumiére, que
I'on ne voit pas avec les étoiles a
neutrons. Enfin et surtout, la décou-
verte des ondes gravitationnelles
par linterférometre LISA, en 2015,
est une signature sans appel de la
fusion de deux trous noirs de
quelques dizaines de masses so-
laires. |l est probable qu'on pourra
observer de telles fusions de trous
noirs supermassifs, lorsquon dispo-
sera dans quelgues années d'un ins-
trument spatial semblable a LISA.

Existe-t-il aussi des trous noirs de
masse intermédiaire? On en a ob-
servé seulement une poignée qui
ont quelques milliers de masses so-
laires. S'agit-il de trous noirs stellaires
trés gros ou de trous noirs super-
massifs tres petits ? Lavenir nous le
dira peut-étre. bl

1. S'il est inférieur a 1,4 masse solaire,
I"etoile - le Soleil, entre autres - va
évoluer assez tranquillement vers le stade
de naine blanche.

LASTRONOMIE - Juin 2019

'’ORIGINE DU SYSTEME SOLAIRE

ARTICLE ACTUALITES
de J. Aléon (page 14)

La nature des élements chimiques est determinée par le
nombre de protons présents dans leur noyau atomique.
Pour un element donné, le nombre de neutrons peut varier.

es atomes caractérises par le méme
nombre de protons et par un nom-
bre différent de neutrons sont appe-
lés des isotopes. On les caracteérise
par le nombre total de nucléons (protons
+ neutrons). Par exemple, le carbone (6 pro-
tons) peut avoir 6, 7 ou 8 neutrons (carbone
12, 13 et 14). La mesure des abondances
isotopiques consiste a relever la proportion
de chaque isotope de chaque élément dans
un échantillon de matiére.

Les isotopes d’éléments consti-
tuant les météorites sont
de remarquables outils
pour létude du Sys-
teme solaire. Les me-
sures d'abondances
Isotopiques peuvent
aider a identifier les
différents types
d'étoiles qui ont en-
semencé le nuage
moléculaire parent du
Systeme solaire et com-
ment ce dernier a évolué
depuis sa formation. Lidée de
base est que les abondances isoto-
piques des éléments lourds (au-dela de I'hé-
lium) ont été acquises au moment de la
formation de ces éléments dans l'étoile
dont ils sont issus. On parle de nucléosyn-
thése stellaire, caractéristique des grandes
familles d'étoiles. Ces éléments sont ensuite
piégés dans le nuage moléculaire qui don-
nera naissance au Systeme solaire, et les
abondances isotopigues ne peuvent pas
étre modifiées par la suite, quel que soit le
parcours de lélément concerné, depuis
'étoile dont il est issu jusqu’a sa présence
dans une météorite analysée en laboratoire.
Depuis plus de trente ans, des mesures
d’'abondances isotopiques déléments
lourds ont été faites dans les différentes
classes de météorites; pour cela, on utilise

un spectromeétre de masse. La spectromé-
trie de masse permet de distinguer des éle-
ments (molécules, atomes ou isotopes) par
mesure de leur masse. Elle est basée sur la
séparation en phase gazeuse d'éléments
chargés (ions) en fonction de leur rapport
masse/charge. La précision des instruments
a toujours été un facteur déterminant dans
les progres de la planétologie, et les progres
dans la qualité des instruments — on parle
de leur résolution instrumentale — per-
mettent avec les spectromeétres
les plus récents de relever
des variations de l'ordre
de la partie par million
(0,0001 %) de certains
isotopes dans diffé-
rents échantillons.
Prenons l'exemple
du chrome 54. Avec
les premiers instru-
ments utilisés dans les
années 1980, qui
avaient une résolution
de l'ordre de 1/10 000, les
anomalies isotopiques du
chrome 54 n‘avaient pu étre identi-
fiées que dans certaines inclusions des mé-
téorites carbonées. La nouvelle génération
d'instruments développée dans les années
2000 a permis d'atteindre une résolution
100 fois meilleure et donc de détecter des
variations de l'ordre de 1 pour 1 million;ila
ainsi été montré que des anomalies isoto-
piques du chrome 54 existent dans d'au-
tres classes de météorites, bouleversant la
classification précédente. D'autres abon-
dances isotopiques pour d'autres éléments
lourds peuvent étre mesurées avec la
meme précision. C'est ce qui est expliqué
dans l'article de J. Aléon « La classification
des météorites revisitée », ouvrant de nou-
velles hypotheses quant a I'évolution du
Systeme solaire. =
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