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EDITO

Prés de Socorro, au Nouveau-Mexique,
desradiotélescopes géants captent
des ondes radio cosmiques.

T0UJOURS PLUS LOIN

APRES LA SECONDE GUERRE MONDIALE, IDENTIFIER |a structure de |'acide désoxyribonucléique
(ADN), la clé du patrimoine génétique, occupe de nombreux scientifiques. Parmi eux,
deux biologistes, 'Américain James Watson et le Britannique Francis Crick. Le 25 avril
1953, les deux hommes mettent en évidence que 'ADN se présente sous la forme d'une
spirale a deux brins, enroulée autour d'un axe. Cette découverte révolutionne la biologie
et la médecine, ouvrant des possibilités nouvelles dans les domaines des enquétes
criminelles, du dépistage prénatal et des traitements contre les maladies.

L'innovation et I'invention sont sans doute les plus puissants moteurs de I'étre humain.
Elles lui ont permis de communiquer par-dela les océans, d'atteindre I'espace, de trans-
former le quotidien, de sauver des vies mais de faire la guerre aussi.

Les 101 technologies, objets et théories présentés dans ce hors-série couvrent des
milliers d'années et témoignent de la facon dont ils ont marqué I'Histoire. Des premiers
vaccins au poste de télévision en passant par la chaine de montage ou bien les algo-
rithmes de l'intelligence artificielle, ils ont entrainé des changements sans précédent
dans les modes de vie comme dans la longévité des populations. Leurs conséquences
sur I'humanité, qu'elles soient bénéfiques ou néfastes, sont inestimables.

Aujourd'hui, alors que seuls 50 % des Frangais font confiance a la science et a la tech-
nologie pour vivre mieux, nous comptons sur la prochaine génération d'inventeurs
pour imaginer un monde plus durable.

Catherine Ritchie, rédactrice en chef adjointe
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MEDECINE

@ ELUCIDER LES MYSTERES
DU CORPS

Les outils que les médecins ont a leur disposi-
tion se sont considérablement étoffés au cours
dusiecle dernier. Des antibiotiques puissants
sont capables de combattre presque toutes
les bactéries. Des doses quotidiennes d'insu-
line permettent de prolonger la vie d'un dia-
bétique. Les vaccins ont éliminé certaines des
épidémies les plus mortelles de I'histoire de
I'humanité. Presque toutes ces avancées
seraient impossibles sans des instruments

comme |le microscope ou la seringue. Des per-

ses dans les domaines de la recherche en

~ laboratoire et de la biotechnologie sont en

train de résoudre les mysteres du corps humain

et de donner un second souffle aux malades. .
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Gloire et controverse du

CLONAGE

LA BREBIS DOLLY a fait les gros titres du monde entier
en tant que premier mammifére cloné a partir d'une
cellule adulte. Elle n‘avait qu’un seul parent, une brebis
qui a fourni des cellules de glande mammaire. Des
scientifiques avaient bien cloné des animaux aupara-
vant, mais uniquement a partir de cellules embryon-
naires. Il a fallu 277 essais avant d'obtenir Dolly mais,
quand elle nait en 1996, il sagit d’'une premiére.
L'agneau créé posséde un ADN identique a celui du
parent donneur, une brebis de six ans. L'arrivée de
Dolly déclenche presque aussitdt une controverse, un
débat public sur I'éthique du clonage.

COMMENT CLONE-T-ON?

Le clonage est le procédé par lequel une cellule
unique peut produire une progéniture a ’ADN iden-
tique. Le clonage peut se faire de fagcon naturelle,
comme dans le cas des vrais jJumeaux, mais il peut aussi
étreréalisé dans un laboratoire au moyen du jumelage
artificiel d'embryons, qui consiste a diviser 'embryon

Des milliers de cellules entourent un ovocyte en attente
d'un transfert de noyau, lors d’'une étape du clonage.

L’évolution 1902

- du clonage

Une salamandre est le premier embryon
de vertébré cloné au moyen du
jumelage artificiel d’embryons.

dans une boite de culture, juste apres la fécondation.
Cette technique est utilisée lors de la fécondation in
vitro (FIV), pour augmenter le nombre d’embryons
disponibles et augmenter les chances des femmes
d‘avoir un enfant. Les nourrissons ont un ADN iden-
tique parce qu'ils viennent du méme ovule fécondé.

La brebis Dolly a été créée par une technique de
clonage plus compliquée appelée transfert nucléaire
de cellule somatique. Le procédé consiste aimplanter
le noyau donneur (dans ce cas, une cellule de la glande
mammaire de la mére de Dolly) al'intérieur d'un ovule
sans noyau - la partie de la cellule qui contient le
matériel génétique. Apres plusieurs divisions, les
scientifiques implantent 'embryon viable a une mére
porteuse ou a lamere d'origine, aboutissant a un clone
doté d'un code génétique identique.

L'AVENIR DU CLONAGE

L'une des applications les plus susceptibles de sauver
des vies est le clonage thérapeutique. Cette tech-
nique, utilisée pour créer Dolly, reste controversée car
elleimplique I'utilisation de cellules souchesembryon-
naires (CSE). Généralement données aux laboratoires
de recherche par les cliniques qui pratiquent des FIV,
ces cellules CSE peuvent aider les chercheurs a décou-
vrir de nouveaux traitements, a tester de nouveaux
médicaments et a identifier les causes moléculaires
des pathologies. Les thérapies cellulaires pourraient a
terme permettre de remplacer les cellules endomma-
gées par une blessure ou une pathologie. Un traite-
ment applicable a la maladie de Parkinson, a lasclérose
en plaques et aux cardiopathies. Les chercheurs
esperent parvenir un jour a utiliser des cellules clonées
a partir de tissus sains pour cultiver des organes

1975
Premier transfert de noyau
dans un ovule de mammifére.

| 1885

composants génétiques identiques.
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Aprés avoir été secoués, des embryons d’oursin
bicellulaires se séparent mais conservent des

1952

Le premier transfert de
noyau est effectué avec
un embryon de tétard.



DOLLY : LE CLONAGE D'UNE BREBIS, 1936

donneuse
du noyau

cytoplasme

cellule donneuse

milieu de culture (arrét du cycle de croissance)

pauvre en nutriments

micropipette

cytoplasme

ovule non fécondé

donneuse
d'ovule

agneau Finn Dorset
(Dolly)

décharges
électriques

Dolly, le premier mammifére cloné, contenait I'identité génétique
d’une brebis Finn Dorset. Elle n'a hérité ni des génes de sa mére porteuse
ni de ceux de la donneuse d'ovule, qui étaient des Scottish Blackface.

destinés aux greffes. Issus du matériel génétique du
patient, ces organes ne présenteront pas de risque de
rejet. Mais, comme les cellules proviennent d’em-
bryons fertilisés, la technique pose un dilemme moral
aux scientifiques et aux opposants au clonage.

Les chercheurs peuvent également recourir au clo-
nage pour obtenir des qualités recherchées chez cer-
tains animaux, comme des vaches produisant plus de
lait ou des porcs donnant de la viande plus maigre.

1987

Des chercheurs clonent deux
veaux, Fusion et Copy, a partir
de cellules embryonnaires.

Autorisé depuis 2008 aux Etats-Unis, le recours au clo-
nage d'animaux pour l'alimentation est interdit en
France. Par ailleurs, le clonage peut étre un moyende
reconstituer une population d'espéce menacée. En
2003, des chercheurs américains ont ainsi cloné le
banteng, une espéce de beeuf sauvage. Cependant,
il faudra peut-étre plusieurs années pour que des
applications novatrices se généralisent, car le clonage
reste onéreux et pose des problémes techniques.

2013

Les scientifiques clonent une cellule prélevée sur
un bébé atteint d’'une maladie génétique rare.

Il s’agit de créer une source de cellules souches
embryonnaires pouvant soigner le nourrisson.

1984

Un ovule vidé de son noyau est fusionné avec
une cellule provenant d’un embryon d’agneau,
donnant naissance a trois agneaux vivants.

1996
La brebis Dolly est clonée a
partir d’une cellule adulte.
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Des enfants congus par

FECONDATION IN VITRO

AVANT LA FECONDATION IN VITRO (FIV), une femme dans
l'incapacité de concevoir ne disposait d'aucun recours
pour avoir des enfants biologiques. Mais, au début
des années 1970, les scientifiques britanniques Robert
Edwards et Patrick Steptoe révolutionnent la repro-
duction humaine en créant un embryon en dehorsde
I'utérus, en laboratoire.

Au début, Edwards et Steptoe sont en butte a des
critiques et ades échecs. Des opposantstrouvent I'idée
d'un « bébé-éprouvette » moralement inacceptable.
Les médecins se voient refuser un financement public
mais obtiennent des fonds privés. Ils poursuivent leurs
recherches loin de l'opprobre. En 1976, Steptoe et
Edwards rencontrent John et Lesley Brown, qui essaient

depuis neuf ans d'avoir un enfant. Quelque temps
apres, lors d’'une intervention chirurgicale, Steptoe
préléve un ovule a Lesley, puis lui injecte un sperma-
tozoide de John. Deuxjours plustard, I'ovule fécondé
estun embryon au stade de huit cellules. Steptoe I'im-
plante dans l'utérus de Lesley. Louise Brown voit le jour.

Mais la naissance de Louise n'est qu'un début.
Depuis, plus de cing millions de bébés - dont beau-
coup ces dix derniéres années - sont venus au monde
par FIV, car la pratique s'est généralisée. Bien que la
réussite ne soit pas garantie et que la technique se
révele souvent chronophage, chére et stressante, la
FIV peut changer la vie des femmes qui ne peuvent
pas avoir d’enfant naturellement.

Al'aide d'un puissant microscope, un embryologiste utilise une fine seringue
de verre pour injecter un spermatozoide dans un ovule.
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La lutte pour

LECONTROLE DES NAISSANCES

LES HUMAINS ont toujours eu recours a des méthodes
ingénieuses pour se prémunir de grossesses non dési-
rées, allant de préservatifs rudimentaires au coitinter-
rompu. Mais c'est Margaret Sanger, une infirmiére
et militante américaine, qui invente I'expression
«contrdle des naissances ».

En 1916, Margaret Sanger ouvre la premiére clinique
de planning familial aux Etats-Unis. Une initiative ris-
quée et difficile dans la mesure ou des personnalités
ala forte influence s'opposent par tradition a la mise
a disposition d'une contraception fiable. Ainsi, la loi
Comstock, adoptée par le Congrés américain en 1873,
permet a la poste de restreindre les informations sur
les contraceptifs, méme provenant de médecins. Le
gouvernement classe tous les documents concernant

Une dose mensuelle

de contraceptifs oraux
contient des hormones
qui empéchent l'ovulation.
Aucun ovule n'est ainsi
libéré pour la fécondation.

la contraception dans la catégorie « littérature obs-
céne » pour un « usage immoral ». Leur distribution est
passible demprisonnement et d'une lourde amende.

Margaret Sanger demande au biologiste américain
Gregory Pincus de faire des recherches sur |'utilisation
deshormones a des fins contraceptives. En 1956, Pincus
met au point le premier contraceptif oral, I'Enovid,
réservé initialement aux couples mariés. En France, en
1967, la loi Neuwirth autorise la contraception qui ne
sera cependant remboursée qu'en 1975, avec la loi Veil.

La contraception donne aux femmes la possibilité
de choisir quand et si elles veulent devenir méres. La
diminution des grossesses involontaires a permis a
davantage de femmes de poursuivre leurs études et
d’entrer sur le marché du travail.

La limitation volontaire des naissances, grace a différents procédés, apparait en Occident
auxalentours de la Renaissance et, en France, dés la fin du xvie siecle.

@ L'INFO EN PLUS
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Les mystéres génétiques de
LADN

APRES-GUERRE, IDENTIFIER la structure de l'acide
désoxyribonucléique (ADN), la clé du patrimoine
génétique, occupe de nombreux scientifiques. Parmi
eux, deux biologistes, I’Américain James Watson et
le Britannique Francis Crick.

Le 25 avril 1953, les deux hommes mettent en évi-
dence que 'ADN se présente sous la forme d'une spi-
rale & deux brins, dont chacun contient une chainede
molécules qui jouent le réle d'unités de base. LADN
se duplique en se divisant en deux brins, dont chacun
forme un brin complémentaire, créant ainsi deux
hélices identiques a partir d'une seule. Bien que
Watson et Crick s'attirent une grande partie de la
renommeée et de la reconnaissance pour avoir percé
le secret de 'ADN, ils se sont en réalité appuyéssurles
travaux de nombreux autres chercheurs. Parmi eux,

Lamortalité infantile réduite avec [e

SCORE D'APGAR

MEDECIN-ANESTHESISTE AMERICAINE, Virginia Apgar
travaille au sein de maternités dans les années 1950,
une époque ol les taux de mortalité néonatale sont
terriblement élevés. Aprés avoir observé des accou-
chements pendant des années, Apgar met au point
en 1952 une méthode simple pour décrire la viabilité
d’un nourrisson sitdt apres la naissance.

Premiére évaluation clini-
que de routine de la santé
du nouveau-né, le score
d’Apgar est encore pratiqué
de nosjours. Virginia Apgar
sélectionne cinq critéres a
mesurer: la fréquence car-
diaque, la respiration, les
réflexes, le tonus musculaire
et la coloration de la peau.
Une minute apreés la nais-

la chimiste Rosalind
Franklin qui prit des
clichés de I'’ADN par
cristallographie par
rayons X et le biochi-
miste Erwin Chargaff
qui découvrit les quatre bases azotées de 'ADN.
L'identification du code génétique révolutionne la
biologie et la médecine, ouvrant des possibilités dans
les domaines des enquétes criminelles, du dépistage
prénatal, des aliments génétiquement modifiés et des
traitements contre les maladies.

Les scientifiques savaient que les cellules
contenaient des informations géné-
tiques, mais la structure en double hélice
de I'ADN a été difficile a découvrir.

médecin attribue une note (0, 1ou 2) a chacun de ces
critéres, obtenant un score total compris entre O et 10.

Le score aide les médecins a réagir avec rapidité et
efficacité. Selon une étude réalisée en 2001a l'univer-
sité du Texas, le score d’Apgar, utilisé dans le monde
entier, reste un indicateur pertinent pour la survie
néonatale. Jusqu'a la fin de sa vie, en 1974, Virginia
Apgar poursuivra son
action dans le domaine
de la santé publique, se
consacrant a I'étude des
anomalies congénitales
etdirigeant des program-
mes au sein de l'associa-
tion March of Dimes.

Un nouveau-né passe le
test d’Apgar une minute

sance, une infirmiére ou un

12 NATIONAL GEOGRAPHIC
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Des réponses sur la mort grace &

LAUTOPSIE

DANS LEUR QUETE POUR COMPRENDRE le corps humain,
les peintres de la Renaissance Léonard de Vinci et
Michel-Ange disséquent des cadavres. A la méme
époque, le médecin florentin Antonio Benivieni est
I'un des premiers a recourir réguliérement aux autop-
sies pour expliquer les causes de la mort. Plus tard, ses
compatriotes anatomistes Mondino de Liucci et
Giovanni Morgagni développent la technique de
l'autopsie. Souvent menées a I'université dans des
« théatres anatomiques » publics, les dissections
attirent les spectateurs. En 1761, Morgagni publie un
livre renommeé sur 'anatomie. Il y décrit ses observa-
tions tirées de |'étude de plus de six cents cadavres.
Limportance que Morgagni confére auxinformations
obtenues lors des autopsies bouleverse la pathologie,

branche de la médecine qui étudie les maladies. Au
XIxe siécle, le pathologiste allemand Rudolf Virchow
encourage les médecins a utiliser le microscope pour
percer les mystéres de la maladie a I'échelle cellulaire.

Les pathologistes commencent a consigner les
modifications anatomiques qui se produisent chez les
patients aprées la mort afin d'identifier les causes
profondes et les symptémes des affections.

La déroulement de l'autopsie n'a pas beaucoup
changé au cours du siécle dernier. Le médecin légiste
examine le corps pour relever les éventuels trauma-
tismes externes et lesanomaliesinternes. Cet examen
est généralement suivi d'une analyse au microscope.
Les organes, le cerveau et la moelle épiniére peuvent
également étre disséqués si nécessaire.

Au début du xvie siecle, Léonard de Vinci réalise le croquis anatomique d'un coeur aprés avoir disséqué de nombreux cadavres.

L'INFO EN PLUS

- Selon ses biographes, Michel-Ange avait sa propre salle de dissection dans une église de Florence.
Pour preuve, la précision anatomique des personnages peints sur le plafond de la chapelle Sixtine.
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La radiothérapie utilise I'exposition partielle (ou localisée) pour éliminer
les cellules cancéreuses tout en protégeant les cellules saines.

Lutter contre le cancer par la

RADIOTHERAPIE

LE PROFESSEUR DE PHYSIQUE ALLEMAND Wilhelm
Roéntgen découvre par accident les rayons X en 1895.
Dans le monde entier, inventeurs et scientifiques
tententalors de les exploiter, et lacommunauté médi-
cale en percoit presque aussitot I'intérét.

Emil Grubbé, un médecin américain, constate une
modificationimportante de I'aspect de sa peau quand
un rayon X interagit avec elle. Observant les dégats
des rayonnements sur les cellules normales de ses
tissus, il décide d'y exposer des tissus cancéreux. En
1896, il teste les rayons X sur une femme souffrant d'un
cancer du sein, mais il attend plusieurs années avant
d’en publier les résultats. A cette époque, un grand
nombre d'autres médecins menent aussi des expé-
riences autour de cette thérapie.

14 NATIONAL GEOGRAPHIC

Peu apres, des scientifiques découvrent que les
rayons peuvent non seulement rétrécir les tumeurs
cancéreuses mais aussi les provoquer. Nombre des
radiologues qui ont testé a plusieurs reprises des
rayons X sur leurs bras pour trouver le dosage appro-
prié développeront des leucémies. Grubbé lui-méme
aura un certain nombre de problémes de santé dus a
une exposition excessive et non protégée aux rayons.

Actuellement, les progres technologiques ont
permis d'aboutir a des protocoles de radiothérapie
plus précis, qui limitent I'exposition des tissus sains et
délivrent des faisceaux de rayonnement qui ciblent
I'emplacement exact d’'une tumeur. Aux cétés de la
chimiothérapie et de la chirurgie, la radiothérapie
reste un élément crucial du traitement anticancéreux.



Comprendre lamaladie grace ala

THEORIE MICROBIENNE

LA CAUSE BIOLOGIQUE de la maladie est restée un mys-
tére pendant des siecles. A I'époque de la Gréce
antique, le médecin Hippocrate émet I'hypothése
selon laquelle une mauvaise santé est causée parun
«airimpur ». Des siécles plus tard, dans un rapport de
recherche datant de 1677, le scientifique hollandais
Antonie Van Leeuwenhoek remarque de minuscules
organismes dans une gouttelette d'eau. lls seront plus
tard identifiés comme des microbes. Bien que des
scientifiques notent la présence de microbes spéci-
fiques dans le sang de personnes atteintes de cer-
taines maladies, ils pensent que ces micro-organismes
sont le résultat de la maladie plutét que sa cause.

Au Xixesiecle, les progres techniques du microscope
permettent aux scientifiques d'approfondir leurs
recherches sur ces micro-organismes et leur lien avec

la maladie. Le chimiste francais Louis Pasteur découvre
que la fermentation du vin est causée par un micro-
organisme précis et constate que, lorsqu'il est chauffé,
il disparait et que la fermentation s'arréte.

En appliquant la théorie de la fermentation de
Pasteur a la maladie du charbon, le microbiologiste
allemand Robert Koch constate que les bactéries de
cette pathologie en sont la cause, et non le résultat. Il
élabore une méthode. Appelée postulat de Koch, elle
détermine si une bactérie en particulier provoque une
maladie spécifique. En utilisant cette méthode désor-
mais célebre, il découvre la bactérie responsable de
la tuberculose, une maladie qui fait des ravages a
I'époque. Des 1900, en s'appuyant sur les théories de
Koch et Pasteur, les scientifiques ont identifié vingt-
et-un micro-organismes responsables de maladies.

Parmiles découvertes de Louis Pasteur en microbiologie figurent I'élaboration de vaccins et la pasteurisation.

101 INVENTIONS 15



Des injections vitales

D'INSULINE ARTIFICIELLE

AVANT QUE LES SCIENTIFIQUES ne comprennent le réle
de l'insuline, les diabétiques ne vivaient pas long-
temps. Les médecins savaient que le sucre jouait un
réle essentiel mais un régime, méme sstrict, ne prolon-
geait la vie du patient que de quelques années.
Aujourd’hui, les médecins connaissent le réle de
I'insuline. Cette hormone naturelle qui transforme le
glucose régule le taux de sucre (ou glycémie) dans
I'organisme. Chez les diabétiques, le pancréas ne pro-
duit pas d'insuline, ce qui entraine 'accumulation de
sucre dans le systéme sanguin.

En 1921, le médecin canadien Frederick Banting pré-
leve le pancréas d'un chien. Privé de cet organe, I'ani-
mal tombe trés malade: il a démesurément soif et
urine fréquemment. Son état de santé se dégrade.

16 NATIONAL GEOGRAPHIC

Frederick Banting se sert du pancréas pour élaborer
une solution qu'il appelleislétine. Quandil I'injecte au
chien, la glycémie du sujet diminue et il guérit.

Les pancréas de chiens devenant difficiles a obtenir,
Banting et son assistant Charles Best, un étudiant en
médecine, se mettent a utiliser des organesde bovins.
lIs testent la solution sur eux-mémes: elle les affaiblit,
mais ils sont indemnes. En ajustant le dosage, ils
finissent par trouver le bon rapport glucose/insuline.

En 1922, le Canadien Leonard Thompson, dgé de
14 ans, devient le premier diabétique a recevoir de
I'insuline artificielle. Proche de la mort avant I'injection,
son état de santé s'améliore dés la premiére dose.
L'insuline ne guérit pas le diabéte, mais elle permet
aux malades de vivre longtemps et en bonne santé.

Frederick Banting et Charles Best injectent de I'insuline & un chien pour tester le procédé qui permettra de traiter le diabéte.



Des hactéries mortelles arrétées parla

PENICILLINE

EN 1928, LE SCIENTIFIQUE écossais
Alexander Fleming découvre
dans son laboratoire qu'une
boite de culture contenant un
échantillon de Staphylococcus
a été contaminée par un cham-
pignon. A la grande surprise
du chercheur, la moisissure a
empéché la bactérie de proli-
férer et tué les microbes qui sy
étaient formés. Fleming identi-
fie le champignon comme étant Penicillium notatum.
Pensant qu'il peut combattre d'autres maladies infec-
tieuses, il fait part de sa découverte a Howard Florey,
un éminent pathologiste australien.

Il faudra prés de quatorze ans pour développer une
injection antibactérienne destinée a un usage courant,
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notamment parce qu'il faut pas
moins de 2000 L de culture
fongique pour produire la
pénicilline nécessaire au trai-
tement d'un seul malade. Par
chance, Florey découvre une
autre souche du champignon,
Penicillium chrysogenum, qui
est capable de produire pres
de mille fois plus de pénicilline.
En 1945, les scientifiques rem-
portent le prix Nobel pour leurs travaux. Les médecins
ont enfin le moyen de guérir les patients d’infections
mortelles comme E. coli, I'angine ou la tuberculose.

Alexander Fleming découvre
le premier antibiotique.

Lors du discours de réception de son prix Nobel, Alexander Fleming prédit que les bactéries
pourront devenir résistantes a la pénicilline. La résistance bactérienne est découverte en 1947,
quatre ans seulement aprés le début de la production de masse du médicament.

Labiologie sous le

MICROSCOPE

SANS LE MICROSCOPE, nombre de découvertes médi-
cales majeures auraient été inconcevables. Cet outil
permet aux scientifiques d'observer des choses
invisibles a I'ceil nu. Dans les années 1590, Zacharias
Janssen et son pére Hans, des Néerlandais, congoivent
le premier microscope composé en combinant deux
types de lentilles a I'intérieur d'un tube. Il a un gros-
sissement de 20 a 30 fois. Mais des difficultés tech-
niques rendent ces premiers instruments difficiles a
utiliser. Dans les années 1670, leur compatriote
Antonie Van Leeuwenhoek est le premier a employer
un microscope a des fins médicales. Une simple len-
tille, au grossissement supérieur a 200 fois, fixée dans
un minuscule orifice percé dans une plaque de cuivre

permet a Leeuwenhoek de comprendre le réle des
bactéries dans le corps humain et I'aide a découvrir
les organismes unicellulaires.

Dans les années 1930, le microscope
électronique révele des spécimens plus
petits, des structuresjusqu’a 100000 fois
inférieures a celles décelées au micros-
cope optique. Le microscope électro-
nique permet aux scientifiques
d'observer des détails aussi infimes
que lamembrane d'une cellule.

Microscope a
trois grossissements



Des épidémies arrétées par les

VACCINS

LES VACCINS comptent parmi les armes les plus puis-
santes du monde pour lutter contre les épidémies et
les maladies contagieuses. Selon les Centres pour le
contrdle et la prévention des maladies des Etats-Unis
(CDCQ), les vaccins administrés aux nourrissons et
jeunes enfants américains dans les vingt derniéres
années préviendront 322 millions de maladies, 21 mil-
lions d’hospitalisations et plus de 700 000 décés.

Les vaccinsintroduisent dans le corps une forme tres
affaiblie de la maladie. Celui contre la poliomyélite, par
exemple, contient une souche atténuée du microbe
en cause. Le systeme immunitaire y résiste sans mal,
et I'organisme conserve la trace des anticorps mobili-
sés, protégeant a l'avenir la personne vaccinée.

LES PREMIERES PRATIQUES D'INOCULATION

Les premiéres formes de vaccination sont nées en
réaction au virus de la variole, qui tue des populations
entiéres. Pourtant, en Chine, une pratique contre la
variole existait depuis le xi¢ siécle. Il s'agit de I'inocula-
tion ou « variolisation ». Des médecins chinois avaient
découvert que lorsque des personnes saines étaient
exposées a des croltes varioliques, elles étaient moins
susceptibles de mourir de la maladie. Aussi répugnant
que cela paraisse, les médecins réduisaient des
croltes de variole en poudre et les faisaient renifler
aux patients. D'autres variolisations étaient pratiquées
en Afrique, au Proche-Orient et en Asie du Sud.

Des siecles plus tard, Lady Mary Wortley Montagu,
épouse de l'ambassadeur britannique a
Constantinople, est fascinée par la facon dont les
Turques protégent leurs enfants contre la variole. Elles
prélévent du pus de pustule sur une personne atteinte
d'une forme bénigne de la maladie puis l'injectent &

L’acceptation
progressive de
la vaccination

X1°® siécle

Des médecins chinois élaborent les
premiéres pratiques d’inoculation.

leurs enfants au moyen d’une grande aiguille. Les
enfants tombent d'abord malades puis résistent a la
variole toute leur vie. Quand elle rentre a Londres en
1718, Lady Mary Wortley Montagu encourage les res-
ponsables de la santé a adopter cette méthode.

DES METHODES PLUS SURES

Les premiéres pratiques entrainent parfois des décés,
mais réduisent le nombre d'infections. A la fin du
XVllie siécle, le médecin de campagne britannique

L'inventeur Jonas Salk choisit de ne pas
breveter le vaccin contre la poliomyélite
afin d'accélérer I'éradication de la maladie.

1800

sont administrés aux enfants.

ve siecle
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Des médecins grecs établissent un lien entre
I’exposition a la maladie et la réinfection.

1721
Un enfant de deux ans recoit la
premiére inoculation en Angleterre.

Aux Etats-Unis, les premiers vaccins



Pour garantir la sécurité et I'efficacité des
vaccins, il est essentiel de les conserver a
température constante, de préférence au

Edward Jenner ouvre la voie a la vaccination moderne.
Le « pére de I'immunologie » apprend que des
fermiéresinfectées par la variole de la vache - ou vac-
cine, une maladie de la méme famille que la variole
mais moins grave - n'ont jamais contracté la variole.
En 1796, Edward Jenner teste avec succés un vaccin
extrait de la variole de la vache, et I'inoculation
devient bientét une pratique courante.

Le microbiologiste frangais Louis Pasteur met au
point la méthode de culture des vaccins. Durant I'été
1880, il laisse des bactéries du choléra des poules dans
son laboratoire pendant les vacances, ignorant
qu'elles s'affaibliraient. Ala grande surprise de Pasteur,
quand il expose les poules a la bactérie, celles-ci
tombent malades mais survivent. Puisil leur inocule le
choléra des poules, et elles survivent a nouveau.
Pasteur vient de trouver un nouveau mode

1881

Dans une étude capitale, Louis Pasteur (ci-contre)
utilise un vaccin tiré des bactéries isolées de la
maladie du charbon pour immuniser le bétail.

réfrigérateur ou au congélateur.

d'inoculation. Plus s, il consiste en une forme volon-
tairement atténuée du virus. Bien que le mérite de
cette découverte soit surtout attribué a Pasteur, plus
renommé, le vétérinaire frangais Henry Toussaint a
également contribué a ces recherches.

Dés les années 1920, les scientifiques ont les moyens
de vacciner contre un grand nombre de pathologies,
dontladiphtérie, le tétanos, lacoqueluche et la tuber-
culose. Depuis, les vaccins ont éliminé la variole dans
le monde et pratiquement éradiqué la poliomyélite,
qui paralysait ou tuait les personnes qui en étaient
atteintes. Ces derniéres années, le scepticisme vis-a-
vis de la sécurité des vaccins a réduit le nombre d’en-
fants vaccinés. Les responsables de la santé publique
alertent que, si cette tendance se poursuit, des mala-
dies comme la rougeole et la coqueluche pourraient
réapparaitre, détricotant des siécles de travail.

1955
Jonas Salk annonce la mise au point
du vaccin contre la poliomyélite.

1801

1998

Le président Thomas Jefferson recommande
la vaccination pour éradiquer la variole.

Le scepticisme vis-a-vis des vaccins se fait
jour, malgré leur innocuité avérée.
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Des scientifiques identifient les

GROUPES SANGUINS

AU XIXe SIECLE, les médecins font les premiers essaisde
transfusions sanguines sur des humains. Leurs résultats
sont souvent désastreux. James Blundell, un obstétri-
cien britannique, congoit un systéme de transfusion
avec des entonnoirs et des seringues. Sa patiente
montre d'abord des signes d'amélioration, mais meurt
deux jours plus tard. Convaincu que les transfusions
peuvent sauver des vies, Blundell continue ses expé-
riences, mais le taux de réussite reste faible.

Au début du xxe siécle, le médecin autrichien Karl
Landsteiner se demande pourquoi certaines trans-
fusions sanguines réussissent alors que d'autres
entrainent la mort. En mélangeant des échantillons
de sang prélevés sur des membres de son équipe, il
remarque que certains échantillons de globules
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rouges s'agglutinent, contrairement a d'autres. Il ne
comprend pas la cause de ce phénoméne, mais des
chercheurs établiront plus tard qu'il est da a la pré-
sence d'antigénes a la surface des globules rouges.
Landsteiner classe arbitrairement le sang en trois
types, A, Bet C.Cserarenommé O, et, peu apres, des
scientifiques découvrent le type AB. En dehors des
quatre groupes principaux, environ une personne sur
1000 posséde un groupe sanguin rare.

Cette classification permet au personnel médical de
transfuser en toute sécurité les malades qui en ont
besoin, allant des nouveau-nés aux victimes de catas-
trophe en passant par les patients chirurgicaux. Les
groupes sanguins servent par ailleurs de preuves
scientifiques dans les enquétes criminelles.

Pour identifier le groupe sanguin, il faut mélanger un échantillon de sang a un anticorps et voir si les cellules s'agglutinent.



Cartographier le corps avec
L'IRM

L'IMAGERIE PAR RESONANCE MAGNETIQUE (IRM) est une
technique non invasive qui permet de visualiser les
problémes corporelsinternes et d'établir un diagnos-
tic. Cette technologie révolutionnaire a été testée sur
'homme pour la premiére fois en 1977. Lappareil uti-
lise un champ magnétique et desimpulsions d'ondes
radio pour former uneimage des organes et des tissus
mous. Les travaux des physiciens américains Felix Bloch
et Edward Purcell sont a l'origine de cette invention.
Son emploi en médecine vient en revanche plus tard.

ApréslaSeconde Guerre mondiale, Bloch et Purcell
découvrent le moyen d'identifier les propriétés des
molécules présentes dans les solides et les liquides.
Quand un atome est exposé aux ondes radio, il émet
de minuscules signaux radio ayant les caractéristiques

Un patient reste allongé, immobile, jusqu'a 60 minutes pendant que I'IRM crée des images de son cerveau ou de ses organes internes.

de différents éléments. C'est la résonance magnétique
nucléaire (RMN). Cette découverte vaudra a Bloch et
Purcell le prix Nobel de physique en 1952.

Dans les années 1970, le médecin américain Raymond
Damadian fait des expériences sur la spectroscopie
RMN quand il constate des différences d'apparence
significatives entre des tissus cancéreux et des tissus
sains. Il construit alors le premier scanner corporel.

Aujourd’hui, les neurologues et les médecins
recourent souvent alI'lRM pour obtenir un diagnostic
précis. Les dispositifs mis au point par Damadian
assurent plus de 60 millions de nouveaux examens par
an. llsservent asurveiller leshémorragiesinternes, les
tumeurs, les lésions cérébrales et lesdommages causés
aux vaisseaux sanguins ou aux principaux organes.

L’inventeur Nikola Tesla (a
gauche) découvre que les atomes
ont un champ magnétique.

Felix Bloch et Edward Purcell
découvrent le phénoméne de
résonance magnétique.

Les étapes 1937 1956 1977
vers 'IRM Le physicien américain Isidor Isaac L’unité Tesla devient la me- Raymond Damadian
Rabi élabore une méthode pour sure officielle de I'intensité construit a la main
modifier la rotation magnétique. d’un champ magnétique. une machine IRM.
1882 1946 1973

Le chimiste américain Paul Lauterbur
réalise la premiére image par
résonance magnétique nucléaire.
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Les cachets d'aspirine réduisent I'inflammation et soulagent la douleur.

D'anciens remedes deviennent

‘ 5 LASPIRINE

PRENDRE DES CACHETS D'ASPIRINE peut soulager la dou-
leur, aider a prévenir les crises cardiaques et méme
réduire le risque de développer certains cancers. Ce
« reméde miracle » est utilisé depuis des milliers
d'années sous de nombreuses formes. Dans la nature,
I'aspirine est présente partout, du jasmin a certains
arbres et graminées, en passant par le tréfle.

Toutes ces plantes contiennent de l'acide salicylique.
C'est lui qui est a l'origine des bienfaits de I'aspirine,
comme la diminution de la température corporelle et
de l'inflammation. Mais, pris directement, I'acide
provoque des maux d’estomac et peut parfois induire
un coma. A la fin du xixe siécle, les pharmacologues
allemands Felix Hoffmann et Arthur Eichengriin, qui

o
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travaillent pour la société de chimie Bayer, ajoutent a
l'acide salicylique un composé acétylé, qui en atténue
les effets secondaires indésirables. Bayer brevéte le
procédé, et, dés 1915, I'aspirine est commercialisée
sous forme de cachets.

En 1948, Lawrence Craven, un médecin généraliste
américain, remarque que l'aspirine réduit le risque
d'infarctus et en prescrit une dose quotidienne a ses
patients cardiaques. Plus tard, des chercheurs prouvent
que l'aspirine inhibe les prostaglandines, des hormo-
nes étroitement liées aux crises cardiaques et auxacci-
dents vasculaires cérébraux (AVC). Aujourd’hui, plus
d'untiers de I'ensemble des adultes et quatre cardia-
ques sur cing prennent régulierement de l'aspirine.

Les anciens Egyptiens utilisaient de I'écorce de saule - qui contient 'équivalent
naturel de l'aspirine -comme anti-inflammatoire et antalgique.



Mieux soigner la dépression grace au

PROZAC

AVANT LES ANTIDEPRESSEURS, la dépres-
sion était souvent difficile a diagnosti-
quer ou mal soignée. Les patients étaient
généralement traitésavec du Valium, un
tranquillisant puissant présentant un
risque élevé d'addiction. Introduit sur le
marché en 1987, le Prozac modifie notre
compréhension de la dépression et, selon
I'avis de beaucoup, sauve des vies.

C'est la société pharmaceutique Eli Lilly qui identifie
la fluoxétine, la substance chimique active du Prozac.
D’abord testée contre I'hypertension et 'obésité, elle
est donnée a un panel de personnes souffrant d'une
|égere dépression. Médecins et patients constatent
des bienfaits immédiats. La fluoxétine augmente le
taux de sérotonine dans le cerveau. Neurotrans-
metteur, la sérotonine influe sur d'importantes fonc-
tions comme le sommeil, l'appétit et la libido. Le
Prozac et les médicaments de la méme famille sont

de la sérotonine (ISRS). Nombre d'ISRS
existent, mais le Prozac, quijouitd'une
forte publicité, est le plus prescrit.
Selon une étude de 2015, prés de
13,4 % de la population francaise avait
consommeé au moins une fois dans
/ I'année un psychotrope. Le Prozac n'est
pas efficace sur tout le monde, mais les
patients souffrant de grave dépression déclarent
avoir moins de symptémes quand ils le prennent. Ce
médicament est aussi prescrit pour traiter les troubles
obsessionnels compulsifs (TOC) et les troubles ali-
mentaires. Mais les experts s'accordent a dire que les
neurosciences et les effets du Prozac sur le cerveau
n‘ont pas encore livré tous leurs secrets.

Dans son autobiographie Prozac Nation (Denoél),
Elizabeth Wurtzel évoque sa dépendance au médicament.

En 2015, la France se situait au 28° rang mondial pour la consommation d'antidépresseurs.
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Concevoirun

CCEUR ARTIFIGIEL

L'INSUFFISANCE CARDIAQUE CONGESTIVE se caractérise
par I'incapacité du coeur a envoyer le sang vers les
organes vitaux. Une défaillance parfoisimputable aux
dommages issus de crises cardiaques, d'infections
virales ou d’hypertension. Selon des estimations,
1,5 million de Francais souffrent d'insuffisance car-
diaque et 50 % des patients meurent dans les cinq ans
qui suivent le diagnostic.

Le seul remeéde a l'insuffisance cardiaque est le rem-
placement de l'organe déficient par un nouveau. Au
milieu des années 1970, des médecins mettent au
point une méthode viable de transplantation cardia-
que. Cependant beaucoup de patients en attente de
greffe patientent des mois, voire des années pour
qu’un cceur de donneur soit disponible - aurisque de
mourir entretemps. Un cceur artificiel offre non seu-
lement une solution immédiate mais élimine le risque
derejet du greffon par le corps du greffé.

LE GENIE BIOMEDICAL
Dés les années 1940, des ingénieurs biomédicaux
cherchent a concevoir un coeur mécanique capable
d'assurer les fonctions vitales du coeur naturel. Des
remplacements partiels, comme la technique du pon-
tage ou les dispositifs d'assistance ventriculaire implan-
tés, parviennent a allonger la vie des malades. Mais il
faut attendre lesannées 1980 pour qu'un coeur artificiel
puisse remplacer un cceur existant dans sa totalité.
L'ingénieur biomédical américain Willem Johan
Kolff est un précurseur dans le domaine des organes
artificiels. Ses recherches sur le rein artificiel ouvrent
lavoiea la dialyse, une technique quiremplace la fonc-
tiond’un rein défaillant. Le chercheur médical Robert
Jarvik rejoint le laboratoire de Kolff en 1971. Ensemble,

ils créent le Jarvik 7 qui s'accom-

pagne malheureusement d'un com-

presseur dair de 180 kg et d'une

batterie de secours. Un fardeau qui 7
empéche le patient de mener une

vie normale.

UNE PERCEE ¢

Opéré par William C. De Vries en 1982, Barney Clark,
un dentiste américain de 61ans, est le tout premier
patient a recevoir un coeur artificiel a titre permanent.
Il survivra 112 jours avant de mourir de complications
liées au coeur artificiel.

Créer un organe assez petit et |éger pour tenir dans
la poitrine du patient constitue une difficulté majeure.
Une protheése est en partie composée de tissu bovin
afin de réduire le risque de caillots qui ont tendance
a se former quand le sang passe a travers des maté-
riaux synthétiques. Le prix d'un tel dispositif peut
dépasser les 200000 dollars (186000 euros). Le colt
élevé et le risque encouru expliquent pourquoi moins
de 2000 opérations ont été réalisées depuis 1982.

Remarquable d'innovation, un modéle imagine un
coeur artificiel qui ne bat pas. Celui-ci éjecte un flux
continu de sang au moyen de turbines au lieu de le
pomper et de le renvoyer dans des cavités, comme un
coeur naturel. Le patient n'a pas de pouls, mais il est
vivant et en bonne santé. A mesure que latechnologie
s'améliore, I'espoir de voir le coeur artificiel remplacer
le don d'organe et sauver des milliers de vies grandit.

Prototype de cceur en plastique avec une alimentation
externe (ci-dessus). Jarvik et De Vries examinent le Jarvik 7
avant leur intervention trés médiatisée, en 1982 (a droite).

Le premier cceur artificiel
est implanté a un chien.
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Un ceeur artificiel est breveté.

Les étapes 1953 1967 201
du coceur La technique du pon- La premiére greffe de coeur Le premier cceur artificiel a flux
artificiel tage permet d’opérer humain est réalisée en Afrique continu est implanté. Le sang
a coeur ouvert. du Sud par le P" Barnard. circule sans battement ni pouls.
1937 1963 1982

William C. De Vries implante un cceur
artificiel permanent a Barney Clark.
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Une vision claire et nette grace aux

LENTILLES DE CONTACT

LEONARD DE VINCI dessine le premier concept de len-
tille de contact en 1508. Il s'agit d’'une lentille en verre,
remplie d'eau, qui grossit la vision. L'idée selon laquelle
unealternative aux lunettes existe pour corriger la vue
estnée.En 1636, le philosophe et mathématicien René
Descartes construit unlong tube de verre rempli d'eau
qu'il place en contact direct avec son ceil. Le grossis-
sement améliore légérement la vue, mais le dispositif
empéche de cligner des yeux. En 1827, le scientifique
britannique John Herschel crée un procédé similaire
avec une capsule de verre et de la gelée animale.

En 1888, des améliorations techniques aident
I'ophtalmologue allemand Adolf Fick, et d'autres, a
utiliser le pouvoir de réfraction pour créer une lentille
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En 2016, 6 % des Francais entre 15 ans et 64 ans portaient des lentilles de contact.

sclérale, ancétre de la lentille moderne mais plus
grande, car elle recouvre entierement I'ceil. Le modéle
de Fick est en verre marron. Chaque lentille mesure
plus de 18 mm de diameétre, ce qui prive l'ceil d'oxy-
géne et cause des douleurs insupportables.

Dés les années 1930, il devient possible de créer un
moule de la cornée pour un meilleur ajustement. Les
polymeéres permettent d'obtenir une lentille plus
légére et plus transparente. Kevin Tuohy, un opticien
américain, invente une lentille plus petite qui couvre
uniquement la cornée et qui présente donc I'avantage
de mieux oxygéner I'ceil. Les lentilles modernes sont
ensilicone hydrogel et sont extrémement perméables
al'oxygéne, ce qui améliore le confort jour et nuit.



|'usade pratique de la

INSTRUMENT INDISPENSABLE a la pratique de la méde-
cine, la seringue est formée d'un piston qui s'adapte
parfaitement a un tube cylindrique. Lorsqu’on pousse
outire le piston a I'intérieur du tube, celui-ci fait passer
duliquide ou du gaz a travers l'ouverture. Depuis des
siécles, 'homme utilise des seringues sommaires, c'est-
a-direuntube de verre creuxdont la fonction est das-
pirer, pour retirer une cataracte ou extraire du poison.

En 1853, le médecin frangais Charles Gabriel Pravaz
ajoute une aiguille pointue a I'extrémité de la
seringue, créant ainsi la premiére seringue hypo-
dermique. Le médecin écossais Alexander Wood est
le premier a utiliser la nouvelle invention. Les méde-
cins sont désormais en mesure de percer la peau
pour injecter des doses précises ou prélever des

L'INFO EN PLUS

échantillons de sang. Des progrés sont réalisés
dans I'administration de I'anesthésie locale,
I'injection de médicaments comme la mor-
phine et dans la vaccination. Les seringues
hypodermiques sont largement disponibles
dés le début du xxe siécle. Des améliorations,
comme une aiguille plus fine ou des mesures
plus précises, rendent ensuite possibles de
nombreuses avancées de la médecine
moderne, allant des prises de sang effectuées
en toute sécurité a I'injection d'insuline dans
le systeme sanguin des diabétiques.

La seringue hypodermique permet
aux médecins d'injecter ou
d'extraire des liquides sous la peau.

La réutilisation des seringues peut malheureusement propager la maladie au lieu de arréter.
Le pharmacien néo-zélandais Colin Murdoch résout ce probléme, en 1956, en inventantla

seringue en plastique jetable.

Les pansements

BAND-AID

LA MARQUE AMERICAINE, qui est devenue synonyme
d'égratignures et de coupures, a cent ans. En 1920,
Earle Dickson, un employé du laboratoire Johnson &
Johnson, congoit le premier pansement pour safemme,
qui se coupe et se brile souvent en cuisinant.
Al'époque, on soigne les blessures avec de la gaze
et des bandages. Une méthode fastideuse et diffici-
lement applicable soi-méme. Dickson imagine une
bande adhésive assortie d'un petit carré de gazede
coton recouvert de crinoline, un tissu rigide qui lui
permet de rester stérile. Recouvrir les blessures n'est
certes pas une nouveauté médicale, mais Band-Aid
facilite I'auto-application de pansements stériles, ce
qui diminue le risque d’infection. Earle Dickson

soumet I'idée a son patron chez Johnson & Johnson.
Aprésdes débuts de ventes timides, 'entreprise phar-
maceutique distribue un stock illimité de Band-Aid a
destroupes de boy-scouts pendant quelques années.
En 1924, les ventes grimpent en fléche, et Johnson &
Johnson annonce avoir vendu 100 milliards de pan-
sements. Les pansements Band-Aid sont main-

tenant disponibles en plusieurs tailles et
modeles. Ce nest toutefois que récem-
ment que des entreprises rivales ont
congu des pansements pour toutes
les couleurs de peau.

£

Les pansements Band-Aid
sont stériles.
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I'invention de la

2‘ PRESSE A IMPRIMER

AVANT LA PRESSE A IMPRIMER, la plupart des livres sont
copiés a la main. Une tache fastidieuse qui demande
parfois plus d'un an de travail pour un seul manuscrit.
Les scribes copient avec minutie, a la plume et a
I'encre, des pieces de théatre céleébres, des ouvrages
de philosophie et des édits religieux. Comme un tel
procédé est colteux, la plupart des livres appar-
tiennent a de riches érudits ou a I'Eglise.

GUTENBERG OUVRE BOUTIQUE

En Allemagne, I'orfévre et imprimeur Johannes
Gutenberg met au point la premiére
machine capable d’'imprimer un
texte en peu de temps, au moyen
d’une presse ou sont placés des
lettres et des symboles en alliage de
métaux. Bien que des savants chinois
utilisent depuis des siecles des
techniques de composition,
c'est Gutenberg qui introduit
cette pratique en Europe.

Il sagit de disposer des carac-
teres de métal pour former des
mots etdes phrases, puisde les
visser dans la machine dans le
bon ordre.On enduit les lettres
d’une encre a base d’huile et
on presse la page compléte
sur une feuille de papier.
Manier la presse reste certes

Une presse du xv* siécle imprime en une
seule fois une page entiére de caractéres
encrés sur une feuille de papier.

Les progres vir* siécle

i i i
de Pimprimerie SricHIAa:

La xylographie se généralise

laborieux (assembler les lettres d'une seule page
peut prendre une journée), mais produire des livres
en série constitue une premiere.

Le premier client de Gutenberg est I'Eglise catho-
lique, pour laquelle il imprime la Bible en latin. Il la
termine sans doute en 1455. Chaque page compte
quarante-deux lignes de caractéres. A peine un demi-
siecle plus tard, des millions d'ouvrages sont publiés,
surtout des textes religieux, mais aussi de la littéra-
ture, des cartes et des ouvrages d'érudition. Sur les
quarante-neuf exemplaires de la Bible de Gutenberg
conservés, seuls vingt-et-un sont complets. lls font
partie des livres les plus précieux du monde.

LA DIFFUSION DE L'INFORMATION
En quelques décennies seulement, la
presse aimprimer élargit |'acces a I'infor-
mation et a l'instruction, conduisant a un
picd’alphabétisation et a une hausse de la
classe moyenne. Ce moyen de communica-
tion montre toute son influence quand, en
1517, un autre Allemand, le théologien
Martin Luther, affiche sur la porte de
son église un document radical intitulé
Les 95 Théses. Ce qui n'aurait pu étre
qu'une controverse locale devient un
mouvement international 8 mesure
que le texte est copié, imprimé et
distribué jusqu’en France, en
Angleterre et en Italie. Il entrai-

nera la Réforme protestante.
La portée sociale de la presse
typographique culmine au siecle des
Lumiéres. Cette période, qui se caractérise

1455
La Bible de Gutenberg
est achevée.

Vers 100
Le papier est inventé
en Chine.
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1309
Le papier est utilisé pour la
premiére fois en Europe.




ARV AN

Vers 1455, Gutenberg examine une page de sa Bible. En latin, imprimée en caractéres gothiques, elle est décorée ala main.

par une quéte de raison et de connaissance sans
précédent, bouleverse I'Europe au xviir siecle. Les
découvertes se multiplient car les revues savantes
permettent aux philosophes et aux hommes de
science de mettre en commun et d'organiser le savoir.
Les journaux et les pamphlets échappent a la censure
des régimes établis, qu'ils soient ecclésiastiques ou
gouvernementaux. Les langues régionales rem-
placent le latin, la langue de I'Eglise catholique.

1605
Le premier journal est publié
en Allemagne.

Les historiens considerent Gutenberg comme l'un
des inventeurs les plus influents de tous les temps.
Malheureusement, pour finaliser son invention, I'im-
primeur emprunte des sommes considérables qu'il ne
parvient pasarembourser. Un financier local le pour-
suit en justice alors qu'il acheve la premiere Bible. Il
perd son matériel d'imprimerie et certains de ses
ouvrages terminés. Gutenberg continue d'imprimer
jusqu'a la fin de sa vie, mais il meurt ruiné en 1468.

1938
Les machines xérographiques (Xerox)
font des copies séches.

1517
Les 95 Théses de Martin Luther
sont imprimées.

1886
La Linotype accéléere
I'impression.
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22 TELEGRAPHE

L'INVENTEUR AMERICAIN Samuel F. B. Morse inaugure
la premiére « messagerie instantanée » en déployant
le télégraphe en 1844. Les opérateurs transmettent
des messages par le courant électrique au moyen
d'un code fait de points et de tirets correspondant
aux lettres de l'alphabet anglais. Lopérateur situé
a l'autre extrémité décode le message et le
remet au destinataire. Le pre-
mier message télégraphique
est envoyé de Washington a

8 Lamessagerie télégraphique
‘ fonctionne a I'électricité.

L'INFO EN PLUS

Les messages circulent plus vite avec le

Baltimore, dans le Maryland. Les paroles de la Bible
«Tout ce que Dieu accomplit » sont transmises le long
d'une ligne télégraphique expérimentale. Ensuite, le
nombre de lignes croit a travers le pays. Les usagers,
habitués a attendre le courrier distribué par voiture a
cheval, peuvent maintenant recevoir des nouvelles
qui se propagent a la vitesse de I'électricité. En 1866,
un cable télégraphique posé au fond de l'océan
Atlantique envoie des signaux entre 'Amérique du
Nord et I'Europe. A terme, le télégraphe sera sup-
planté par le téléphone, mais son influence sur le
mode de communication et les échanges commer-
ciaux entre les humains reste incommensurable.

SOS., le signal de détresse en alphabet morse, ne correspond pas a des mots précis.
Il a été choisi parce que S et O sont les lettres les plus faciles a transmettre par télégraphe.

Des caractéres précis grace a la

MACHINE A ECRIRE

EN 1874, L'IMPRIMEUR et éditeur de presse américain
Christopher Sholes congoit une machine a écrire pour
gagner en efficacité. Bien que des prototypes aient
vu le jour dés 1714, la machine a écrire Remington de
Sholes est la premiére a rencontrer un succés commer-
cial. Des caracteres métalliques gravés
sur des barres frappent le papier a
travers un ruban encreur. Le résul-
tat est précis et professionnel.
Le nouvel appareil ne tarde
pas a remplacer I'éreintante
plume chez des géantsdela
littérature comme Mark Twain,
ou Ernest Hemingway, quil'adore.
Les femmes adoptent vite la
dactylographie pour entrer sur le
marché du travail. Au tournant du
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siecle, elles occupent la majorité des postes de secré-
taires. Il devient nécessaire de savoir bien taper. Une
compétence encore d'actualité puisque, de nos jours,
la communication se fait en grande partie par cour-
riels, textos ou réseaux sociaux. Les claviers des
ordinateursactuels et des fonctions commela
vérification orthographique ou la correc-
tionautomatique ont rendu obso-
lete la machine a écrire. Malgré
tout, un grand nombre de ses
caractéristiques du XIx- siécle, dont
latouche majuscule, ont laissé leur
empreinte dans I'histoire.

Avec les anciennes machines a
écrire, il fallait positionner les
feuilles de papier a la main.



LAPHOTOCOPIEUSE

multiplie les informations

DEPUIS L'EPOQUE de la presse de Gutenberg, nombre
d'inventeurs ont cherché a optimiser I'impression. La
photographie, les transferts d’encre et méme le poly-
graphe, un dispositif intéressant utilisé par Thomas
Jefferson, y échouent. En définitive, en 1959, la société
américaine Xerox sort le premier photocopieur fiable,
en utilisant un procédé dit « sec », préférable aux sys-
téemes a encre des modeles précédents, fort salissants.
La machine effectue des copies rapidement, et trouve
bientot sa place dans tous les bureaux qui ont les
moyens de se procurer cet appareil de pres de 300 kg.

Les consommateurs se mettent a faire des milliards
de photocopies chaque année. La photocopieuse
transforme chaque individu en éditeur et permetde
répandre lesinformations a une vitesse inégalée. Tout
le monde peut court-circuiter les responsables des
magazines et des journaux pour diffuser facilement
n'importe quelle publicité, affiche de concert ou tract

politique. C'est une
premiére étape dans
I'ere de l'information.

Une évolution qui
s'accompagne de conséquences imprévues. Les docu-
ments privés ou confidentiels deviennent plus faciles
a divulguer ou a égarer. Les écrivains et journalistes
craignent des conflits de droit d'auteur. Les mouve-
ments sociaux en lutte contre des régimes totalitaires
ou des mesures de censure trouvent un précieuxallié
en la photocopieuse. Détronée par I'avénement des
ordinateurs et des courriels, cette derniére a cepen-
dant établi les bases du partage de I'information, du
respect de la Iégislation sur le droit d'auteur et des
échanges commerciaux.

Ci-dessus: Le procédé consistant a photocopier
une image s'appelle xérographie.

" TOM THUM
S
Loy =

Imprimées pour un colt modique, des affiches de spectacles du Fringe Festival d’Edimbourg (Ecosse) couvrent tout un mur.
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25 PHOTOGRAPHIE

AUJOURD'HUI, CHAQUE MINUTE, des millions de clichés
sont téléchargés sur Internet. Tout est pris en photo,
et tout le monde peut étre photographe. La photo-
graphie aimmortalisé des moments-clés de |'Histoire,
comme le Débarquement sur les plages de
Normandie, en 1944, ou les gréves de Mai 1968 a
I'usine Renault de Boulogne-Billancourt. Témoin de
paysages et de modes de vierévolus, la photographie
devient aussi, entre de bonnes mains, un art.

En 1827, I'inventeur francais Nicéphore Niépce réa-
lise la premiére photographie intitulée Point de vue
du Gras. Un cliché obtenu grace a une chambre noire
(camera obscura), un ancien instrument optique. La
lumiére provenant d’'une image - dans ce cas, une vue
de la cour de sa propriété, a Saint-Loup-de-Varennes,

ABagdad, en Irak, le photographe indépendant Wathiq Khuzaie fait un reportage sur la condition des civils pendant la guerre.

Des instants décisifs immortalisés par la

prés de Chalon-sur-Sadne - passe pendant une jour-
née entiére a travers un petit trou percé dans une
boite en bois fermée. A l'intérieur de lachambre, une
plaque d'étain s'assombrit en formant un motif qui
correspond a la vue. La «gravure solaire» (hélio-
gravure) de la plaque est ensuite rincée dans un bain
d'essence de lavande, et I'image est révélée.

Conscient de I'importance de son travail, Niépce
s'associe au peintre Louis Daguerre. lls perfectionnent
le procédé en préférant une plaque de cuivre recou-
verte d'argent. Le daguerréotype gagne en popula-
rité. Au tournant du Xx-siécle, des améliorations telles
que le papier photosensible, des appareils portatifs,
les pellicules souples et un temps d'exposition plus
court démocratisent I'art de la photographie.

Des photographies montrent
les ravages de la guerre
de Sécession aux Etats-Unis.
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Des magazines allemands
publient des photographies
a coté des textes.

Les instantanés 1914 1936 1975
de PHistoire Leica met au point Aux Etats-Unis, le magazine Life Le premier appareil
un appareil popularise le photojournalisme photo
utilisant le film 35 mm. grace a ses pages d’actualités. numeérique est créé.
1861-1865 Années 1920 1947

Polaroid lance I'appareil a
développement instantané.



Les débuts spectaculaires du

CINEMATOGRAPHE

DE MULTIPLES IMAGES FIXES projetées en succession
rapide font croire au cerveau qu'il ne voit qu’une seule
image animée. Pour créer cetteiillusion, la caméra doit
pouvoir enregistrer des vues trés vite, de maniére a
ce qu'il ne s"écoule pas plus d'une fraction de seconde
entre chaque image. En 1878, le photographe britan-
nique Eadweard Muybridge tourne le premier filmen
prise de vues réelles qui montre un cheval au galop.
En 1894, le célébre inventeur américain Thomas
Edison ouvre le premier « kinetoscope parlor ». Cet
ancétre de la salle de cinéma regroupe plusieurs kiné-
toscopesdestinésau visionnage individuel. Conscients
qu'un public plus nombreux augmentera leurs béné-
fices, les studios de cinéma investissent dans des pro-
jecteurs. Les premiers films sont de courtes scénes
muettes. Deux d'entre eux, tournés par Louis Lumiére

en 1896 et 1897, montrent des hommes en train de
jouer aux cartes et |'arrivée d'un train a La Ciotat. Un
spectacle fort banal aujourd’hui. Pourtant, des 1910, le
public afflue dans les salles de cinéma pour voir les
actualités et découvrir le monde.

Au fil des années, le cinéma est devenu un média
influent qui permet aux spectateurs de se projeter
dans des mondes imaginaires et des vies différentes
des leurs. Les documentaires éclairent sur des ques-
tionsimportantes. Revisités avec talent etimagination
par des artistes, les récits culturels et historiques per-
mettent au public d'accéder a tout un éventail d'idées
et d'émotions. Enfin, le cinéma a également ouvert la
voie a sa plus granderivale: la télévision.

Ci-dessus: Les films muets projetaient 16 images par seconde.

Des 1895, la projection d'images animées est intégrée dans des spectacles de variétés comme le vaudeville.
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L'HEURE DE GREENWICH

devient la référence

JUSQU'AU XIX: SIECLE, les horaires locaux dépendent du
lever et du coucher du soleil propres a chaque lieu.
Mais I'essor des voyages et des communications a
distance complique la donne. Les horaires des trains
qui parcourent des centaines de kilométres sément
la confusion chez les passagers. Les messages
télégraphiques transmis par-dela les océans
ne comportent pasd'heure de référence.
Trouver un repére universel s'impose.
En1876, enlrlande, 'ingénieur cana-
dien Sandford Fleming rate un train
parce que les horaires indiquaient
que le train partait 8 5 h 35 de
l'aprés-midiet nona 5h 35dumatin.
Huit ans plus tard, il se sert de cet
exemple lors de la Conférence inter-
nationale de Washington pour souli-
gner l'importance d’'un systéme horaire sur

* 4 * & A Q4 ® R T

24 heures. Les participants s'accordent sur le fait que
ce systéme doit commencer a I'observatoire royal de
Greenwich, en Angleterre, réputé pour son exactitude.
Suivant I'exemple de I'Empire britannique, le monde
entier espace les fuseaux horaires de 15 degrés de
longitude, Greenwich étant a 0°, ou midi.
Il faudra des décennies pour que les
fuseaux horaires soient universellement
acceptés. Tous les pays n'utilisent tou-
tefois pas les mémes normes, souvent
pour des raisons d'ordre politique ou
géographique. A ces quelques irré-
gularités prés, le temps moyen de
Greenwich (Greenwich Mean Time,
GMT) a ouvert la voie a la mondialisa-
tion et a I'ére de lacommunication.

L'horloge de l'observatoire royal de Greenwich.
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Les 24 fuseaux horaires qui divisent le monde suivent souvent des frontiéres politiques plus que des lignes de longitude exactes.
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LESPONTS

franchissent les obstacles

EN ENJAMBANT DES COURS D'EAU ou
desterrains accidentés, les ponts
jouent un rdle inestimable. Les
premiers exemples sont des
ponts suspendus par des plantes
grimpantes ou des cordes. Dans
I'Antiquité, les Babyloniens éla-
borent un modéle fait de piliers
et de poutres. Des dalles de
pierre ou des planches sont posées entre des mon-
tants de pierre. Maisimpossible de franchir de longues
distances ou des cours d'eau larges et profonds.

Les Romains résolvent ce probléme avec |'arc semi-
circulaire. En répartissant le poids de la charge sur l'arc
de pierre, ils rendent les ponts plus siirs et plus solides.

DES INSTALLATIONS SANITAIRES

apportent I'hygiene

LES CIVILISATIONS ANCIENNES ont beau toutignorer des
bactéries et de leurs effets nocifs sur la santé, elles
mettent au point des procédés pour se débarrasser de
lapoussiére et des déchets. Le premier systéme d'éva-
cuation des eaux usées a été découvert a Skara Brae,
danslesiles Orcades. Il remonte aenviron3100av. J.-C.
La population se soulage dans des alcéves pratiquées
dans les murs des habitations en pierre. Ces alcoves
sont reliées a un égout souterrain par des canalisa-
tions en pierre. Quand ils sont rincés manuellement a
grande eau, les conduits emportent les déchets.
Dans l'actuel Pakistan, a Mohenjo-Daro, |3 ou s'est
épanouie vers 2500 av. J.-C. la civilisation de la vallée
del'Indus, des égouts en briques longent les rues. Un
caniveau transporte les déchets a partir d'un tuyau

L'INFO EN PLUS

Une structure idéale pour faire
passer des routes au-dessus des
cours d'eau et acheminer l'eau
sur de longues distances.

La construction des ponts fait
un grand bond en avant au
XIx: siécle, avec I'essor de I'acier
et du fer. Lingénieur américain
John Augustus Roebling en est
le pionnier. Il crée le cable métallique en 1842. En
France, les ponts deviennentle domaine de prédilec-
tion de Gustave Eiffel, surnommé le magicien du fer.

L'un des plus anciens ponts en arc se trouve
prés d’Arkadiko, en Gréce.

d'évacuation situé dans la
maison jusqu'a un égout, qui
se vide dans une grande
fosse entretenue par des
employés municipaux.
L'essor des bains publics
sous la Rome antique entraine la construction de
systemes de drainage des eaux chaudes et de réseaux
d'égouts complexes. Au Moyen Age, dans certaines
villes, ce degré de sophistication décline. Heureu-
sement, dansle monde développé contemporain, les

systémes d'assainissement sont devenus la norme.

Des toilettes publiques en marbre
datant de laRome antique.

L'‘écrivain et inventeur britannique John Harington congoit la chasse d'eau mécanique a la
finduxvrsiecle. Il lasurnomme Ajax, de «jakes » signifiant toilettes en argot anglais ancien.
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Un satellite en orbite relaie et recoit des informations via une antenne

Lacourse mondiale ala

COMMUNICATION PAR SATELLITE

DEUX ANS APRES LE LANCEMENT par I'Union soviétique
du premier satellite en orbite, Spoutnik, les Etats-Unis
comblent leur retard sur leur rival de la Guerre froide.
En1958, le président Eisenhower diffuse ses voeuxades
millions d’Américains par signal satellite. Le secteur
privé investit dans les systémes de communication.
En 1962, la société américaine AT&T place Telstar Ten
orbite. Premier satellite a envoyer des signaux fiables
vers une grande partie de la surface de la Terre, il
transmet le premier journal télévisé en direct entre les
Etats-Unis et I'Europe. Une liaison limitée aux dix-huit
minute de présence du satellite au-dessus de la zone.
A la différence de la plus haute des tours de radio-
diffusion quine peut atteindre 'autre coté de la Terre,
et des lignes téléphoniques qui s'arrétent a l'océan,

Les satellites

1958
en mouvement /

les satellites touchent en un instant n'importe quel
point du globe. lls sont aujourd’hui plus de 4000 a
tourner autour de la Terre, bien que seul un tiers soit
encore opérationnel. lls répondent aux besoins com-
merciaux et gouvernementaux de nombreux pays.
Les satellites relient les habitants de la planéte par
les communications téléphoniques, la diffusion
d'émissions télévisées et le trafic Internet. Ils four-
nissent d'importants services comme le Systéme de
localisation mondial (Global Positioning System, GPS)
ou des prévisions météorologiques précises. Notre
rythme de communication actuel nécessite une bande
passante de forte capacité (la plage de fréquences qui
peut transmettre un signal). Notre dépendance aux
satellites risque d'augmenter encore dans le futur.

1965

1957 1964
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Surcharge d'informations sur

INTERNET

INTERNET EXISTE DEPUIS 1969. Il ne s'agit au départ que
d'une série de réseaux isolés au sein d'universités et
de laboratoires de recherche. Chaque réseau suit ses
réglesde codage et de programmation, et les premiers
utilisateurs sont des chercheurs et des scientifiques.
En 1989, Timothy Berners-Lee, un informaticien
britannique de I'Organisation européenne pour la
recherche nucléaire (Cern), présente un projet qui
révolutionnera la communication. Il comprend le
potentiel d'une base de données centralisée conte-
nantdes liens vers d'autres documents, au moyen d’une
technologie expérimentale appelée hypertexte, pour
créer des pages qui existent en ligne. L'inventeur
congoit la «toile d'informations» a destination de tous.

Il la rend conviviale et riche. Il saisit que si les utlisa-
teurs doivent payer une redevance oudemander une
autorisation, ce ne sera pas un espace universel doté
des mémes possibilités. Quelques mois plus tard, Tim
Berners-Lee lance le World Wide Web. Par le biais de
ce réseau gratuit et non censuré, le monde entier peut
partager des informations.

Quelques décennies seulement aprés son lance-
ment, Internet a transformé la facon dont les étres
humains échangent informations et marchandises
ou entretiennent des liens sociaux a distance.
En décembre 2012, Timothy Berners-Lee crée, avec
Nigel Shaldbolt, 'Open Data Institute, qui promeut le
libre accés des données aux usagers.

L

-

Internet n'a pas de frontiéres et reste gratuit, conformément au souhait de ses inventeurs.
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Laliberté avec le

UELO A PEDALES

AU DEBUT DU XIX: SIECLE, plusieurs inventeurs euro-
péens expérimentent des modeles de bicyclette.
Congus sans pédales, ils sont propulsés par une pous-
sée des pieds ou, dans certains cas, par I'action d'une
manivelle. En 1817, le baron allemand Karl von Drais
invente la Laufmaschine («machine a courir») ou drai-
sienne. Précurseur du vélo, la draisienne peut aller
aussi vite qu’un cheval au trot, et devient un loisir
apprécié des populations riches. Elle sera interdite a
Londres a cause du chaos qu'elle provoque dans les
rues déja trés fréquentées par les voitures a cheval.
Des progres ultérieurs aboutiront au vélocipede, qui
ajoute des pédales a la roue avant de la draisienne, et
au grand bi, quise dote, lui, d'une roue avant de grand
diamétre pour rouler de fagon plus réguliére et sire.

L'INFO EN PLUS

La draisienne sans pédales est I'un
des ancétres de la bicyclette.

Dés le tournant du siécle, la production en série rend
les bicyclettes abordables. Les femmes soulévent une
controverse en troquant leurs jupes longues et
sous-vétements ajustés contre le pantalon. Cette
liberté de mouvement et cette mobilité marquent
une étape décisive dans la libération des femmes et
le mouvement des suffragettes. Aujourd’hui, le vélo
est a la fois un loisir et une alternative écologique a
l'automobile. En Chine, 60 % des habitants de Shanghai
se rendent au travail en pédalant. Les Européens du
Nord circulent également beaucoup a bicyclette.

Des variantes dans les modéles, tels des pneus plus épais, permettent aux cycles de s'adapter a des besoins ou a des terrains précis.

Aux Etats-Unis, les fréres Wright, des fabricants de bicyclettes, ont inventé le
premier avion capable de planer et la premiére automobile a essence.
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LA CHARETTE A DEUX ROUES

favorise le commerce mondial

DES 3500 AV. J.-C., des véhicules a roues circulent a tra-
vers I'Eurasie et la Mésopotamie. Pourtant, la roue ne
révolutionne pas tout de suite les déplacements. En
'absence de routes, les encombrantes charrettes
s'embourbent. Les bateaux constituent le mode de

Il fallait des boeufs pour tirer les charrettes a roues.

Feu vert aux

FEUX DE SIGNALISATION

L'ARRIVEE DES AUTOMOBILES sur les routes a provoqué
le chaos. Les «voitures sans chevaux» se heurtent aux
piétons, aux chevaux et aux bicyclettes. Les accidents
se multiplient. Dans les années 1860, des feux de circu-
lation a commande manuelle apparaissent le long des
voies ferrées et en ville. En 1920, aux Etats-Unis, William
Potts, officier de police & Detroit (Michigan), installe
le premier feu orange pour réduire les collisions quise
produisent quand le feu passe sans transition du vert
au rouge. Mais il s'active lui aussi manuellement.

Le brevet du premier feu tricolore électrique auto-
matique aux Etats-Unis est attribué a Garrett Morgan
en 1923. Ce mécanicien afro-américain de Cleveland a
toute une série d'inventions a son actif, dont un fer a

transport privilégié, et les cours d'eau sont les auto-
routes de I'époque. Ce n'est que lorsque des voyageurs
attellent une charrette a des animaux de trait (che-
vauxou beeufs) que ce véhicule démontre son utilité.
Les Mésopotamiens inventent un chariot tiré par des
chevaux pour les processions funéraires et le transport
de lourdes charges. Plus tard, 'armée adapte des
charrettes tirées par des animaux pour laguerre. Leur
usage se répand dans toute 'Asie et I'Europe.

Le développement des routes facilite encore le
déplacement en charrette. Il est possible d'aller plus
loin, chargé d'aliments, de produits a troquer, d'armes
et d'outils. Les contacts humains et les échanges
d’idées se multiplient. La route de la Soie, la plus
longue route de I'Antiquité, relie ainsi les commer-
cants de la Chine orientale a I'Europe occidentale.
Cette célebre voie commerciale, encombrée de
charrettes a deux roues, sert également a diffuser les
religions, les idées et la technologie... mais aussi des
épidémies comme celle de la peste.

lisser et une sorte de masque a
gaz. Morgan revend son brevet a
I'entreprise américaine General
Electric qui équipe tout le pays.
En France, le 5 mai 1923, un feu
de signalisation est posé au croi-
sement des boulevards Saint-Denis
et Sébastopol, a Paris. Uniquement
rouge, il se double d'une sonnerie. Il
faudra attendre 1934 pour qu'apparaisse
le premier feu tricolore dans I'Hexagone.

L'invention du feu tricolore a
permis de sauver des vies.
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LASTROLABE

guide les marins

INSTRUMENT INGENIEUX, |'astrolabe sert aux marins et
aux astronomes amateurs depuis des millénaires.
Certains de ses éléments peuvent étre réglés sur une
date précise de fagcon a dresser la carte du ciel corres-
pondant au jour donné. Lappareil, qui est portable,
prévoit I'heure du lever et du coucher du Soleil et
identifie d'importants indicateurs célestes, ainsi que
l'altitude, la latitude et la direction.

Dés I'an 800 de notre ére, les astrolabes sont cou-
ramment utilisés dans I'ensemble du monde musul-
man, notamment dans I'lrak et I'lran actuels, pour
mesurer de précieuses données astronomiques.
Complexes et objets sacrés, les astrolabes perses
serventa déterminer les heures de priéres ainsi que la
direction de La Mecque. Des voyageurs importent

Essor et déclin 1481

de Pastrolabe

Les marins portugais adaptent
I’astrolabe a la navigation.

L'astrolabe nautique
mesurait la hauteur du
Soleil pour déterminer la
position d’'un navire en mer.

'appareil en Europe au V- siécle, ou il est vite adopté
par les scientifiques et les mathématiciens afin de
suivre la trajectoire des corps célestes.

L'astrolabe nautique est développé par les Portugais
et utilisé pendant la Renaissance, du XIv: au XViissiécle.
A la différence des modeéles antérieurs destinés a
I'astronomie, il sert a franchir les océans. Grace a lui,
les marins peuvent trouver leur latitude, méme depuis
le pont d'un navire en proie a une mer agitée. Avecla
boussole, I'astrolabe permet aux Européens de faire
reculer les frontiéres de I'exploration et d'atteindre les
rivages du Nouveau Monde. Avec |'ouverture de ces
routes commerciales, lesidées, les matiéres premiéres
mais aussi les maladies mortelles circulent. Les
contours du monde impérialiste se dessinent.

1904
Les bateaux naviguent au moyen
de signaux radio.

Vers I’an 1000
Les Chinois utilisent
la boussole en mer.
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1757
John Bird construit le sextant pour mesurer la hauteur
angulaire d’un astre au-dessus de I’horizon.



Léonard de Vinci imagine

LHELICOPTERE

VERS 1493, LE PEINTRE ET INVENTEUR italien Léonard de
Vinci imagine pour la premiére fois un engin capable
de sélever dusol ala verticale au moyen de pales rota-
tives. Ce modéle ne serajamais construit, et sa concré-
tisation prendra plus de quatre siécles.

Ayant eu connaissance des accomplissements des
fréres Wright en matiére d'aéronef piloté, 'ingénieur
russe Igor Sikorsky décide que I'avenir du vol est «ver-
tical », exactement comme de Vinci I'a décrit. Né a
Kiev, Sikorsky étudie ensuite l'aviation a Paris. Il des-
sine des bombardiers pendant la Premiére Guerre
mondiale mais continue de réver a I'hélicopteére. Il
émigre aux Etats-Unis en 1919, et développe de pre-
miéres versions avec un seul rotor de sustentationen

haut de I'appareil et un plus petit rotor sur la queue.
Sikorsky perfectionne son hélicoptére en 1939 et

supervise la construction de plus de quatre cents
appareils avant la fin de la Seconde Guerre mondiale.
Sa société, Sikorsky Aircraft Corporation, reste I'undes
principaux fabricants d’hélicoptéres du monde.

Essentiellement utilisé dans le domaine militaire,
I'hélicoptére a de multiples usages. Sa capacité a
rester longtemps en vol stationnaire lui permet d'ac-
complir des missions de surveillance ou de protection
au-dessus d'un lieu précis. Il joue également un role
inestimable dans le transport des patients en cas
d'urgence médicale, dans la lutte contre les incendies
et lors d'opérations de recherche et de sauvetage. Il
se révele enfin utile en matiére de collecte d'informa-
tions, comme les conditions de circulation.

Ci-dessus: Un hélicoptere militaire.
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Le croquis de la «vis aérienne» de Léonard de Vinci est le premier concept de vol vertical. Linventeur ne I'a jamais testé.
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Des automobilistes empruntent le Mini Stack, un vaste échangeur autoroutier a Phoenix, en Arizona (Etats-Unis).

La culture de 'automobile inspirée par

57 L'AUTOROUTE

QUAND LE PRESIDENT Dwight Eisenhower signe le
Federal Aid Highway Act, en 1956, ilimagine un réseau
de transport de meilleure qualité pour acheminer les
personnes et les marchandises a travers les Etats-Unis.
Selon lui, un tel maillage améliorerait la sécurité, rédui-
rait la circulation et accroitrait I'efficacité économique.
En plus de couvrir ces besoins civils, le président fait
valoir que le réseau fournirait des voies de communi-
cation essentielles pour I'armée en cas d'invasion.
L'ambitieux projet s'inspire du systéme des Auto-
bahnen allemand construit pendant les années 1930.
Il comprend plus de 66000 km de routes, dont seuls
50 % sont achevésdix ans plus tard. Des limitations de
vitesse sont établies, culminant a 113 km/h. Depuis la
création des autoroutes, la culture automobile regne

L'INFO EN PLUS

en maitre aux Etats-Unis. La circulation des personnes
comme l'approvisionnement du pays en dépendent.
Cet essor s'accompagne de conséquences imprévues
telles que I'étalement urbain, la pollution de l'air, I'iso-
lement de certaines populations ou ladépendance aux
combustibles fossiles. La « liberté de la route » a permis
la traversée du pays, la croissance commerciale et le
développement urbain le long des autoroutes.

En France, les autoroutes apparaissent dans la pre-
miere moitié du xXx-siecle, le pays disposant déjad’un
important parc d'automobiles. La premiére sera
ouverte le 9 juin 1946, entre Saint-Cloud et Orgeval,
en banlieue parisienne, soit une vingtaine de kilo-
metres. Aujourd’hui, le réseau compte prés de
9200 km d'autoroutes en France métropolitaine.

En 1955, afin de moderniser le réseau routier du pays, I'Etat francais confie
la construction, I'extension, 'entretien et I'exploitation des autoroutes a des sociétés

d'économie mixte, qui mettent en place des péages.
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LES PARCMETRES,

toujoursimpopulaires

EN 1927, QUAND LE JOURNALISTE Carl C. Magee démé-
nage a Oklahoma City, il remarque que la ville manque
de places de stationnement disponibles alors que le
nombre d'automobiles en ville croit. Doté de I'esprit
d'entreprise, Magee imagine le Park-O-Meter, un
appareil qui réserve des espaces de stationnementen
échange de pieces de monnaie. Le tollé estimmédiat.
Ses opposants considérent qu'il s'agit d'une taxe sur
leur droit de posséder un véhicule.

Pourtant, désjuillet 1935, les parcmétres bordent les
trottoirs d'Oklahoma City. Les petits commergants s'en
réjouissent parce que les appareils améliorent les taux
de rotation. Les places auparavant occupées par les

LA CEINTURE DE SECURITE

sauve des vies

DANS LES ANNEES 1950, I'automobile se démocratise.
Des milliers de conducteurs se lancent sur les routes
sans mesures de sécurité appropriées, et les accidents
se multiplient. Des sangles ventrales équipent certes
les véhicules, mais elles causent souvent des blessures
al'abdomen en cas de collision.

Une ceinture de sécurité a trois points
réduit le risque de blessure de 50 %.

banlieusards venus travailler en ville
se libérent pour d'éventuels clients.
Notoirement impopulaires, les
contractuelles patrouillent prés des
places de stationnement et dressent des
contraventions en cas de dépassement du temps
autorisé, augmentant les recettes de la ville. Moins
d’'une décennie plustard, plus de 100000 parcmétres
répartis dans tout le pays généraient quelque 10 mil-
lions de dollars par an.

Un parcmétre indique que la durée
de stationnement est dépassée.

En 1958, la Volvo Car Corporation fait appel a Nils
Bohlin, un ingénieur suédois qui a congu des sieéges
éjectables pour lesavions. Une décision prise suite au
décésd'un parentdu P.-D.G. de Volvo dans un accident
de voiture. La société espére ainsi trouver le moyen
de sauver des vies. Bohlin crée un dispositif de retenue
facile a utiliser. Son systéme a trois pointsen «V», avec
un point d'ancrage prés de la hanche, est un succés.

Volvo le met gratuitement a la disposition de tous
les constructeurs automobiles. En 1973, une loi fédé-
rale américaine exige que les sieges avant de tous les
véhicules, a I'exception des bus, en soient équipés.
Aujourd’hui, le conducteur est tenu par la loi de porter
une ceinture de sécurité dans 49 Etats ainsi que dans
le District de Columbia. En revanche, la régle pour les
passagers et les enfants varie selon les Etats.

En France, le port de la ceinture de sécurité devient
obligatoire en juillet 1973 mais uniquement pour les
passagersavantlorsde lacirculation hors aggloméra-
tion. Il faudra attendre 1979 pour qu’un arrété le géné-
ralise a I'avant en toutes circonstances, et 1990 pour
une obligation a 'avant comme a l'arriére.
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Pas de gratte-ciel sans

ASCENSEUR

DEPUIS DES SIECLES, DES SYSTEMES de poulies et des
cables de levage déplacent des objets lourds. Dés la
moitié du xix:siecle, des monte-charge a vapeur sou-
levent des marchandises. En revanche, leurs cordes,
sujettes a l'usure, excluent leur utilisation pour
'homme. A I'exposition universelle de New York, en
1854, I'industriel américain Elisha Otis présente un
ascenseur capable de transporter des passagers. Sa
démonstration impressionne le public. Debout sur une
plate-forme de levage suspendue par des poulies, il
fait couper la corde. Le systéme de sécurité retient la
plateforme et 'empéche de s'écraser au sol.
L'ascenseur d’Elisha Otis est inauguré dans un grand
magasin new-yorkais en 1857. Il s'éléve de cinq étages
en moins d'une minute. L'invention modifie rapide-
ment la silhouette des villes et donne a la Grosse
Pomme ses célebres gratte-ciel. Les ascenseurs
donnent aux architectes la possibilité de dépasser

la limite de quatre ou
cing étages qui était
jusqu'ici en vigueur.
En 1880, I'expérimen-
tation réussie d'un ascenseur électrique ouvre la voie
aux cages plus hautes et aux vitesses supérieures.
Dans les villes denses, la raréfaction des terrains
constructibles impose de batir de plus en plus haut.
Enoutre, les ascenseurs améliorent I'accessibilité pour
les personnes handicapées. Courants dans les
immeubles, ils apparaissent aussi sur les bateaux, les
barrages et les lance-fusées. Une entreprise de
construction japonaise, qui utilise une technologie a
base de nanotubes de carbone, améme I'ambitionde
construire un ascenseur pour aller dans I'espace.

Ci-dessus:Une démonstrationde
sécurité d'un ascenseur en 1853.
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Le projet que Elisha Otis a présenté au bureau des brevets pour
son ascenseur électrique. |l sera inauguré a New York.
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En 1959, a Pigeon Cove, dans le Massachusetts (Etats-Unis), des plongeurs utilisent les nouveaux
équipements de plongée que sont les combinaisons et le scaphandre autonome.

A

La plongée sous-marine avec

L'AQUA-LUNG

L'OCEANOGRAPHE FRANGAIS Jacques-Yves Cousteau se
passionne pour la plongée dés 1936. Il est cependant
freiné dans sa pratique par une technologie et un
matériel centenaires. Attachés a un compresseur ins-
tallé a terre ou sur un bateau, les combinaisons et les
casques de plongée limitent le périmétre a explorer.

Cousteau s'associe a I'ingénieur francais Emile
Gagnan pour améliorer la respiration sous-marine. lls
créent le détendeur. Ce mécanisme permet au plon-
geur de respirer a travers un embout relié 8 un com-
presseur, cette fois fixé a un gilet stabilisateur. En
1943, ils testent I'Aqua-Lung, aussi appelé Scuba
(acronyme de self-contained underwater breathing
apparatus). |l permet d'atteindre de plus grandes pro-
fondeurs. Désormais autonome, Cousteau passera le

L'INFO EN PLUS

restant de sa vie a explorer les mers, a écrire des livres
et a révéler les mysteres des fonds marins aux télé-
spectateurs du monde entier.

La plongée sous-marine devient un loisir exaltant
et un précieux outil de recherche. Les scientifiques
peuvent observer la diversité de la vie aquatique,
découvrir des épaves et évaluer la santé des récifs
coralliens. lls peuvent aussi surveiller les eaux de crue
et construire des ponts perfectionnés et des plate-
formes pétroliéres offshore. Des améliorations (sou-
papesde réserve, combinaisons de plongée de haute
qualité, communication vocale ou systémes de pro-
pulsion) permettent de plonger a plus de 30 m et de
faire de nouvelles découvertes dans des mers cou-
vrant prés des trois-quarts de la surface du globe.

Jacques-Yves Cousteau, commandant de la Calypso, a réalisé un grand nombre de ses photographies et
de films célebres au moyen d'appareils de prises de vues sous-marines mis au point par son équipe.
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CLHAPITRES
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GAGNER EN VITESSE,
EN EFFICACITE ET EN PUISSANCE

Un grand nombre d'avancées faites dans le

domaine militaro-industriel ont vu le jour lors

d'une guerre, au coceur du combat pour la survie.

Nées dans le giron de I'armée ou des usines a

I'image des efficaces chaines de montage, elles

ontinvestila vie civile sous forme de drones, de

sonars et méme d'ordinateurs. Il est indéniable

que de brillants scientifiques, mathématiciens

et chefs d'entreprise ont fagonné les orienta- m—
tions de I'époque contemporaine.

Sur un chantier

de construction,

un soudeur projette
des étincelles

en travaillant sur
une poutre.






La puissance supréme de la

BOMBE ATOMIQUE

EN 1939, ALORS QUE PLANE LA MENACE de la Seconde
Guerre mondiale, des scientifiques allemands etamé-
ricains commencent a percer le secret de l'uranium,
reconnu comme I'élément-clé d’'une arme de destruc-
tion massive. Aux Etats-Unis, le physicien italien Enrico
Fermi conduit les recherches dans le cadre du Projet
Manhattan, nom de code d'un programme secret
lancé par le président Franklin D. Roosevelt.

En 1942, Fermi parvient a maitriser la puissance de
I'isotope de I'uranium en créant la premiére réaction
nucléaire contrélée, composant indispensable de la
bombe atomique. C'est au laboratoire national de Los
Alamos, au Nouveau-Mexique, que sont menées les

La ville japonaise d'Hiroshima, détruite aprés le largage de la premiére bombe nucléaire, surnommeée «Little Boy ».

premiéres expériences sur lesarmes nucléaires. Alors
que laplupart des 120000 ouvriers du site ignorent le
but du projet, I'équipe dirigée par le physicien améri-
cain J. Robert Oppenheimer construit une bombe
d’une puissance sans précédent en vingt-sept mois.

UN ESSAI REUSSI

Enjuillet 1945, le premier essai de bombe nucléaire a
lieu dans le désert du Nouveau-Mexique. Juste avant
le lever du soleil, un champignon atomique s'éleve
jusqu'a12000 m dans I'atmosphere, et un éclair aveu-
glantillumine le ciel a 320 km a la ronde. L'explosion
souffle des fenétres d’habitations civilesdans un rayon
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Dépdt d’un brevet décrivant le concept
de base de la bombe atomique.

L’armement 1945
atomique Les Etats-Unis achévent la premiere
bombe nucléaire préte a étre utilisée.
1934 1946

Les Nations unies réclament le contrdle
de I’énergie atomique et I’élimination
des armes nucléaires.



de plus de 160 km, et le cratére creusé par labombe
mesure 600 m de diamétre. On racontera aux témoins
inquiets qu'un vaste entrepét de munitions a acciden-
tellement explosé.

L'occasion d'utiliser la nouvelle technologie ne tarde
pas a se présenter. LAllemagne a certes déja perdu la
guerre en Europe, mais les Etats-Unis combattent
encore le Japon dans le Pacifique. En aolt 1945, le pré-
sident Harry Truman décide que la bombe nucléaire
est le seul moyen de mettre un terme au conflit sans
entrainer de pertes massives du coté américain.

DETONATION ET DEVASTATION
Le matin du 6 aolt 1945, le bombardier Enola Gay
largue donc une bombe atomique sur la ville japo-
naise d'Hiroshima, déclenchant une explosion équi-
valant a plus de 13600 t de TNT. Dans un rayon de
7 km, tout est détruit par le souffle, qui tue instanta-
nément pres de 80000 personnes. Les retombées
radioactives feront 60000 autres victimes au coursde
I'année suivante. Quelques jours plus tard, les Etats-
Unis larguent une seconde bombe, cette fois sur
Nagasaki, tuant plus de 60000 personnes dans l'ex-
plosion et la tempéte de feu consécutive. Le Japon
annonce sans tarder sa capitulation.

Au total, les Etats-Unis auront dépensé prés de
2 milliards de dollars pour mettre au point la bombe
atomique. lls auront réussi a garder le projet secret
malgré la vaste alliance formée par le gouvernement,
lesindustriels, les scientifiques et les universitaires. La
détonation des bombes atomiques marque un tour-
nantdansla guerre et la politique modernes. Les bom-
bardements, en plus d'assurer la victoire des Etats-Unis
contre le Japon, sont aussi pour eux l'occasion d'en-
voyer un message stratégique au monde entier, et en
particulier a I'URSS, leur rivale: ils ont la puissance
nucléaire et sont préts a I'employer. Un explosif d’'une
telle puissance signifie que toutes les guerres pour-
raient se terminer par une catastrophe nucléaire. L'ére
nucléaire et la guerre froide commencent.

1949
L’Union soviétique teste sa premiére
bombe nucléaire.

Aprés avoir largué
une bombe ato-

mique sur Nagasaki,
I'armée de l'air
ameéricaine observe
de lafumée et des
débris sélevant
jusqua plus de
18000 m.

1996

Le Traité d’interdiction compléte des essais
nucléaires (TICE), ouvert a la signature

le 24 septembre, interdit toute explosion nucléaire

1960

2006

La France réalise son premier essai de La Corée du Nord, non signataire du
bombe atomique a fission (bombe A) TICE, devient le huitiéme pays a effectuer

un essai nucléaire réussi.
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Laguerre attisée par la

POUDRE A CANON

ALORS QU'ILS FONT DES EXPERIENCES avec le nitrate de
potassium, le soufre et le charbon de bois, des alchi-
mistes chinois découvrent accidentellement la poudre
a canon, vers 850. La matiere explosive est étrennée
pour divertir 'empereur chinois, lors du premier feu
d‘artifice du monde. Un manuel militaire rédigé en
1044 mentionne que la poudre sert a tirer des fleches
enflammées sur un champ de bataille.

Sous la dynastie Song (960-1279), les soldats I'uti-
lisent pour repousser les envahisseurs mongols.
Lorsque ces derniers s'emparent de la nouvelle tech-
nique et s'en servent a leur tour pour constituer l'un
des plus vastes empires de I'histoire, le gouvernement
chinois réagit. Il interdit bientét la vente de la pré-
cieuse matiere aux étrangers, craighant que ceux-ci

ne l'utilisent contre le pays. Pourtant, la poudre par-
vient en Europe, au XIii® siécle, via les échanges com-
merciaux de la route de la Soie.

La France et '’Angleterre en remplissent leurs canons
pendant la guerre de Cent Ans (1337-1453), et les
armées du monde entier l'utilisent depuis. De nou-
velles armes, tels les fusils, les canons et les bombes,
voient le jour. La guerre entre dans une nouvelle ére.

Du xvIie au Xixe siécle, la poudre a canon confére aux
Européens un net avantage dans les conquétes de
I'Afrique et du continent américain. Elle augmente
aussi de fagon considérable le nombre de victimes par
rapport au combat au corps a corps. Cet explosif millé-
naire reste un élément de base d'armes modernes
comme les grenades, les fusées et lesarmes de poing.

Dans la Chine ancienne, un guerrier allume la méche d'un petit canon rempli de poudre.
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La précision du

FUSIL

LE FUSIL S’EST MODERNISE au fil du temps, mais le prin-
cipe de base de sa conception reste le méme qu'a ses
débuts. Le mot anglais «rifle » décrit la forme du canon
du fusil. Celui-ci comporte a l'intérieur des rayuresen
spirales, peu profondes, qui font tourner la balle sur
elle-méme. Cela a pour effet de stabiliser la trajectoire,
et d'obtenir un tir plus précis. Inventé au xve siécle, le
canon rayé est une amélioration par rapport au mous-
quet, qui tirait des balles de fer rondes avec une
grande force mais peu de précision. Des ajustements
apportésa laforme de la balle - prolongation du pro-
jectile par une téte conique, base creuse - lui per-
mettent de bien s'adapter aux rainures du fusil.

LAMITRAILLEUSE
atir rapide

LES ARMES AUTOMATIQUES ont changé la vie des sol-
dats. Avant leur invention, ils passaient de précieuses
minutes a nettoyer leur fusil et a recharger entre les
tirs. Les premieres mitrailleuses a tir rapide sont pla-
cées en haut des murs des forteresses. Alimentées par
une source extérieure, elles ne sont pas adaptées aux
champs de bataille. En 1718, I'avocat britannique
James Puckle congoit une mitrailleuse primitive dont
le canon est chargé par un
barillet rotatif capable de tirer
jusqu'a neuf cartouches a la
minute. En 1884, Hiram Maxim,
un Américain quiadéja plusieurs
inventions a son actif, découvre
un moyen d'utiliser le recul
apres chaque tir pour préparer
automatiquement le suivant.

L'INFO EN PLUS

Pendant la guerre d'Indépendance des Etats-Unis,
les colons américains ont besoin de fusils perfection-
nés comme le Kentucky long rifle, une carabine a
canon long d'une portée allant jusqu'a 275 m. En effet,
les tireurs embusqués visent les officiers britanniques
plutét que l'infanterie, une tactique qui contribuera a
renverser le cours de la guerre. La technologie conti-
nue d'améliorer I'apparence, la fiabilité et la précision
des fusils, aboutissant au déploiement de tireurs
embusqués spécialisés dans le tir longue distance.

La carabine 22 long rifle est appréciée
pour la chasse au petit gibier.

Pendant la Premiére Guerre mondiale, le modéle de
Hiram Maxim prédomine, faisant des millions de vic-
times. Les armes automatiques modernes peuvent
tirer jusqu‘a 1000 cartouches a la minute, mais une
arme électronique peut en tirer plus d'un million.
Aujourd’hui, un soldat est munid’une puissance de feu
supérieure a celle d'armées entiéres pendant la guerre
de Sécession. Les mitrailleuses n‘ont pas seulement
modifié la guerre moderne.
Devenues disponibles pour les
civils, elles sont a l'origine de
nombreuses morts endehors du
champ de bataille.

Un soldat américain tire avec une
mitrailleuse M240B pendant un
exercice d'entrainement surune
base militaire, en Alaska.

Dans les Années folles, les gangsters ont exporté les mitrailleuses des tranchées de la Premiére
Guerre mondiale dans les rues de Chicago. Armés de leur pistolet automatique préféré, surnommeé
«Tommy guny, ils tirent mieux que leurs adversaires, bandes rivales comme agents du FBI.
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Un nouveau point de vue avec les

LES AERONEFS SANS PILOTE, plus connus sousle nomde
drones, sont des appareils télécommandés a longue
portée. Des 1896, I'astronome américain Samuel
Langley lance un avion de recherche non habité en
Virginie. Le premier vol pratique de drone a lieu pen-
dant la Premiére Guerre mondiale. Il est guidé parun
signal radio AM. Au cours du second conflit mondial,
les drones effectuent des missions de surveillance et
larguent des bombes radioguidées. En 1995, I'armée
ameéricaine équipe un drone avec une arme. Un nouvel
appareil est né: le Predator.

La premiére frappe mortelle par Predator se produit
peu apres les attentats du World Trade Center, per-
pétrés le 11 septembre 2001. A I'heure actuelle, le
Pentagone utilise des drones pour surveiller et frapper

Un drone Raven est lancé d'une base américaine en Irak. Il effectue des missions de surveillance, et s'oriente par GPS.

les organisations terroristes sans recourir adestroupes
au sol. Plusieurs pays, dont le Yémen, le Pakistan et la
Somalie, ont été la cible de frappes. Bien que les
donnéessur les drones soient rares, les Etats-Unis ont
reconnu jusqu’a 2500 combattants tués par des
drones entre 2009 et 2016, ainsi que des morts civils.

Accessibles a tous, de plus petits drones servent a
lasurveillance antibraconnage dansles réserves natu-
rellesou a distribuer des médicaments dansles zones
pauvres. lIs sont aussi devenus une activité de loisir.
Certains Etats dont la France ont voté des lois limitant
'usage de drones pour des questions de protection
de la vie privée. Si les applications et I'éthique liées a
I'utilisation des drones ne sont pas encore claires, il est
certain que les drones ont le vent en poupe.

Les drones Années 1960 2001
prennent Des drones de surveillance Un Predator (a gauche)
leur envol sont utilisés pendant la guerre tire le premier missile
du Viét Nam. de drone au combat.
1944 1995

des civils par radiocommande.
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Des missiles V1 allemands ciblent

Le drone Predator est mis en service
pour des missions de reconnaissance.



La destruction massive avec la

CATAPULTE

SELON LES ECRITS de I'historien grec Diodore de Sicile,
les premiéres catapultes, construites en 399 av. J.-C.,
ressemblent a de lourdes arbalétes. Les armées d'in-
vasion grecques s'en servent pour lancer des fléches,
des fléchettes et des pierres sur de longues distances.
AuMoyen Age (du Ve au xvesiecle), la catapulte se fait
plusimposante. Munie d'un seul bras, elle peut lancer
de lourdes pierres, des projectiles incendiaires, voire
des cadavres de malades par-dessus des murailles ou
atravers les champs de bataille. Lopérateur coupe les
cordes, faites de crins ou d'autres fibres, pour relacher
latension exercée sur le bras et projeter les charges.
Les catapultes représentent une prouesse tech-
nique qui donne aux armées un avantage considé-
rable. Les projectiles volants peuvent réduire en

gravats les murailles des forteresses. Premiére arme
de destruction massive, la catapulte reste, jusqu'a l'ar-
rivée de la poudre a canon, 'armement le plus puis-
sant du champ de bataille.

Pour certains historiens militaires, la catapulte est
I'un des meilleurs exemples documentés de la fagon
dont la technique a engendré des avancées. Avec
I'étude des mathématiques et des tests sur la propor-
tionnalité, la construction des catapultes s'améliore
progressivement et se standardise, de I'Antiquité
jusqu'aux temps modernes. Ce processus montre
comment des personnes pensant de maniére empi-
rique a des techniques de guerre ont utilisé leurs
observations pour améliorer des outils. Ceux qui y
sont parvenus ont fini a la téte de puissants empires.

ABakou, en Azerbaidjan, une forteresse du xii° siecle abrite la reproduction d'une catapulte médiévale.
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Les avions prennent lamer surles

PORTE-AVIONS

AVEC LES PROGRES DE L'AVIATION au Xx¢ siécle, lamarine
des Etats-Unis espére intégrer I'appui aérien a la
stratégie navale. En 1910, un civil américain de 24 ans,
Eugene Ely, réussit a faire décoller un avion depuis le
pont d’un navire de guerre. Lappareil séleve depuis
une plateforme de bois construite sur la proue du croi-
seur USS Birmingham. Deux mois plus tard, Ely fait
atterrir un appareil sur le cuirassé USS Pennsylvania.
Quand laSeconde Guerre mondiale éclate, de nom-
breux pays ont déja compris la nécessité d'intégrer
des navires transportant des aéronefs a leurs forces
armées. D'abord appelés «porte-avions d'escorte»,
ces batiments servent de bases aériennes flottantes,
permettant aux pilotes de voler sur de longues

distances dans des régions dépourvues de bases mili-
taires ou de stations de ravitaillement alliées. En 1941,
quand le Japon lance une attaque meurtriére sur les
cuirassés américains a Pearl Harbor, 408 avions japo-
nais décollent depuis six porte-avions naviguant dans
I'océan Pacifique, prés de Hawaii. En réaction, les Etats-
Unis intensifient leur production. Entre 1941 et 1945,
78 batiments sont construits et mis a l'eau.

Les avions actuels pouvant transporter assez de
carburant pour parcourir de longues distances, un
porte-avions remplit d’autres fonctions en plus de
cellederampe de lancement mobile. Il sert également
adéployerduravitaillement, des armes, du carburant
et du personnel partout ol cela est nécessaire.

L'USS John F. Kennedy navigue dans I'océan Atlantique. Un avion peut en décoller a tout moment.
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La bataille historique des

CUIRASSES

EN REPONSE AUX PROGRES de |'ar-
tillerie et aux obus explosifs uti-
lisés au Xxixe siecle, les marines
britannique et francaise trans-
forment leurs navires de guerre
de bois en monstres blindés:
les cuirassés. Avec leur épaisse
enveloppe de fer et leur coque
blindée, ces batiments sont
capables de résister auxtirs défensifs quandilsentrent
dans les ports. Un atout quileur permet de se rappro-
cher des forts ennemis. La premiére épreuve du feu
pour ces formidables bateaux a vapeura lieu pendant
la guerre de Sécession.

Le 9 mars 1862, des cuirassés de la Confédération et
de I'Union s'affrontent pour la premiére fois dans une
rude bataille, qui durera plusieurs heures. Le cuirassé

L'INFO EN PLUS

CSS Virginia détruit deux vais-
seaux de I'Union avant l'arrivée
sur les lieux du puissant USS
Monitor. La confrontation se
termine dans une impasse,
aucun des deux navires ne par-
venant a briser 'épaisse armure
de l'autre. A cette nouvelle, des
pays du monde entier suivent le
mouvement, transforment leurs propres navires de
guerre etimaginent des stratégies navales adaptées.
Auxxesiecle, les navires de bois disparaissent au profit
de batiments a la coque intégralement faite de métal,
et les cuirassés entament une course aux armements.

Deux cuirassés s'affrontent pendant
la guerre de Sécession.

En modifiant Iégérement la conception des cuirassés en état de naviguer, larmée de
I'Union crée une version fluviale. Le tirant d'eau peu profond permet aux navires de remonter
les rivieres, de tirer sur les forteresses et de livrer bataille a 'intérieur des terres.

Des attaques surprises avec les

SOUS-MARINS

LE 7 SEPTEMBRE 1776, pendant la guerre d'indépen-
dance des Etats-Unis, un sous-marin s'approche de la
coque d'un navire britannique. La Tortue, construite
par l'ingénieur colonial américain David Bushnell, est
le premier submersible utilisé dans un combat naval.
Le pilote, Ezra Lee, parvient a fixer une bombe a retar-
dement sous le vaisseau, mais la charge n'explose pas.

Les sous-marins fonctionnent en controlant la flot-
tabilité, s'immergeant et remontant a la surface selon
la quantité d'air contenue dans le ballast. Pendant la
Seconde Guerre mondiale, ils jouent un réle majeur
dans les batailles navales. L'impressionnante flotte
sous-marine allemande terrorise les navires alliés. La

course aux armements de la guerre froide inspire
d'autres améliorations technologiques, dont I'emploi
del'énergie atomique. La propulsion nucléaire, quin'a
pasbesoin d'air, permet aux vaisseaux de resterimmer-
gés pendant des mois, voire des années, d'affilée.

Malgré les progres des techniques de détection, les
sous-marins transportent encore des armes dans le
monde entier, y compris sous la banquise arctique. lls
peuvent pourchasser et détruire des batiments enne-
mis et patrouiller dans des eaux dangereuses.

Les sous-marins bouleversent de fond en
comble la stratégie de guerre navale.
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Pendant la Seconde Guerre mondiale, une macine construite par Turing parvient a déchiffrer le code utilisé pour les communications nazies.

P

R

Le code informatique inventé avec la

MACHINE DE TURING

EN 1936, DANS SON ARTICLE On Computable Numbers
(«Surles nombres calculables»), le mathématicien bri-
tannique Alan Turing décrit pour la premiére fois une
machine, qui deviendra la base de I'informatique.
Selon lui, elle pourrait résoudre des équations de
mathématiques et de physique difficiles en utilisant,
non pas du matériel informatique, maisun programme
informatique. Ilimagine un systéme capable d'accom-
plir de multiples taches sans modification physique.
Dans une version primitive de code informatique, la
machine de Turing «universelle » utilise un algorithme
écrit comme une séquence d'instructions.

Pour des raisons d’ordre mécanique, la machine de
Turing ne sera pas réalisable avant une autre décennie.
Il faudra attendre que la technologie électronique ait

L’histoire des 1936

ordinateurs

Alan Turing (a gauche) publie un rapport
de recherche qui fera date, On Computable

assez progressé pour concrétiser I'idée du mathé-
maticien. Entretemps, dans le centre ultrasecret de
Bletchley Park, Turing préte main-forte aux renseigne-
ments britanniques en déchiffrant les codes nazis.
Dans les années 1940, une équipe menée par le
mathématicien américano-hongrois John von
Neumann met au point une machine rapide dotée
d'une mémoire vive (random-access memory, RAM),
capable d'aller chercher des instructions automati-
quement, d'effectuer des opérations mathématiques
et de stocker les résultats. En 1953, IBM crée le premier
ordinateur, ens'appuyant sur les travaux de Turing et
de von Neumann. Considéré par beaucoup comme le
pere de l'informatique, Alan Turing meurt en 1954,
avant que sa théorie ne se concrétise pleinement.

1953
L’'IBM 701 est le premier

Hermann Hollerith invente la machine
a statistiques a cartes perforées
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o Numbers («Sur les nombres calculables ») ordinateur commercialisé.
-
1890 1941

Le premier ordinateur peut résoudre
simultanément 29 équations a 29 inconnues



|'imagerie sous-marine par

SONAR

AU XIX® SIECLE, DES SCIENTIFIQUES comprennent que
certainsanimaux, comme les chauve-souris ou les tor-
tues, se dirigent au moyen de I'écholocation. Les cher-
cheurs adaptent cette technique aux besoins humains.
Pour pallier le manque de visibilité, en particulier sous
I'eau, le sonar (acronyme de «sound navigation ran-
ging ») crée une image acoustique. Londe sonore se
propage dans l'eau jusqu’a ce qu’elle rencontre un
obstacle - un poisson, une épave, un sous-marin, etc. -
puis renvoie cette information a I'émetteur. Lappareil
se sert de ces données pour créer un cliché avec des
zones sombres et claires, restituant une image éton-
namment nette de régions invisibles.

En 1906, l'architecte naval américain Lewis Nixon
congoit le premier systéme d'écoute sous-marin pour
détecter les icebergs. Le dispositif attire I'attention
du renseignement militaire, quil'adapte pour localiser
les sous-marins pendant la Premiere Guerre mondiale.

Un technicien utilise un sonar lors d'une séance de for

Dés 1950, des géophysiciens développent des ondes
sonores de basse fréquence capables de repérer des
objets situés a des milliers de kilométres.

Le sonaraen outre d'importantes applications dans
le civil. Les archéologues marins s'en servent pour trou-
ver des épaves, les océanographes pour cartographier
les fonds marins et les géologues pour mesurer I'éten-
due des marées noires. Dans le domaine médical,
I'utilisation des ultrasons, ou échographie, permet
d'obtenir les clichés d'un foetus, d’organes internes,
de muscles et de vaisseaux sanguins. C'est un moyen
non invasif et précis de visualiser des zones cachées.
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LE FIL DE FER BARBELE

55 délimite des frontiéres

AU MILIEU DU XIXe SIECLE, une vague de pionniers
réclame des terres le long de la Frontiére américaine
(limite des terres habitées par les colons pendant la
colonisation de '’Amérique du Nord). Le gouverne-
ment encourage leur installation sur les terres acquises
lors de la vente de la Louisiane par la France. Un terri-
toire peuplé en majorité d’Amérindiens. Mais les prai-
ries du Midwest manquent de bois pour ériger les
clétures. En 1873, le fermier Joseph Glidden trouve une
solution: un double fil de fer torsadé munis de pointes
acérées placéesa intervalles réguliers sur toute la lon-
gueur. En 1880, plus de 36 millions de kilos du fil de fer
barbelé de Glidden sont vendus aux agriculteurs.
Dans les terres colonisées, le barbelé qui protege
les cultures des paysans complique en revanche la
tache des éleveurs. D'anciens paturages ouverts ne

L'INFO EN PLUS

Un marine glisse un explosif sous du fil de fer barbelé lors d'un entrainement a la démolition.

sont désormais plus accessibles au bétail. S'ensuivent
de violents conflits concernant les droits de propriété,
jusqu'a ce que des Etats adoptent, a la fin des années
1880, des «lois sur les troupeaux» interdisant de
couper les clotures de fil de fer barbelé.

Avec le temps, le fil de fer barbelé sort des terres
agricoles pour conquérir les champs de bataille.
L'armée américaine l'utilise pour délimiter des péri-
meétres pendant la guerre hispano-américaine de 1898.
Pendant la Premiére Guerre mondiale, les barbelés
sont déployés le long du front occidental. Ils sont
facilesa poser, difficiles a distinguer de loin et résistent
aussi bien auxarmes qu'aux éléments. Lors du second
conflit mondial, les barbelés encerclent les camps de
concentration. De nos jours, ils surmontent encore les
murs d'enceinte des prisons.

. Pendant I'hiver 1886, au Texas, des milliers de tétes de bétail meurent de froid apres s'étre entassées
derriére les clétures de fil de fer barbelé destinées a les empécher de migrer vers le sud.
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Surlaroute avec e

CAOUTCHOUC

Dans les années 1830, la «fievre du caoutchouc» s'em-
pare des industriels américains. lIs se lancent dans
I'exploitation de lagomme imperméable d'un arbre a
caoutchouc d’Amérique latine. Mais les premiers
investisseurs perdent de l'argent car ce matériau, dif-
ficile a manier, fond en été et gele en hiver. Refusant
d'abandonner la partie, le chimiste et ingénieur amé-
ricain Charles Goodyear passe des années a essayer
de transformer I'extrait de caoutchouc en une matiere
premiere utile. Il lui applique tous types de produits
chimiques, sans grand succés. Un jour, aprés avoir fait
tomber par accident un échantillon recouvert de
soufre surun poéle chaud, il constate que la substance
devient malléable, imperméable et résistante aux
variations de températures. Ce procédé de chauffage,
connu a présent sous le nom de vulcanisation, rend le

caoutchouc plus dur et plus solide. A l'époque, Charles
Goodyear pense que son accident engendrera le
matériau le plus polyvalent qui soit disponible.

De nos jours, le caoutchouc entre dans la fabrication
des pneus, de pieces mécaniques et d'articles de
consommation courants comme les chaussures, les
meubles et les jouets. Il fournit aussi un matériau de
premier choix pour les gants chirurgicaux, les ballons
gonflables, les colles, lesisolants et dautres produits
souples. Il aeu un énorme impact sur l'industrie, mais
aussi sur I'environnement, car des foréts tropicales
furent détruites pour laisser place a des plantations
de caoutchouc. Charles Goodyear n'a jamais recueilli
les bénéfices de son invention. A cause de litiges en
matiere de brevets et de concurrents dotés d'un meil-
leur sens des affaires que lui, il mourra endetté.

Le caoutchoucest utilisé dans la fabrica-
tion des pneus destinés aux automobiles,
aux bicyclettes et aux poids lourds.
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l'industrie est propulsée par la

MACHINE A VAPEUR

LES TURBINES A VAPEUR, tel I'éolipile créé a des fins de
divertissement par desingénieurs de la Gréce antique,
existent depuis 2000 ans. Mais ce n'est qua la findu
XVIi© siécle que les scientifiques mettent la puissance
delavapeurauservice de I'industrie. Face au probleme
de l'inondation des mines, I'ingénieur britannique
Thomas Savery fait breveter une machine a vapeur a
deux soupapes pour pomper l'eau en profondeur.
Une dizaine d'années apreés, des améliorations
apportées par Thomas Newcomen, un autre ingénieur
britannique, aboutissent au moteur atmosphérique:
la vapeur produite dans une chaudiére passe dans un
cylindre ou elle est condensée par de I'eau froide. Le
vide qui en résulte crée une pression atmosphérique

A toute vapeur 1780
vers la révolution

industrielle

Une machine a vapeur
est installée dans une
filature de coton.

Une locomotive a vapeur rénovée transporte encore de nos jours des touristes entre Minneapolis et Duluth, dans le Minnesota (E.-U).

i

qui actionne le piston. Ce type de moteur sera utilisé
pendant un demi-siécle pour pomper 'eau des mines
et pour approvisionner les villes en eau.

En 1764, alors que I'ingénieur écossais James Watt
répare une vieille machine de Newcomen, il remarque
que l'énergie gaspillée par les opérations répétées de
refroidissement et de chauffage peut étre économisée
avec un condensateur séparé. |l s'associe a Matthew
Boulton, unindustriel quifinance le projet. Leur moteur
avapeuramélioré, sortien 1775, permet a l'opérateur
de contrdler la vitesse du moteur. Propulsés par la
vapeur, les trains, les bateaux, les automobiles et les
machines contribuent a faire de la Grande-Bretagne
le premier pays industrialisé du monde.

1803

Richard Trevithick, un ingénieur
des mines britanniques, construit
une locomotive a vapeur.

1712

La pompe a vapeur de Thomas
Newcomen facilite I’'extraction
du charbon.
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Premiére liaison en bateau
a vapeur entre Philadelphie
et le New Jersey (E.-U.).



L6 rugissement du

MOTEURA REACTION

PENDANT LA SECONDE GUERRE MONDIALE, I'Allemagne
et la Grande-Bretagne rivalisent pour étre le premier
pays a concevoir un moteur a réaction capable de dis-
tancer les appareils ennemis. Frank Whittle, un officier
delaRoyal Air Force, et Hans Pabst von Ohain, un phy-
sicien allemand, congoivent tous deux un moteur a
turbine a gaz plus rapide et plus puissant que le
moteur a pistons qui équipait lesavions du temps des
fréres Wright. Ohain 'emporte de justesse, en réussis-
sant le premier vol a réaction en 1939. Pourtant aucun
des deux camps n'utilisera beaucoup I'avion a réaction
pendant la guerre. Trop gourmand en carburant,
entre autres inconvénients, il doit étre perfectionné.
Frank Whittle fait part de son invention a des fabri-
cants américains comme General Electric, dans |'espoir
qu'ils aient les moyens de développer une flotte
capable de vaincre les puissances de I'Axe.

Aprés laguerre, 'aviation commerciale, davantage
que le secteur militaire, est porteuse d'innovations.
En 1958, un Boeing 707 prend son envol: cet avion a

Dans un moteur a réaction, l'air
se mélange au carburant, et
les gaz de combustion sont
éjectés vers larriére, propulsant
l'appareil vers l'avant.

Le chasseur allemand Messerschmitt
Me 262 fut le plus rapide de la Seconde
Guerre mondiale.

réaction sir et efficace est destiné aux passagers com-
merciaux. Depuis, l'avion a réaction a bouleversé les
voyages internationaux en rendant tous les pays
accessibles en quelques heures - beaucoup plus vite
qu'avec les appareils a hélices. Les constructeurs s'ef-
forcent toujours d'améliorer l'efficacité énergétique
et d'accroitre la vitesse des avions, mais la technologie
a atteint un plateau. En 2003, I'avion supersonique
Concorde, qui transporte des passagers d'un c6té a
l'autre de I'Atlantique en un temps record, cesse son
activitéau bout de vingt-sept ans, en raison de faibles
tauxde remplissage et de colts d’exploitation élevés.
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Pas de limite pourles

GRATTE-CIEL

hauteur exige en effet une structure d'acier a la fois
légére et solide. En 1856, une nouvelle technologie
industrielle appelée procédé Bessemer permet la pro-
duction d'acier en série et a moindre co(t. Les archi-
tectes gagnent en liberté et se mettent a l'ouvrage.
Construit entre 1884 et 1885, le Home Insurance
Building de Chicago est, avec ses dix étages, le pre-
mier «gratte-ciel» de I'histoire. Il domine fierement
Chicagojusqu’a sa démolition, en1931. Achevé laméme
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L'ascenseur de Burj Khalifa, la plus haute tour du monde

avec 828 m, monte au sommet a la vitesse de 36 km/h.
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Les gratte-ciel forment une ligne d’horizon étincelante a Shanghai, ville chinoise comptant 24 millions d’habitants.

of

POUR DES RAISONS PRATIQUES, I'humanité adi renoncer
abatir en hauteur pendant des millénaires. L'invention
de l'ascenseur en 1854 ouvre de nouvelles perspecti-
ves aux architectes. Encore faut-il disposer des maté-
riaux de construction adéquats. Un immeuble en

année a New York, 'Empire State Building dépasse les
100 étages. Une premieére dans le monde. Ce n'est
qu'en 1973 que le World Trade Center lui vole la
vedette. Le record actuel est détenu par Burj Khalifa,
inauguré en 2010 a Dubai. Haut de plus de 160 étages,
il est environ deux fois plus élevé que lamoyenne des
gratte-ciel de la Grosse Pomme.

La valeur des biens immobiliers incite a construire
toujours plus haut, et les terrasses des gratte-ciel, qui
tutoient les nuages, continuent d'attirer les touristes.
De méme que les pyramides de I'Egypte ancienne
représentaient la toute-puissance des pharaons, les
gratte-ciel modernes symbolisent avec ostentation
I'ascension sociale et le progrés.



Unnid douillet
PREFABRIQUE

ENTRE 1908 ET 1940, le groupe de distribution américain
Sears, Roebuck and Company vend plus de 70 000 kits
de constructions. Les modeéles les plus abordables
coltent moins de 1000 dollars. Pour cette somme, les
futurs propriétaires acquiérent tous les éléments pour
batir une maison, du bois de charpente a la peinture
en passant par les clous et les moulures.

La production en série des matériaux diminue les
colts de fabrication et, par conséquent, le prix d'achat
d’une maison. Qui plus est, le temps de construction
baisse de 40 %. Un progrés qui naurait pas vu le jour
sans plusieurs inventions décisives. La nouvelle tech-
nique de construction & ossature croisée dite «balloon
frame » ne nécessite qu'un seul charpentier, et non
plus toute une équipe d'ouvriers. Les cloisons de
Placoplatre, bon marché et faciles a poser, remplacent
les traditionnels murs intérieurs enduits de platre. De

méme, les bardeaux d'as-
phalte se substituent aux
tuiles de bois ou d'ardoise.

La classe moyenne accé-
de ainsi a la propriété. Les pavillons intégrent tout le
confort moderne, comme le chauffage central, I'eau
courante et I'électricité, jusque-la réservé aux foyers
les plus fortunés. Ce type de construction entraine le
développement des banlieues américaines. Les
familles affluent vers les terrainsinoccupés en périphé-
rie des villes pour y installer des habitations prétes a
monter. En France, la premiére construction Phénix voit
le jour dansles années 1950: une maison aux éléments
produits en usine avant d'étre assemblés.

Ci-dessus: Des ouvriers assemblent
une maison préfabriquée en 1975.

En 1946, des éléments de maisons préfabriquées arrivent sur un chantier de construction pour y étre assemblés.

101 INVENTIONS 65



Un rouleau pratique de

RUBAN ADHESIF TOILE

EN 1940, PENDANT LA SECONDE GUERRE MONDIALE, Vesta
Stoudt, originaire de I'lllinois (Etats-Unis), accepte un
poste dans une usine locale ou elle emballe des muni-
tions destinées au front. Les caisses sont scellées avec
du ruban imperméable perforé dont une extrémité
dépasse, formant une languette surlaquelle les soldats
tirent pour ouvrir la caisse et en extraire le contenu.
Mais le fin ruban de papier se déchire facilement, fai-
sant perdre un temps précieux aux hommes sous le
feu ennemi. Vesta Stoudt congoit un ruban adhésifen
tissu, plus solide, et le montre a ses responsables.
Comme ils ne la prennent pas au sérieux, elle écrit
directement au président Franklin D. Roosevelt, en
I'implorant: «Jai deuxfils partis a la guerre. Vous aussi.
Nous ne pouvons pas les abandonner en leur donnant
une caisse de cartouches qui prend une minute ou plus
aouvrir, laissant le temps a I'ennemi de prendre leur
vie, qui aurait pu étre sauvée.» Roosevelt fait part de

Pour étre assorti aux conduits
d'aération, le ruban adhésif toilé est
le plus souvent argenté. En 1980,
d'autres couleursarrivent sur le marché.
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sa suggestion au War Production Board (WPB, Bureau
de la production de guerre), quicommande a I'entre-
prise pharmaceutique Johnson & Johnson la création
d'un nouveau ruban adhésif en tissu maille, recouvert
de polyéthyléne résistant a l'eau.

Apreés la guerre, des entrepreneurs adaptent I'in-
vention pour assembler les conduits d'aération, et la
renomment «duct tape» (ruban adhésif pour conduit).
Un nom réducteur tant sa polyvalence est légendaire.
Faute de colle ou d'outils, un morceau de ruban adhé-
sif en toile permet d'effectuer des réparations tempo-
raires. |l peut aussi prévenir les engelures, soutenir les
chevilles fragiles, réparer les sabots des chevaux ou
arréter le saignement d'une plaie. En 1970, pendant la
mission Apollo 13, I'équipage doit se réfugier dans un
petit module lunaire. Disposant de peu d'outils, les
astronautes bricolent un filtre a air scellé avec du
ruban adhésif toilé pour survivre.




LETEFLON

antiadhésif

EN 1938, LE CHIMISTE américain Roy J. Plunkett découvre
par accident la substance la plus glissante sur Terre.
Avec d'autres scientifiques de la société chimique
DuPont, il travaille avec des gaz réfrigérants dans I'es-
poir de découvrir un liquide de refroidissement simi-
laire au Fréon. Lors d’'une expérience, Plunkett place
un gaz dans un conteneur plongé dans de la neige
carbonique. Le gaz se transforme en poudre solide. La
substance, appelée polytétrafluoroéthylene (PTFE),
résiste a la chaleur et a la corrosion, avec un point de
fusion élevé et un faible coefficient de frottement qui
empéche d'autres substances de s'y attacher. Elle sera
commercialisée plus tard sous la marque Teflon.

Au fil des années, les scientifiques découvrent de
nombreux usages pour le PTFE. Tout ce qui est soumis
a la chaleur, a la friction ou a la pression, comme le

Les poéles recouvertes de téflon permettent de cuisiner sans ajout d'huile ou de graisse.

matériel de laboratoire, les tissus et les isolants, béné-
ficie d’'un revétement en téflon. Pendant le dévelop-
pement de la bombe atomique, I'armée elle-méme
s'en sert pour que les joints et revétements résistent
alachaleur et a la corrosion. En 1954, des ingénieurs
frangais découvrent que recouvrir les casseroles et les
poéles de téflon facilite leur nettoyage. Les poéles
antiadhésives deviennent 'une des applications les
plus connues de ce matériau. Il entre dans la compo-
sition de produits de toutes sortes, comme le vernis a
ongles, les balais d'essuie-glace, le matériel de coiffure
oules tapis. Lorsqu’un tissu est enduit de PTFE (c'est le
casdu Gore-Tex), il devientimperméable. Le téflon est
si glissant que méme un gecko, dont les pattes collent
pourtant a presque toutes les surfaces, est incapable
d'escalader une facade recouverte de PTFE.

Neil Armstrong, le premier homme a marcher sur la Lune, portait une combinaison spatiale et
des bottes enduites de téflon pour les protéger de la poussiere lunaire, qui est abrasive.
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l'indispensable et pratique

CLOU

CET OBJET ORDINAIRE qui remonte a
dessiécles a été uneinnovation ines-
timable pour la construction.
Dés3000av. J.-C., lesartisans
forgent le clou a coups de
marteau, passant de longues et
pénibles heures a fabriquer un jeu de
piéces de métal pas plus grosses que le pouce.
Découverts lors de fouilles, des clous datant de
laRome antique étaient effilés en pointe a la maniére
de ceux d'aujourd’hui. La fabrication de ces piecesala
main reste toutefois colteuse et chronophage jusqu'a
I'ére moderne. Enréalité, le clou est parfois le matériau
le plus cher de tout le processus de construction.

Au XVili¢ siécle, les machines améliorent le procédé.
Le forgeron américain Jeremiah Wilkinson met au
point une méthode pour couper des éclats de fer dans
une plaque al'aide d'une lamerappelant une guillotine.

Autournant dusiécle, les machines produisent des
clous abordables en grande quantité. Une affaire
pour les constructeurs.

Les machines jouent un réle
majeur dans larévolution industrielle. La pro-
‘ duction en série abaisse de fagon significative
les colts de la construction, ce qui bénéficie

ala pose de parquets comme ala construc-
tion de bateaux et de maisons.
Moyen infaillible de fixer deux morceaux
debois, le clousertaussia l'assemblage d'angle
dans presque tous les types de batiments. Qu'il soit
issudu marteau d'un forgeron ou d'une usine moderne,
sans lui construire serait impossible.

Généralement en acier au carbone, les clous
peuvent aussi étre en acier inoxydable,
en fer, en cuivre, en aluminium ou en bronze.

Bien que les vis assurent une meilleure fixation, les clous se plantent d’un rapide coup de marteau.
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Augmenter le rendement avec la

CHAINE DEMONTAGE

EN 1908, L'INDUSTRIEL AMERICAIN Henry Ford lance son
célebre Model T, une voiture simple et robuste qui
se distingue par son prix, inférieur a celui des autres
automobiles alors sur le marché. Bien que plus abor-
dable, il reste encore trop cher pour la plupart des
gens. Pour réduire davantage les colts de production,
Ford doit optimiser la productivité et l'efficacité de
ses usines ou les automobiles sont assemblées une a
une. Un procédé lent et coliteux. Inspiré par le travail
ala chaine des abattoirs de Chicago et I'observation
d’'un convoyeur de céréales, Ford imagine un moyen
de transporter les pieces d’'un ouvrier a l'autre. Cette
organisation évite auxemployés de se déplacer dans
I'usine commeils le faisaient jusqu'alors. En 1913, Henry
Ford lance sa premiére chaine de montage mobile: il
utilise une corde pour tirer le chassis des voitures

Postés le long d’une chaine de montage, des ouvriers de la Ford Motor Company construisent une Ford T.

jusqu'aux postes des ouvriers. La chaine de montage,
qui avance tant bien que mal a 1,8 m par minute,
marque le début de la production en série.

Bien que sa voiture soit innovante, la plus grande
invention de Ford est peut-étre la chaine de montage
elle-méme. Avecelle, le temps de réalisation passe de
douze heures a environ une heure et demie. Lartisan
quifabriquait chaque piece de la voiture cede la place
a des ouvriers peu qualifiés qui répétent une seule
tache sur chaque véhicule qui défile devant eux.
Copiée pard‘autres entreprises, la chaine de montage
se généralise. Elle entraine un gain de productivité, une
hausse des salaires comme des bénéfices. Mais elle
signe aussiles débuts de I'économie de la grande dis-
tribution qui commercialise des produits moins origi-
naux et jetables, engendrant davantage de déchets.
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Des radiotéle-

scopes géants prés
de Socorro, au
Nouveau-Mexique,

captent des ondes
radio cosmiques.







Atteindre le cosmos avec les

VOLS SPATIAUX

LE DEBUT DE L'ERE SPATIALE prend une grande partie des
Américains par surprise. En octobre 1957, ils apprennent
avec émoi et consternation que I'Union soviétique a
réussi a lancer le satellite Spoutnik 1dans I'espace. La
superpuissance, grande rivale des Etats-Unis en cette
période de guerre froide, vient de réaliser le réve le
plus ambitieux de I'humanité: s'éloigner de la Terre
pour explorer le ciel. Comment a-t-elle puy arriver?
Et que se passerait-il siles Soviétiques utilisaient leur
technologie spatiale pour se livrer a des actes de
guerre ou d'espionnage contre les Etats-Unis?
Présde quatre ans plus tard, en avril 1961, le cosmo-
naute russe louri Gagarine fait le tour de la Terre a
bord du vaisseau Vostok 1. Quelques semaines plus
tard, le président des Etats-Unis John Fitzgerald

L’évolution des
vols spatiaux

Milieu du xvine siécle
Le sultan indien Haidar Ali fabrique
des roquettes gainées de fer.

La navette Endeavour est arrimée a la Station spatiale internationale, au-dessus de la surface de la Terre.

Kennedy s'engage a ce qu’un astronaute américain
mette le pied sur la Lune avant la fin de la décennie.
La course a I'espace est lancée.

DES FUSEES VERS LES ETOILES
La clé de la réussite soviétique est le développement
de fusées de plus en plus puissantes, capables de pro-
pulserun vaisseau spatial au-dela de I'attraction terres-
tre. Mais la fuséologie n'est pas une science nouvelle.
Dés le xie siecle, les militaires chinois utilisent des
fuséesincendiaires propulsées par la poudre a canon.
Le mathématicien russe Konstantin Tsiolkovski fait
des travaux novateurs sur les fusées et le voyage spa-
tial. En 1903, il expose des théories mathématiques sur
la possibilité d'un vol spatial habité employant la

1961
Test de Saturn I, le lanceur des
premiéres missions Apollo.

1232
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Les Chinois utilisent des fusées militaires pour
la premiére fois pour repousser les Mongols.

1947
Le pilote d’essai américain Chuck Yeager
est le premier a franchir le mur du son.



technologie des fusées. Tsiolkovski émet I'hypothése
que des combustibles liquides comme 'oxygéne et
I'hydrogéne peuvent alimenter des fusées sur de
grandes distances et pendant de longues périodes.

L'ingénieur américain Robert Goddard approuve la
théorie de Tsiolkovski. Dés la fin des années 1930, il
lance des fusées alimentées par de 'oxygéne ou de
I'hydrogene liquidesa plus de 1800 m. Simultanément,
sous I'Allemagne nazie, I'ingénieur Wernher von Braun
met au point les puissants moteurs de fusée qui servi-
rontalancer des bombes meurtrieressur’Angleterre
pendant le Blitz de 1940. Aprés la guerre, Von Braun
émigre aux Etats-Unis. Il invente la célébre fusée
Saturn V utilisée lors des missions d'alunissage Apollo,
dont celle qui permettra aux astronautes américains
Neil Armstrong, Buzz Aldrin et Michael Collins d'étre
les premiers a aller sur la Lune, le 20 juillet 1969.

APRES LA COURSE A LA LUNE
En 1981, une nouvelle ére s'ouvre pour le vol spatial
avec le lancement de la navette Columbia, le premier
véhicule spatial réutilisable. Six navettes sont
construites, qui effectueront plus de 130 missions.
L'amélioration de la coopération internationale
aboutit a la construction de la gigantesque Station
spatiale internationale (ISS), qui commence en 1998.
Elle est le fruit d'un accord intergouvernemental entre
quinze pays. Les membres d'équipage y réalisent des
expériences dans de nombreux domaines, dont la
biologie humaine, I'astronomie et la météorologie.

POURQUOI EXPLORER?

Les recherches menées par la Nasa ont débouché sur
des dizaines d'inventions. Depuis I'amélioration du
pneu radial, des systéemes vidéo et de la technologie
informatique jusqu‘au lait maternisé enrichi, en passant
par le retrait des mines terrestres, I'ambition d’explo-
rer les étoiles a débouché sur des apports inesti-
mables dans de multiples domaines. L'exploration du
cosmos nous éclairera peut-étre un jour sur les mys-
teres de l'origine de I'Univers... et sa fin éventuelle
dans des milliards d'années.

1966
La sonde soviétique Venera 3
atterrit sur Vénus.

La navette Atlantis
est lancée depuis
le centre spatial
Kennedy. Elle
transporte quatre
astronautes et du
ravitaillement pour
la Station spatiale
internationale (ISS).

1979
Vol inaugural du lanceur civil
européen Ariane.

1962
John Glenn effectue le premier vol orbital
habité américain a bord de Friendship 7.

La sonde américaine
Viking 1 atterrit sur Mars.

1990

Lancement du télescope
spatial Hubble.
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Un avenir radieux pour

LENERGIE SOLAIRE

LA TECHNOLOGIE POUR EXPLOITER I'énergie solaire n'a
guére changé. Au Vi siecle av. J.-C., 'emploide loupes,
qui concentrent les rayons du soleil, permet déja de
faire du feu. Dans I'Antiquité, les Grecs orientent leurs
maisons de facon a profiter de la chaleur solaire.

En 1839, le physicien frangais Alexandre-Edmond
Becquerel démontre la possibilité d'exploiter I'énergie
solaire pour produire de I'électricité. En 1883, I'inven-
teur américain Charles Fritts développe la premiére
cellule photovoltaique de sélénium: un dispositif qui
convertit la lumiére du soleil en électricité. Mais, du
fait de son faible rendement, elle sera peu utilisée.

L'avancée décisive se produit en 1954, quand trois
scientifiques des laboratoires américains Bell - 'ingé-
nieur Daryl Chapin, le chimiste Calvin Fuller et le

physicien Gerald Pearson - mettent au point la cellule
photovoltaique a base de silicone, beaucoup plus
efficace que la cellule de sélénium de Fritts. Le réve
d'exploiter I'énergie du soleil est devenu réalité.

En quelques décennies, les panneaux solaires
deviennent une source d'énergie renouvelable effi-
cace et abordable. Aujourd’hui, I'énergie solaire fait
fonctionner toutes sortes d’appareils électroniques
grand public. Elle fournit I'éclairage intérieur et exté-
rieur; elle chauffe les maisons, les entreprises et I'eau;
elle alimente les automobiles, les bus, les trains et les
satellites. Elle recele en outre un grand potentiel éco-
nomique. En France, on estimait en 2017 que la filiére
de I'énergie solaire devait permettre la création de
25000 emplois d'ici 2023.

Sur un toit de Hongkong, un ensemble de panneaux solaires transforme les rayons du soleil en énergie.
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5 LAROBOTIQUE

A LA FIN DU XIXe SIECLE, des ingénieurs commencent a
concevoir des robots rudimentaires, imaginant des
machines autonomes capables d'apporter une aide
dans l'industrie manufacturiére et les taches quoti-
diennes. A I'Exposition universelle de 1939, la société
Westinghouse présente Elektro, un robot qui marche,
parle et fume la cigarette. L'humanoide met en valeur
le savoir-faire de l'entreprise mais se montre peu utile.

L'innovateur américain George Devol Junior prévoit
d'autres usages pour le robot. En s'appuyant sur son
expérience en électronique, Devol crée Unimate, le
premier robot de manutention industriel. Un bras arti-
culé qui effectue des taches simples. En 1961, une usine
de General Motors est la premiére a installer I'Uni-
mate. Il exécute des gestes que les ouvriers jugent

Histoire de
la robotique

1936

Alan Turing décrit les ordinateurs.

La plupart des robots ne ressemblent pas a des humains. Leur forme, leur taille et leur fonction dépendent de la tache a accomplir.

Les machines gagnent en autonomie avec

dangereux ou répétitifs. En obéissant a des ordres qui
décrivent chaque étape, le bras programmable qui
pése 1,8 t empile des piéces de métal bralantes.
Unimate révolutionne bient6t le monde industriel en
accomplissant des taches pénibles comme souder,
peindre ou soulever des machines lourdes.

Latechnologie robotique a permis a la Nasa de faire
atterrir des astronautes sur la Lune et de prélever des
échantillons de roche sur Mars. Des robots ont plongé
dans le coeur ardent des volcans et neutralisé des
armes dangereuses. Des hopitauxy ont recours pour
certaines interventions, et plusieurs entreprises
fabriquent des aspirateurs robots. A I'heure actuelle,
presque toutes les usines utilisent des robots indus-
triels d'une maniére ou d'une autre.

1966
Le véhicule non habité Surveyor 1
atterrit sur la Lune.

1920

Le dramaturge tchéque Karel Capek
forge le mot «robot ».

1954

George Devol congoit
le bras articulé.

1996
Un ordinateur bat
un humain aux échecs.
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l'ordanisation des éléments dans le

TABLEAU DE MENDELEIEV

LES HUMAINS CONNAISSENT L'EXISTENCE des éléments
depuis 'Antiquité. Des textes d'Aristote |'attestent. Au
début du xixe siecle, les scientifiques ont déja décou-
vert une cinquantaine d'éléments et observé des
configurations récurrentes dans leurs structures ato-
miques et propriétés physiques. Des chercheurs
entreprennent d'organiser ces éléments en une clas-
sification cohérente fondée sur leur structure.

L'essentiel du mérite de la création de ce qui sera
connu sous le nom de tableau périodique revient a
Dmitri Mendeleiev. En 1869, le chimiste russe ordonne
les éléments connus al'époque en rangées et colonnes
par ordre croissant de masse atomique, c'est-a-dire la
masse moyenne des atomes d'un élément. La classifi-
cation montre que les éléments ayant des masses
atomiques proches ont des propriétés physico-
chimiques similaires, comme I'élasticité ou la dureté,
et les conductivités électrique et thermique.
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Un morceau de cuivre natif,
de numéro atomique 29, extrait de la
péninsule supérieure du Michigan.

D’un seul coup d'ceil, le tableau périodique fournit
des informations essentielles sur chaque élément:
numéro atomique, symbole, poids, configuration des
électrons, état chimique, etc. Il joue aussi un réle
important dans la recherche de nouveaux éléments
et la prédiction de leurs propriétés. En 2016, quatre
éléments nouvellement identifiés ont été ajoutésala
table, aboutissant a un total de 118. A son époque,
Mendeleiev n'en a que 65 a sa disposition, mais il a
laissé de la place dans le tableau pour des éléments a
découvrir, prédisant méme leurs propriétés d'apres les
structures qu'il voyait se développer.

Le tableau périodique comprend 118 éléments, classés par numéro atomique.



l'origine indienne des

CHIFFRES MODERNES

LA NAISSANCE DES CHIFFRES MODERNES remonte aux
environs de 500 apr. J.-C., en Inde. Bien que deux ou
trois civilisations antiques aient évoqué le conceptdu
zéro, ce sont les Indiens qui lui attribuent la valeur d'un
chiffre. lls ont déja créé des symboles pour les chiffres
allant de un a neuf, maisl'introduction du zéro dans le
systéeme de numération change le cours de I'histoire.

Bien qu'ayant vule jour en Inde, les «chiffres arabes »
doivent leur nom aux commergants quiles ont diffusés
dans les régions avoisinantes. Au Moyen-Orient, des
mathématiciens musulmans adoptent ce systeme
décimal et inventent de nouvelles formes de mathé-
matiques comme l'algébre et les équations avancées.
Les chiffres arabes permettent d'immenses progrés
en science, en mathématiques et en astronomie dans

Le systéme de numération égyptien remonte a 3000 av. J.-C. Bien qu'a base de 10, il est de type additif.

tout le Moyen-Orient. Dés le Xi¢ siecle, les chiffres
arabes atteignent I'Afrique du Nord, et sont utilisés
dans certaines parties de I'Europe. Le systeme par-
vient en Chine au Xive siecle. Il sera importé vers le
Nouveau Monde par les explorateurs européens dans
les deux siécles suivants.

Avec le systéme numérique de 0a 9, les calculs arith-
métiques deviennent plus faciles et plus efficaces. Ce
tournant décisif permet aux hommes de commencer a
déchiffrer de fagon rationnelle les mystéres du monde,
plutét que de recourir a lamythologie ou a lareligion.
Les chiffres modernes sont au coeur de la science de
Isaac Newton et d’Albert Einstein. Ils ouvrent la voie
aux mouvements intellectuels historiques comme le
siécle des Lumiéres et la révolution industrielle.

101 INVENTIONS 77



|'Univers révelé par le

TELESCOPE HUBBLE

L'HUMANITE A TOUJOURS REVE d'explorer I'espace et ses
mondes inconnus. Les astronomes scrutent depuis
longtemps le ciel grace a des télescopes, maisla mise
en orbite du télescope spatial Hubble représente une
avancée considérable. Le 24 avril 1990, Hubble est
lancé depuisla soute de la navette spatiale Discovery.
Largué a 550 km au-dessus de la Terre, il a une vue
dégagée de |'Univers. Gravitant autour de la planéte
a environ 27000 km/h, le télescope est doté d'un
grand miroir pour capter et concentrer la lumiére. |l
est aussi équipé de toute une série de caméras, sen-
seurs de guidage et autres instruments. Hubble est
alimenté par I'énergie solaire, captée par des pan-

neaux et stockée dans de volumineuses batteries.

En 2002, Hubble photographie I'étoile \
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Mon. La lumiére intense qu'e

Depuis son déploiement, Hubble a effectué plusde
1,3 million d'observations d'étoiles, de planétes et de
galaxies, bouleversant la connaissance scientifique
de I'Univers. Entre autres découvertes majeures, le
télescope spatial a révélé que I'Univers avait environ
14 milliards d'années. Il a apporté la preuve de l'exis-
tence de la «matiere noire » - une force qui accélére-
rait 'expansion de I'Univers - et de trous noirs
supermassifs. Ila observé des galaxies a tous les stades
de leur évolution et photographié des objets célestes
situés a des années-lumiéere. Ces images époustou-
flantes fascinent les scientifiques et le public depuis
trente ans. Mais Hubble a accompli bien davantage:
il a révolutionné I'astronomie elle-méme.

lle émet éclaire la poussiére interstellaire alentour



La puissance de concentration du

LASER

LE PREMIER LASER (acronyme de
«Light Amplification by Stimula-
ted Emission of Radiation») est
construit en 1960 par le physicien
américain Theodore Maiman. Il
s'est inspiré pour cela d'un article
théorique, «Infrared and Optical
Masers» («Masers infrarouges et
optiques»), publié en 1958 dans
Physical Review par les physiciens
américains Arthur Schawlow et Charles Townes. A ce
stade, I'invention de Maiman ne produit encore qu'un
bref éclair et non une onde continue. L'utilité de cette
technologie laisse d'ailleurs les scientifiques scepti-
ques, voire moqueurs. Pourtant, une bataille juridique
acharnée s'ensuit lorsque Gordon Gould, un étudiant

Nourrir la plangte avec les

ALIMENTS GENETIQUEMENT MODIFIES

DEPUIS DES SIECLES, LES HUMAINS modifient lesaliments.
Les agriculteurs pratiquent ainsi I'élevage sélectif ou
trientles semences pour ne planter que les meilleures
grainesissues de la récolte précédente. Le croisement
d'espéces végétales joue, lui, sur les caractéristiques
des cultures, les rendant par exemple plus savoureu-
ses. Mais la méthode empirique prend du temps.

La biotechnologie moderne surpasse ces techni-
ques. Des découvertes faites danslesannées 1970 ont
permis de modifier 'ADN d'un organisme et d’éliminer
des génes spécifiques. Les scientifiques transferent
dans la composition génétique d'une plante un géne
provenant d'une autre espéce végétale, voire d'un
virus ou d'un animal. La nouvelle variété créée trans-
met ce méme géene aux générations futures. Les

L'INFO EN PLUS

de troisieme cycle, soutient avoir
inventé et nommé le laser en 1957,
sansavoir pour autant déposé de
brevet avant 1959. Gould finira
par avoir gain de cause.

Pour faire simple, les lasers sont
des faisceaux lumineux mono-
chromatiques puissants, trés
étroits et précis. Différents types
de lasers existent. lls sont utilisés
dans des domaines aussi variés que la chirurgie, les
systemes d’armement, les télécommunications, la
fusion nucléaire, ladécoupe et le percage des métaux,
l'arpentage ou la lecture de codes-barres.

Un spectacle laser éblouit le public lors d'un concert.

plantes génétiquement modifiées
(GM) peuvent bénéficier d'amélio-
rationsimportantes comme donner
un meilleur rendement ou résister
aux insectes. A l'avenir, la consom-

mation d'aliments génétiquement
modifiés pourrait méme nous immuniser
contre des maladiesinfectieuses. Cette tech-
nologie suscite pourtant un vif débat. Malgré
les avantages avancés par ses partisans, ses
détracteurs craignent along terme des effets
néfastes sur notre santé et la planéte.

Les aliments génétiquement modifiés peuvent
rester frais plus longtemps que les variétés non OGM.

L'Europe autorise I'importation et l'utilisation d'une centaine dOGM et /ou leurs produits dérivés destinés a
I'alimentation humaine et animale. Le mais, le soja, le colza, le coton et la betterave sucriére sont concernés.
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Unmeilleur des mondes d'

INTELLIGENGE ARTIFIGIELLE

L'EXPRESSION « INTELLIGENCE ARTIFICIELLE » estinventée
en 1956 par I'informaticien américain John McCarthy.
Selon lui, «toute activité intellectuelle peut étre décrite
avec suffisamment de précision pour étre simulée par
une machine». Toutefois, le concept de machinesimi-
tant I'intelligence humaine remonte a l'’Antiquité. Des
ingénieurs chinois et égyptiens créent alors des auto-
mates pour reproduire le comportement humain.
Pendant les années 1950 et 1960, la recherche sur
l'intelligence artificielle (IA) balbutie. Mais, a mesure
que les ordinateurs gagnent en puissance, la techno-
logie |A se développe rapidement. De nos jours, les
chercheurs programment des ordinateurs avec des
algorithmes qui imitent les processus cognitifs
propres al’homme, comme |'apprentissage, la résolu-
tion de problémes, le raisonnement, la perception et

Selon des universitaires d'Oxford, en Angleterre, des robots pourraient a terme accomplir 50 % des taches incombant aux humains.

I'emploidulangage. Ainsi, les méthodes d'apprentis-
sage par mémorisation ou par empirisme sont relati-
vement faciles aintégrer a un ordinateur. Il n'en va pas
de méme pour le raisonnement qui nécessite de faire
des déductions reposant en grande partie sur des
analogies et des expériences passées en rapport avec
la tache a accomplir. A ce jour, créer un raisonnement
de maniére artificielle reste un défi de taille.

Mais I'lA ne concerne pas que les robots, loin s'en
faut. Ses applications vont de la finance aux jouets, en
passant par le diagnostic médical et le droit. Entre
autres usages plus surprenants, la technologie de
I'intelligence artificielle sert a repérer et secourir la
faune sauvage ou des personnes en danger, en pas-
sant en revue quantité de photos et de vidéos a une
vitesse surhumaine.

L’évolution 1966 201
de Plintelligence Début des recherches sur Siri, 'assistant personnel a commande
artificielle Shakey, le premier robot vocale, est ajouté a I'iPhone,
mobile contrélé par I'lA. le smartphone de la marque Apple.
1950 2004
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Lorsque leur batterie atteint un niveau
trop bas, des robots sur roues repérent
la borne de recharge la plus proche.

Les rovers Spirit et
Opportunity explorent Mars
de maniere autonome.



Un calculateur militaire devient un

ORDINATEUR

PEU APRES L'ENTREE DES ETATS-UNIS dans la Seconde
Guerre mondiale, des responsables militaires
prennent conscience de la nécessité de disposer d'un
calculateur trés rapide pour établir les tables balis-
tiques. Celles-ci fournissent en effet des renseigne-
ments cruciaux aux unités d'artillerie et a d'autres
corps de I'armée. Elles incluent notamment dans leurs
calculs des facteurs, comme la température, la pres-
sion barométrique et I'humidité relative, qui peuvent
influer sur la trajectoire d'un projectile.

En 1942, le physicien John Mauchly, originaire de
I'Ohio, approfondit ses connaissances en électronique
a l'université de Pennsylvanie. Il y rédige une note
décrivant un appareil de calcul trés rapide. Intéressée,
I'armée de terre des Etats-Unis signe un contrat avec

Mauchly et son associé, I'ingénieur John Eckert Junior.
Les deux hommes construisent I'Electronic Numerical
Integrator and Computer (ENIAC).

L'ENIAC, le premier ordinateur numérique dumonde,
pése 27t et occupe environ 170 m2. [l compte quelque
17 480 tubes a vide et 6000 boutons. Capable d’addi-
tionner 5000 chiffres en une seconde, il résout en un
éclair des problémes jusque-la insolubles. Achevé
apres la Seconde Guerre mondiale, il a pour premiéere
tache d'effectuer des calculs pour la construction d’'une
bombe a hydrogéne. En 1955, aprés neuf ans de fonc-
tionnement, I'ENIAC aurait fait plus de calculs que
I'humanité entiere jusque-la. LENIAC inspire les scien-
tifiques, aboutissant au développement d'ordinateurs
numériques encore plus rapides et plus complexes.

\

Un caporal fait des réglages sur 'ENIAC, & I'université de Pennsylvanie (Etats-Unis), en 1946.
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Domestiquer I'lectricité avec le

TRANSISTOR

«L'INVENTION DU TRANSISTOR a probablement été I'in-
vention la plus importante du xx© siecle », dit Risto
Puhakka, président de VLS| Research, un important
fournisseur d’études de marché et d'analyses écono-
miques sur I'industrie des semi-conducteurs. «Elle a
transformé la société (...) Songez a I'évolution de la
productivité dans toute I'économie.» Sans le transis-
tor, il n'y aurait ni calculette, ni ordinateur moderne,
ni Internet, ni téléphone mobile, ni stimulateur car-
diaque. Sans parler de milliers d’autres appareils qui
rendent la vie quotidienne plus stre et plus facile.
Les physiciens américains John Bardeen, Walter
Brattain et William Shockley inventent le transistor
alors qu'ils travaillent au Bell Labs, dans le New Jersey.
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En 1956, les Américains Bardeen, Brattain et Shockley se partagent le prix Nobel de physique pour le transistor.

Leur projet vise a remplacer les tubes a vide pour
amplifier les signaux électroniques. En 1947, Bardeen
et Brattain congoivent un prototype de transistor en
utilisant des semi-conducteurs, des matériaux qui ne
conduisent que partiellement le courant, comme le
silicium. Trois ans plus tard, Shockley améliore le tran-
sistor de Bardeen et Brattain avec son «transistor a
jonction». En1956, les trois hommes partagent le prix
Nobel de physique pour leurs travaux. La miniaturisa-
tion croissante du transistor aboutit a la mise au point
du circuit intégré - ou puce électronique -, dans
lequel de nombreux transistors sont assemblés sur
une pastille de silicium. La puce électronique est au
coeur de la technologie du xxi€ siecle.



La cuisson rapide avec le

FOUR AMICRO-ONDES

LE MICRO-ONDES est le fruit du
hasard. Pendant la Seconde
Guerre mondiale, des physi-
ciens britanniques travaillent
au développement du ma-
gnétron. Ce dispositif génére
des micro-ondes, une forme
d'énergie électromagnétique.
Réfléchies par unavion ennemi,
les micro-ondes permettent a
un radar de repérer I'engin.

En 1945, le physicien américain Percy Spencer, qui
travaille pour la société Raytheon, fait des expériences
avec le magnétron. Un jour, il remarque qu’une barre
de chocolat qu'il avait dans la poche a fondu, bien qu'il
n‘ait ressenti aucune chaleur. Spencer place ensuite
des grains de mais en face du magnétron et, quelques
secondes plus tard, il obtient du pop-corn. Il répéte
l'expérience avec un ceuf: celui-ci explose. Quand les
micro-ondes pénétrent au cceur d'un aliment, elles

C'est en 1959 que le micro-ondes est
présenté pour la premiére fois lors du
Salon des arts ménagers, a Paris.

agitent les molécules d'eau
qu'il contient. Par friction, les
molécules transmettent leur
énergie de vibration a dautres
molécules et produisent de la
chaleur, qui cuit les aliments.
Cet effet permet aux fours a
micro-ondes de chauffer des
aliments plus uniformément
qu'un appareil traditionnel.

En 1947, Raytheon commercialise le premier four a
micro-ondes, le Radarange. D'un poids de 340 kg, il
est destiné a la restauration professionnelle. Le pre-
mier micro-ondes domestique, disponible en 1955, est
un appareil mural vendu 1295 dollars. Les ventes
peinent a décoller jusqu'a I'apparition de modéles
pour plan de travail, dans les années 1960.

Ci-dessus : Le Radarange est le premier
four a micro-ondes commercial.
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'illusion en 30 de

L'HOLOGRAMME

L'HOLOGRAPHIE est I'art de projeter des images pho-
tographiques de fagon a leur donner I'apparence de
«fantémes photographiques» en trois dimensions,
flottant dans I'espace ou emprisonnés dans des maté-
riaux comme le métal ou le plastique. En 1947, Dennis
Gabor, un physicien et ingénieur hongrois, travaille
pour la Thomson-Houston Compagny en Grande-
Bretagne. Alors qu'il tente d’améliorer la résolution
desimages produites par le microscope électronique,
il alidée de I'holographie. La premiére étape de sa
méthode pour créer un hologramme nécessite qu'un
faisceau intense et concentré - lumiére, rayon X ou
électronique - éclaire un objet. La deuxiéme étape
consiste a photographier le rayon lui-méme.

A cette époque, toutefois, aucun faisceau n‘est en
mesure de produire une image holographique satis-
faisante. L'invention du laser en 1960 résout le pro-
bléme. Les premiers hologrammes sont réalisés par le
physicien russe louri Denissiouk et les scientifiques
américains Emmett Leith et Juris Upatnieks.

Une projection holographique sophistiquée n'est pas
une image plate - la perspective change lorsqu'on la
voit sous des angles différents. Au-dela de son aspect
récréatif, 'holographie a trouvé une utilité en méde-
cine, en agriculture, en météorologie, en publicité,
dans l'industrie et dans I'éducation. Dans les dix pro-
chainesannées, le poste de télévision holographique
pourrait devenir une réalité.

Un jeune visiteur étudie un hologramme dans une exposition scientifique au parc de la Villette, a Paris
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La duplicité dévoilée avec le

DETECTEUR DE MENSONGES

DEPUIS DES MILLENAIRES, 'homme essaie de décelerles
mensonges, quitte a recourir al'inhumaine torture. Les
appareils modernes mesurent les réactions physiolo-
giques quise produisent lorsqu’un individu ment.Un
premier dispositif scientifique est inventé vers 1895
par le criminologue italien Cesare Lombroso. La main
du suspect est placée dans un réservoir rempli d’'eau.
Pendant I'interrogatoire, une modification du niveau
de l'eau, infime mais mesurable, indique des variations
de latension et du pouls. Pour Lombroso, ces change-
ments signifient qu'une personne tente de mentir.
Le premier détecteur de mensonges est construit
en 1921 par John Larson, un policier de Berkeley, en
Californie, qui a obtenu un doctorat de physiologie

L'INFO EN PLUS

Un policier américain utilise un détecteur de mensonges pendant un interrogatoire, vers 1924.

avant d'entrer dans la police. Son instrument enre-
gistre plusieurs mesures physiologiques, dont le
pouls, latension, larespiration et la conductivité de la
peau (elle devient temporairement meilleure conduc-
trice d'électricité). John Larson appelle son appareil
polygraphe, du grec polygraphos, qui signifie « beau-
coup écrire». Les services de police américains I'uti-
lisent pour vérifier les aveux et les témoignages dans
les affaires criminelles. Toutefois, a cause du risque
d'erreur, les tribunaux américains ne sont pas obligés,
lors d'un procés, d'accepter comme preuvesles résul-
tats du détecteur de mensonges. En France, ce pro-
cédéestirrecevable. Il ne peut donc pas étre considéré
comme une preuve |égale dans une cour de justice.

En mai 2019, un article publié dans la revue New Scientist titrait «La vérité sur les détecteurs
de mensonges: ils ne fonctionnent pas et n‘ont jamais fonctionné». Le journal s'étonnait de voir
les appareils polygraphiques rester toujours en service malgré leur discrédit.
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Le monde entre dans les foyers avec la

TELEVISION

DE NOMBREUX SCIENTIFIQUES ont contribué a la création
de latélévision. Aufil du temps, ils ont mis au point les
tubes a vide, les dispositifs d'amplification, les faisceaux
d'électrons ainsi que d'autres composants technolo-
giques indispensables en matiere de transmission.
Philo Farnsworth compte parmiles contributeurs les
plus décisifs. A 14 ans, alors qu'il vit dans une maison
sans électricité, il élabore le premier la théorie de la
transmission d'images par les ondes radio. Sept ans
plus tard, en 1927, il présente avec succes le premier
systéme de télévision tout électronique. Ce procédé
utilise un tube photoélectronique. Placé a I'intérieur
d'une caméra, il diffuse des ondes radio vers un poste
récepteur. Les ondes y apparaissent sous la forme de
points lumineux: I'image vue par le téléspectateur.

Dans son pays, I'ingénieur russe Vladimir Zworykin
fait lui aussi des expériences de transmission télévisée.
Fuyant la Révolution russe, il rejoint les Etats-Unis en
1919. Il y poursuit ses recherches, d’abord pour la
société Westinghouse puis a la Radio Corporation of
America (RCA). En 1929, Zworykin a déja inventé un
tube cathodique amélioré, capable a la fois d'envoyer
et de recevoir des signaux.

L'ESSOR DE LA TELEVISION
En France, les premiéres émissions expérimentales
sont lancées alafin del'année 1931. En 1935, le premier
programme de la télévision francaise est diffusé
depuis Paris a l'initiative du ministre des Postes,
Georges Mandel. Un nouvel émetteur prend placeau
sommet de la Tour Eiffel. Pourtant, 'usage de la télé-
vision ne se développera guére dans les années sui-
vantes. En cause, le colt trés élevé des appareils et la
faible qualité des programmes.

La Seconde Guerre mondiale met un coup de frein
brutal a ce démarrage, la diffusion des émissions ces-
sant en septembre 1939. Aprés-guerre, méme si la

L'INFO EN PLUS

reprise prend du temps, la télévision devient pourtant
un média a part entiere. Des émissions de variété sont
tournées en studio, de grands événements comme
I'arrivée du Tour de France sont retransmis endirecta
partir de 1948 et le premier journal télévisé nait en juin
1949 sous la direction de Pierre Sabbagh. Un an plus
tard, le pays ne compte encore que quelque
4000 postes. Il faudra attendre 1958, pour que ce
chiffre atteigne le million, et les années 1970 pour que
les Francais s'équipent en nombre. La télévision
devient alors un média de masse.

DIVERTISSANTE, STIMULANTE ET EDUCATIVE
Selon une étude publiée en 2020 par le ministére de
la Culture, regarder la télévision demeure le premier
passe-temps des Francais: 94 % des personnes inter-
rogées ont déclaré regarder la télévision, dont 78 %
tous les jours ou presque. Un recul de la consomma-
tion de télévision s'est cependant fait sentir entre
2008 et 2018, attribuable au comportement des
15-24 ans qui ont réduit leur consommation quoti-
dienne de contenus télévisuels au profit de contenus
audiovisuels sur Internet.

Forme de divertissement pratique et agréable,
vecteur d'informations sur ce qui se passe dans le
monde, ou support passif qui n'incite pas a la réflexion,
la télévision a ses partisans et ses détracteurs. Les
messages diffusés ont une forte influence sur les
téléspectateurs en matiére de politique, de questions
de société, sans parler du réle des spots publicitaires
et du placement de produit. Dés les années 1950 et
jusqu'aux années 1980, des programmes de télévision
scolaire et éducative pour adultes sont diffusés sur le
réseau national hertzien francais quia été un pionnier
en la matiére. Mélange de divertissement, d'éduca-
tion et d'inspiration, la télévision est le miroir de notre
conscience nationale.

1949 : Jacqueline Joubert est recrutée comme premiére speakerine frangaise. Chargées de présenter
le programme de la journée et de meubler I'antenne en cas de probléme technique, les speakerines
voient leur réle évoluer dans les années 1970 avant de disparaitre du petit écran en 1993.

86 NATIONAL GEOGRAPHIC



l.-.
E‘..
!

-
E
I

i
Vers 1950, une famille américaine accueille avec

enthousiasme son nouveau poste de télévision. En 1958,
les foyers francais comptent un million de postes.
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Lajoie de réécouter avec e

PHONOGRAPHE

L'APPAREIL QUI REVOLUTIONNE
I'industrie musicale au xx¢siecle
nait de I'imagination du scienti-
fique et prolifique inventeur
américain Thomas Edison. En
1877, alors qu'il expérimente un
combiné téléphonique, Edison
al'idée d’'une machine qui pour-
rait enregistrer et reproduire
des sons. Il confie un croquis a
son mécanicien, John Kruesi. La
légende veut qu'il ait construit
la machine en moins de trente
heures. Celle-ci est composée
d’un cylindre couvert d'une feuille d'étain servant de
surface d’enregistrement. Un diaphragme capte les
vibrations sonores, qu’une aiguille (stylet) grave sur
le cylindre en tracant unssillon. La lecture se fait avec
un stylet similaire qui glisse a son tour dansle sillon.
Le 6 décembre 1877, Edison réalise son premier
enregistrement en pronongant: « Bonjour, bonjour »,
avant de réciter la comptine Mary Had a Little Lamb.

L'INFO EN PLUS
La chanson Yesterday, des Beatles, détiendrait le record

Un phonographe a manivelle.

Dans la foulée, il brevete son
appareil novateur sous le nom
de «Phonographe ou machine
parlante ». Bien que celui-ci
puisse enregistrer tous les sons,
Edison prédit que le phono-
graphe sera «sansaucun doute
généreusement destiné a la
musique ». Les premiers enre-
gistrements sont un pot-pourri
de contenus, dont des sketches,
du vaudeville, des fanfares mili-
taires, desdiscours, des bandes
originales de films, des enregis-
trements de rires et des sifflements artistiques.

Des années aprés sa découverte, Edison, que la
presse surnomme «le sorcier de Menlo Park », confie
aunjournaliste: «Ce que je considere comme ma plus
grande invention ? Je préfére le phonographe.»

S
s

Thomas Edison fait une démonstration du
phonographe, I'un de ses 1093 brevets.

denregistrements de ['histoire, avec plus de 3000 reprises.
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Al'écoutedela

RADIO

QUAND LES CATASTROPHES NATURELLES nous priventde
lignes téléphoniques et de réseau de téléphonie
mobile, nous nous tournons vers la radio pour obtenir
des informations fiables et souvent vitales. La radio
reste disponible quand d'autres formes de communi-
cation moderne ne répondent plus.

Bien que le physicien italien Guglielmo Marconi soit
considéré comme l'inventeur de la radio, d'autres
scientifiques ont contribué par leurs recherches a la
mise au point de I'appareil. Parmi eux, les physiciens
Heinrich Hertz en Allemagne, Alexandre Popov en
Russie et Nikola Tesla aux Etats-Unis. Pendant les
années 1890, Marconi fait des expériences sur les
ondes radio, une forme de rayonnement électroma-
gnétique capable de transmettre le son a la vitesse de

lalumiére. En 1896, il se rend en Angleterre pour faire
ladémonstration de sa T.S.F. aux responsables britan-
niques. Il enchaine les succes et obtient un premier
brevet. En deux ans, les marines britannique et ita-
lienne adoptent la radio de Marconi. Il établit la pre-
miére communication radio transatlantique en 1901.

Quand les Etats-Unis entrent dans la Premiére
Guerre mondiale, en 1917, la radio est siimportante
pour I'armée et la navigation que le gouvernement
américain interdit toutes les stations qu'il n'utilise pas.
Le média explose aprés la guerre. La Federal Radio
Commission (FRC) est créée en 1927 pour mettre de
I'ordre dans le Far West des ondes. Dix ans plus tard,
plus de 28 millions de foyers américains - soit environ
80 % de la population - posseédent un poste de radio.

Guglielmo Marconi travaillant a bord de son yacht, Elettra, ou il vit et méne des expériences sur la transmission radio.
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Ladétection du dander avec le compteur

EN 1907, LES PHYSICIENS Ernest Rutherford et Hans
Geiger font desrecherches sur la nature de la matiére
nucléaire, a l'université de Manchester, en Angleterre.
Lors de travaux sur I'uranium, Rutherford a déja établi
I'existence des particules alpha - rayonnement de
charge positive mais de faible pouvoir pénétrant.
Ensemble, les deux scientifiques mettent au point
uninstrument électrique pour détecter et mesurer les
particules alpha. lls I'achévent en 1911. Leur appareil
ionise le gaz, en transformant les atomes en ions et
électrons qui créent des impulsions électriques cap-
tées par un compteur. Les impulsions alimentent un
haut-parleur, créant des clics et grésillements carac-
téristiques. A l'époque, les effets génétiques nocifs de
la radioactivité n‘ont pas encore été mis en évidence.
L'année suivante, Geiger rentre en Allemagne ou il
continue de travailler sur I'appareil. Il finit par s'asso-
cier avec le physicien Walther Miiller. En 1928, le duo

développe le compteur
Geiger-Miiller, une version
trés améliorée du premier
instrument. Ce nouvel appa-
reil ne se limite plus aux particules alpha,
il détecte aussiles rayonnements béta et gamma.
Etre exposé a de faibles taux de radioactivité est
courant. La radioactivité est en effet naturellement
présente dans certains aliments, dans I'atmosphére
oudans certains matériaux comme le granit des plans
de travail de nos cuisines. Enfin, 'imagerie médicale
recourt aux rayons X. Cependant, le compteur Geiger
sert surtout a mesurer et a estimer le niveau d’expo-
sition aux rayonnements de ceux qui travaillent avec
les armes et réacteurs nucléaires.

Ci-dessus : Un compteur Geiger portatif aide
les techniciens a repérer les radiations a proximité
des sous-marins ou des centrales nucléaires.

Rutherford et Geiger discutent de leur détecteur de radioactivité. Rutherford remporte le prix Nobel de chimie en 1908.
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Les calculatrices sont si utiles qu'elles sont une fonctionnalité courante des smartphones.

Le compte est hon avec la

CALCULATRICE

LES PREMIERES TENTATIVES pour élaborer un outil d'aide
au calcul remontent aux environs de 3000 av. J.-C. Clest
a cette époque que serait né le boulier de Babylone,
unetablette a ne pas confondre avec le boulier chinois.
Aufil du temps, de nombreux inventeurs s'attellent &
la conception de calculatrices plus perfectionnées.
Vers 1502, Léonard de Vinci congoit une machine qui
exécute des fonctions mathématiques a l'aide de
rouages mobiles. En 1623, I'astronome allemand
Wilhelm Schickard construit une «horloge a calculer »
mécanique. Et en 1645, Blaise Pascal, philosophe et
mathématicien francais, crée la « pascaline ». Elle est
considérée comme la premiére machine a calculer.
Le développement des calculatrices fait un pasde
géantavecl'invention de la puce électronique, en 1958,
par Jack Kilby, un ingénieur électrique américain qui

travaille pour Texas Instruments. Neuf ans plus tard,
avecsesassociés Jerry Merryman et James Van Tassel,
il crée Cal Tech, la premiére calculatrice électronique
de poche. Elle est alimentée par une batterie et
construite avec des circuits intégrés. Le prototype est
exposé a la Smithsonian Institution.

Bien que Cal Tech n'exécute que les quatre opéra-
tions mathématiques de base, le minuscule appareil
permet a tout un chacun de faire des calculs avec rapi-
dité et précision, chez soi, au travail ou a I'école. Depuis
ses humbles débuts, Cal Tech a ouvert la voie aux
futures générations de calculatrices scientifiques
complexes qui utilisent des algorithmes de codage
avancés et une mémoire accrue pour calculer des sta-
tistiques, des probabilités, résoudre des équations,
des fonctions trigonométriques, etc.

101 INVENTIONS 91



CHARITRES

LES OBJETS
DU QUOTIDIEN

DES INVENTIONS POUR UNE VIE
PLUS FACILE

Les objets du quotidien sont siimbriqués dans
nos vies que nous en oublions leur dimension
historique. Aujourd'hui, un monde sans
ampoule - cet objet si simple mais révolution-
naire - nous parait presque inimaginable. La
fontaine d'eau potable, jugée pratique, réduit
avant tout la propagation des microbes et des
épidémies. Aumoment ol vous lisez ceslignes,
quelqu’un, quelque part, est en train d’inven-
ter quelque chose qui nous rendra l'existence
plus aisée, plus agréable et plus féconde.

L'ampoule ordinaire
éclaire les maisons,
permet aux voitures et
aux bateaux de se diriger
en toute sécurité et
fournitdela chaleur.







De nouvelles fagons de jouer avec les

JEUXVIDED

LA VIE RESERVE DES SURPRISES. L'existence de William
Higinbotham en témoigne. En 1943, le scientifique
participe a I'élaboration de la bombe nucléaire avant
de concevoir le premier jeu vidéo en 1958. Ce physi-
cien et génie de I'électronique américain travaille alors
pour le laboratoire national de Brookhaven (BNL).
Situé dans I'Etat de New York, il dépend du départe-
ment de I'Energie des Etats-Unis. Pour animer les jour-
nées portes ouvertes du laboratoire, Higinbotham a
I'idée d'y ajouter une touche de divertissement.

Higinbotham invente Tennis for Two (« Tennis pour
deux»). Il fixe un oscilloscope - un appareil qui trace
des lignes sinueuses - a un écran de télévision noir et
blanc et fait apparaitre sur 'écran une tache lumineuse
ronde. Lesimages sont créées au moyen d'un ordina-
teur et d'une série de relais. Avec quelques piéces
détachées, il fabrique ensuite des contréleurs munis
de boutons et molettes qui permettent a deux
joueurs de faire rebondir la tache lumineuse par-
dessus unfilet, a lafagon du ping-pong. Higinbotham
aurait pu gagner des millions avec cet ancétre du jeu
vidéo, mais il na jamais breveté son idée. Il supposait,
ajuste titre, que, travaillant pour le compte du gou-
vernement, il ne pouvait toucher de droits d'auteur.
Le brevet aurait appartenu a I'Etat.

L'INDUSTRIE DU JEU VIDEO EST NEE

En 1962, Steve Russell, un jeune programmeur du
Massachusetts Institute of Technology (MIT), utilise
un gigantesque ordinateur central pour concevoir le
premier véritable jeu vidéo, Spacewar! Lordinateur a
son propre écran et un clavier de machine a écrire.
Deux joueurs dirigent des vaisseaux spatiaux qui se
battent en se langant des torpilles. Russell et ses
coéquipiers, qui en ont assez de devoir utiliser le

Les étapes de ’histoire
du jeu vidéo

1961

Des gameurs s'affrontent a la
Gamescom, en Allemagne, le
plus grand salon mondial de jeux
et d'accessoires vidéo.

Un programmeur d’IBM crée
une simulation de base-ball.

1889
A sa création, I'entreprise japonaise
Nintendo fabrique des cartes a jouer.
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1963
Le département de la Défense des Etats-Unis déve-
loppe un jeu de simulation de guerre sur ordinateur.




Exemplaires originaux de Ms. Pac-Man et Space Invaders, qui se jouaient sur I'Atari 2600, la premiere console moderne.

clavier pour diriger I'action, construisent le précurseur
des manettes actuelles. Le jeu rencontre un tel succés
qu’lBM doit interdire a ses employés de jouer a
Spacewar! pendant les heures de travail.

La grande évolution suivante arrive en 1972, quand
les ingénieurs américains Nolan Bushnell et Ted Dabney
cofondent Atari, la premiére entreprise a tirer profit
de cette technologie naissante. Un programmeur de
lafirme, Al Alcorn, crée Pong en ajoutant des raquettes
au concept d'Higinbotham. A sa sortie, la borne
d‘arcade Pong bat de tels records qu’Atari lui dédie
une console de salon. Pong devient un classique.

Alors qu’un nombre croissant de fabricants de jeux
vidéo arrivent sur le marché, la conception de ce type
dejeumonte en fleche. Space Invaders, Ms. Pac-Man,

1971
Le premier jeu vidéo a piéces, Galaxy Game, voit le jour
au bureau des étudiants de I'université Stanford.

Donkey Kong, Defender et Frogger font partie des
meilleures ventes du secteur, que ce soit pour jouer
en arcade ou chez soi. Chaque sortie de consoles
perfectionnées comme Dreamcast, PlayStation et
Xbox déclenche une frénésie chez les consomma-
teurs. En 2016, les revenus mondiaux atteignent prés
de 100 milliards de dollars, avec des prévisions dépas-
sant les 118 milliards de dollars pour 2019.

Le jeu vidéo a évolué: il est passé des ordinateurs
centraux aux consoles de salon puis aux Smartphones,
et il ne cesse de se perfectionner. Sa technologie
dépasse désormais le domaine du divertissement,
avecdesapplications concernant, entre autres, la for-
mation professionnelle, I'¢ducation, la médecine, le
sport et I'entrainement militaire.

1983

Le secteur du jeu vidéo s’effondre car un grand
nombre de consoles et de jeux de mauvaise
qualité inondent le marché.

1972
Sortie de la premiére console de jeu
vidéo de salon, Magnavox Odyssey.

2006

Nintendo sort la Wii, une console munie de capteurs

qui détectent les mouvements des joueurs.
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Une dorgde de

IMPOSSIBLE D’ATTRIBUER l'invention de la biére et des
boissons a base de maltaun peuple ou a une période
en particulier. A chaque civilisation sa recette. lly a
9000 ans, les Chinois font fermenter une boisson a
base de riz, de miel et de fruits. Selon les recherches,
la biere s'est développée presque en méme temps
partout dansle monde. En Mésopotamie, lorsque des
groupes itinérants de chasseurs-cueilleurs se séden-
tarisent pour cultiver la terre, ils plantent avant tout
des céréales. Plutot que de les faire cuire pour obtenir
du pain, ces populations se mettent a brasser de la
biére, une boisson riche en calories et simple a fabri-
quer. Certains historiens estiment que la biére a mis
finau mode de vie nomade et ainspiré la civilisation.

Ily a 5400 ans, les premiéres biéres étaient élabo-
rées a partir d'orge, d’herbes, de miel et d'épices. La
biere d'orge serait apparue au Moyen-Orient. Elle
était consommeée par les pauvres comme par les
riches, par les adultes comme par les enfants pour ses
qualités nutritives. Le sucre et les glucides qu'elle
contient fournissaient de I'énergie, des minéraux et
desvitamines. Elle servait aussi a préparer desremédes
et a payer les ouvriers. Dans la plupart des pays, la pro-
duction, ladistribution et la vente de biére stimulent
|'économie locale en créant des emplois et en rappor-
tantaux gouvernements d'importantes recettes sous
forme de taxes. En2019, le chiffre d'affaires de lafiliere
de la biére en France était de 4,1 milliards d'euros.

Dans I'Egypte ancienne, des travailleurs accomplissent diverses taches dans
une brasserie: moudre la farine ou remplir des jarres de fermentation.

L'INFO EN PLUS
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I En1814, la rupture de plusieurs cuves de biére dans une brasserie de Londres
entraine une inondation qui détruit deux maisons et tue huit personnes.



Des boulettes végétaliennes remplacent la viande hachée traditionnelle dans cette garniture de spaghettis.

84 SUBSTITUTS DEVIANDE

LES SUCCEDANES DE VIANDE sont élaborés a base de
tofu, de blé, de fruits a coque et de divers [égumes,
herbes et épices. En fonction de la recette, cesingré-
dients imitent le go(t, l'apparence et la texture de la
viande, de la volaille ou du poisson.

Le recours a la viande sans viande remonte a plu-
sieurs siecles. En Chine, en 1301, le gluten de blé sert &
cuisiner des ersatzs de saucisse de mou et d'anguille.
En 1896, John Harvey Kellogg, médecin et défenseur
de la santé américain, recherche un succédané riche
en protéines. Il lance le Nuttose, un produit a base
d‘arachide. En forme de cotelette, il peut étre assai-
sonné pour avoir le golt du veau, d'autres viandes ou
du saumon. John Harvey Kellogg inventera ensuite
avec son frere, W. K. Kellogg, les cornflakes (pétales
de mais), les fameuses céréales du petit déjeuner.

Un nouveau mode d'alimention avec les

Certains végétariens choisissent de se passer de
viande pour des raisons de santé. lls cherchent ainsia
diminuer leurs apports en calories et en graisses ani-
males ou a réduire le risque de maladie cardiaque et
de cancer. Pour d'autres, il s'agit d'un choix humani-
taire et respectueux de I'environnement. L'élevage
d‘animaux pour la viande exige d’une part de grandes
quantitésd'eau. D'autre part, il monopolise des terres
pour les paturages et la culture de plantes fourragéres
alors qu'elles pourraient servir a nourrir la population.
De plus, I'élevage industriel de bétail émet des
niveaux élevés de gaz a effet de serre, qui contribuent
au réchauffement climatique. Alors que les humains
prennent conscience des enjeux écologiques, I'heure
est sans doute a une alimentation plus raisonnée. Les
substituts de viande peuvent y participer.
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LECOUTEAU SUISSE

polyvalent

UN MANCHE ROUGE, une lame courte et une multitude
d'outils pliables font du couteau suisse I'un des instru-
ments les plus reconnaissables - et les plus polyva-
lents - jamais inventés. Dans les années 1880, I'armée
suisse lance un nouveau fusil dont le démontage
nécessite un tournevis. Pour rationaliser 'équipement
des soldats, I'armée leur distribue les premiers cou-
teaux multifonctions. lls comprennent le tournevis
requis, un ouvre-boites et un alésoir, une pointe qui
ressemble a un poingon. Les outils se replient dansun
c6té du manche du couteau.

Apeu présalaméme époque, le fabricant suisse de
matériel chirurgical Karl Elsener congoit un astucieux
mécanisme a ressort qui permet de replier les outils
dans les deux cétés du manche et d'y caser ainsi deux
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fois plus de lames et d'ustensiles. Le plus grand cou-
teau suisse jamais fabriqué est le modéle Giant. Lancé
par la marque Wenger pour son centieme anniver-
saire, il comprend 87 outils, pése plus de kg et colte
1300 dollars. Il contient des accessoires aussi originaux
qu'un pointeur laser d'une portée de 90 m, une jauge
de profondeur de bande de roulement de pneu, une
lampe de poche et une boussole.

L'utilité incomparable du couteau suisse a permis a
cetoutil léger et polyvalent de dépasser les frontiéres
de la Suisse et de se faire connaitre dans le monde
entier. Vider un poisson, couper du fil de fer, allumer
un feu, tailler un crayon, retirer une épine..., le nombre
d'applications du couteau suisse ne semble limité que
par I'imagination de l'utilisateur.

Parmi les fonctions
du couteau suisse :
tailler du bois, se
couper les ongles
oudéboucher les
bouteilles.



Unrasage de prés avec le

RASOIR DE SECURITE

C’EST EN SE RASANT UN MATIN de 1895 que le représen-
tant de commerce américain King Camp Gillette a
I'idée du rasoir de sécurité pratique: un dispositif a
lame interchangeable. Six ans plus tard, il s'associe
a l'ingénieur William Nickerson. Ensemble, ils
congoivent des lames de rasoir adouble tranchanten
pressant de fines feuilles d'acier. lIs fabriquent égale-
ment un manche quis'adapte ala main de I'utilisateur
pour que le rasoir soit plus facile a manier.

Le rasoir de sécurité révolutionne le rasage.
Comparé au traditionnel rasoir droit, il fait gagner du
temps, irrite moins la peau et n‘a pas besoin d'étre
aiguisé a chaque utilisation. La Gillette Safety Razor
Company lance le produit en 1901, et, dés 1904, les
ventes s'élevent a 91000 rasoirs. En 1915, elles

Une hydratation saine avec la

FONTAINE D'EAU POTABLE

AVANT LA DEMOCRATISATION de |'eau courante dans les
logements urbains, 'accés a I'eau potable se limitait
souvent a une fontaine publique. Un nid de bactéries
a l'origine de terribles épidémies. Le principal cou-
pable: le «sipper», un gobelet partagé par tous les
usagers, malades ou en bonne santé.

Quand son pére meurt d'une typhoide, Halsey
Taylor, un homme d'affaires de I'Ohio (E-U.), s'attelle &
un nouveau concept de fontaine publique. Dés 1912,
Taylor crée la « Double Bubbler», une fontaine d'ou
jaillissent deux jets d’eau convergents. La machine de
Taylor, alimentée par la tuyauterie existante, est ins-
tallée a grande échelle sur les sites navals et aéronau-
tiques pendant la Premiére Guerre mondiale.

L'INFO EN PLUS

Rasoir non jetable a
lame remplacable.

dépassent les 450000, et les ventes de lames
atteignent de leur c6té les 70 millions d’unités. Des
chiffres dus en partie aux publicités incitant les
femmes a adopter, elles aussi, le rasoir Gillette.

Aujourd’hui, le rasoir de sécurité reste lanorme en
matiére de rasage, bien que d'autres entreprises, en
majorité des commergants en ligne, menacent la posi-
tion dominante de Gillette sur le marché.

Une fillette se
désaltére a une
fontaine dans
les années 1950.

Au tournant du Xxxe siécle, des inventeurs com-
mencent a chercher des solutions. En 1908, Lawrence
Luellen, un Bostonien, congoit un distributeur d'eau
qui, contre une piece d'un cent, remplit une tasse en
papier. Les entreprises de chemin de fer louent ces
machines et en équipent les gares a travers le pays.

Clest enaolt 1872, sur le boulevard de la Villette, a Paris, qu'est installée et mise eneau la
premiére fontaine Wallace. Il en existera quatre modeles de taille différente dans la capitale.
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8 8 Des milliers d'usages pour e
WD-40

A CHAQUE PROBLEME SA SOLUTION avec |'huile péné-
trante multi-usages WD-40. Depuis son invention dans
les années 1950 aux Etats-Unis, ce produit a conquisle
marché, transformant une minuscule entreprise cali-
fornienne en une multinationale cotée en bourse.

En 1953, dans un petit laboratoire de San Diego, en
Californie, le chimiste américain Norm Larsen et les
autres cofondateurs de la Rocket Chemical Company
essaient de développer une substance dégraissante
et antirouille pour I'industrie aérospatiale florissante.
L'obstination de Larsen finit par payer quand il trouve
la formule idéale pour chasser I'eau. Commeil luiaura
fallu quarante essais pour y parvenir, il décide de
nommer son produit: Water Displacement, 40th for-
mula («<Déplacement d'eau, 40° formule »).

Le constructeur aéronautique Convair est le premier
a commander le nouveau lubrifiant. Il s'en sert pour
traiter la paroi extérieure de la premiére génération
de missiles balistiques intercontinentaux. A l'usage,

L'INFO EN PLUS

Bien que le WD-40 classique ne soit pas destiné aux chaines de vélo, I'entreprise a congu une ligne de produits pour les bicyclettes.

les employés de Convair s'aper-
coivent que le produit a des appli-
cations pratiques au quotidien,
comme enlever le ruban adhésif ou
imperméabiliser bottes et chaus- CLEANS
sures. En 1958, Larsen recondi- et
tionnele WD-40 en bombe aérosol
et met le produit sur le marché.

La WD-40 Company cite plus de 420 mi
2000 usages pour son produit, ‘
allant du nettoyage des bassins de
lit au décollement des chewing-gums sur les cara-
paces des tortues. Faire sortir un cambrioleur nu
coincé dans un conduit d'aération reste a ce jour l'une
de ses utilisations les plus originales.

En 2005, WD-40 ajoute une paille
al'embout de I'aérosol pour obtenir
un jet précis et ne coulant pas.

La WD-40 Company assure que la formule, qui a prés de soixante-cing ans, reste un secret
commercial. Elle contient sans doute divers hydrocarbures ainsi qu'une huile légere.
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LAMONNAIE

apporte la civilisation

AVANT L'APPARITION DES PIECES, ce sont des perles, des
tétes de bétail, du thé ou des coquilles d'escargot qui
servent de monnaie d’échange lors des trocs. Dansles
civilisations disposant de métaux, comme I'Egypte
ancienne, les paiements peuvent se faire en anneaux
ou lingots d'argent ou d'or. Vers 640 av. J.-C,, le roi
Gygeés de Lydie, une contrée située dans l'ouest de la
Turquie actuelle, introduit les premiéres piéces de
monnaie métalliques connues. Elles sont en électrum,
un alliage naturel d'or et d'argent, et chacune est
marquée d'un sceau officiel. En Chine, l'usage des
billets de banque - ou papier monnaie - apparait avec
I'essor de I'impression par xylographie, au Vii® siecle
apr. J.-C., sous la dynastie Tang. En Europe, il faudra
attendre le xvii© siécle pour que la Banque de
Stockholm commence & en émettre.

Dans les sociétés primitives, I'argent sert souvent a
conclure les mariages et a éviter les querelles. Puis, en
devenant universelle, lamonnaie favorise le dévelop-
pement du commerce et la création du marché mon-
dial. Elle donne naissance au secteur financier, qui
comprend les banques, I'achat et la vente d'actions,
les préts d'argent, les fonds d'investissement, les com-
pagnies d'assurance et les sociétés immobiliéres. La
monnaie incite par ailleurs les individus a travailler et
acréerde larichesse, tant pour eux-mémes que pour
lasociété dans son ensemble. Sans le déploiement de
la monnaie, le monde moderne n’existerait pas.

Ci-dessus:Selon des estimations récentes,
seule une petite partie de larichesse de
la planéte existe sous forme de piéces
de monnaie ou de billets physiques.

3 Aas.,

20 <

Les illustrations figurant sur les billets de banque rendent souvent hommage a des personnalités
d'importance nationale. Le dollar américain est la devise la plus utilisée dans le monde.
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Le réconfort d'un

OURS EN PELUCHE

IL ETAIT UNE FOIS UN OURS EN PELUCHE. L'histoire, qui
tient de la légende, commence en 1902 lors d'une
partie de chasse du président américain Theodore
Roosevelt. Des guides assomment un ours a coupsde
matraque et |'attachent a un arbre pour que le chef
d'Etat puisse l'abattre. Mais Roosevelt, amateur de vie
augrand air et chasseur de gros gibier réputé, désap-
prouve la méthode et fait libérer I'animal. Le caricatu-
riste Clifford Berryman croque l'incident dans le
quotidien le Washington Post, et le public est conquis.

Toujours selon la légende, Morris Michtom, un
immigrant russe qui posséde une confiserie dans le
quartier new-yorkais de Brooklyn, décide de confec-
tionner un ours en peluche. Il l'appelle Teddy’s Bear
(«l'ours de Teddy») en I'honneur du président. Le

premier ours aurait été vendu le 15 février 1903, alors
qu'il trénait dans la vitrine du magasin. En 1907,
Michtom fondeI'ldeal Novelty and Toy Company pour
fabriquer son nouveau produit.

Pendant ce temps-la, la société allemande Steiff, qui
ignore tout de la création de Michtom, commence de
son coté a fabriquer des ours en peluche. Elle les pré-
sente lors d'une foire aux jouets en Allemagne, en
mars1903. Un acheteur de jouets américain décide de
les importer en grand nombre aux Etats-Unis.

Depuis, l'ours en peluche jouit d'une immense popu-
larité, et reste en bonne place dans laliste des cadeaux
offerts aux enfants. C'est aussi I'un des objets les plus
collectionnés. Selon le Livre Guinness des records, la
plus grande collection en compte 8026.

L'ours en peluche tréne au milieu d'autres souvenirs dans la maison natale du président Theodore Roosevelt.
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'incontestable nécessité du

PAPIER TOILETTE

AVANT L'INVENTION DU PAPIER TOILETTE, les peuplesdu
monde entier utilisent une grande variété de maté-
riaux. Dans la Rome antique, les thermes ou bains
publics mettent a disposition des usagers une éponge
au bout d'un baton qui trempe dans un seau d'eau
salée. Dans I'Europe médiévale, du foin ou de I'herbe
servent a s'essuyer. Les colons américains emploient
des chiffons, des feuilles et, méme, des épis de mais.

En 1857, 'homme d'affaires new-yorkais Joseph
Gayetty invente le premier papier toilette emballé.
Le Gayetty's Medicated Paper est fabriqué en série et
vendu en piles de 500 feuilles séparées au prix de
50 cents le paquet. Les feuilles sont en chanvre et
contiennent de l'aloés. Gayetty vante son produit
comme étant «la plus grande nécessité de I'époque »,
et fait marquer son nom en filigrane sur chaque feuille.

. L'INFO EN PLUS

Le papier toilette est
blanchi pour ne pas montrer
detraces de vieillissement.

Seth Wheeler, un entrepreneur d’Albany, dans I'Etat
de New York, posséde de nombreux brevets relatifs
au papier hygiénique. Il en dépose deux dés 1871. Le
second, plus élaboré, décrit un «rouleau de papier
d’emballage avec des perforations sur la ligne de
séparation entre une feuille et la suivante».
L'entreprise de Wheeler détient également des
brevets de machines a perforer le papier hygiénique,
de distributeurs de papier et de papier décoré.

En 1890, la Scott Paper Company transforme cette
industrie en plagant le papier autour d'un rouleau. Dés
1925, Scott devient le principal fabricant de papier
hygiénique dans le monde.

En France, en 2018, la consommation annuelle de
papier hygiénique par personne était estimée a 6,4 kg
soit 71 rouleaux.

2000 ans avant notre ére, les Chinois avaient mis au point le «baton hygiénique», un bout de bois
avec du tissu enroulé au bout. Des archéologues, qui ont découvert un exemplaire de cet objet en 1992
dans des latrines du nord de la Chine, ont pu confirmer qu'il était bien destiné a un usage intime.
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82 GUITARE ELECTRIQUE

AU XXe SIECLE, LES CONCERTS prennent de I'ampleur.
Des groupes associant musiciens, choristes et chan-
teurs se produisent dans des salles de plus en plus
grandes devant des foules immenses. La guitare
acoustique perd petit a petit sa suprématie car les
musiciens recherchent des instruments plus puissants
pour coller a I'énergie de I'époque. Vers 1931, I'ingé-
nieur d'origine suisse Adolph Rickenbacker et le
musicien américain George
Beauchamp s’associent pour
mettre au point un dispositif
électromagnétique qui «capte»
et amplifie les vibrations des
cordes d'une guitare hawaienne.
Clest ainsi que nait la «Frying Pan»
(«Poéle a frire»), surnom de la
premiére guitare électrique
connue. Une douzaine d'instru-
ments seront vendus en 1932.

L'INFO EN PLUS

Lataille, la forme et le poids
d’une guitare électrique
dépendent du genre que
pratique le musicien.

Les rebelles de lamusique choisissent la

Devant |'incroyable diversité de sons nouveaux que
I'instrument électrique peut produire, la majorité des
guitaristes I'adoptent et développent de nouvelles
techniques pour déformer et tenir les notes. Les sono-
rités puissantes de la guitare électrique entrainent
I'essor du rock and roll dans lesannées 1950. Les fabri-
cants de guitares comme Fender, Gibson et Les Paul
vendent chaque année des centaines de milliers de
modeéles a des prix abordables.

Aujourd’hui, prés de quatre-
vingt-dix ans aprés avoir explosé
sur scéne, la guitare électrique -
sans doute I'évolution musicale
la plus importante du siecle der-
nier - est présente dans presque
tous les morceaux pop.

Le guitariste de légende Jimi
Hendrix joue sur sa Stratocaster.

La guitare qui a battu tous les records aux enchéres est une Fender Stratocaster dédicacée par
une vingtaine de stars du rock. En novembre 2005, I'instrument s'est vendu 2,7 millions de dollars
(2,3 millions d'euros) au profit des victimes du tsunami survenu I'année précédente dans l'océan Indien.
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Libérées par le

SOUTIEN-GORGE

EN 1910, LA NEW-YORKAISE Mary Phelps Jacob, 19 ans,
doit prendre part au Bal des débutantes. Elle achéte
une robe de soie trés fine. Craignant que le corset
rigide garni de baleines ne déforme sa nouvelle tenue,
la jeunefille trouve une solutionde

Brothers Corset Company pour 1500 dollars. Le corset
finira par disparaitre au profit du soutien-gorge. Parmi
les innovations ultérieures figurent les différentes
tailles de bonnet, un soutien renforcé, des fibres

textiles élastiques ainsi qu’une

maintien de remplacement. Elle
coud ensemble deux mouchoirs de
soie avec du ruban rose.

Devant I'engouement de ses
amies, conquises par le confort et la
liberté de mouvement que procure
le nouveau sous-vétement, Mary
Phelps Jacob commence a vendre
le «soutien-gorge dos nu» et recoit
un brevet en 1914. Mais les ventes
ne décollent pas et l'activité s'effon-
dre, poussant la femme d'affaires
a vendre son brevet a la Warner

1,115,674,

OOy
masias

multitude de styles.

Libérant celle qui le porte des
contraintes du corset, le soutien-
gorge s'est imposé comme le
sous-vétement féminin le plus
populaire des années 1920. Lancé
parles garconnes des Annéesfolles,
il symbolise pour beaucoup la libé-
ration de lafemme.

Patusted Mo 3, 1814
o

Dessin de soutien-gorge
par Mary Phelps Jacob pour
son brevet, déposé en 1914.

Onjettela
COUCHE-GULOTTE

DANS LES ANNEES 1940, langer un bébé consiste a I'en-
velopper dans un carré de tissu de coton épais attaché
avec une épingle. Pour prévenir les fuites, une culotte
de caoutchouc recouvre le tout. Mais la culotte retient
I'humidité qui favorise I'érythéme fessier et pince le
ventre et les jambes fragiles de I'enfant. LAméricaine
Marion Donovan, femme au foyer et mére de deux
nourrissons, résout le dilemme en insérant la couche
en coton dans un revétement extérieur en Nylon
étanche et respirable. Son prototype est découpé dans
un rideau de douche, qui empéche la couche mouillée
de souiller les vétements ou les draps. De fabrication
artisanale, sa «Boater » lavable et antifuite est commer-
cialisée en 1949. Elle remporte un succés immédiat.
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En 2018, 3,5 milliards de couches-culottes
étaient utilisées en France.

Déterminée a poursuivre sur cette voie, Marion
Donovan cherche encore a allégerla corvée et a dimi-
nuer l'aspect salissant inhérent au changement de
couche. En 1951, elle crée la premiére couche entiére-
ment jetable, en utilisant un type particulier de papier
qui protége la peau du bébé de I'humidité. Mais le
produit ne suscite I'intérét d'aucun fabricant et n'est
jamais exploité. En 1961, Procter & Gamble commence
avendre la couchejetable aujourd’hui connue sous la
marque Pampers, en prolongeant le travail commencé
par Marion Donovan sur les matériaux absorbants.
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Petit début pour le
BASKET-BALL

LA PLUPART DES SPORTS sont le produit de I'improvisa-
tion et du jeu. Mais le cas du basket-ball differe. Créée
par nécessité, cette discipline répond a un cahier des
charges bien précis, et sa date de naissance ne fait
aucun doute. En 1891, James Naismith, un Américain
d'origine canadienne, enseigne a l'école de formation
de la YMCA (Young Men’s Christian Association), dans
le Massachusetts. Il se voit confier un défi de taille:
concevoir un jeu d'adresse exempt de violence auquel
les étudiants peuvent s'adonner a l'intérieur pendant
lerude hiver de la Nouvelle-Angleterre. Luther Gulick,
le directeur de I'établissement, lui donne quatorze
jours poury arriver. Le temps lui manquant, Naismith
auncoup de génie: il fixe des paniers a péche en bois
a des balcons aux deux extrémités du gymnase, puis

Un joueur saute hors de portée des défenseurs pendant un match de basket-ball improvisé sur un terrain extérieur.

il demande aux joueurs d'essayer de lancer un ballon
de football dans les nasses pour marquer. Il découpe
le fond de chaque panier pour que le ballon puisse
passer a travers. Naismith établit ensuite un ensemble
de treize regles simples en environ une heure.

Le nouveau jeu de Naismith se répand comme une
trainée de poudre, en particulier grace aux membres
de la YMCA quil'ont appris et s'en font le relais lors de
leurs missions a travers les Etats-Unis. Le jeu nécessite
peu de matériel et est accessible a tous. Selon la
Fédération internationale de basket-ball, plus de
450 millions de personnes pratiquent ce sport dansle
monde. La National Basketball Association (NBA)
engendre a elle seule chaque année plus de 5 milliards
de dollars de revenus totaux.

match de basket-ball en public.
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Des éléves et des employés d’une
école de la YMCA jouent le premier

L’essor du 1896 1962
basket-ball Le premier match professionnel de Wilt Chamberlain marque
basket-ball connu se déroule a Trenton, 100 points en un seul match,
dans le New Jersey. un record de la NBA.
1892 1936

Le basket-ball devient un sport
olympique aux Jeux de Berlin.



Les succulentes

CHIPS

LA PREMIERE RECETTE DE CHIPS parait dans The Cook’s
Oracle, un livre de recettes signé par le cuisinier et
opticien britannique William Kitchiner. Publié pour la
premiére fois en 1817, l'ouvrage rencontre le succés au
Royaume-Uni comme aux Etats-Unis. Dans 'édition de
1822, les instructions de Kitchiner pour la Potato Fried
in Slices or Shavings («Pomme de terre frite en
tranches ou en copeaux») sont les suivantes:
«Epluchez de grosses pommes de terre. (...) Coupez-
les en copeaux arrondis. (...) Essuyez-les bien avec un
torchon propre et faites-les frire dans du saindoux ou
de la graisse de cuisson. (...) Servez-les saupoudrées
d'un peu de sel.» Des recettes de chips similaires
paraissent aux Etats-Unis, dans The Virginia Housewife
(«La Femme au foyer de Virginie») de Mary Randolph,
en 1824, et dans The Cook’s Own Book («Le Livre du
cuisinier») de N. K. M. Lee, en 1832.

Les chipsauraient été inventées en 1853 par George
Crum, un cuisinier d'origine amérindienne et afro-
américaine officiant a Saratoga Springs, dans 'Etat de
New York. Selon la légende, un client du restaurant
trouve les frites trop molles et trop épaisses. Agacé,
Crum découpe des pommes de terre en fines lamelles
et les fait frire jusqu'a ce qu'elles soient presque crous-
tillantes. A la grande surprise de Crum, le client les
adore, et la popularité des «Saratoga Chips» gagne
les Etats voisins. Aujourd’hui, les chips sont I'un des
en-cas les plus vendus dans le monde. Aromatisées au
bacon, au fromage, au poulpe, voire au cappuccino ou
alacannelle,ily ena pour tous les godts.

La pomme de terre Yukon Gold est
la variété la plus utilisée aux Etats-Unis
pour faire des chips.

La fabrication en usine accélére la confection des chips et en baisse le prix pour les consommateurs.
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|'électricité a emporter avec la

BATTERIE RECHARGEABLE

EN 1800, LE PHYSICIEN ET CHIMISTE italien Alessandro
Volta invente le premier dispositif capable de pro-
duire un courant électrique continu. La pile de Volta,
ou pile voltaique, est composée d'un empilement de
couples de disques de zinc et d'argent, chaque couple
étant séparé par desrondelles de cartonimbibéd'eau
salée. Une des extrémités de la pile est en zinc, l'autre
en argent. En connectant un fil métallique a chaque
extrémité, Volta crée un courant électrique.

Apres quelques améliorations, I'invention de Volta
rencontre un large succés commercial. Les appareils
électriques s'affranchissent des prises et du secteur et
deviennent autonomes. Toutes ces piles présentent
cependant uninconvénient majeur. Elles ne fonction-
nent plus lorsque leurs réactions chimiques cessent.
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Branché a une prise murale,
un chargeur réalimente des
piles en quelques heures
seulement.

En 1859, le physicien francais Gaston Planté invente
I'accumulateur plomb-acide sulfurique, la premiére
batterie électrique rechargeable. Il inverse la réaction
chimique en forgant la circulation des électrons dans
le sens opposé par une source de courant extérieure.
Ainsi, la batterie se recharge. Un principe qui permet-
tra de développer la batterie automobile de 12 volts
et les batteries de téléphones portables.

Le recours aux batteries plomb-acide reste limité
du fait de la toxicité du plomb. Les accumulateurs
au nickel-cadmium et au lithium-ion comptent, eux,
parmiles batteries rechargeables les plus utilisées. Les
inventeurs s'affairent déja a créer la génération sui-
vante. lls cherchent a augmenter sa durée de vie et sa
puissance pour stocker et fournir 'énergie de demain.



Des tatonnements aboutissent a

LAMPOULE

CONTRAIREMENT A UNE IDEE RECUE, ce n'est pas Thomas
Edison qui a inventé I'ampoule a incandescence. Le
principe de la lumiére électrique a incandescence
remonte a 1801. Le chimiste et physicien britannique
Humphry Davy est le premier a en faire la démonstra-
tion. D'autres chercheurs, comme William Sawyer et
Albon Man, créent ensuite divers prototypes d’am-
poules. Le génie d’Edison est d'en fabriquer une qui
fonctionne bien, en perfectionnant le courant élec-
trique et les matériaux qui la composent. Dans ce cas
précis, le mérite d'Edison revient a la persévérance.
L'ampoule aincandescence s'allume quand un cou-
rant électrique traverse un filament conducteur. Avant
Edison, les minces filaments se consument vite sous la
forte chaleur nécessaire pour produire la bonne inten-
sité lumineuse. Le 21 octobre 1879, aprés quelque
1600 expériences, Edison et son équipe testent avec

Thomas Edison présente son modeéle
d’ampoule améliorée.

succés un tout nouveau filament: un fil de coton fin
transformé en carbone sous l'effet d'une chaleur
intense. Lampoule brilera pendant quarante heures.

En moins de trois ans, la centrale électrique d'Edison,
située a New York, fournit de la lumiére a plusieurs
milliers de foyers et d’entreprises. En 1886, la durée de
vie des ampoules d’Edison est passée a 1200 heures.

Mais I'ampoule a incandescence disparait progres-
sivement dans les pays occidentaux, notamment en
Europe o trois autres types d'ampoules lui ont suc-
cédé: 'ampoule halogene, 'ampoule fluorescente
compacte (LFC) ou fluocompacte et 'ampoule LED
(lampe a diode électroluminescente).

Pour réduire les colts, un grand nombre d'experts recommandent de remplacer les ampoules a incandescence par des LED.

Le physicien britannique Joseph Swan fait breveter une ampoule avec un filament de carbone dix-neuf ans avant
qu’Edison ne regoive son brevet aux Etats-Unis. Swan et Edison constituent une entreprise commune, Ediswan.
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Lacapacité d'adhérence du

VELCRO

PENDANT UNE MARCHE DANS LES ALPES, en 1941, l'ingé-
nieur suisse George de Mestral remarque les fruits
épineux des buissons de lampourde accrochés a sa
veste et aux poils de son chien. En les examinant au
microscope, de Mestral remarque que ces fruits sont
couverts de minuscules crochets qui se sont pris dans
les boucles du tissu de sa veste et dans le pelage de
son chien. De Mestral entreprend de reproduire syn-
thétiquement ce principe «crochet et boucle » dans
I'espoir de créer un nouveau
type de fermeture.

Apres des années d'expéri-
mentations, de Mestral repro-
duit I'effet agrippant de la
plante avec deux bandes de
coton: l'une tissée avec de
minuscules crochets, l'autre
avec de minuscules boucles.
Mais le coton se détend apres

Composé de deux faces, I'une piquante appelée crochet et I'autre plus douce appelée boucle, le Velcro s'ouvre et se ferme sans peine.

un usage répété, entrainant une mauvaise fixation.
Pour résoudre le probléme, de Mestral passe au
Nylon, une matiére plus résistante, et appelle sa nou-
velle invention Velcro, du francais velours croché.

A lafin des années 1960, des millions de métres de
Velcro sont fabriqués chaque année. Utilisé comme
«fermeture a glissiére sans glissiére », le Velcro équipe
surtout les vétements. Avec le temps, il a trouvé une
multitude d'autres usages: depuis les tentativesde la
Nasa pour attacher les objets
flottants dans l'espace jusqua
la résolution de problémes
plus ordinaires, comme retirer
les bouloches des pulls ou
maintenir un tapis en place. La
simplicité de ce systéeme a
quelque chose de magique.

Du Velcro vu au microscope.

Les produits de la marque Velcro sont tres présents dans le secteur de la santé. Du Velcro a servi,
notamment, a maintenir les deux ventricules du cceur humain artificiel Jarvik 7.
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Emballés par la

CELLOPHANE

UN JOUR DE 1900, I'ingénieur textile suisse Jacques
Brandenberger est attablé dans un restaurant quand
un client renverse du vin sur la nappe. Brandenberger
décide alors de mettre au point un filmtransparent et
souple qui, pulvérisé sur le tissu, le rendrait imper-
méable. Mais, son invention, un mélange de cellulose

La cellophane
empéche les produits
frais de s'abimer.

Rapide comme |a

FERMETURE A GLISSIERE

|01

L'INVENTION DE LA FERMETURE a glissiére illustre bien
I'expression «deux tétes valent mieux qu'une». En
1893 a la foire mondiale de Chicago, I'ingénieur amé-
ricain Whitcomb Judson dévoile une fermeture a glis-
siére a agrafes pour remplacer les fastidieux lacets et
boutons des chaussures. Bien que son dispositif laisse
a désirer, Judson dépose de nombreux brevets le
concernant. Pour fabriquer son produit en grande
quantité, il fonde I'Universal Fastener Company, qui
deviendra I'Automatic Hook and Eye Company.
L'entreprise compte parmises employés I'ingénieur
d'origine suédoise Gideon Sundbéck. L'histoire ne dit
pas s'il travaille main dans la main avec Judson oude
fagon indépendante. Quoiqu’il en soit, en 1914,
Sundbéack met au point une fermeture plus fiable, qu'il
nomme Hookless N°2. En 1917, il regoit un brevet pour
la Separable Fastener, plus tard appelée Talon Slide

et de glycérol, se décolle du tissu en grandes bandes
transparentes. Malgré ce revers, Brandenberger
trouve un usage commercial a sa création. En 1912, elle
sert a confectionner des oculaires pour masques a gaz.
Brandenberger l'appelle cellophane et crée lasociété
La Cellophane pour la fabriquer.

En 1923, pressentant le potentiel du produit, I'entre-
prise chimique américaine DuPont fonde la DuPont
Cellophane Company et achéte les droits de fabrica-
tion a Brandenberger. Trois ans plus tard, les ingé-
nieurs de DuPont mettent au point une cellophane
résistant a I’humidité. Une propriété qui permet de
I'utiliser pour emballer les aliments, de fagon a préser-
ver la fraicheur des produits et des repas. Faite a partir
defibres decellulose, la cellophane naturelle est 100%
biodégradable. Elle constitue I'un des emballages ali-
mentaires jetables les plus écologiques.

Fastener, précurseur de lafermeture moderne. Quant
au terme «zipper», il est inventé en 1923 par la
B. F. Goodrich Company, qui en équipe ses nouvelles
guétres en caoutchouc. En France, I'appellation
«Fermeture Eclair» est une marque commerciale, pro-
priété de la société francaise Eclair Prym France.

Les fermetures a glissiére sont
présentes sur les pantalons, les
valises et méme les combinaisons
spatiales des astronautes.
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La premiere Porsche de I'histoire

' 356 RSR biturbo 400c¢ch '

Emory Motorsports et MOMO créent
la plus extréme de foutes les 356 !
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uméme fitre que la 911,

la 917 est un monument
dans I'histoire de Porsche.
Chacune a écrit sa part

de la léegende, dans deux
directions diamétralement
opposées. La vie civile pour
I'une, la compétition pour
I‘autre. Sa longévité pour

la premiére, sa carriere éclair
pour la derniére. Mais quelle carriere! La 917, ¢ca
pourrait n'éfre qu’une voiture de course. Les bolides
qui ont remporté les 24 Heures du Mans en remplissent
une liste interminable. Quatre-vingt-cinq éditions,

vous pensez bien! Tous n‘ont pas marqué [I’histoire
avec la méme force. Une legende!

La 917, c’est un moment., Historique. Le 14 juin 1970.

Le point de rupture avec vingt ans de fentatives
infructueuses. Le point de bascule vers cinquante ans
d’un palmares sportif incomparable. La 917,

¢ ‘est la machine qui a changé la face de Porsche.
Définitivement, C‘est foute une équipe qui atteint enfin
I‘objectif ultime, qui s impose enfin dans la plus belle
course du monde et qui va établir sur Le Mans

un presque monopole. C'est Porsche qui gagne!

La 917, c’est une star de cinéma, la partenaire

Vil

de Steve McQueen dans Le Mans, le film. Star d’une
époque héroique, qui a envahi I'imaginaire des gamins
de 1971, et méme bien apres. Une star a la voix raugue,
dans son costume bleu et orange...

La 917, ce sont aussi douze cylindres. Méme si ¢ ‘était

la coutume chez d’autres constructeurs, ¢ ‘étfait une
premiéere pour Porsche, une folie qui ne se reproduira
plus, en course comme dans la vie civile, si ce n’est
I'anecdofique V12 de Formule 1 pour Footwork vingt
ans plus fard.

La 917, c’est une béte qui a écrit sa propre légende.
D’abord parce qu’elle a tué a peine libérée de son
enclos, dés ses premiers fours de roues sur le circuit

adu Mans, avant de se laisser dompter par des
ingénieurs et des pilotes qui I’'ont comprise

et l'ont aimée.

Tout ca pour vous dire qu’on n‘en mene pas bien large
lorsqu‘on vous propose d’essayer ['un de ces monstres
sacrés, mais que juste pour vous, on consent @ donner
ae sa personne...

Josué Chevrel
speedster. magazine@gmail.com
www.hommell-magazines.com

—
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Powerfliex
Redonnez a votre 911 Classic sa precision et ses sensations
de conduite du premier jour. Avec la performance et
la longévité en point de mire, Powerflex a développé des
silentblocs pour les 911 de 1965 & 1989 qui remplaceront les
elements uses du train avant, du train ariere, et de la fringlerie
de boite de vitesses, suivant frois gammes : pourpre (80q)
pOoUr un usage routier dynamique, noir (95a) pour le circuit,
et désormais une série Heritage grise pour ne pas denaturer
I'esthétique Classic. www.powerflex.co.uk

“‘.

Speedster Gunther Werks

Gunther Werks. Inutile de faire les présentations, vous connaissez I'atelier californien depuis le jour ou |l
a dévoilé sa 400R, une 993 bodybuildée & grand renfort de carbone et mue par un flat six de

400 ch. Vingt-cing exemplaires prévus, dont certains sont deja entres en production. Il fallait donc aux
designers un nouveau theme pour s'occuper, et voila le résultat: un Speedster, manifestement sur la
méme base de 993 - et probablement cabriolet - muni d'aftributs de I'extréme, a commencer par
un pare-brise reduit & sa plus simple expression, et des fuselages trés fravaillés. On frépigne
d'impatience ! www.guntherwerks.com

Tableau de bord CarBone

En 'absence de pieces de remplacement, peu de solutions s'offraient & qui cherchait

a rendre un peu de dignité a un tableau de bord de 911 fatigué, parfois fissuré. CarBone
a donc développée une piece de reproduction qui restitue rigoureusement le grain fres
specifique du vinyle original, et les details caracteristiques a chaque generation de
tableaux de bord de 911. Fabriqués & partir de mousse cellulaire et de vinyles conformes,
ils reprennent tous les points de fixation d'origine. Plusieurs références selon millésimes,
pour les “chdssis court” (avec grilles de haut-parleur central) et autres “Classics’, plusieurs
modeles pour Type G et 964, Comptez entre 845 et 1205 euros selon la complexité et la
finition du modele (jusqu’a 1280 euros si gainé de cuir). www.car-bone.pl

Autopolis 13-14 juillet

Nouveau venu dans la cour des salons consacres
au patrimoine automobile, Autopolis s'installe les
13 et 14 juillet au Parc des Expositions de Tours, Bati
sur le mélange des marques et des générations,
I'événement réunira pres de 200 exposants et des
podiums thematiques sur les 10000 m? de halls et
une bourse en extérieur sur 6000 m?. Informations
sur salon-autopolis.fr

Manuel du conducteur
Porsche Classic

Porsche Classic vient de réimprimer 700 exemplaires du “Driver’s
Manual’, couvrant toute la gamme, de la 356 de 1952 a la 996.
Comme le document original, il contient aussi une large information
technigque, les reglages, et des données pratiques. Au-deld du manuel
en lui-méme, sont aussi disponibles les livrets d’entretien et de garantie,
absolument conformes & l'origine eux aussi en termes de d'impression,
d'apparence et de qudlite. lls sont disponibles en plusieurs langues et
pour divers modeles, directement auprés des Centres Porsche du
monde entier ou sur www.porsche.com/classic-shop

Stufttgart Classica
Pour donner un petit look "a la Singer” au tableau de bord de la premiere 911 venue,
Stuftgart Classica a congu et realisé ces commodos de clignotants et d'essuie-glace
en aluminium usiné dans la masse. Les pictogrammes sont graves sur la surface polie
de la piece. Les nouveaux commodos remplacent les originaux préalablement coupés.
Environ 580 euros sur www.stuttgart-classica.co.uk

Speedster #051





JEU CONCOURS Pilote d’un jour

Pour 99€, achetez une miniature et soyez
automatiguement inscrit au grand tirage au sort
qui vous permettra peut-étre de devenir le pilote
d'un jour de notre 917 |

PARTICIPATION SUR :
store.racinglegendcar.com/jeu-concours/

UNE 917 ...
...TRES CONTEMPORAINE

Racing Legend Car vous propose
un service a la carte pour
concevoir votre 217 replica.

Financement possible en location
longue durée sur 60 mois sans
apport...

A partir de
2900 € HT/mois

www.racinglegendcar.com ¢  Mail : contact@racinglegendcar.com ¢  Tél:+ 33(0)2.34.40.02.22

33 (04 74 87 05 41
Chavanay - FRANCE






Le 2 juin, lors des jourmnees tests des 24 Heures du Mans qui
reunissaient les 62 équipages engages, I'’Automobile Club de
I'Ouest dévoilait I'dentite de la personnalité incamant le Spirit
of Le Mans 2019 : Patrick Dempsey. Lacteur ameéricain (Grey's
Anatomy, Transformers 3, Bridget Jones Baby, etc.), par ailleurs
pilote et copropriétaire de I'écurie Dempsey Proton Racing qui
remporta la victoire en GTE-Am I'an dernier avec la 911 RSR
confiée au trio Campbell-Ried-Andlauer. Selon le
communigué de I'ACO, Patrick Dempsey promeut et porte les
valeurs de I'Endurance, des 24 Heures du Mans, il participe

& son present et G son futur aussi. ..

Gles de contact Formawerx

Pour placer Formawerx dans son contexte, il s‘agit d'un
collectif ameéricain de designers automobiles, avec des
expériences chez Porsche, Audi, Mercedes, Honda, etc.
Lorsqu'ils s'intéressent & une simple clé de contact pour

Porsche 911, ca donne ¢a: un objet de design impregné
de tout 'ADN de ce modele unique dans la production
automobile. Les courbes et les volumes s'inspirent du
tableau de bord de la 911. Les perforations sont une
réminiscence des clés mythiques de 917, mais leur
nombre et leur alignement sont un renvoi direct aux
comets de carburateurs. Sa construction "monocoqgque”
est un hommage a la purete des lignes inspiratrices.
Chaque piece est usinée dans un bloc d'inox 303 et
fraitee argente, doré ou noir mat, finitions auxquelles
s'ajoutera une série *“hommage” a la téte jaune.
Disponible en Europe aupres de Stuttgart

Classica pour foutes 911 de 1970

a 1998, ainsi que 912 et 914,

www.formawerx.com
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Porsche 935 Gustom Liveries

Lors de la Rennsport Reunion en septembre, Porsche Motorsport dévoilait aux fans sa réinterpretation
de la 935 “Moby Dick”, sur base de 991 GI2RS, et pour le seul usage prive sur circuit puisque non
homologuée pour la route. Au programme: 700 ch pour 1380 kg, boite 7 PDK, et la déco inspirée de
la 935 officielle de 1978. La nouveaute, c'est que chacun des 77 exemplaires pourra étre commmandé
dans I'une des sept nouvelles liviees dévoilées le 16 mai dernier, reminiscences de décorations
historiques et reinterpretées par Grant Larson, chef du Design exterieur Porsche. La Martini reste au
catalogue, complétée des suivantes: la plus emblématique d'abord, la Gulf bleu ef orange,
hommage au team de John Wyer. Dans la série des rouges, |'évocation “rayee blanc” de la 917
Salzburg victorieuse au Mans 70 rivalise avec la “rayée jaune” caractéristique de la 935 Momo avec
laquelle Gianpierro Moretti courait des 1000 km a Spa, Watkins Glen ou Silverstone. Deux noires aussi,
rappelant pour I'une les Interscope de Ted Field, pour I'autre les John Player Special (JPS) aux lignes
relevees de filets dores, collaboration entre Kremer et le cigarettier. C'est Kremer aussi qui courait sous
le furquoise des chaudieres Vaillant, une liviée turquoise restée dans les annales. Une blanche pour
terminer, évoquant la déco Sachs des 935 du team de Dick Barbour. Lembarras du choix. ..

une fois que vous aurez déboursé les 702000 euros HT pour ce gros jouet. ..

WWw.porsche.com

Gabochon de fixation
de ceintures CarBone

La configuration Racing de votre Porsche
vous dispense de ceintures aux places
ariere... puisqu'il n'y a plus de places
ariere. En revanche, il y a maintenant les
orifices filetés des ancrages de ceintures,
pour lesquels CarBone propose enfin une
solution esthétique : un cabochon a visser
dont la téte est décorée d'un motif

a choisir dans une large collection,

ou a personnaliser. Entre 150 (standard)
et 180 euros (personnalis€) sur
www.car-bone.pl

Stuttgart Classica

Le spécialiste britannique fabrique ses propres goujons de roues
en fitane grade 5, materiau qui a entfre autres qualités d'étre
aussi résistant que I'acier pour un poids deux fois moindre,

au bénéfice de la reduction des masses non suspendues.

Le titane a I'autre avantage d'une excellente fenue a la
corosion, Les goujons conserveront ainsi & long terme

leur infegrité mécanique et leur belle apparence.

Comptez environ 255 euros (225 livres)

sur www.stuttgart-classica.co.uk






MECATECHNIC:

PIECES ET ACCESSOIRES POUR VOTRE PORSCHE

@ () BOSCH

ECLAIRAGE

piéces - réparation - restauration
achat - vente
www.classic-parts.ir
0049 681 68 57 666

CHASSIS

A CLASSIC PORSCHE PARTS STORY

your partner for: Porsche 356, 911/912, 964, 993

FREINAGE

porsche classic parts

» @ @ > GO @

Gefusilleerdenlaan 29 - 9600 Ronse, Belgium
T+3255213013 - F+32 5520 70 69 [0 03 20 26 26 33
info@jomaparts j be - WWW. jomapartg‘ be 6, Allée Saint-Eloi 59118 Wambrechies France
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1949 - 2019

Le 20 mai 2019 disparaissait I'un

des plus grands champions de I'ére
moderne de la Formule 1. Si I'on se
rappelle Niki Lauda pour son courage
incomparable suite d son accident
au Grand Prix d’Allemagne en 1976

et pour ses trois titres de Champion

du Monde de Formule 1, sa place
dans le patrimoine sportif de Porsche
n'en est pas moins marquante...

1 1984, Niki Lauda va
devenir Champion du
Monde, et sacrer le moteur
TAG Turbo signé Porsche.
2,3 Niki Lauda a débuté
$a cariere par une saison
d'Interserie en Porsche
?08/02 “Flunder” dans

le Bosch Racing Team.
Ici @ Hockenheim ou il
finira 122 et aux 1000 km
de Zeltweg, 6°,
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Par Kieron Fennelly, Archives Porsche

"aspect le plus remarquable de la person-
nalité de Niki Lauda restera sa détermina-
tion: non seulement elle lui aura permis de
décrocher trois titres mondiaux, mais elle
lui aura aussi sauve la vie. Elle I'a “ramené
alavie” apresl'accident sur le Nirburgring
qui aurait da le tuer le 1" aout 1976, et 1'a
remis dans un baquet en a peine six semaines
malgre la douleur et de sérieuses blessures a la téte
encore sanguinolentes. Malgré de sérieuses plaies
qui I'ont définitivement défiguré et son absence sur
deux Grands Prix, il n’est passé qu’a un point du
titre de Champion du Monde 1976 de Formule 1.
En 1977 il était imbattable, et il gagnait encore en
1984. Tant les premiéres que les dernieres années
de sa carriere furent dans des Porsche ou des voi-
tures motorisées par Porsche.

Niki Lauda était un enfant de la bourgeoisie autri-
chienne. Il manifestait peu d’intérét pour 'école et
s’est formé a la mécanique. Fana de voitures, il
conduisait une VW cabriolet méme avant ses 18
ans, passant rapidement a la Mini Cooper, et per-
suadant méme sa famille de lui acheter une 911S en
1969. 11 avait couru en 911 en 1968 a Brno, mais il
aréellement commencé a se faire un nom parmi les
stars montantes de la Formule V¢, la série mono-
place sur base VW inspirée du concept Porsche
d'Huschke von Hanstein et proche de la Formule
Ford. En 1969, en tant qu’espoir local, il a piloté une
Porsche 910 du Bosch Racing Team aux 1000 km de
Zeltweg, terminant a la vingt et unieme place,
enchainant sur une saison 1970 entiere sur un
Spyder 908 de 1"équipe Bosch. Il n’a gagné qu'une
course, mais une serie de belles places lui ont
ouvert I'opportunité d'un baquet chez March pour
deux saisons de Formule 2. BRM a repéré son
talent, et en 1973 il était déja en Formule 1. Comme
BRM déclinait, Lauda a suivi son
coéquipier Clay Regazzoni chez
Ferrari. Le Commandatore fut si

4 GP d'Allemagne,
Nurburgring, 1% aolt 1976,
a quelgques minutes du
drame qui va bouleverser
sa vie et sa carriere.

impressionné par sa jeune recrue autrichienne
qu’il a effacé l'ardoise que Lauda avait contractée
pour se lancer chez Bosch et March. Lauda rem-
bourserait Ferrari en remportant le Championnat
1975, premier titre pour la Scuderia depuis celui de
Surtees en 1964.

[l aurait da gagner en 1976... Bien qu’il ait encore
gagné pour Ferrari en 1977, lui et le Commandatore
avaient perdu leur confiance mutuelle et Lauda est
parti chez Brabham. Malgré des débuts promet-
teurs, la voiture n’était finalement pas competitive,
et apres deux saisons calamiteuses, il a quitté la F1
pour se consacrer a sa compagnie aérienne nais-
sante. Il n'a pas totalement abandonné le sport
automobile, il courait encore en BMW Procar
Series.

En 1981, il se dit que Lauda Air ne fait aucun
profit, et Ron Dennis approche Lauda avec une
offre a trois millions de dollars pour courir pour
McLaren. C’était suffisant pour le persuader de
revenir a la Formule 1. McLaren utilisait encore des
moteurs Cosworth, mais en 1983 lingénieur
McLaren John Barnard sentait que le moteur
a battre serait bientot le bloc turbo que Renault
était en train de développer. Barnard s’est rappro-
ché de Porsche qui venait de signer un contrat avec
le businessman saoudien Mansour Ojjeh, boss de
Techniques d’Avant-Garde. Le Porsche 1.5 Turbo
serait développé sous la supervision de Hans
Mezger, concepteur du flat six et ingénieur chef
compétition chez Porsche.

La premiere saison du TAG Turbo fut une saison
de développement. Le ressenti de Lauda et sa
faculté a 'exprimer clairement furent vitaux pour
Mezger, qui a vite établi une relation étroite avec le
pilote. Mezger se rappelle dans son autobiographie
Porsche and me que Ferry Porsche était venu assis-
ter a une session d’essais. Il 'a vu en
grande conversation avec Lauda, pas
a propos de la McLaren TAG, mais sur

5 En 1985, l'adversaire de
Lauda pour le titre mondial
est son propre coéquipier
Alain Prost. C'est le Frangais
qui sera couronne,

6 En 1983, Lauda participe
a la mise au point du Vé
TAG Turbo. Ici & Weissach
avec Hans Mezger.

7 Lauda et Prost enfourent
Mansour Ojjeh, patron de
Techniques d’Avant-Garde,
¢ l'initiative du moteur TAG
Turbo qui sera Champion
du Monde deux saisons.

8 Premier Grand Prix pour
le V6 TAG-Porsche aux
Pays-Bas, en aolt 1983.
Lauda et sa Mclaren

MP4/1E subiront des
problémes de freins...

la facon de payer moins de taxes aux autorités
autrichiennes! Mais avec un homme aussi déter-
miné que Lauda, les tensions étaient permanentes.
Un exemple est sa relation difficile avec I'autre
pilote McLaren, John Watson. Le salaire de I'Irlan-
dais n’était rien en comparaison du sien méme si,
au moins en 1983, Lauda était rarement plus rapide.
Watson reconnait I'intelligence et les capacités de
communication de Lauda, mais le trouvait excessi-
vement égocentrique: « Si vous vous crashez et
brilez jusqu’a demi-mort, que vous survivez et
continuez, vous étes une icone absolue. J'avais
l'impression que I"écurie McLaren était faite autour
de lui, et seulement ui. »

Le chassis carbone de Barnard et le moteur de
Mezger allaient étre une brillante association qui se
révélerait en 1984 avec douze victoires sur quatorze
Grands Prix. Le second pilote McLaren, Alain Prost,
avait reporté sept de ces victoires, mais comme en
1977, la régularité de Lauda lui a assuré plus de
points. Ce fut une saison d’une telle intensité qu’elle
aurait pu sans complexe étre la toile de fond du film
Rush avec la méme force que la saison 1976...

Les commentaires de Mezger, élément central
dans l'aventure TAG F1, furent généralement équi-
librés et reflechis. Il admirait 'engagement et le
professionnalisme, tant de Lauda que de Prost,
mais faisait une différence entre leurs personnali-
tés qu’il met ainsi en perspective: « Lauda voulait
toujours plus de puissance, alors que la chose la
plus importante pour Prost était la réponse a l'ac-
célérateur. »

Prost aura été le digne successeur de Lauda
comme Champion 1985. Apres cette saison, Lauda
s’est retiré pour de bon, retournant a sa compagnie
aérienne. En tant que consultant chez Ferrari, son
franc-parler n‘aura pas toujours été du gout du
boss Luca di Montezemolo. En 2002, sa saison a la
téte de Jaguar F1 Team fut un flop, mais il est resté
un influent et populaire commentateur. L

ik
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BSTULFF Texte Josué Chevrel, photos D.R. '

s 1 s e B Lugeraft Skateboards
[l BQSk"ak CII’C’U(ITS SD e Lugcraft Og développe une gamme d'objets en bois, -
Imprimées 3D en plastique vegetal, ces

reproductions des plus grands circuitsdu  * H Gant Sac 24H du Mans - - - dnspration automobile. Cette planche de skate de

monde d'environ 18 cm de long pour - - - A sa collection 24 Heures du Mans, Gant ajoute le ngxgr? O%nc;' Sf gr%c\:fhésg%i rl]ocs:grn ggﬁggg;ﬁggspg;%emple .

2 cm d'épaisseur tiennent acisement. . . . sac de voyage cylindrique 100 % polyester, d'une o A s : .
debout pour décorerunbureauouune capacité genéreuse, dotée de poches intérieures, ?eilsggnﬁqﬂggrgféﬁsegn%g Ig%rigl\?éﬁ L?%Tﬂ;qgf d%(?srmet
etageére. Six modeles disponibles des d'une fermeture zippée de bout en bout et de nuances apportées par la chauffe du T ayoﬁ sur e bois
début juin: Spa, NUrburgring, Monaco, = °~ °  poignées fagon sangles de harnais. Dimensions 011 Otflaw ot Fot 6a. 991 GT3 et bieh d'aties "
Laguna Seca, Circuit of Americas etRoad + + 51x29 cm. 99 euros en boutique ou sur gant.com 149 dollars sur Iu gcraﬁ’ L
America. 30 dollars sur deskirak.co . 2 ¥ ¥ OE F € % % ' 2R ek R S S e

- H Interstice Design 917/
- Interstice Design ne pouvait faire Iimpasse sur -
. liconique 917. Sculptée dans du hétre, elle “lévite”

sur son socle via des axes en aluminium usine et S b T e e R o '. o
" sera bientét déclinée en couleurs sous les liviees ~ © T [ Stetson Gants racing
* emblématiques de I'époque. Dimensions =~ © © ° © o+ =+ = = = *Depuis 1865, Stetson accompagne les -
+ 54x24 cm. 650 euros sur interstice-design.com ¢+ ¢+ ¢ - i " ohi » « - + « «qdeptes de grand tourisme ferus d'élegance
T R e E;gg’%gggggggegggziﬂng Porsche - . et de qualité. Le gant racing 100 % cuirde .
i I , chevre ne déroge pas aux standards de la
- [1 Retrograde T-shirt- - - - - - - - - deréférence, cest devenu une viaie marque que ¢ * rer Dok s

marque, avec coutures soignées, perforations

- Refrograde Motoring est tres attache a F'univers Porsche et = - vous pouvez arborer fierement ! Chaque T-shirt porte -« o boufon-pression métallique. Parfait pour les
. nous sert un nouveau T-shirt de qualite arborant leslignes ., . une illustration au style sobre et moderne typique de . . balades esfivales en Speedster... 59 euros.
_ du Speedster 356 imprimées sur un tissu 100 % coton ~ l'esprit Luft. 356, 914GT ou 917 PA dans cette i . stetson-europe.com .
peigné gris au foucher doux. Du XS au 3XL dans une coupe collection Lufté pour homme, femme et enfant,
" legerement ajustée. 30 dollars, retrogrademotoring.com  * * & découvrir sur shop.luftgekuhit.com -~ -« = -
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Pieces défachées pour Porsche

MOTEUR Y N W ECHAPPEMENT

EMBRAYAGE
- BOITE DE
VITESSE

ALIMENTATION
- ESSENCE

CARROSSERIE

REPARATION

COMPTEURS, BOITIERS, TRIANGLES ...

@ﬂ‘ © Bl 31, rue Fulgence Bienveniie - 92230 GENNEVILLIERS

* Q ~ (Iphone, Android, ect...)
» 1 Installez I appllcatlon gratuite

Tél: 0141400000 - Fax: 01414007 81

SRR T WWW.JEANBUSER.COM
= le tag ci-contre. L |

FREINAGE

LIAISON AU SOL






YR Texie Josué Cheviel pholosDR.___

" Comme beaucoup de designers, Geoff

* Ombao est fasciné par I'esthétique sobre
- et fonctionnelle des Porsche. Alors il peint
- des Porsche a la palette graphique,

. et il réunit aujourd’hui son ceuvre dans un

. ouvrage dans lequel |l détaille chacune

de ses créations etape par etape.
" Passionnant pour qui s'intéresse autant
- la Porsche qu'aux arts graphiques.

- En anglais. 96 pages, format 21,5x28 cm.

. Couverture souple. 25,30 euros.
_ ISBN: 978-1728828534.
, YAnegBoN oD, at

™

COLOURS

85 :Ann
}Qﬁt-"ns ny

Porsche 917 album
Lorsqu'il a écrit le livre réference sur les
917 dévoilé en février a Rétromobile, *
Laurent Gauvin disposait de fant -
d'images d'archives qu'il a dl faire une .
sélection drastique. Frustré, il a rassemblé
ce qu'il n'avait pas publié dans un
ouvrage qui se présente comme un
aloum photo chronologique et légende,
qui parcourt I'histoire du modele depuis -
la cour de Zuffenhausen en 1969 .
jusqu‘aux demieres courses d'Interserie
en 1975, |l dresse le tableau complet

du palmares des 917 et termine par
des images de 917-037 en studio.

184 pages, format 29,7x21 cm.
Couverture rigide. Syllabe Editions.

45 euros. ISBN : 9782490726011,
www.syllabe-detions.com

Porsche 356 Sales Brochures
" Le Porsche Classic Center Gelderland, aux Pays-Bas, est
- dirigé par un pur passionné de la marque, par ailleurs
- collectionneur renommeé, qui a pris I'initiative de compiler -
. en un seul ouvrage toute la littérature officielle autour de .
la 356. Et c’est bien plus conséquent que ce que I'on

imagine! Il aura fallu 576 pages pour réunir toute

" la documentation publiée entre 1948 et 1966, entre

* brochures commerciales, listes de tarifs, catalogues

- d'accessoires, nuanciers et tous les numeéros de -

. Christophorus. Disponible en deux versions, I'edition .
_limitée (& 356 exemplaires) contient en plus un fac-similé

de la brochure 356 SL originale de 1 951. En anglais.

" Couverture rigide et étui noir (édition standard,

169 euros] ou blanc (edition limitee, 249 euros). *
% WWW. porscheclassuccen’rergelderland nl

Paradoxical Superstar .
La TAG Heuer Monaco, ce sont 50 ans d'une histoire liee
a celle de Porsche par une seule image, celle de Steve

" McQueen (pardon Michael Delaney) les doigtsen 'V, -~

" la fameuse montre au poignet droit. Lhorloger suisse

- g édité une “biographie” de son icone, riche en archives -

. inédites, photos, sketches de design et dessins de

.mouvements, dont il a confié la rédaction au journaliste
Nicholas Foulkes, et aux écrivains Gisbert Brunner et

" Michael Clerizo pour aborder les aspects historiques,

" techniques, et le lien avec McQueen. Le Prince Albert I

- souligne dans la préface le lien entre sa ville et -

. le garde-temps. Disponible en boutiques TAG Heuer.

. www.tagheuer.com .

Colours of Speed
" Dommage qu'il soit exclusivement disponible en
" allemand parce que, malgre son format restreint,
- ce livre édite pour le compte du Porsche Museum -
. est une mine d'archives rares, voire inedites, .
. et d'informations précieuses, il fait des aréts sur .
~ certains numeros de chdssis, dresse des por’rrpﬂs
de pilotes, d'ingenieurs, de de5|gner fait un
" passage intéressant par Téloché, et expose -
- I'héritage du monstre notamment & fravers la 911 -
- Turbo. 318 pages. Format 18x24 cm. Couverture
. rigide entoilée. Motorbuch Verlag. 19,95 euros. .
_ ISBN: 9783613309098
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Autostore

Carrera 2.7 coupé (75) restauration totale 190.000 €
H sn vetCues Oe oo 964 Préparation drcuit- arceaux —Harmais —coupe drcuit-baguets efc........... 39.000 €
e &l compétt 911 2.0 (65 - restaurée) ldéal base course 170.000 €

911 Carrera 2.7 Coupé-Matching- (75) 2°Main.....o.cococcoeecsnneene.. 185.000 €
harles Rl.lpp 911 Carrera 2.7 TARGA 1975 (rare) | 175.000 €
= " ’ ; Ly oy 911 572 orange- Recaro sport-restauration fotale.............c.c.rvre.r.... 190.000 €

68150 Ribeauvilleé " janisato 911 s2.2maﬁa?o.aismumﬁonmmle 200.000 €

2 : . 928 GT -1° Main - 88 Mkms -BV Mec 59.000 €
www.jetsetcars.fr 64 RS + modele Cub Sport: Pri 6 part Go................... 179.000 €
93 CUP )]
Y- P : 993 Coupe 45 (97)- TOE-Cuir ; etc 88.000€
- B i 993 RS (95) (2 véhicules-1 prépa. dircuit) (AY)]

. E 993 RS Club Sport usine avec immat. Francaise (95) ........o.ccvccrvscnciccncen PS.D
XN 997 (2 état superbe 2005 45000 €
— 3 / 997 Cabriolet 45000 €

h, Alfa Romeo GTA 1300 (FIA) ... PS.D
FERRARI- F 355 coupé- 1995- rouge PS.D
356 SC coupé & cabriolet C AY)
911 2.0 Fiche FIA 914 -2.0 (état exceptionnel) 911 ST (71) Conforme ST 2.5 de époque - Pleces nevyes + oceasion Keviar_ Garnone

prix : 170.000 € prix : 39.000 € Double allumage P.S.D TEL: 03.89.732.732

Port. 06.07.67.17.68 - jehetears@wanodoo.fr

M ENTRETIENS ET REPARATIONS Rejoignez-nous
FPROPLULSION  MECANIQUE - CARROSSERIE - RESTAURATION mcgpropulsion [

- L .
 Transformation et réplique a la carte (Backdating),

Restauration, Peinture Zone d’ACﬁVifé de I’AI.LAN

e Programme d’allégement - Optimisation freinage, chéassis 2 : s 1A 2 4
- Voo & aecossoires, piees VHC, picces d'occasion Allée de la Communauté d’Agglomération
= :é;eclioq et I::lié rgﬂon mlghlwr.« bo?:,eHc 25600 VIEUX CHARMONT

s Pr [ _lub, Ci it, , et . _ . . ;
. VL,,P,:?.Z:';, Py ;.r-::.'s'ch:dlfﬁc:sion, Hall d’exposition 1€l : 03.84.90.10.70 © contact@mcg-propulsion.com  www.mcg-propulsion.com






BOALERIE

Unique & Limited ™
24 Heures du Mans

Pour célébrer les 50 ans de la 917,
Unigue & Limited vient d'ajouter

a sa collection une nouvelle affiche
dediée ala 917-053, celle qui
remportait Le Mans 1971, Creée

& partir d'une modeélisation 3D
rigoureuse de la voiture, elle est
imprimée en offset sur un papier de
175 g et s'offre des subtilités comme
un marquage “24 Heures du Mans”
embossé et imprimé a I'encre
argentee... Format 50x70 cm,
edition limitée & 917 unités.

107,70 euros sur
www.automobilist.com

Car Bone B
A Flat Six Love Affair

Pawel Kalinowski a créé une collection

de posters - baptisée Raster Serie - qui rend
hommage au travail de I'ami Bart Kuykens
et ses portraits en noir et blanc reunis dans
les livies 'A Flat 6 Love Affair”, Les affiches
monochromes amplifient outrageusement
les frames d'impression, d'ou leur nom...
Disponibles en deux formats: 68x98 cm

et 29,7x42 cm. www.car-bone.pl
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* derniéres arborent le dessin, résolument

Par Josué Chevrel, illustrations D.R.

[l Antoine Gaslais
Summer Rencontre

En support de la Summer Rencontre
du 912Club dont il est I'un des
_animateurs, Anfoine Gaslais a créee
une affiche haute en couleur, liberté
que lui permet le tirage numérigue.
Le tirage volontairement confidentiel
a une quinzaine d'exemplaires en fait
une piece rare,., Format 50x70 cm,
~ papier couché mat 200 g, série
numérotée et signée. 85 euros
sur www.antoinegaslais.com

MEURES ** MANS

LUFTGEKUHLT

Luftgekiihit I

A chague nouvelle édition ses
nouvelles affiches, avec des exigences
graphigues du méme calibre que le
meeting en lui-méme. Les deux

minimaliste et signeé Brian Kesling,
de deux des voitures stars: 914/6 GT
et 934RSR. Format 18x24 pouces
(environ 46x61 cm),
papier feufre épais.

www.luftgekuhlt.com '

0

B Remove Before

Lartiste et designer catalan Marc Carreras signe .
les affiches Remove Before. Avec un nom pareil,

il ne pouvait faire l'impasse sur la gamme Porsche !
Il frace essentiellement des profils, qu'il associe
parfois & d'autres vues pour creéer des affiches
imprimées en séries limitées (250 exemplaires
chacune) sur un papier mat de 250 g au format
A2. 40 euros sur www.historicdriver.com






Restauration et entretien de

/\ PORSCHE 911, 914 & 356

RESTORATIVN

Atelier dédié aux Porsche refroidies par air.

La passion et le soucis du détall
iImprégnent chacun de
nos gestes pour embellir et
fiabiliser votre Porsche.

Patrick Pugin
Tel : 06 69 52 95 42
Strasbourg

Votre Porsche assurée également sur circuit Jean-Maurice
A 'exception des compétitions et épreuves chronométrées JACQU ES

Agent Général Allianz

AssuielliFdepuisiplusider30fains delvelicules 3, Rue des Rolliers

delRiestigeletidelColllection a2
PANNATE o 30820 Caveirac

Orias : 07021827
Cw— =

“ﬁ-nﬁ' - -

T — Tél 04 66 27 95 27

Fax 04 66 27 95 20
Mail: jacqujm@allianz.fr

Tarifs en ligne sur le site
WWWw.jacques-assurances.com

* Assistance VIP avec rapatriement vers un garage
spécialisé sans limitation de kilométrage
* Formules illimitées ou au forfait

kilométrique -
* Gestion personnalisée des sinistres AI I l an z

avec suivi a partir de votre mobile






lFOCUS

Parmi les pieces
particulierement
attendues de la vente
Sotheby’s figuraient des
créations Berluti inédites,
au nombre desquelles
Baby-foot, BMX, guitare
et ampli, fauteuil club

et boite a cigares,
des montres, une

I n moto Triumph avec
casque et bottes, etc,
: 911S by Berluti /

Sotheby’s a créé 'événement fin avril en consacrant une vente online
au savoirfaire de Berluti, le chausseur et maroquinier de luxe. Les deux maisons
se sont rapprochées pour offrir une sélection d’objets représentatifs de I'excellence
de I'atelier francais. Le rapport avec I'univers 100 % Porsche de Speedster? Le lot
phare de cefte vente n’était rien d’autre qu’une 9118 Targa de 1973... a la Berluti!

N _ ' - . w
. “~, . N .
- : A '1
N . > - .
ey
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Par Josué Chevrel, photos courtoisie Sotheb

orsque le marteau - numerique -
est venu clore le 7 mai dernier la
vente en ligne organisée par
Sotheby’s, les encheres s'éle-
vaient a 348500 euros. Tout a fait
remarquable pour une 911S Targa
de 1973, toute élégante soit-elle,
initialement estimée entre 175000 et
225000 euros. L'explication tient en un
mot. Un nom: Berluti. Comme le reste des
lots exclusifs dispersés a cette occasion, la
Porsche rend hommage au patrimoine et
au savoir-faire de la maison de luxe pari-
sienne, et notamment a son travail unique
du cuir Venezia, relevé d'une patine déli-
cieusement ambrée.

Le projet a démarré autour d'une 911
intégralement restaurée, comme sait le
faire l'atelier allemand Early911S.
Judicieux choix que celui de la 2.4S Targa,
version a la fois élégante, performante de
la 911, mais aussi la plus ouverte de sa
génération, suffisamment pour magnifier
le travail de sellerie. Une sellerie qui s’ins-
crit dans la pure tradition des créations
Berluti, et qui en interprete tous les codes
transposés a l'automobile. Comme ledit
travail de sellerie n'a rien de commun
avec celui de maroquinier ou de cordon-
nier sinon le matériau, c’est vers le meil-
leur spécialiste hexagonal de la sellerie
Porsche que se tourne le staff technique
de Berluti. Direction Epernay, donc, ou
Jean-Philippe  Duval (vous laviez
reconnu...) s’est plié aux exigences du
Directeur Artistique, mais aussi des
matieres un tout petit peu différentes. Sil
a 'habitude de travailler des matériaux
finis, il a da cette fois composer avec des
peaux sans pigments, sans couleur...
Brutes. Adapter les épaisseurs aux appli-
cations, parce que le cuir ne va pas seule-
ment remplacer le simili noir d’origine, il
va aussi recouvrir toutes les pieces inté-

rieures visibles, jusqu’au moindre bouton,
tirette ou commodo. Si la moquette reste
moquette, elle est tout de méme ourlée
d'un passepoil du méme cuir. Si le toit
Targa pliable reste en Alpaga, la garniture
intérieure est du méme cuir. Si vous
ouvrez le coffre avant ou le capot moteur,
vous verrez, ils sont aussi garnis du méme
cuir... Pare-soleil, leviers de sieges, plage
arriere, poignée de frein, repose-pieds...
du méme cuir Venezia. Et ce n’est qu’une
fois chaque piece garnie que les artisans
Berluti vont passer une semaine a teinter
et patiner les peaux jusqu’au résultat que
vous avez la. Tout en nuances, la signature
Berluti. Une teinte nommée Tobacco Bis,
la méme que le sac “Jour Off” et les sou-
liers de conduite “S3723 Saturnin
St-Tropez” qui accompagnent la voiture.
Selon le principe des encheres, il a suffi
que deux “clients” se battent le méme lot
pour que le compteur s’emballe, et cette
Porsche avait de quoi enflammer les pas-
sions. Mais il se dit que le “deuxieme” est
déja en train de peaufiner la configuration
de sa propre 911 Berluti, qui pourrait
entrer en chantier tres prochainement.
Stay tuned! [ J

La base est une presque
banale 9115, restauree
selon les plus hauts
standards de Early?118S, -
puis débarrassée de tout |8
le simill noir pour étre revue
selon la “charte Berluti” en \
cuir Venezia Tobacco Bis.

La moindre piece de cet ;
habitacle est gainée d'un ik
cuir appliqué brut puis
patiernment teinté, patiné
et lustré selon les
techniques traditionnelles
des cordonniers et
maroquiniers de la maison
de luxe frangaise.

AR
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Trop longtemps négligée dans I'histoire
de Porsche, la Type 64 en est pourtant
I'une des piéces centrales, que les
historiens considérent comme la
premiéere de toutes. Cet exemplaire, le
seul des trois encore existants, pourrait
bien rendre a la “Berlin-Rome” sa juste

valeur dans I'histoire de Porsche.
Texte Glen Smale Photos Staud Studio (courtoisie RM Sotheby’s) Archives Porsche
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Le chassis 38/41 est le seul
a n‘avoir jamais ete détruit
ni méme modifie. C'est la
raison pour laquelle il est
aujourd’hui strictement
conforme aux photos
d'époque. Il est resté
propriété de Ia famille
Porsche jusqu'en 1949,
date & laguelle il a été
acquis par le pilote
autrichien qui I'a conservé
jusqu’a sa mort. Elle n‘a
été restaurée qu'une fois
en 1948, et jamais depuis.
Elle porte encore les
quelques stigmates de la

course dans les années 50.
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elativement méconnue, négli-
gée, la Type 64 est loin d’étre
une anecdote dans I'histoire
de Porsche. Les performances
automobiles ont connu de
grandes avancées durant les
décennies 1920 et 1930, évo-
lutions alimentant activement lI'industrie
du sport automobile, qui a grandi en
popularité a un rythme impressionnant.
A cette epoque, I'automobile est deve-
nue un objet d'identité et de fierte natio-
nale qui a favorisé linnovation, les
pilotes cherchant a couvrir de gloire leur
pays d’origine. Ca a renforcé des natio-
nalismes et mis en valeur les prouesses
technologiques d’un pays, donnant nais-
sance a certaines des voitures de course
les plus profilées comme I’Auto Union
seize cylindres ou les Mercedes de
Grand Prix.

Pendant les années 30, Hitler a voulu
fournir une automobile aux masses, que
les ouvriers pourraient s’offrir avec les
économies que le Parti National-
Socialiste des Travailleurs Allemands
était en train de mettre en place pour
eux. En a découlé la KdF développée par
Ferdinand Porsche. Toujours a l'affit
des opportunités, il a rapidement recons-
idére sa “voiture du peuple” et élabore

f
o
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un plan visant a produire une version
plus légére et plus rapide du modele de
production qui mettrait en avant les
technologies nationales. S’appuyant sur
le succés de I’Auto Union, la déclinaison
sportive de la KdF serait basée sur le
modele de série, et Porsche espérait que
I'Etat I'aiderait a financer ce projet. Des
espoirs vite contrariés, la main-d’ceuvre
allemande étant sous la coupe du
Syndicat National dont les dirigeants
concentraient les financements sur le
développement d'une voiture du peuple
plut6t que sur une voiture de sport. Pour
Ferdinand Porsche, la perspective d'uti-
liser la plateforme KdF-Wagen pour
atteindre ses idéaux de voiture de sport
était a présent tres proche, le modele de
production conviendrait certainement
a la construction d'une voiture plus
légere, plus petite et plus profilée.

En 1938, Ferdinand Porsche rencontre
le Major Adolf Huhnlein, la discussion
tournant autour de la création d'une
course d’endurance mécanique.
Hiihnlein était a la téte du Oberste
Nationale Sportbehorde ou ONS, l'orga-
nisation responsable de I'établissement
de compétitions automobiles en
Allemagne. Hiihnlein a été inspiré, et il
alance le projet d’'une course de 1500 km

entre Berlin et Rome qui aurait lieu en
septembre 1939. Aucun doute que la
motivation supréme de Hiihnlein tour-
nait principalement autour de la promo-
tion du réseau autoroutier allemand

qu’emprunterait majoritairement
I'épreuve, qui coinciderait aussi avec
I’entrée en production de la KdF.

Victime de guerre

Il fut décidé de construire trois voitures
d’endurance, commandées et payées par
Volkswagen. Pour des raisons politiques,
elles s’appelaient KdF-Wagen. Si, chez
Volkswagen, la voiture était connue
comme la Type 60K10, elle répondait
chez Porsche au nom de projet interne
Type 64.

Elle aurait une carrosserie en alumi-
nium riveté selon les technologies
propres aux avions de la Seconde Guerre
mondiale, et des roues couvertes de
carénages amovibles en alliage.
Puisqu’elle était destinée a des épreuves
de longue distance, Karl Frohlich I'a des-
sinée de maniere qu’elle embarque deux
roues de secours dans le compartiment
avant, ce qui signifiait que le réservoir
d’essence empiéterait sur I'habitacle. Le
siege du passager est donc reculé d'une
trentaine de centimetres. Le cockpit vu





de l'extérieur, il est manifeste que le
galbe prononcé, bas et étroit, du toit
rend I'habitacle confiné et inconfortable.

Le moteur installé dans la Type
64/60K10 était le modeste 985 cm?® de la
KdF, mais le rapport de pont originel de
1:4,47 n’était pas adapté a la 64, plus
puissante, plus légére et plus aérodyna-
mique, d’ou l'utilisation d'un rapport de
1:3,45 portant la vitesse maximum
a 173,5km/h a 4000 tr/mn, au lieu des
134 km/h avec le ratio standard. En
accroissant le rapport volumétrique, la
puissance avait été portée a 32 ch
a 3500 tr/mn.

La course étant prévue pour sep-
tembre 1939, la construction des trois
voitures, également connues comme les
KdF-Rekordwagen, démarre dans 1'éte.
Les trois numéros de chassis alloues
étaient 38/41, 38/42 et 38/43. La carrosse-
rie Reutter voisine recoit pour mission de
fabriquer trois coques a partir de feuilles
d’aluminium de 5/10, mais la premiere de
ces carrosseries n’est pas sortie des ate-
liers avant le 19 ao(t, soit quinze jours
avant le début officiel de la Seconde
Guerre mondiale. La deuxieme, peinte en
noir, ne fut terminée que le 20 décembre.

Ferdinand Porsche lui-méme, son
cousin Herbert Kaes et Hans Klauser

Lorsque Otto Mathé achete la Type 64 en 1949, il I'enregistre alors

dans le Tyro

, ce qui lui vaut le "T" de son immatriculation 12222,
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La premiére des frois carrosseries er ninium

ne sort pas des ateliers voising de Reuﬂer avant
le 19 aodt, soit quinze jours avant le début officiel
de la Seconde Guerre mondiale.

Produites en 1938 pour
participer @ une course
entre Berlin et Rome qui
n‘aura jamais lieu, les
Type 64 etaient des
deéclinaisons sportives de
la KdF Wagen, qui
deviendra la Coccinelle,
dont elle reprend les
organes mecaniques.
Otto Mathé augmentera
la cylindrée du moteur
original. Notez la finition
artisanale de la garniture
de porte...

1939 9 CLASSIC

Type 64
Moteur 4 cylindres & plat
Cylindrée 985 cm? (puis 1085 cm?) _
Alésagexcourse 70x64 mm (puis 73,5x64 mm)
Diameétre de soupapes 31 mm
Puissance 32 ch a 3500 tr/mn (puis 40 ch a 4000 fr/mn)
Poids 615 kg (répartition 40 % av./60 % ar.)
Vitesse maxi 173,5 km/h théorique (environ 140 réels)
Transmission manuelle 4 vitesses
Différentiel 1:3,45
Pneus 4,50x16 (puis 5,00x15 — Mathé)
Réservoir 501

Dimensions (LxIxh) 4000x1700x1250 mm

étaient trois des pilotes envisagés.
Malheureusement, la course de Berlin
a Rome n’aura jamais lieu, toutes les
activités de sport automobile en
Allemagne ont été annulées.

La course n"ayant plus lieu, la premiere
voiture (chassis 38/41) est offerte a Bodo
Lafferentz, membre du Syndicat
National, siégeant aussi au directoire de
la nouvelle usine Volkswagen. Il n’aura
pas fallu longtemps avant qu’il ait un
sérieux accident, probablement di aux
hautes performances de I'engin compa-
rées aux machines de I'époque. La voi-

o

ture  endommagée  fut
diment récupérée et ren-
voyeée a l'usine... pour servir
de base a la construction de
la troisieme carrosserie commandée
a Reutter. Elle conserve son numéro de
chassis 38/41 mais portera des organes
numeérotés 43.

Exil en Autriche

L'histoire se complique lorsque les
bombardements alliés impactent les
régions industrielles allemandes. Par
conséquent, Porsche a déménagé ses
installations et son mateériel sur le site
€loigné de Gmiind, au sud de I’Autriche,
qui est devenu le fief de Porsche
entre 1944 et 1948. Parce qu’elles
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n’avaient plus leur utilité dans la plus
petite usine, les deux voitures ont été
stockées dans la maison familiale de Zell
am See au bord du lac. Lorsque les forces
ameéricaines ont occupé la zone a la fin
de la guerre, ils ont confisqué #38/42, la
noire, pour l'utiliser sur leur base locale.
Probablement parce que la voiture
n’était pas franchement pratique pour
eux, ils en ont coupé le toit, la transfor-
mant en un tres grossier cabriolet. Apres
I’avoir massacrée, moteur bloqué et car-
rosserie saccagée, ils 'ont simplement
abandonnée la ou elle a rendu l'ame,
avant de la jeter a la ferraille. C’en était
fini de #38/42.

La famille Porsche fut autorisée
a conserver 'autre (#38/41), qu’elle a uti-






lisée jusqu'en 1949 pour ses déplace-
ments personnels, y apportant quelques
évolutions, dont une augmentation de
cylindrée. Elle a méme été conduite
jusqu’en Italie pour que sa carrosserie
soit restaurée par le jeune Pininfarina.
Plus significatif, a un moment indéter-
miné entre 1948 et 1949, Ferry Porsche
affirmait la filiation légitime de la Type 64
avec la marque qu’il venait de créer, en
appliquant lui-méme le lettrage P-O-R-
S-C-H-E désormais familier juste sous le
capot. La premiere Porsche 356 avait été
immatriculée en juin 1948. De la méme
maniere que la Type 64 avait paru révo-
lutionnaire en 1939, la 356 allait immé-
diatement mettre un coup de vieux
a toute la production contemporaine de

voitures de sport. C’est a ce moment-13,
la guerre terminée et des plans ambi-
tieux établis pour faire de la 356 une voi-
ture de sport compétitive, que la vieille
Type 64 est devenue Inutile.
Heureusement, le pilote suisse Otto
Matheé a vu un intérét a acquerir la Type
64 qu’il avait eu l'occasion de tester en
aparté d’'une démo de 356. Sans quoi
cette piece cruciale dans I'Histoire de
Porsche aurait certainement connu la
meéme fin que ses deux sceurs.

Dans l'optique de l'utiliser en rallye,
Mathé achete a Porsche sa Type 64 gris-
vert en 1949 avec un important lot de
pieces détachées. Il enregistre alors sa
voiture dans le Tyrol, prés d’Innsbruck,
ce qui lui vaut le “T” de son numéro d’im-

matriculation T2222. Rachetée en 1997
par le D* Gruber (spécialiste Porsche
autrichien reconnu, coauteur du Carrera
RS book), elle a été vue a Goodwood,
a 'Ennstal Classic, et un temps exposée
au Prototyp Museum de Hambourg.
« Otto Mathé a été l'un des premiers,
sinon le premier pilote a utiliser des pro-
duits Porsche en compétition », rappelle
Oliver Schmidt, fondateur du Prototyp
Museum.

La premiére apparition de la Porsche
Type 64 aprés la Seconde Guerre mon-
diale fut a I'Innsbrucker Hofgarten en
1948, avant que Mathé achete la voiture.
Puis entre 1949 et 1953, 1’Autrichien I'a
utilisée sur au moins dix-huit épreuves
comprenant la Coppa Dolomiti au nord

Pour embarquer a la fois
une roue de secours et
une gquantité satisfaisante
de carburant, le réservoir
empiete légerement dans
I'habitacle, céte passager,
ce qui implique le recul du
siege droit d'une trentaine
de centimetres par rapport
G celui du pilote. ..
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de I'Italie, I'Osterreichische Alpenfahrt,
la Stella Alpina, le Straenrennen Meran
et le Korneuburg, Krems, Linz, Gmiind,
Innsbruck, I'Eifelrennen et plusieurs
courses sur circuit.

Rescapee

Aujourd’hui, il y a deux Type 64 en exis-
tence. La premiere est cette 38/41, celle
que Mathé a achetée a Porsche en 1949.
La deuxieme est une reconstruction
a partir des pieces détachées que Mathé
avait acquises avec la voiture. Avant que
les puristes ne crient a I'hérésie, consideé-
rez ceci: Lorsque Mathé a acheté sa
Type 64, elle était accompagnée d'un
immense lot de pieces détachées sauvees
de la 38/42, la voiture maltraitee et aban-
donnée par les Américains. Il avait prévu
d’utiliser un certain nombre de ces
pieces pour entretenir sa voiture gris-
vert, et certaines autres pour construire
ses propres voitures de course de cote.
Lorsque les hommes du Prototyp
Museum de Hambourg ont acquis le
Fetzenflieger (une des monoplaces spe-
ciales de Mathé), ils ont rempli presque
deux camions de pieces détachées, mais
ils n’avaient pas encore conscience
d’avoir mis la main sur des pieces res-
tantes de Type 64. Oliver Schmidt
explique: « L'histoire de la reconstruc-
tion de la voiture n° 2 a commencé pour
nous lorsque nous avons rencontré des
probléemes avec la boite de vitesses du
Fetzenflieger. Lorsque nous avons
extrait la boite, nous avons trouveé dessus

le numéro 38/42, et nous ne savions pas
ce que c’était. Mais plus tard, nous avons
compris que c’était le numéro de la

seconde “Berlin-Rome”. Nous avons
trouvé d’autres pieces estampillées
38/42, et finalement le chassis quasiment
complet et son train avant. Une des poi-
gnées de portes était perdue dans une
boite remplie de fixations de ski en alu-
minium, et de la méme maniére nous
avons remis la main sur une multitude de
pieces de la voiture. Mais pas la carros-
serie. »

Une nouvelle carrosserie en aluminium
a été commandée par le musée
a Nostagicar, a Neuss. Toutes les pieces
de 38/42 comme le moteur, le tableau de
bord, le compteur, les poignées de
portes, le train avant et le chassis y ont
été incorporées. Ce n’était pas rare
gu’un moteur ou méme une coque soient
remplacés au cours de la carriere d'une
voiture de course, ce n’est ni plus ni
moins ce qu'a réalisé le Prototyp
Museum avec #38/42. Aujourd’hui en
exposition permanente au Prototyp
Museum, la voiture porte les cabochons
de phares typiques de la période de
guerre, ainsi que l'essuie-glace unique
cOté conducteur, monté en position
haute.

Parce qu’il ne possede plus aucune des
voitures originelles dans sa collection, le
Porsche Museum de Stuttgart a fait
fabriquer par Karrosseriebau Drescher,
a Hinterzarten, une réplique exacte en
aluminium de la carrosserie seule de la

Ferry Porsche affirmait |a filiation Iégitime
de la Type 64 avec la marque qu’il

venait de créer, en appliquant lui-méme
le letfrage PORSCHE juste sous le capot.

Type 64, qui trone fierement sur son pie-
destal comme un rappel des origines de
la marque.

Est-ce pousser le concept trop loin que
d’affirmer que l'actuelle 911 RSR GTE
Pro est la descendante directe de la
Type 64 Rekordwagen. Ce n’est pas si
incongru. Probablement sans la Type 64
nous n’aurions jamais connu la 356 qui
a un jour évolué en 911. En suivant
I'arbre généalogique, il n’est pas compli-
qué de remonter de la 991 jusqu’a son
aieule Type 64...

Aujourd’hui, la rescapée #38/41, seule
Type 64 totalement authentique, est une
extraordinaire piece d’histoire, conser-
vée dans I’état dans lequel elle a terminé
sa carriere aux mains d’Otto Mathé. Elle
n’a connu que quatre propriétaires en
quatre-vingts ans, Otto Mathé l'ayant
lui-méme conservée quarante-six ans
jusqu’a sa mort en 1995. Admirablement
conservée, elle est un témoignage
extraordinaire de l'ingénierie Porsche
depuis la premiere heure. Et une piece
unique que RM Sotheby’s proposera
aux encheres lors de sa vente de
Monterey du 15 au 17 aolt et qui, au
regard de son importance capitale dans
I'histoire de la marque, pourrait bien
affoler les amateurs... @

e
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Pour 'aérodynamigue,

le cockpit de la Type 64
est particulierement éfroit,
ce qui ne favorise pas
I'habitabilité. Pas etonnant
que les soldats américains
aient decapité 'autre
"Berlin-Rome” qu'ils avaient
réquisitionnée.

Si elle empruntait un grand
nombre de piéces a la
KdF-Wagen, elle profitait
d'un design inédit, fluide
et minimaliste jusque dans
les courbes du tableau

de bord.
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A quelques jours pres ces deux photos ont cinquante ans d’intervalle. Av
les protagonistes n'ont pas pris une ride! A votre gauche, avril 1969, Ferdinai
et Helmuth Bott accompagnent les inspecteurs de la CSI pour I’ homol
nouvelle arme de Porsche pour Le Mans: la 917. A droite en mai 2019, dans I¢
cour aujourd’hui occupée par Porsche Exclusive Manufaetur, la pho’ro de famille
signée de notre Rémi Dargegen réunit non plus vingt-cing, mais les dix 917 encore
propriété de Porsche, auxquelles s’est adjointe la plus emblématique de toutes,
la #023 victorieuse au Mans 1970. Bienvenue dans plus de vingt pages spéciales 9171
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MOTEURDEVICTOIRE

rillant éleve doué pour les
maths et la physique, Hans
Mezger a di travailler dans une
fonderie les deux années sui-
vant son Bac, avant de pouvoir

intégrer I'Université de

Stuttgart. Il ambitionnait d’y
étudier  l'aéronautique, évidemment
impossible dans I’Allemagne de l'apres-
guerre. Alors le jeune Hans se forma
a l'ingénierie mécanique avec 1’automo-
bile en ligne de mire. C’était 'époque du
Wirtschaftswunder (miracle économique)
durant lequel les ingénieurs en meéca-
nique étaient courtisés. Mezger raconte
qu’a Cologne Opel avait des vues sur lui,
et que Timken Bearings lui avait méme
proposé une formation aux Etats-Unis.
Mais... Méme s'il ne s’agissait encore que
d’une petite entreprise, méme s’il n’avait
jamais vu aucune offre de recrutement, il
savait qu’un petit constructeur du nom de
Porsche était établi pres de chez lui.
Comme il le racontait a Peter Morgan en
2010: « Lorsque je prenais des lecons de
condulite, je passais régulierement devant
la Werk1. Le design de la 356 me plaisait,
et elles passaient si vite que mon moniteur
me rabdchait que les conducteurs de
Porsche ne savaient pas rouler douce-
ment! Ainsi, des que jai obtenu mon
diplome universitaire, j'al envoyé sponta-
nément ma candidature chez Porsche.
Apres deux semaines, jali regu une
réponse positive, et jal commencé en
octobre 1956. »

Au Département des Calculs sous I'auto-
rit¢ d’Egon Forstner, les premieres mis-
sions de Mezger ont consisté a calculer les
contraintes sur les composants de distri-
bution: soupapes, ressorts et arbres
a cames. Tres rapidement il est embarqué

Figure parmi les plus respectées

chez Porsche aprés Ferry lui-méme,
Hans Mezger a laissé son nom au
flat 6 et fut au coeur des succes
sportifs de la marque pendant pres
de trois décennies. La plus
légendaire des Porsche de course
reste encore aujourd’hui la 917, et
c’est certainement le plus beau fait
d’armes de Hans Mezger!

dans les développements du moteur
“Fuhrmann” quatre arbres, qui s’avere dif-
ficile a régler a mesure que les engrenages
de distribution s’usent. L'arbre a cames
maitre était usiné chez Schleicher
a Munich, un processus dautant plus cou-
teux que Porsche devait fournir de nou-
veaux profils de cames pour chaque nou-
velle série de moteurs. La compréhension
naturelle qu’avait Mezger de la complexe
géométrie de rotation des arbres a cames
a amené Forstner a lui confier 1'élabora-
tion d'une formule mathématique avec
laquelle Schleicher pourrait normaliser les
réglages de sa machine. Quelques décen-
nies plus tard, ces calculs qui mobilisaient
Mezger plusieurs semaines seraient effec-
tués par un ordinateur... «La formule
a été tres utile, se souvient-il. Nous I'avons
utilisée sur la 804 de Formule 1, sur la 904,
et sur les huit cylindres 2.0 et 2.2 de course
Jusquen 1968. C’est aussi la base du
moteur de la 911. »

Mezger appréciait le fait que les hauts
responsables comme le directeur tech-
nique Klaus von Rucker ou Ferry Porsche
lui-méme passent du temps dans les ate-
liers de la Werk1. Il s’y sentait chez lul.
[l était particulierement impressionné par

Texte Kieron Fennelly
Photos Remi Dargegen
Archives Porsche

I Le 30 novembre 1965.
Accompagneé de Gunther
Steckkonig (au centre)

et Wilhelm Hild, le jeune
Hans Mezger est présent
sur le Hockenheimring,
encore en construction,
pour une course de
Formule V.

2 1000km de Spa, en mai
1969, premiere course
d'une 917! Tout & gauche,
Mezger accompagne son
“bebe”. La 917-024 pilotée
par Gerhard Mitter et Udo
Schutz ne franchira pas

la ligne d'arivée, la

faute & des soucis
mécaniques...

Ferry Porsche: «Jai trouvé en lui un
camarade calme. Il était toujours utile de
discuter avec lul. Il savait mieux que per-
sonne ce qu’ll fallait faire pour construire
des voitures de sport compétitives et
fiables, et 1l savait faire en sorte que ses
equipes le suivent. Il était un exemple
pour tout le monde. »

En 1960, Mezger était déja un élément
central du développement moteur chez
Porsche. Sa curiosité naturelle I'a amené
a penser differemment. S’intéresser par
exemple a une moto de course MV Agusta
parce qu’elle avait le meilleur rendement
de tous les moteurs, explorant des
domaines tels que la vitesse des gaz
d’échappement, I'angle des soupapes ou
la forme des chambres de combustion.
Ce serait vital dans le développement du
flat 6 901, et méme urgent en 1963 alors
que les premieres ébauches du six
cylindres  produisaient  péniblement
110 ch la ou il en fallait au moins 130...
Jusque-la, la principale mission de Mezger
se focalisait sur les voitures de Grand Prix,
mais brusquement, début février 1963, il
fut sommé avec quelques collegues de
cesser tout travail sur le flat 8 de course
(qui avait offert deux victoires a Gurney et
une cinquieme place au Championnat du
Monde) pour se consacrer au 901. Hans
Mezger a déclaré a Peter Morgan: « [l était
de ma responsabilité de repenser le
moteur 901. Jen ai trace les grandes
lignes, le vilebrequin a sept paliers, les
chambres de combustion avec de plus
grandes soupapes et une lubrification
a carters secs. Nous voulions une voiture
qui soit bonne pour la route et la compéti-
tion. » Il a ajouté qu'un groupe d’environ
six ingénieurs était impliqué, parmi les-
quels la nouvelle recrue de Zuffenhausen:
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Ferdinand Piéch. « Il pouvait ouvrir des
portes pour que les choses se fassent.
C’etait un visionnaire, il avait beaucoup de
bonnes idées. » 1l raconte que c’est Piéch
qui a voulu que la conception du 911 laisse
une marge d’évolution (en dix ans, le
1991 cm?® passerait a 2993 cm®) sur une
durée d’exploitation industrielle prévue
pour au moins huit ans. Le bloc devait
aussi étre fiable. Ils utiliseraient donc des
chaines pour entrainer les arbres a cames,
plutdt que les trop complexes cascades
d’engrenages coniques du “quatre
arbres”. « C’était plus simple, moins cou-
teux, et leur construction prenait moins de
temps. Plus tard, j'adopterais la chaine de
distribution sur la 917... »

La 911 lancée, les efforts de Mezger se
sont concentrés sur les moteurs de com-
pétition et la Course de Cote. C’était une
spécialité de la maison, et ¢ca a permis
a Porsche d’expérimenter: « Nous avons
testé des idées comme les réservoirs d’es-
sence pressurisés ou les freins a disque au
béryllium que nous ne pouvions pas tester
sur des voitures d’endurance. » Avec ses
regles simples - cylindrée limitée a 2.0 et
absence de poids minimal - la
Bergmeisterschaft était idéale pour les
Porsche légeres et agiles, et elle a particu-
lierement séduit Piéch: en 1965, il est
devenu directeur technique, impulsant
une immense énergie au Département
Compétition. De la 906 a la 917, sept voi-
tures de course émergeraient sous sa
direction au cours des cing années sui-
vantes. Mezger ajoutait: «Piéch était
beaucoup plus motivé et ambitieux que
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PORTRAIT # HANS MEZGER

I 24 Heures du Mans 1966.
Sous son casque, Mezger
est entouré de Boft, Piech,
von Hanshtein et Falk, les
piliers de la compétition'!

2 Spa-Francorchamps,
1970. En compagnie de
Pefer Falk et Fritz Spingler,
Hans Mezger écoute Jo
Siffert, qui remportera
I'épreuve en 917K.

3 28 septembre 1983,
Hans Mezger au centre de
I'equipe qui a mene le
projet TAG Turbo, moteur
qui accompagnera
McLaren sur deux fitres de
Champion du Monde de
Formule1.

4 En mars 1987, Hans
Mezger et Valentin Schaffer
planchent sur le projet de
V8 pour I'Indycar...

5 Leshommes de la 210
a la fin de la saison 1968,
Hans Mezger a gauche,

6 Zandvoort, 1983. Le GP
des Pays-Bas est le premier
d’'une McLaren TAG. Hans
Mezger, Helmuth Bott et
Julius Weber sont attentifs !
7 En juin 1983, essais du
V6 biturbo a Weissach
dans une MclLaren pilotee
par le Britannigue John
Watson.

8 Niki Lauda comprenait la
mécanigue, ce qui en
faisait un “metteur au point”
apprécié de Mezger.

Ferry. Il travaillait de longues heures sans
Jjamais se détendre, mais c’était toujours
Ferry qui avait la vision la plus juste de ce
que devait étre une Porsche de route. »

Mezger était a Zuffenhausen depuis
quatre ans seulement lorsqu’il a acheté sa
premiere Porsche, une pré-A vieille de
neuf ans. Plus tard, il a acquis I'ancienne
901 de Piéch, chassis n° 006. « Je me sou-
viens qu’'elle était horrible a conduire
dans le trafic munichois (sur le retour
d’Autriche). En dessous de 2500 tr/mn,
c’était horriblement bruyant (c’est le ten-
deur de chaine qui rendait I'ame parce
qu’il n’était plus lubrifié)! Nous étions si
débordés les premiéres années que nous
n‘avions jamais résolu ce défaut. Tout ce
que le “Reparturwerkstatt” pouvait faire
était de remplacer les tendeurs, alors en
1968 on m’a demandé de trouver une solu-
tion. Jai con¢u un kit pour conserver
I'huile dans le tendeur, et nous pensions
en produire une centaine pour réparer
des voitures de clients. (Ca fonctionnait
bien, et c’est finalement devenu un com-
posant des voitures de série alors que je
ne l'avais pas développé dans ce sens.
Ce n’est qu’avec la Carrera 3.2 (et l'inter-
vention de Peter Schutz) que Zuffenhausen
a adoptée la lubrification du tendeur de la
chaine de distribution a partir du circuit
d’huile moteur. »

Alors que la 906 2.0 évoluait en une
907 2.2, Piéch a fait connaitre son ambition
de remporter le Championnat du Monde
des Constructeurs 1968, et le triplé des 907
aux 24H de Daytona marqua un point de
depart fulgurant. Un peu plus tard, le

moteur 3.0 était prét. Mezger se souvient:
« Nous avons fait deux moteurs huit
cylindres expérimentaux a quatre sou-
papes par cylindres, un refroidi par air,
l'autre a refroidissement liquide. Nous
avons rapidement compris que le refroi-
dissement par air avec quatre soupapes
n’était pas possible. La paire de soupapes
supérieure empéchait l'air frais d’at-
teindre la paire inférieure. En juin 1968,
nous avons abandonné toute investiga-
tion supplémentaire pour nous concen-
trer sur un moteur douze cylindres qui
donnait plus de puissance que le huit. »
C’est devenu la motivation supréeme du
projet 917, une voiture de course dévelop-
pée en un temps record, au point que
Porsche a pu présenter 25 exemplaires
“finis” aux inspecteurs de la FIA en
avril 1969, juste a temps pour qu’elle soit
éligible aux 24 Heures du Mans. Dont la
victoire était le but ultime de Piéch...
Mezger se rappelle l'immense travail
qu’ont représenté 1'étude et la fabrication
des voitures: « Qu’on nous ait demandé
comme ¢a de construire 25 voitures juste
pour ’'homologation, ¢a nous a surpris. On
ne lavait jamais demandé a personne
Jusque-la, et on ne I'a plus jamais demandé
a personne depuis. Nous avons été surpris
que Ferrari n’ait pas eu a le faire non plus. »
Les plans de Hans Mezger pour le
moteur 4.5 étaient presque entierement
basés sur son expérience du 901 et des
moteurs de course ultérieurs. Comme il
'expliquait a Peter Morgan, « le chdssis et
le moteur étaient une évolution de ce que
nous faisions déja. Ce que nous avions
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appris du six cylindres, nous I'avons appli-
qué au huit cylindres puis au douze
cylindres. Il reprenait les mémes angles de
culasses et de soupapes parce que nous
n‘avions pas le temps d’étudier autre
chose, et que de toute facon ¢a produirait
assez de puissance pour gagner Le Mans. »

La fiabilité était I'autre donnée cruciale,
et 'une de ses premieres opérations fut de
concevoir un vilebrequin transmettant sa
puissance a un arbre secondaire depuis
son centre plutot qu’en son extrémité.
Il savait de son expérience du huit
cylindres que les vibrations sur des vile-
brequins aussi longs pouvaient en provo-
quer la rupture. Au Mans, seulement dix
semaines apres la présentation a la FIA, la
917 d’usine pilotée par Attwood et Elford
a mené la course jusqu’a la vingt-troi-
sieme heure lorsque la cloche d’em-
brayage s’est fendue et que I'embrayage
a laché. « Ils n’avaient simplement pas eu
temps de le tester correctementy,
explique Mezger.

L’année suivante, la 917 qui cubait désor-
mais 5.0 était devenue imbattable.
Lorsqu’elle 1'a encore prouvé en 1971, la
FIA est intervenue pour la bannir avec sa
nouvelle limite a 3.0... C’était frustrant
pour Porsche, mais la réputation de
Mezger était faite. L'Institute of Mechanical
Engineers fut I'un des nombreux organes
professionnels a lui rendre hommage.
Méme apres sa retraite en 1993, il est resté
un conférencier apprécié, notamment
aupres de la SIA (Société des Ingénieurs
de I’Automobile) de Lille.

Mais en 1972, Mezger n’avait que 41 ans,
il lui restait encore beaucoup a faire : exclu
des circuits européens, Porsche lorgnait
vers la série Can-Am ameéricaine. Ici, les
gros moteurs de plus de 700 chevaux
étaient la norme. Piéch avait aussi
demandé a Mezger de se pencher sur un
moteur de 917 plus gros. En faire un seize
cylindres ne permettait toujours pas
d’égaler la puissance des meilleures Can-
Am, et le poids supplémentaire rendait la
917 plus compliquée dans les virages.
Alors Porsche s’est tourné vers le tur-
bocompresseur. Le grand défi consistait
a controler la pression du turbo. Le défer-
lement de puissance, lorsque les turbos
entraient en charge, pouvait faire sortir la
voiture de sa trajectoire! Ses collegues
Valentin Schaffer et Helmut Flegl ont fina-
lement résolu le probleme, mais Hans
Mezger a modifié lui-méme, avec un cir-
cuit d’huile supplémentaire, les culasses
qui s’échauffaient sous la pression des
turbos. Il a aussi développé un douze
cylindres 4.2 atmosphérique “Indianapolis”
a refroidissement liquide, «mais nous
avons abandonné le projet, raconte-t-il.
Il n’était plus justifié, le turbo fonctionnait
tres bien en Can-Am. » Porsche remporte-
rait ainsi ce championnat en 1972 et 1973.

Puis la crise pétroliere a obligé a revoir les
plans. Porsche a abandonné la compétition
dans la catégorie d’élite des Voitures de
Sport, tres colteuse, pour se recentrer sur
la fabrication d'une 911 Turbo de produc-
tion qui servirait de base aux évolutions en
catégories GT. De 1a découlerent les 934 et
935 qui ont dominé les Groupe 4 et 5, mais
aussi la 936 dont le chassis dérivait de la

917 Can-Am. La 936 remporta les 24 Heures
du Mans 1977 et 1981, et serait la base de
Iimmense succes de la 956/962 qui
a dominé la discipline dans les années 80.

Lorsqu’il se plonge dans ses souvenirs
des années 50 et 60, Hans Mezger parle
principalement a la premiere personne.
Mais au milieu des années 70, le “je”
devient “nous”, et son role a clairement
évolué de l'ingeénierie au management.
Il reste néanmoins tres impliqué. La mai-
trise du turbo par Porsche suscite beau-
coup d’intérét, notamment en Formule 1,
particulierement lorsque Renault s’engage
en Grand Prix en 1977 avec un V6 Turbo.
Lorsque Ron Dennis (McLaren) approche
Porsche pour le développement d'un
moteur F1 Turbo, une fois les accords
conclus, c’'est Mezger qui fait le lien.
Il raconte que, malgreé ce qu’il avait entendu
sur Dennis, il était plutot facile de s’en-
tendre avec le Britannique. De son cote,
Dennis avouait: «Jai une totale confiance
en Hans Mezger et ses techniciens, parce
qu’il est un ingénieur serein et efficace. »

Aussi fructueux qu’ait été ce partenariat
(McLaren a remporté deux championnats
et Prost un titre pilote supplémentaire),
Mezger estime que « bien que payé pour
ca, Porsche n’a pas di gagner beaucoup
d’argent avec ce projet. » 1l décrit une
relation qui s’est plutot distendue sur la
fin: « Chez Porsche, les choses commen-
caient a changer... et ce fut une déception
lorsque Dennis a décidé de changer de
motoriste (pour Honda en 1988), et j’al du
réaffecter les personnels travaillant sur le
moteur McLaren. » Ca nempécherait pas
Porsche de retourner dans la serre de la
F1 en concevant un V12 atmosphérique.
Mezger décrit cette aventure comme
« le pas de trop. Je crois que nous n’avions
méme pas de client. » Finalement, ’écurie
Arrows de Jackie Oliver a pris le V12, mais
Mezger explique qu’il n"avait jamais réussi
a établir une relation chez Arrows comme
celle qu’il avait avec McLaren, et Porsche
finalement a clos le sujet avant méme que
le V12 soit totalement au point... Ce fut
une décision tres controversée (Manfred
Jankte, Directeur des Relations Publiques,
a démissionné en signe de protestation),
mais étant donné la situation financiére
délicate en 1991, Mezger pouvait com-
prendre la logique. C’était le temps des
désillusions. Ses collegues de longue date
Helmuth Bott, Peter Falk et Valentin
Schaffer, avec lesquels il travaillait depuis
les années 50, étaient tous partis. Mais en
1992, le nouveau PDG Wiedeking annonce
le développement d’un nouveau moteur
a refroidissement liquide et de deux nou-
velles voitures, le Boxster et une nouvelle
911. «J'al décidé de rester pour supervi-
ser le travail des jeunes ingénieurs promus
pour ce projet avant de prendre ma
retraite. »

Son “pot de départ” en 1993 fut certaine-
ment 'ultime occasion de réunir les der-
niers géniteurs des 911 et 917 encore en
place. Bien que Hans Mezger ait continué
a travailler pour Porsche pendant presque
deux décennies encore, ces deux voitures
mythiques et plus encore leurs moteurs
a six et douze cylindres a plat restent cer-
tainement son plus grand héritage! 9
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Aux yeux de la maijorité des passionnés de la marque, la 917 est la Porsche
ultime, pour tout ce gu’elle représente dans I’histoire sportive, pour
I'empreinte indélébile gu’elle a laissé dans le sport automobile... La 917 s’est
aussi installée dans I'imaginaire de tous les gamins d’'une génération (et de
leurs petits fréres...) par les images d’action incroyables du film Le Mans.
Etait-il possible de résister & la proposition de passer une journée dans ce
cockpit qui qui a été le lieu de travail des plus grands noms du sport
automobile, se poser dans le baquet de Vic Elford et Richard Atwood au
volant d’une 917 K Gulf?... texie Josué Chevrel Photos Alexis Goure Archives Porsche
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n mardi apres-midi ordinaire
dans une Rédaction tout ce
quil y a de plus normale.
Ordinaire jusqu’aux alentours
de 17h30 et le “twit-twit” lancé
du fond de ma poche (qui a dit
ringard, le plip de centralisa-
tion des 90’s ?) et la notification d'un texto
pas tout a fait banal: « Serais-tu intéressé
par l'essai sur circuit d'une 917K Gulf
pour un article dans Speedster 7 » Suivi de
cette anodine précision: « Tu pourras pilo-
ter I'auto toi-méme. » Vous auriez fait quoi
a ma place? Commencé par hurler un
waouh, peut-étre ? Et seriez entré dans un
long processus de décision, certaine-
ment? Ah vous non plus?

Méme pour le journaliste -etiquete
Porsche Classic dont vous supposez qu’il
“n’en est pas a son coup d’essai”, c’est le
genre de tentation a laquelle on n’est pas
soumis tous les jours. Conduire une 917,
¢a reste 'ambition ultime, une consecra-
tion. La promesse de vivre une expérience
fabuleuse et physiquement impression-
nante dans une voiture redoutable. Mais
conduire une 917, c’est bien plus que de se
confronter a des performances. C’est s’as-
seoir dans le méme baquet que les plus
grands pilotes, c’est se plonger dans son
imaginaire d’enfant, se prendre pour
McQueen. C’est 'apothéose de 1'ingénie-
rie Porsche et une révolution pour la
marque. C’est la victoire, enfin, aux
24 Heures du Mans, la premiere d’un pal-
mares record dans la Sarthe. C’était une
voiture hors d’atteinte, sans concurrente.
C’est une voiture hors du temps. Un héros
de la mythologie moderne, une légende.
Et chaque 917 est aujourd’hui une piece
rare dont la valeur oscille allegrement
selon son histoire entre quinze et vingt
millions d’euros. Alors vous mesurez I'im-
mense privilege que vous avez d’étre 13, et
en méme temps la responsabilité qui vous
incombe de ne pas raccourcir l'objet en

o
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cours de route, si possible méme de le
ramener dans l'état ou vous lavez
emprunté. Nous voila au rendez-vous au
Luc en Provence, elle est la aussi, sous la
livrée bleu et orange caractéristique des
voitures du team Wyer-Gulf...

Presque !

Sans surprise, #008 est 1'une des vingt-
cing voitures présentées aux inspecteurs
de la FIA pour I'homologation le 21 avril
1969. Mais les registres de l'usine ne la
considerent réellement terminée que le
4 juin, et se voit immatriculée S-N 8272.
Elle est donc, toute neuve, sur la ligne de
départ de I'épreuve sarthoise le 13 juin,
sous le numéro 12. Et méme aux avant-
postes, puisqu’Elford lui avait offert la
deuxiéme place sur la grille grace a un
3’26700 en qualifs (juste derriere 'autre
917 officielle avec laquelle Stommelen
avait signé un 3'227900). A peine la course
lancée, elle est marquée par le dramatique
accident du britannique John Woolfe
a Maison Blanche, sur la seule 917 privée
du plateau. Ca ne refroidit pas les héros de
l'usine... Stommelen garde le controle
toute la premiére heure. Dans sa neu-
vieme boucle, Elford signe le meilleur tour
en course en 3277200, a plus de 234 km/h
de moyenne. Encore loin du record de
1967 (238 km/h), mais pas mal pour une
voiture réputée inconduisible! A la qua-
trieme heure, c’est notre #008 qui prend le
commandement. A partir de ce moment,
elle ne va plus lacher la téte de course...
jusqu’aux alentours de 11h le lendemain
matin. Porsche entrevoyait enfin la consé-
cration, mais la 917 n’était pas encore
préte. Développée trop vite, pas fiabilisée,
c’est la cloche d’embrayage qui se fend
a trois heures d’une victoire tant espérée,
alors qu’elle distancait son premier pour-
suivant de plus de 80km! La fin de la
course est entrée dans les annales pour sa
plus courte distance entre le vainqueur et

J'ai l'impression d’étre un gamin

qui découvre le karting: oser freiner

tard, de plus en plus tard, chercher

ses frajectoires pour y placer des

appuis fermes, réacceélérer 1ot

Mais pas trop, et repousser

les limites & chague tour.
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son dauphin, séparés de 120 m. Herrmann
en 908 LH a livré une bataille épique, roue
dans roue, avec la GT40 de Ickx dans le
dernier tour, mais fut désarmé par la cava-
lerie du V8 américain dans la derniere
accélération. Ce ne sera pas encore pour
cette fois, mais la 917-008 a fait la démons-
tration de performances au-dessus du
lot...

Ce sera sa premiere et sa derniere
course, mais #008 n’a pas pour autant fini
de servir la cause 917. Le 14 octobre,
Porsche s’installe pour quatre jours de
tests sur 1'Osterreichring, la méme ou
Jo Siffert et Kurt Ahrens signaient
quelques semaines plus tot* la premiere
victoire d'une 917 apres 1000 km d’apre
lutte... contre leur propre machine!
La saison terminée, on tente de résoudre
ce récurrent probleme d’instabilité,
d’abord imputé a la suspension. Serviront
de cobaye #008 et sa jumelle #006, toutes
deux en version “courte”, débarrassées de
I'extension amovible dédiée aux circuits
rapides, et toutes deux munies du nou-
veau “sourire” étudié par le cabinet fran-
cais du SERA pour favoriser le refroidis-
sement et surtout supprimer les
moustaches latérales particulierement
vulnérables. Quatre pilotes sont embar-
qués dans l'aventure: Kurt Ahrens, Brian
Redman, Piers Courage et Leo Kinnunen.
Les hommes de John Wyer, qui exploite-
ront officiellement les 917 en 1970, sont
aussi de la partie, dont un certain John
Horsman, ingénieur en chef.

La petite histoire veut que Horsman ait
remarqué apres le roulage que les mous-
tiques et autres effluves d’huile, naturelle-
ment convoyeés par le flux d’air, avaient
maculé la peinture blanche du coupé sur
toutes les surfaces frontales, ailes, capot,
pare-brise, etc. mais avaient consciencieu-
sement contourné les volets de queue,
censés geénérer l'appui... Et de conclure
que l'air les effleurait a peine. Il rapporte
lui-méme dans son livre “Racing in the
Rain”: «Jal aussitot compris que nous
devions rehausser le capot arriéere et fixer

* 1000 km de Zelweg, le 10 aott 1969.

de petits spoilers sur les bords de fuite.
Il me semblait évident que si toute la sur-
face arriere était dans le flux aérodyna-
mique, il serait possible d’exercer un
appui. Alors avec David Yorke, je suis allé
demander a Peter Falk et Helmut Flegl si
nous pouvions “emprunter” 917-008
puisqu’elle n’était pas utilisée a ce
moment-la. Un peu perplexes, mais cher-
chant a se montrer coopératifs avec les
Britons, ils ont dit “Ja”. Et vous auriez des
feuilles d’aluminium dans le camion?
“Ja”. On pourrait vous emprunter
quelques méches, des rivets pop et de
l'adhésif? “Ja” » Et il précise la suite des
opérations: « Sous le regard horrifié des
Allemands, Ermanno et Peter ont découpé
et riveté tout le reste de l'aprés-midi»
La voiture était préte le lendemain, 16 au
matin, et c’est Brian Redman qui partit
’'essayer le premier. Au lieu de repasser
par les stands aprés deux tours, il en
a aligné sept supplémentaires avant de
rentrer, pour s‘exclamer: « Voila!
Maintenant c’est une voiture de course! »
Evidemment, la méme histoire racontée
par Peter Falk differe un peu quant au dia-
gnostic des problemes de stabilité, mais
une realité est corroborée par les deux
versions: C’est bien sur #008 qu’'a été
développée la poupe de la 917K telle
qu’elle a écrit I'histoire a partir du début
1970.

C’est en mars 1970 que #008 recoit son
capot définitif en fibre de verre, en mars
aussi qu’elle assure une premiere série de
tests de trains roulants sur les pistes de
Weissach. Ce sera sa vocation jusqu’a fin
septembre, des essais pour peaufiner la
mise au point des exemplaires qui se
battent en course. Selon les écrits de Paul
Frere, il semble qu’elle ait été présente
aux essais préliminaires du Mans 1970
tout début avril, sous le numéro #22 et
qu’elle y ait croisé le chemin d’un Steve
McQueen fort intéressé. Il se dit que cette
rencontre aurait déterminé le choix de la
917 dans le role principal...

Quelques jours apres, elle s’offre une
escapade au Nurburgring pour les essais
préliminaires des 1000km sur le

#008 était I'une des trois premieres
Q17 parties A I'assaut des 24 Heures
du Mans. C’est elle la premiere quii

a porté la queue courte. C'est avec

elle que je vais découvrir la conduite

d'une 917K. Beaucoup de premieres
fois pour une seule voiture...
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Sudschleife, ou elle apparait, toujours
blanche et flanquée du numeéro 22, juste-
ment pilotée par Paul Frere et Hans
Herrmann. Début 1971, elle est peinte en
bleu Gulf et stockée a Weissach comme
voiture de réserve pour le team de John
Wyer. Lorsque la fin de carriere du coupé
917K sonne au terme de la saison 71,
Porsche récupere moteur et boite et se
debarrasse du reste aupres de son ferrail-
leur habituel, Manfred Freisinger, avec
quelques autres vieilleries du méme
calibre, et des pieces détachées qui vont
avec...

[“année suivante, le méme Freisinger lui
greffe un des moteurs 5.0 qu’il a en stock,
la bolte qui va avec, et la vend au pilote
suisse Claude Haldi, qui la Iui ramene
pour une restauration en 1988. Et qu’au
beau milieu de quatre ans de chantier, elle
serait passée propriété du pilote normand
Gérard Dantan-Merlin, alias Gédéhem.
En 2018, elle sort de la poussiere de sa
remise non loin du Mans, acquise par la
société monégasque Amstar.

Je ne suis pas un heros...

Tout bien résumé, c’est donc un beau
morceau de légende qui se présente la. Un
des deux exemplaires d’usine engagés
au Mans en 1969, celui qui y a mené les
débats dix-huit heures durant. Celui sur
lequel la poupe de la 917K est née. Je vais
poser mon séant dans le baquet de Elford,
Attwood, Redman, Herrmann! Seulement
si j’arrive a I’y poser... Ne serait-ce méme
qu’a entrer dans ce cockpit qui n’a jamais
été congu pour des gaillards d'un metre
quatre-vingt-cing. Mais l'homme qui
exploite aujourd’hui #008 en compétition
historique est d'un gabarit sensiblement
similaire, la position de conduite a été
réglée en conséquence, baquet incliné et
colonne de direction un poil relevée.
[l faudra quand méme que je descende les
fesses dans le siege pour espérer fermer la
porte sur mon casque (qui aura frotté sur
I'arceau durant toute la séance). La posi-
tion est tres horizontale, mais pas comple-
tement inconfortable. De la a y passer la
moitié des relais sur vingt-quatre heures...
Une fois enfoncé dans la coquille en fibre,
en plus d’empiéter dans le champ de
vision, le volant ne tombe pas franche-
ment dans l'axe et il faut aller chercher le
pedalier encore plus a gauche. Premier
réflexe: inventaire de l'instrumentation.
C’est vite bouclé c6té manos: compte-
tours, température et pression d’huile...
Les témoins d’alternateur, de pression
d’huile, des plaquettes de frein et des cli-
gnotants. Le reste du tableau de bord
n‘est que juxtaposition d’interrupteurs
pour l'allumage, les pompes, I'éclairage, le
klaxon, l'essuie-glace... utile d’ailleurs,
parce que sil ne pleut plus a I'heure qu’il
est, les voitures en piste levent leurs
gerbes d’eau.

Le premier démarrage nécessite un
coup de starter, et donc un coup de pouce
du mécano, Matteo, qui I'actionne depuis
le compartiment moteur, capot ouvert.
La fameuse clé perforée dans la main
gauche, je lance au quart de tour les douze
cylindres qui s’ébrouent dans un rale qui
ne ressemble a aucun autre. Unique.
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Avec ses suspensions souples et |
un douze cylindres rond et linéaire,
la 917 correspondait parfaitement

a la philosophie de sa Catégorie
“Sport”: une voiture de route
développée pour la course.

D’ailleurs, avant Le Mans 1969,
#008 avait été immatriculée.
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917-008 - 1969 ® RACING

Grave, profond, mélant la rondeur avec les
sonorités métalliques typiques des moteurs
refroidis a l'air. Le levier de vitesse tombe
sous la main droite, plaqué contre le
ponton. Premiére en haut a gauche, grille
traditionnelle en H jusqu’a la cinquieme.
['acces a la marche arriere est verrouillé
par un loquet a la base du levier, ¢a évite
d’aller chercher la six a 360 dans les
Hunaudieres, ¢a pourrait craquer un peu...

Le 5.0 est presque a température, c’est
parti! Sans vraiment d’appréhension,
mais beaucoup de respect pour une
machine dont les limites sont, j'en suis
conscient, a des parsecs au-dessus des
miennes, j'entre en piste a rythme “rou-
tier” et je retrouve des sensations connues
depuis notre balade sur les hauts de
Monaco en passager de 917-037. Comme
dans mes souvenirs, la suspension est
étonnamment souple pour une voiture de
course de ce calibre. La 917, bien élevée,
avance sans le moindre hoquet, le flat
twelve accepte tous les régimes avec une
extréme rondeur. Sur les deux premiers
tours a allure modérée, je jauge 'animal
en méme temps que je découvre les 2,4 km
de piste, un peu courte pour prendre toute
la mesure d'une machine pensée pour les
Hunaudieres. Ici la plus longue ligne
droite, devant les stands, mesure 530 m
mais ¢a tombe bien, je n’avais pas prévu
accrocher 360 km/h aujourd’hul. ..
['asphalte seche rapidement, et tant
mieux. Retour au paddock, Matteo
controle température et pression des
pneus, c’est reparti pour une série plus

“sérieuse”. La courbe du bosquet passée,
j'entame les accélérations plus viriles. Ca
'est vraiment, et ¢a se confirme apres le
dernier virage, a l'attaque de la ligne
droite des stands, en montée. Youhouuu!
Lorsqu’on a déja épuisé la liste exhaustive
des superlatifs a décrire des accélérations

de GT aff(itées, on manque alors de voca-
bulaire pour exprimer la poussee dont est
capable une 917, une machine de 630 ch
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pour 800kg. Dantesque! Le 0 a 100
annonce en 2”7 semble tout a fait concret.
Deés la remise en charge, la poussée est
phénoménale, et change encore de
registre (ne serait-ce qu’acoustique)
a partir de 5000 tr/mn, pour ne jamais
plus s’arréter. Démente, surréaliste méme,
mais jamais violente. Réguliere et contro-
lée. Le pare-brise a tendance a vous mon-
trer un peu plus de ciel, et le premier
gauche arrive tres vite. Il suffit de quelques
tours pour cerner comment fonctionne
I'engin, naturellement plus équilibré
qu’une 911. Méme si le douze cylindres est
évidemment plus lourd, il est parfaitement
centré. Une fois placée sur ses appuis, la
917 n’en démord pas. Difficile de la
prendre en défaut en entrée, le freinage
est d'une puissance redoutable, c’est en
sortie quil convient d’étre attentif. Elle
autorise une remise des gaz assez tot
apres le point de corde pour peu qu’elle
soit progressive, pour n’ouvrir qu'une fois
les quatre roues dans 'axe. C’est un des
principes de base du pilotage avec lequel
certaines machines savent prendre
quelques libertés. Pas elle! La sanction est
immédiate. Jai l'impression d’étre un
gamin qui découvre le karting: oser frei-
ner tard, de plus en plus tard, chercher ses
trajectoires pour y placer des appuis
fermes, réaccélérer t6t mais pas trop, et
repousser les limites a chaque tour. La 917
met en confiance et c’est le piege. Apres
trois sessions d'une demi-heure, on a la
sensation d’avoir compris comment ca
marche, on aurait tendance a laisser faire
son Instinct. La 917 est une machine
extraordinaire au plein sens du terme,
mais elle réclame une attention perma-
nente, mobilise votre concentration et
consomme autant d’énergie. Les limites
de la voiture sont certainement bien loin
encore, les miennes sont la. L'expérience
impose respect et humilité pour cette
machine de légende, et admiration pour
les héros qui en ont fait une légende... ®
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| Gérard Larrousse a
consacre une grande
partie de sa cariere aux
marques tricolores, pilote
officiel Matra, directeur de
Renault Sport en Rallye
puis en Formule 1,
directeur sportif de Ligier
puis patron de sa propre
ecurie de F1 a partir de
1987. Mais entre 1969 et
1971, c'est chez Porsche
qu'il s'est fait un nom
parmi les specialistes de
I'Endurance...

2 Le Mans 1970, Geérard
Larrousse prend pour la
premiere fois le volant
d'une 917. Il s'empare
avec Wil Kauhsen de la
deuxieme place et du prix
de l'efficacité énergétique!
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La 917 est devenue une légende, écrite par des pilotes stars. Les héros d'une époque
ou le “coup de volant” ne comptait que s'il e’rcn‘ doublé d’'une bonne dose de
courage. Gérard Larrousse est le seul Francais A avoir pris part a I'épopée de la

Q17*..

-vous arrivé chez Porsche?

de Corse 1968. Je m’en souviens
es bien parce que ¢a a été une des grandes déci-
ons de ma vie. A I'hédtel, Vic Elford lui-méme m’a
uhaiterait te recruter, jal beaucoup
ue ce soit tol, est-ce que tu veux
ldemment, grand blanc pour moi..
A I'époque, j’étais tres proche de Bernard Consten
qui venait d’étre élu Président de la FFSA. Alors je
lui ai demandé conseil, on a discuté de ¢a dans la
chambre d'hotel et j’ai pris ma décision tres rapide-
ment: OK, j'y vais! Pour beaucoup de raisons. La
principale était que j'avais envie de devenir pilote
de circuit et que, franchement, j’avais une confiance
mitigée dans les Alpine. Je m’étais fait trés peur
aux 24 Heures du Mans, et je n"avais plus tellement
envie de conduire cette voiture-la. A 1'époque,
Huschke von Hanstein m’a proposé un contrat
pour six rallyes du Championnat du Monde. Mais
C’était tout.

Mais vous n’avez pas fait que du Rallye...

Il y a eu deux étapes importantes. Au Monte-
Carlo, je fais deuxieme derriere Waldegaard, et tres
rapidement, Porsche me dit « on est préts a faire un
programme frangais avec la 911R. » On a monté ce
programme avec le Service Compétition Clients. Si
mes souvenirs sont bons, on a attaqué par le rallye
de Charbonnieres qui partait de Stuttgart. Ca s’est
plutdt mal passé d’ailleurs. J'avais un Carrera spé-
cial avec double arbre a cames. Donc un moteur
assez pointu, et il m’a laché sur le circuit de
Solitude. Ils sont allés chercher un nouveau moteur
a l'usine et en deux heures, ils I'avaient changé. J'ai
fini dans les limbes du classement, mais j'ai ter-
miné le rallye. Ca a été ma premiere expérience

avec une R. Il n'y avait pas les mémes moyens
qu’en Championnat du Monde, ils ne mettaient pas
une assistance démente. On avait deux mécanos,
un Transit, ¢a restait semi-amateur... On I'a ensuite
engagée au Neige et Glace en février 1969, et j'ai
gagné.

Deuxieme étape, fin février j'ai rencontré Rico
Steinemann (successeur de Huschke von Hanstein
en 1969). Il me dit «bon Gérard, tu vas aller
conduire a la Targa Florio. Tu es pilote de rallye,
mais tu dois te débrouiller avec un proto, tu verras
c’est un circuit un peu spécial... » Il m’a envoyeé en
Sicile en mars, et la j'ai passé quinze jours d’entrai-
nement avec la 908/02 sur route ouverte.

Votre tout premier contact avec le monde du
proto chez Porsche...

Ouli, je fais la Targa Florio, et puis ils m’ont dit « tu
as un siege pour les 24 Heures du Mans sur la 908
“longue queue”. »

Gérard Larrousse dans une 917, ¢’était
encore un peu prématuré en 1969...

Oui, je n’étais pas encore vraiment intégré
a I'équipe d’endurance. J'ai une magnifique photo
de la Targa Florio 1969 avec le Docteur Porsche et
toute 1’équipe, j'ai eu la chance inouie de connaitre
tous les pilotes d'un seul coup. Mitter, Maglioli,
Elford, Siffert, Rodriguez, ils étaient tous la! C’était
génial pour moi qui n’étais encore qu'un jeune
pilote de pouvoir cotoyer ces gens qui étaient déja
des stars.

Au Mans 69, on navait pas une voiture de pointe!
On avait la voiture de réserve, une 908 dans laquelle
ils ont associé le pilote le plus agé (Hans Herrmann),
et le plus jeune. Et c’est nous qui nous sommes

. I nous raconte comment, aprés deux saisons chez Alpine, il entre chez Porsche
en 1%9, et comment il a vécu son aventure 917...

Propos recueillis par Josué Chevrel Photos Rémi Dargegen et Archives Porsche

retrouveés en téte a cing heures du matin. Ca a été
une course importante pour moi (deuxieme au
général, derriére la GT40 de Ickx-Oliver, N.D.L.R.),
et qui a probablement lancé ma carriere de pilote
d’endurance.

Lécurie Porsche était en train de monter en
puissance. C’était palpable ?

C’est sur, ¢’était beaucoup plus organisé que chez
Alpine, que je ne veux surtout pas critiquer, mais
¢’était a 'allemande. Ca me convenait bien, je crois
que je suis assez discipliné. Les rendez-vous, ¢’était
a la minute, et tout était comme ca, mais c’était
assez rassurant. Méme si d'un autre c6té, ils pre-
naient des risques avec leurs pilotes. Faire des
essais, comme a la Targa Florio, sur route ouverte
avec des protos, c’est quelque chose d’extréme-
ment dangereux. Mais chez les Allemands, c¢’était
comme ¢a. Quand on voyait les voitures qu’on avait
au Mans... La 908 c’était une voiture tres difficile
a conduire, tres fine sur le plan du pilotage, avec
laquelle il y a eu un certain nombre d’accidents.
Porsche était une machine a gagner, les pilotes
étaient la pour conduire, et ils prenaient des
risques, un peu comme des soldats. On partait en
piste, on savait qu'on pouvait se tuer. Personne ne
pleurait sur notre sort, on connaissait le risque et
on l'acceptait.

La 917 pour vous, ¢a arrive en 1970...

Oui, pour la premiere fois au Mans aussi! Elle
était déja bien modifiée par rapport a la voiture de
1969. J'estime qu’on avait la meilleure voiture pour
gagner. Malheureusement 1l y a eu la pluie toute la
nuit, ca a été une course tres difficile. Quand je
regarde les photos aujourd’hui, je me demande
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RENCONTRE ® GERARD LARROUSSE

comment j’ai pu conduire avec autant d’eau sur la
piste. Et puis il y a eu clairement une stratégie de
course dans I'équipe en faveur de Hans Herrmann.
C’était sa derniére, et Monsieur Porsche lui avait
promis qu’il gagnerait les 24 Heures du Mans. Ils
ont gagneé, mais on a fait premiers a l'indice de per-
formance (deuxieme au général, N.D.L.R.), et on
était de loin les plus rapides. On avait un petit
moteur, mais une voiture tres rapide en ligne
droite, pas trop compliquée a conduire.

Pour avoir conduit les K et LH, il y avait une
vraie différence en termes de pilotage ?

Au Mans, on était mieux avec la “queue longue”
que Herrmann et Attwood avec la “queue courte”.
Plus rapides la ou ¢’était droit, et pas plus lents ail-
leurs... La différence avec la longue, c’est qu’on
avait conscience d’avoir quatre meétres de voiture
derriere nous, il y avait une grosse inertie du train
arriere. Ce n’était pas une voiture qu’on pouvait
mettre en travers et rétablir inmeédiatement... La
courte, ¢’était I'inverse. Elle était trés maniable, on
pouvait la récupérer en permanence, avec un petit
coup d’accélérateur elle revenait tres bien.

Et par rapport a une 908?

La 908 LH était certainement la voiture la plus dif-
ficile a conduire. En 1970, la 917 était beaucoup
mieux, et en 1971 c’était vraiment une voiture
extraordinaire, de par sa vitesse de pointe et sa
tenue de route. Je n’ai pas une tres bonne
meémoire (!), mais j'ai gardé des impressions, des
sensations. La queue courte avec laquelle on
a gagné Sebring avec Vic Elford, je me souviens
tres bien du bruit du moteur, et de la maniere dont
il fallait la conduire pour aller vite. La 917K, quand
elle marchait bien, ¢’était une voiture formidable.

Pourtant en 1969, méme les pilotes d’usine
aguerris n’étaient pas trés chauds pour la
piloter au Mans...

La 917 avait un probleme aérodynamique impor-
tant avec la forme de I'arriere et I'échappement qui
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sortait sur les cotés. Les pilotes disaient que quand
ils levaient le pied avant un virage, l'arriere se sou-
levait pratiquement, c’était tres délicat a conduire.
L'usine avait confié la voiture aux “gros cceurs”,
a Vic Elford et Kurt Ahrens qui étaient vraiment des
pilotes courageux. Je sais que Jo Siffert avait
refuse, et il est parti au Mans avec une 908/02
“Flunder”. En 1970, il était en 917K et en 71 avec
Derek Bell, il avait la méme voiture que nous.

Vous avez aussi roulé en 917 Spyder...

Entre le Spyder et la K, il ny avait pas tellement de
différence. Personnellement, je trouvais le Spyder
plus agréable qu’une 917 normale ou on était un
peu prisonnier du cockpit. Dans le coupé, il n’y avait
pas beaucoup de place, on était couché, on avait les
bras tendus. J'étais plus a l'aise dans les voitures
ouvertes comme les 908/02 et /03 ou le Spyder 917.
On conduisait beaucoup plus prét du volant.

La 917 ne vous a donc jamais effrayé ?

Pas vraiment... Je me suis fait une grande frayeur
a Zeltweg en 1971. Jai éclaté le pneu extérieur
arriere dans la courbe, apres les stands, qui se pre-
nait a 300, et je suis immeédiatement parti en arriere
sur 500 m a 300 a I'heure. La j’ai cru que ma der-
niere heure était arrivée. La voiture est restée sur la
route en marche arriere, c’est extraordinaire. C’est
plus moi qui la conduisais, hein... Tout s’est bien
terminé dans le rail au bout du bout du virage. J'ai
un peu écrasé l'arriere, mais je m’en suis sorti sans
rien de grave. C’est la seule fois ou j'ai vraiment eu
tres peur en 917.

Si vous deviez ne garder qu’une voiture de
votre carriere: 917 ou pas?...

La voiture que jali vraiment adorée, c’etait la
908/03, qui était vraiment la plus ludique. Elle tenait
la route, elle était d'une maniabilité incroyable...
Hormis le fait qu'il ne valait mieux pas sortir, parce
qu’il n’y avait rien autour: un tube en aluminium de
vingt millimetres devant les pieds, c’est tout! Mais
une voiture extrémement légere. Redoutable!

I Photo de famille
4 la Targa Florio 1969...

2 La "presque victoire” du
Mans ‘69, 120 m deriére
la GT40 de Jacky Ickx.

3 Aux 24 H du Mans '69,
avec Huschke von Hanstein.
4 le Mans 1971, en @17LH.
5 La plus belle victoire de
Gérard Larrousse: 12H de
Sebring avec Vic Eldord.

Des qualités de la 917 que vous n’avez jamais
retrouvées ailleurs ?

On avait un moteur d'une puissance extraordi-
naire et qui avait cette qualité formidable de ne pas
étre brutal. Contrairement a d’autres voitures que
je nai pas conduites, mais dans lesquelles je voyais
les pilotes se battre, comme la Ferrari 512 qui était
extrémement rugueuse. La 917 était une voiture
que je qualifierais d’onctueuse. On pouvait se servir
de la puissance sans jamais que ¢a ne soit brutal. Le
moteur est trés souple, la puissance arrive de
maniere progressive et controlable.

Et s’il avait manqué quelque chose a la 917,
¢’aurait été quoi?

Vraiment sa position de conduite. Moi j'étais un
pilote de rallye. On a toujours une position tres ver-
ticale, pres du volant. Je n’étais pas un athléte...
Pas parmi les grands costauds en comparaison de
Jochen Mass. Je repense a la saison qu’on a faite
ensemble en Ford Capri, lui trouvait que la voiture
allait trés bien, et moi j’avais un mal fou a tourner le
volant. Le probleme n’était pas tout a fait le méme
dans la 917, 1l fallait la conduire avec beaucoup de
finesse. Malgreé tout, la position de conduite ne per-
mettait pas d"attaquer comme j’aurais voulu. Sinon,
il n’y avait rien a en redire. Quand vous prenez la
courbe des Hunaudieres a 380 a l'heure, c’est
qu’elle va pas trop mal... J'ai mis quatre ou cing
tours avant de la passer a fond, mais une fois que
vous aviez compris qu’il ne fallait surtout pas lever
le pied, elle passait remarquablement bien. La
question était juste de ne pas avoir peur...

Votre meilleur souvenir en 9177

Notre victoire a Sebring avec Vic Elford! C’était
une belle course, en Amérique, des souvenirs de
bagarre avec Mario Andretti sur Ferrari. On se bat-
tait comme des fous. On courait sur un aéroport et
la piste était délimitée par des bottes de paille. Et
dans tous les virages, a chaque passage, on poussait
un peu plus les bottes, ce qui fait qu’on élargissait la
piste et qu’a la fin elle était beaucoup plus rapide ! ®
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Vous aussi attendez avec fébrilité la sortie du
tome 2 de la BD qui avait fait sensation en
2017: Steve McQueen in Le Mans?...

Garbo Studio nous avait régalés voila de la fin du film... ou pas! C'est la liberte
deux ans avec une bande dessinée que se réservent les créateurs deriere ce
d‘une qualité graphique épatante, dont projet et ce sera la surprise, attendue pour
le scénario était calqué, avec toutes les la fin de cefte année 2019. Nous aurons
licertés qu'impose le genre, sur le fim tout loisir d'y revenir en détail, mais pour
Le Mans de et avec Steve McQueen. I'heure... Comme tous les dessins sont
L'équipe n‘a pas chdmé, elle nous déja préts, Sandro Garbo n‘a pas pu
annonce la sortie imminente du fome 2, retenir son plaisir de partager avec vous
qui poursuivra scrupuleusement le synopsis  une de ses planches les plus... 917!

© Garbo Studio
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LUFTGEKUHLT ®.HOLLYW

La plus belle de toutes!
C’est ce qui ressortait des
conversations dés qu’on
tendait un peu l'oreille entre
les 211,356 et méme 917, le
11 mai dernier dans I'un des

quartiers les plus secrets de
Hollywood. Parce que les
'\ T 7

© Porsche A.G.
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plus fort pour cette nouvelle
édition: ils ont installé
LuftgekUhlt VI dans les
décors de cinéma des
Studios Universal. Magique!

Texte Etienne Brard Photos Vince Perraud (sauf mention)

- »
-
© Neal Lett

5. Nevin Ponfiou
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organisateurs ont tapé encore ¥ ¢
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© Camder Thrasher

UFTGEKUHLT

vieux ch- 'k, c'est |d phntu
aussi irreelle qu’anachro-
nique avec laquelle I'équipe
de Luftgekuhlt publiait sur les
1eqeaux sociaux le teasing d

demi plus tard. le d fai_t son petit
effet, son décryptage était publié quelques
heures plus tard. Une date, un lieu:
May 11", Universal Studios Bac S
Luftgekuhlt s’est toujours dén que par
un sens affirmé de la mise en qcenc de%
décors toujours graphiques et s
ment pho‘mgemques Cette 51\1t3me édi-
tion s’installe ni plus ni moins c
“temple” mondial de la d
décors grandeur nature des Studios
Universal. Sur ')lus (ie 'Ih[ hectares, ca
représente une veri dns Ia‘ ville,
une enclave cIEms Hulh ] )
la vieille Californie de Zorro et un lot .
ment colonial, en passant par un environ-
nement de Western, des vieux motels en
bordure de highway ou le New York
moderne. Bref, un voyage dans le temps
et dans l'es dans un monde en car-
ton-pate. Un environnement magique
dans lequel ont été tournées des sceénes
d’anthologie du cinéma américain, et au
milieu duquel les Porsche vont étre les
vedettes le temps d’une journée.
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“he et le cinéma, c’est une grande
histoire! Parce qu'une Porsche en dit plus
quun long discours sur la psychologie
d'un personnage. Parce que l'univers
Po tellement vaste qu’il y en
a néc ment une pour chaque profil.
De la 96 Turbo 3.6 de Will Smith (Bad
Boys 1) a la 356 Cabrio de JdL..(_.luclme
Bisset (Bullitt), de la _rui
EHJSM BUsmes_

ont L,.unstl u 1T les mﬁhes du L.memd deI i-
cain. Méme a la ville, les stars qui ont fait
Hollywood ont eu leur propre histoire
avec Porsche. Steve McQueen a conservé
un Tempb la ‘*1'1 S Slate Grey avec laquelle
ussi roulé en
Spee _i‘%tEI ... A Sebring en
mars 1970, il montait sur la deuxieme
marche (lu podium en 906/2 Spyd
passion pour le sport automobile qu’il
par tdqedlt avec Pdul Newn N, passé a un
&CTC e au Mans 79,
avec une &;!05.‘ deblon commune avec
Patrick Dempsey encore tres impliqué en
Endurance avec ses 911 GTE-Am. Avec
James Dean... Part avec un certain
Jeff Zv multiple vainqueur a Pikes
Peak en Porsche, mais aussi le realisateur
chouchou d'Hollywood des qu’il est ques-
tion de mettre en scene de la course-pour-
suite, de la cascade ou de l'automobile
sous quelque forme que ce soit... et acces-
soirement membre du staff resserré de
Luftgekuhlt, au titre de Directeur
Artistique ! Vous faites les connexions ?
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HOLLYWOOD
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Comme depuis cing ans maintenant,
I’événement se concentre sur une journée.
Samedi 11 mai cette année. Mais ca fait
plusieurs jours que les artisans de 'ombre
travaillent a personnaliser le lieu. La sta-
tion essence de Retour vers le Futur s’est
transformée en une parfaite station-ser-
vice Porsche d’époque, alors que l'en-
seigne du cinéma Western dans le vieux
New York annonce en toutes lettres un
“Luftgekihlt 6 — May 11, 2019”. La, Jeff
Zwart a déterminé la place précise de cha-
cune des stars de cette édition. Des voi-
tures un peu spéciales, autant que peut
’étre une 917K Gulf, une 934 orange, ou
une véritable 914/6 GT. Une série de 911
a vocation off-road sur la terre battue






d’une hacienda au Mexique, un tri
Spyder (une PA, une /10 et un
un fond imprime de d"eqert ore

pas le rester longtemps! Le lendemain
matin samedi 8:00 les pﬁrtes s’ouvraient

Jis qm pz
nie, en ants d
tiels a la mise en s fmdlc L,t a ld u_;m-
position du tdbleau. ontraint par la place,
le staff avait sélectionné i ; '
tures sur presque 700 inscript
Chacun y allait finalement de sa touche
nelle, entre Classics parfaitement

© Nevin Ponfious

restaurées, ancétres dans leur jus ou
()utldw_ soul S ridées. Dans ce
\u centre
(le tr)ute les dttentlum ce scime('li- la 356
RSR Momo-Emory qui faisait sa grande
premiere, enfin ter mmee Tout ce petlt
monde en JIdUd :
a 10:00 au

scene... Dire qu’il y a seulement cing ans,
Luftgekuhlt n’etait qu'un petit rencard

“entre potes” d'une douzaine d’autos sur

Angeles!
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'Elle enﬂcmme In’rernet depuis qu ‘elle a été dévoilée, enfin terminée, durqm‘ Luﬁ VI

& Hollywood. Et pour cause, la derniére création de Rod Emory est tout SImpIemen’r
la Porsche 356 la plus exfreme jamais assemblée. Un ven’rable challenge technique,
des performcmces e’r une gueule a couper la chlque d une 935' Texte Josue Chevrel Phatos Drew Philips
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356B - 1960 » OUTLAW

lle a bien changé, cette 356 RSR,

depuis sa premiere apparition

dans Speedster il y a un an et

demi, a I'état de chantier. Vous

découvriez les prouesses aux-

quelles s’était livré Rod Emory

sur les premieres phases tech-
niques du projet. Pour peu qu’il s’en
donne les moyens, cet homme est capable
de tout! Ou quon lui en donne les
moyens... Ce ne sont pas les idées qui
manquent, il n’est jamais a court. Mais un
projet aussi ambitieux que celui-ci
a mobilisé le temps et I'énergie de toute
une équipe pendant plusieurs mois, ce
qui raisonnablement ne s’envisage
qu’avec un client aux reins solides... C'est
pour ¢a que les premieres esquisses du
projet sont restées plusieurs années dans
les tiroirs. Rod nous raconte: « Au départ,
Javais simplement posté sur Instagram,
pour le fun, un sketch que mon ami Greg
Macey avait fait en 2012. Puis quelques
années plus tard, en 2015, Mark Arcenal*
a partagé le sketch avec Henrique
Cisneros, le propriétaire de Momo
Automotive Group, et c’est a ce moment-la

* Patron de la marque de vétements Illest, Mark
Arcenal est aussi le premier propriétaire d'une des
premiéres RWB, la 964 connue comme “Pandora One”.
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que le projet a démarré. J'ai recu un appel
de Henrique, et les idées ont commencé
a fuser... » Henrique confirme: « Lorsque
Jai vu le dessin du concept de Rod, jai
compris qu’il s‘agissait d’une incroyable
opportunité de construire quelque chose
de tres spécial. Momo et Porsche sont liés
depuis le début de la 911 Carrera. De mon
cOté, j'ai toujours aimé la 356, mais mon
attirance pour la puissance et la perfor-
mance ont généralement gagné le bras de
fer lorsqu’il s’est agi de construire des
voitures, si bien que les modéles les plus
anciens restaient souvent en bas de ma
liste. En gros, Rod disait dans son mes-
sage: « Je souhaite pouvoir construire un
jour la voiture de mes réves.» Je lai
Immédiatement appelé pour Iui dire:
« Nous devons construire cette voiture,
mais elle doit étre la 356 la plus folle que
le monde ait jamais connue... Oh! Et il
faudra qu’elle crache des flammes!»
Nous avons donc commencé immeédiate-
ment a définir le concept, les détails, les
couleurs, les performances. Le fil conduc-
teur était: si Porsche avait construit une
version RSR de la 356, a quoi aurait-elle
pu ressembler? Faire une voiture mixte
pour la course et la route sans sacrifier le
comportement dynamique et la perfor-
mance... La réponse était simple: combi-

« Le comportement et les performances *

globales ont littéralement dépassé mes

aftentes! Avec moins de 900 kg pour

quasiment 400 ch, ¢’est une expérience

de conduife assez incroyable! »

I Rod Emory et son equipe
ont passé du temps sur

le circuit de Willow Springs
pour affiner les réglages
de la suspension.

La machine est d'une
réactivite jamais vue!

La rigueur d'une 964

avec plus ou moins

le poids d'une 356...

2 Pour la 356RSR,

le moteur Outlaw-4
développé par Rothsport
Racing pour Emory
Motorsport est gave par
deux turbos Garrett sur
roulements. Verdict

& 1,2 bar de pression:;
presgue 400 chevaux!

34 Les louvers sur le capot
moteur ne sont pas de
tfrop pour extraire les
calories d'un quatre
cylindres suralimenté. Sur
les ailes avant, ils évacuent
la surpression genérée par
la rofation des roues et
favorise la reactivité,

5 Charnieres a goupilles
pour capot demontable.

nez puissance maximum et légéreté avec
les plus gros freins Brembo possibles et
une suspension KW intégralement
réglable. »

Mutante

Facile! Sauf que les gros freins a disque
et la suspension réglable, ¢a va tout seul
sur une 964, ce n’est pas la méme sinécure
sur une 356, et ¢a ne sera jamais assez effi-
cace pour répondre aux criteres établis.
Mais comme vous étes fidele a Speedster,
la 356 C4S dévoilée dans le dernier
numéro vous a déja mis sur la piste: une
coque de 356 greffée a une plateforme de
964 Carrera 4 pour disposer de quatre
roues motrices. Pour la 356 RSR d’au-
jourd’hui, les deux roues arriere motrices
suffisent, mais le principe est le méme.
« Le projet 356 C4S avait été lancé avant, il
nous a permis d’acquérir I'expérience et la
compréhension des chdssis de 356 et de
964 et de savoir comment les coupler.
Le chéssis et la transplantation ont été
réalisés de la méme maniere », explique
Rod Emory. La coque entiere de 356 et la
plateforme de 964 avaient été scannées
puis modélisées en 3D pour faire corres-






Speedster #051 59






356B - 1960 » OUTLAW

pondre virtuellement les deux ensembles,
puis adapter concrétement l'intégralité
des trains roulants de la 911 sur la 356.
Le plancher est celui de la 964, ainsi que
tous les emboutis de tdle qui menent
jusqu’aux points d’ancrage des bras, qui
sont aussi ceux de la 911. Alors la question
de la suspension paramétrable et des gros
freins ne se pose plus du tout dans les
mémes termes. Ce sont simplement des
pieces pour 964! Les composants
Eisenlohr Racing, les barres stabilisatrices
Tarrett et les combinés filetés réglables
KW Automotive équipés du lift hydrau-
lique comme une 991 GT3, ce sont des
références pour 964... Les gros freins, ce
sont ceux de la 964, pas besoin d’en faire
plus lorsque la béte toute mouillée n’at-
teint meéme pas les 900 kg. Et difficile, quoi
qu’il en soit, de loger plus grand dans des
jantes en 17 pouces..

Les roues, c’est un bu]et a lui seul. Rod
nous en expose les enjeux: « Les roues
sont inspirées des premieres jantes Momo
utilisées sur les 935 et 962 dans les

années 80. C’était un des points clés qui

ont dirigé le projet, Henrique et moi étions
d'accord sur le fait que nous devions
construire cette voiture autour de la jante
Momo la plus emblématique de tous les
temps. Comme c’était une roue a écrou

60 Speedster #051

I Brutale ! Teinte gris
Meteorite Matte Metallic
et rivets apparents, qui
permettent de mettre

la monocogque & nu en
quelgques minutes
seulement, A l'avant, les
deux ailes englobent le
bouclier et se rejoignent
devant le capot.

2 A la decéleration, les
deux turbos parfaitement
visibles sous la jupe
crachent des flammes
dignes d'une 935!

3 Dans le compartiment
moteur, des tétes

d’'amortisseurs KW de 964.

4 Si les baguets ne sont
pas exactement des
Momo, ils sont toutefois
recouverts du tissu Veltex
ignifugé, et de la bonne
couleur Rouge Espagnol.

central, nous savions dés le début que
nous devions construire une voiture en
rapport, avec beaucoup de puissance, une
suspension impressionnante et une forte
inspiration course. » Momo a donc produit
un jeu prototype de jantes cing branches
d écrou central, qui aboutiront finalement
a la Heritage 6 de production (a six
branches] arrivée au catalogue quelques
mois plus tard. Qui dit écrou central dit
moyeu spécifique, emprunte aux 935. Sur
les 7 et 8 pouces de large sont installés des
Pirelli P Zero Trofeo R qui font référence
dans leur application mixte piste-route.

Explosive

La mécanique était un autre gros mor-
ceau. Depuis quelque temps maintenant,
Emory Motorsport propose ses propres
moteurs baptisés Outlaw-4 et développés
avec Rothsport Racing. Une fonderie spé-
cifique de bas moteur et de cache-culasses
pour remonter un moteur de 964, deux
cylindres en moins. 2400 cm® de cylin-
drée, et 200 ch avec les bons reqlages
C’est honnéte, mais ¢a n’en fait pas “la 356
la plub folle que le monde ait jamais
connu!” Et avec deux turbos, ce sera assez
fou? C’est Jeff Gamroth qui sy colle, et il
en ressort la fiche technique d'une
machine de course. Injection de la maison

avec plenum d’admission sur mesure,
comme les échangeurs, gestion électro-
nique parameétrable Motec, double allu-
mage, circuit d’huile haut débit a filtre et
radiateur séparés, collecteurs d’échappe-
ment inox Rothsport 4-2-1 et, au bout, la
panoplie de suralimentation qui ferait
palir une 935: une paire de turbos Garrett
sur roulements a billes, sa paire de waste-
gates Turbosmart, et les tubulures de
sortie directes sans silencieux... Rod nous
le garantit, « elle crache des flammes a la
décélération comme le faisaient les 935! »
Justement, c’est une molette de 935 au
tableau de bord qui calibre la pression des
turbos et fait varier la puissance entre 350
et quasiment 400 ch a 1,2 bar, que semble
encaisser sans sourciller la boite cing
(G50/03 avec un autobloquant, comman-
dée par un levier de vitesse Rothsport
a débattement court. Un levier posé dans
un habitacle qui donne le ton - ce n’est pas
qu’'une question d’arceau - et affiche la
couleur! Les couleurs: le méme Meteorite
Matte Metallic que la carrosserie pour les
toles restées nues, et elles sont nom-
breuses. Un jaune ambre pour la cas-
quette de tableau de bord en fibre de
verre et polyester brut, sans gelcoat,
comme on le faisait sur les habillages
moteur des 911R et RSR... Rouge “espa-
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« Avec ses deux turbos Garrett sur roulements, deux pefiz‘e |
wastegates et des fubulures en sorfie directe des furbos, elle fera
des flammes a la décélération comme le faisaient les 935. »
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Le cockpit est fraité dans
le plus pur esprit RSR, Outre
les accessoires Momo et
I'arceau, vous aurez noté
I'usage intensif de fibre
de verre “ambre”. Et noté
aussi le tunnel central
suréleve qui frahit la
plateforme de 964...!

2 Dans le compartiment
avant, le réservoir de 70 |
accompagne la béche &
huile du méme aluminium.,
La boite en fibre de verre
dirige I'air chaud du
radiateur d'huile vers
la sorfie, dans le capot.
3 Préparez-vous, ¢a va
cracher des flammes...
4 Patins Momo sur pedalier
Tilton double palonnier.
5 Inspiration 917 pour le
pommeau Momo Trofeo
sur un levier Rothsport.
& Moletfte de réglage de
la pression des turbos. La
méme gue sur une 935...
7 Les roues & écrou central
réinferpretent le design des
jantes Momo mythiques
des 935 et 962 dans les
années 70 et 80.
Fabriguées specialement,
elles sont littéralement
I'objet central de ce projet.
1 Méme s'ils sont brodes
Momo, les baguets sont
une fabrication speciale
Emory Motorsport, inspiree
des 211RSR, « avec un zest
de 908 », dixit Rod... 4

o i
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gnol” pour le tissu Veltex ignifugé dont
sont recouverts les baquets d’inspiration
911 RSR préalablement moulés dans le
méme composite. Le cockpit, c’est 1'uni-
vers de prédilection des accessoires
Momo. Henrique y est a allé de sa touche:
« Momo a fourni les harnais de sécurité, le
volant Prototipo Heritage, le pommeau
Trofeo, des patins aluminium »... sSur un
pédalier Tilton. Les tapis de sol en fibre de
verre ambre sont mis en forme pour coha-
biter avec le tunnel central de 964...

Impressionnante

Bien sur, Henrique n’est pas intervenu
que sur ses trois ou quatre accessoires.
Il ajoute: « En ce qui concerne le design,
tout est signé Rod Emory. Jy ai ajouté
quelques équipements comme les roues,
et choisi des couleurs et des textures, ainsi
que lidée d’associer la peinture satinée
a de I'aluminium brut sous la forme d’at-
taches rapide Zeus, et quelques autres
touches d’alu.» La carrosserie est un
condensé du savoir-faire dEmory
Motorsports. Une fois les dessins figes,
une fois la greffe de chassis opérée, toutes
les modifications de carrosserie ont été
menées avec un souci de cohérence “tem-
porelle”. Pas de carbone, mais toujours
cette fibre brute et ambrée notamment
dans les écopes des ailes arriere. Chacun
se fera son opinion des lignes de la face
avant, celles de l'arriere sont d'une mdgni—
ﬂque brutalité, traitées dans I'esprit “ éven-
tré” des 935 K3 qui laisse a lair libre la
paire de turbos Juste pour étre certain
d’ou sortent les flammes. Cette “queue”

comme toutes les extensions d’ailes, est
en aluminium, et démontable. La face
avant se compose d'un capot presque
standard s’il n’était lui aussi en alu et
percé d'un extracteur sur le radiateur
d’huile. Chaque aile avant englobe sa
moitié du bouclier pour déshabiller la face
en seulement deux pieces, et en un temps
record. Les louvers sur les passages de
roues, comme sur une GT1 ou une 919
Hybrid, extraient la surpression générée
dans l'aile par la rotation des roues, au
bénéfice de la maniabilité. Autant de
détails qui pourraient n’avoir quune
vocation esthétique, mais juxtaposés, ils
font une voiture aussi efficace qu’esthé-
tique. «Jai eu l'occasion de prendre la
voiture sur le circuit de Willow Spring lors
dun Track Day organisé par KW
Suspension. Nous avons pu conduire la
voiture a haute vitesse et commencer
a régler la suspension. La voiture est telle-
ment légére, avec un grip et une puis-
sance phénoménaux, ¢a a été une expeé-
rience de conduite assez incroyable!
La stabilite et les performances globales
ont littéralement dépassé mes attentes!
Avec moins de 900 kg pour quasiment
400 ch, c’est extrémement amusant
a conduire. », nous raconte Rod. «Elle
était terminée juste a temps pour Luft. VL.
Nous travaillons maintenant sur quelques
détails aussi insensés que [l’adaptation
d’une climatisation pour qu’Henrique
puisse prendre plaisir a la conduire méme
sous la chaleur harassante de Miami. » La
356 la plus folle que le monde ait jamais
connue, qu’il disait!... @

« La voiture pése moins de 900 kg,
le Outlaw-4 2.4 développe 400 ch et, oui,
I'échappement crache des flammes! »
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Le milieu de la Porsche Classic est encore trés propret...
Depuis quelques années _pourtant, la tendance outlaw
a emerge aux USA, portée par un IVIognus Walker qui
y a amené un peu d’air frais, drainant d’autres personnages
atypiques aux looks décalés et qui ne se prennent pas
forcément au sérieux... Lun d’eux a percé grdce aux
réseaux sociaux du co’fe de San Francisco: Joshy Robotfs.

e et photos Vince Perraud

J
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| y a quelques années maintenant, aux

USA pour un séjour photo, je m’étais

mis en téte de partir pour un périple

avec ce Joshy Robots dont je suivais

les aventures sur Instagram, et par la

meéme occasion de shooter notre

virée... Tout était programmeé, ca pro-
mettait du lourd! Malheureusement, le
moteur de sa 911 a explosé quelques
semaines avant lors d'un rallye, comme il
s’en fait couramment en Californie... Pas
grave, ¢a ne nous empéchera pas de nous
rencontrer a la cool dans un spot a hot
dogs et de faire connaissance... Parce que
la Porsche, ce n’est pas seulement une
machine a rouler c’est surtout un bon
prétexte pour rencontrer des gens! Le
type qui se pointe (avec sous le bras
quelques goodies de son cru) est du genre
“super décontract”. On commence a se
raconter nos vies et japprends, point
commun, que Joshy est un transfuge du
skateboard. Aujourd’hui, il est copywriter
(le type qui pond des slogans accrocheurs
l pour les publicités 7). Il est surtout bourré

d’humour!

I;!_/Iéme si la voiture tombe souvent en
panne, Joshy n’est pas effrayé a l'idée de
traverser de grands espaces et de partir
. -o |’ oven’rure E’r I\/Iodome Robofts le suit de

jusqu’en 2014‘ Cette année-lé, Joshy
achete une 911 T de 69 dans son jus, a une
époque ou, en Californie, il n’était pas
encore “cool” de rouler dans une vieille
Porsche, surtout si elle n’est pas “état
concours”! Outrage supréme, il n’avait
meéme pas lintention de la restaurer...
seulement une grosse envie de s'amuser!
De fil en aiguille, pris a son propre jeu, il
a commencé a produire de petits acces-
soires comme les fuel laps (la languette de
protection a la trappe a essence), des
badges de grilles “donuts” et autres
babioles du méme acabit... Il a été précur-
seur dans les pommeaux de levier de
vitesse en planches de skate recyclées
(inspirées des boules en balsa de 917) aux
strates colorées. Juste parce que ca l"amu-
sait...

Mais sl est devenu aussi populaire et si
rapidement sur les réseaux, ce n’est pas
pour ces trois babioles a bagnoles... Ce
qui I'a révélé, ce sont ses petites vidéos
hebdomadaires qui plagiaient avec malice
les courses-poursuites des films des
années 80. Tout un univers! Pour ce genre
d’exercice, on imagine bien que la voiture
n’'est pas vraiment dans un état exem-
plaire, et pas exactement matching non
plus! Le qualificatif le plus approprié
serait peut-étre... différente. Imaginez un
parking d’hypermarché un samedi apres-
midi pluvieux ou ne seraient stationnees
que des 911T blanches, vous la repéreriez
immeédiatement: c’est celle, un peu roots,
avec sa portiere passager rouge. Et acces-
soirement un moteur 3.0.
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Ce n'est pas par un Outlaw
a la finition démente que
Joshy est devenu une
figure du paysage Porsche
américain. Non, il a
acheté une 2117 “dans
son jus” depuis laquelle il

a filmé ses road trips facon
courses-poursuites, des
vidéos qui font le buzz

sur Instagram...
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Le principal hobby de la famille (avec sa
femme Talia et sa fille Harvey), ce sont les
road trips a travers les paysages magni-
fiques de Californie. Méme apres les
pannes a repétition, Madame est toujours
la premiere au rendez-vous. Respect!
Evidemment, le pelerinage annuel reste le
Luftgekhult... Nous nous étions retrouvés
apres Luft III pour aller explorer les
Canyons de Malibu. Cette fois, pas de pro-
bleme de moteur. Mais lorsque Joshy m’a
récupéré a l'aéroport de Los Angeles, sa
premiere inquiétude portait sur la taille de
ma valise. Disons plutdt le poids supposé
de ma valise, parce qu’il venait de poser
des pneus neufs et que 1'un d’eux frottait
dans son aile... Vous l'aurez bien compris,
on est pas dans I alignement millimétré ni
la rigueur scientifique, mais il n’empéche
que ca roule sans broncher (c’est une
Porsche apres tout) et que ca avale les
miles dans la bonne humeur... Luftgekuhlt
est devenu un rassemblement incontour-
nable pour ce genre d’énergumenes.
A chaque édition, le guss prend un malin
plaisir a mettre sa voiture en scene: I'an-
née de naissance d’Harvey, ¢’était couches
et packs de biere, sabot antivol, etc.

Cette année, la bonne vielle 911T est des-
cendue de Seattle (nouveau fief de la
famille, une région ou il ne pleut jamais et
ou personne ne craint la rouille. Ou
presque. Une fois installé dans les décors
des Studios Universal, il a rempli I'habi-
tacle d'une collection de bouées gon-
flables en forme d’animaux improbables,
licornes et autres dragons... Jamais
a court de bonnes idées pour amuser la
gaIerieT C’est une philosophie: pourquoi,
des qu’on roule en Porsche, faudrait-il se
prendre au sérieux ?

R,

mf'"? P
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Dans le monde des Porsche Classics qui se réunit & Luftgekdnhlt,
il y ales voitures de shows quii possen’r I’année sous cloche... et les
voitures qui roulent! Vous devinez ou se situe la 911T de Joshy 17?...

| B ’

Lorsqu'il a un peu de
femps, Joshy ne le
consacre pas a nettoyer
sa vielle 911... Il préfére
s‘amuser & créer guelques
accessoires bien sentis
comme des badges de
grille, des t-shirts, des fuel
laps et des autocollants...
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Hoffmann Speedster
Teile Vertriebs GmbH

GerberstraBe 138-142 A
41748 Viersen

+49 / 2162 / 9326-0
info@hoffmann-speedster.com

Contact pour I'Autriche: since 1987 ®
Performance Part .
WW-DpS-Shop.al Air-cooled parts and more

SORTES TOURISTIOUES, CIRCUIT, TECHNIGUE ET GUIDES D'ACHAT, PETITES ANNONCES

CLUB911.NET

TOURISME CIRCUIT

[SudEst) B judiet [SudEst] 13-15 septembre

PORSCHE & LAVANDES TRANSI.&LMNE CLASSIC LADOUX

Cerntra) 12-14 et FHTONE- A ¢ LD

PARCS & VOLCANS 14-10 septembre BUGATTI

ROUTE DES GRANDES
ALPES

PORSCHE & AVIONS DIJON pf;émms
LA CANNELEE TRANSPYRENEENNE )Mlc".‘.l”
CRUPET-MARIEMBOURG

wil 7

SORTIE MER Photo prise par Alexandre Prevot - flickr.com.

Vos accessoires pour Porsche 356, 911, 912, 914

contact@club911.net / 06.43.34.28.78 h offm ann-=s peed Ste r.com

BON DE COMMANDE

mowo/y it vir
EDITIONS /‘ PORSCH E 91 1 P N - U

BP 220 - 92212 SAINT-CLOUD CEDEX

Tél. : 01 47 11 22 86 - E-mail : abonnements@sfep.fr

OUI, je souhaite recevoir ... exemplaire(s)

Pourquoi les Porsche 911
fascinent-elles autant les P 0 R S C H E 9 1 1
amateurs d’automobiles

sportives ? Une partie

de la réponse est dans ce livre ) )
_ _ __|  qui montre un florilége des au prix de 32€ + 6€ de frais de port et d’emballage

m— t ‘sdl  vingt plus grands exploits
de Cen‘e Vofture hors norme T0t8| S erenerernrartenererararsrsrery X 32 € + 6€ T €
»

en course! Des neiges

du Rallye de Monte-Carlo Je régle par chéque bancaire, a I'ordre de SFEP

a l'asphalte des 24 Heures A

du Mans, elle a également Jeregleparcartebancaire N L L | JL I 1 [ JL L L JLL Ll ILL1]
L)

foulé avec grace le sable

des déserts et s’est méme

20 EXP.LO1

ExpireleLL 11 1 | Signature :

illustrée dans de boueux Nom/Prénom :
terrains hors-piste.

La 911, c’est un palmareés Adresse :
exceptionnel!

23x25 cm-128 pages

Code postal : [_I Ville:

RETROUVEZ TOUS LES LIVRES DE L'AUTODROME EDITIONS SUR

www.hommell-magazines.com (a la rubrique Librairie) Tel.: @:
SEP EDITIONS DE L'AUTODROME, GERANT DE LA SEP/SFEP - SIEGE SOCIAL : 48/50 BOULEVARD SENARD, 92210 SAINT-CLOUD Droit de rétraction dans les 14 jours. Conf é alaloi i ique et libertés du 6 janvier 1978, vous disposez | SOPVPC
RCS NANTERRE B 333 454 148 - SA AU CAPITAL DE 4110336€ d'un droit d’acces et de rectification aux données vous concernant. Droit de rétractation dans les sept jours. Aok B Al
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FETE DES CLASSICS - UCHAUX ® 2019

epuis douze ans, la Féte des Classics
rythme la saison des meetings. En
douze éditions, c’est devenu l'institu-
tion, le rendez-vous auquel ceux qui
y ont goGté un jour reviennent tous
les ans. La preuve, cest que le
nombre de participants ne cesse de
croitre jusqu’a atteindre les deux cents voitures,
limite que s’est fixée le Porsche Club Méditerranée
pour garantir une organisation optimale, tant en
termes d’accueil que de sécurité, mais surtout pour
garder la dimension humaine et conviviale qui fait
I'ame de la Féte des Classics. Pour cette treizieme,
un nouveau staff s’était donné pour mission d’ame-
ner un peu d’air frais sans rompre avec I’ADN
d’une réunion de famille née en 2007 sous l'initia-
tive de Mario Pages comme une balade d'une qua-
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rantaine de passionnés de Porsche anciennes.
Autant dire que la nouvelle équipe était attendue
au tournant. Et ne tournons pas autour du pot, elle
a assuré! De l'avis général, le cru 2019 avait
retrouvé les aromes des premieres Fétes des
Classics, ou la bonne humeur I'emportait sur le
protocole, ou I'on ne s’embarrassait pas des codes.
Ou chacun se sentait personnellement le bienvenu,
et pas seulement un participant au milieu de cent
quatre-vingt-dix-neuf autres... C’était I"ambition
des quatre tétes qui composent le noyau de la nou-
velle équipe (Jeff Métayer, Guy Avellaneda,
Bernard Chapuis et Roger Butigieg, pour ne pas
les citer), et c’est réussi. Peut-étre le simple fait d'un
contact facile avec des personnalités chaleureuses
et viscéralement passionnées. L'autre objectif était
de faire évoluer la Féte sans désorienter les fideles,

Personne ici n’est superstitieux!? Tant mieux,

il n’aurait pas fallu faire I'impasse sur I'édition
2019 de la Féte des Classics sous le prétexte
que c’était la treizieme... Le nouveau staff
inscrivait I'événement dans la continuité en

y apportant un peu de sang neuf, et y placait
cefte année la 914 au centre des festivités.
Cinquante ans obllgen’r Texte et photos Josué Chevrel

désormais familiers du chateau de Massillan dont
le parc accueille voitures et équipages depuis deux
ans déja, sous les saules, autour du plan d’eau et
sur des espaces verts magnifiques. L'architecture
du programme ne changeait donc pas, si ce n’est
que l'accueil du samedi matin quittait Avignon et
son esplanade poussiéreuse pour retrouver Saint-
Rémy-de-Provence, ou la municipalité avait tout
fait pour accueillir les presque cent soixante
Porsche. De 13, elles sont parties en début d’apres-
midi sur les routes locales historiquement emprun-
tées par le Tour de France Automobile, jusqu’au
Chateau de Massillan, méconnaissable puisque
“augmenté” d'une nouvelle aile dévolue aux spas et
autres prestations bien-étre. Une nouvelle aile qui
a naturellement redistribué l'espace dédié aux
Porsche. La présentation des voitures, que le staff
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s’évertue a aligner au cordeau, a ainsi gagné en den-

sité. Si c’est
de devoir

I'herbe et a I'ombre clairsemée des arbres, recon-
naissons que l'aspect champetre et bucolique a son
charme. On est certes loin d'une Comp051tlun gra-
phique a la Luftgekhlt, mais ce n’est pas l’esprit de
la féte des Classics, ne méelangeons pas les sujets. Le
public n’est pas le méme, la vocation de I'événement
non plus. Mais maintenant que ces nouvelles réfé-
rences commencent a souffler depuis I'autre coté de
I’Atlantique faudra-il suivre la tendance et chercher
a théatraliser 'espace, peut-étre installer et mettre en
lumiere certaines autos e\wptlonnelles que recelent
quelques collections de la région. On se souvient
d’éditions passées ou se succedaient quuherement
d’authentiques Porsche 904 GTS ou 718 Spyder. Mais
ne boudons pas notre plaisir, le plateau de cette trei-
zieme Féte des Classics se distinguait par sa richesse,
sa qualité et sa diversité. Placé sous les couleurs de la

yujours la hantise du photographe que

nposer avec des voitures parquées sur

914 a l'occasion de ses cinquante ans, dont on
dénombrait vingt-huit exemplaires. Parmi elles, cing
914-6, dont une orange admirable pour le soin avec
lequel son pr opriétaire (qui la possede depuis trente-
huit ans) 'a restaurée, et une Sportomatic remar-
quable pour sa rareté. Rares sont les occasions de
réunir autant de 914, un modele en pleine réhabilita-
tion, longtemps considéré comme l'imposteur de
chez Volkswagen. C’est peut-étre pourtant, d'un
point de vue dynamique, 1'une des voitures les plus
réussies de son époque, bien plus pertinente qu’une
911 (non, je n’ai pas de 914 a vendre...). C'est en tout
cas dans le carré des 914 que s'étalait 'éventail de
couleurs le plus vibrant du week-end! Parce que le
plus seventies, évidemment. Seul celui des 911
Classic aurait pu lui opposer un semblant de concur-
rence, mais en proportion, il y a encore trop de Slate
Light Ivory ou Grand Prix White pour lutter.

jeu des LOLlleLll"b marquantes, on a retenu une

964 Turbo 3.6 jaune a la sellerie bourgogne. Coup de

ceeur... Pour faire l'inventaire de maniére rigou-
reuse, les 911 Classic étaient trente-neuf, les “Type G”
cinquante et une, les 964 vingt-deux, les 993 trente et
une, les 356 quatorze, autant que de “transaxle”, un
tracteur... et voila qui nous fait deux cents! Parmi les
356, deux Speedster jouaient la carte du contraste.
Des pré-A tous les deux, de 1955. Restaurés tous les
deux et pourtant dans des états bien différents:
rouge et concours pour le premier, blanc et patiné
pour l'autre, auquel Michel son propriétaire a consa-
cré beaucoup d’énergie et d’ingéniosité a restituer
des “marques du temps” cohérentes avec son age.
C’est aussi ¢a la magie de la Féte des Classics: faire
cohabiter des univers totalement différents quand ils
ne sont pas méme diamétralement opposés, réunir
des voitures dont I'écart d’age pourrait aller jusqu’a
cinquante ans mais dont le lien de parenté reste
indéfectible. La Féte des Classics, ¢’est un week-end
mémorable dans une incomparable bonne humeur,
au nom de la veille Porsche! 8
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HMODELS

ool CarreraRSR, - ‘EH911GTILe Mans 98 - - -
‘Tour de France 73 Solido. . . 91l Turbe § GT Spirit .~ 'Porsche Museum = * = * = *

Aprés la 911 *Le Grand Bazar”, Solido confinue S'il est une icéne automobile des années 80, Elle s’eTo}T refrouvee par ereur cha!oguee dcrjs

" son petit tour parmi les 2.8 RSR qui ont marqué " " 7 clestbienla 911 Turbo! Elle pouvait éfre plus  ~ * les mOd_eles (;lU ]/43 de nofre preceden’r nqmero, ’

* I'édition 1973 du Tour de France Auto. Si Claude °© © méchante encore dans sa déclincison Turbo 5, -+ Que justice Iui soit rend’ue: la 911 GT] victorieuse

. Ballot-Léna n'a pas terminé Iépreuve, lafaute - - - forte de 330 ch et “augmentée” d'unkit. . . . . auMans 1998 proposee par la boutique du Porsche

. & la boite de vitesses, la déco “psyché’ desa . . . carosserie démonstratif, & renfort douies ... Museum est d'un fel niveau de aetail quelle ne )
911 Sonauto a fire allure ! R&,: ST801109. a alleftes ef de spoller... Réf.: G786, el G e R S )

" www.solido.com " 7 7 wwwgts-modelscom © © ° ° ° ° ° ° ° ‘lamecanique efle chassis sonf simplement * ’

« impressionnants de finition ! Ref. ;: WAP0291670KMOCA.
. store.porsche.com T

. 1356 preé-A, Garrera .

. Panamericana 53 Solido .

_ Surla Carrera Panamericana 1953, la Britannique _
Jacqueline Evans emmenait une 356 décorée a la memoire _

" de son amie Eva Perdn, actrice ef femmme politique argentine = © * ©~ *~ 0 T =

- décedeée I'annee precedente d’'un cancer fulgurant, Tantpar = - - - - - - - o = - - SR -

. sa décoration que par son histoire, cette 356 estentriéedans + « « v ¢ 4 4 v w e s e b 4 s w e e e e e e e

. lesannales... Réf.: 51802801 www.solidocom . . . . . . . . . . EH 3956 Garrera 2 GT Sp|r|'|' o

e e e e e e e e e a .. ... .. . . . Nevousfiez pas ala sobrieté de son Slate Grey, la 356 Carrera 2 etait un .

~ outil redoutable et redoute dans les compétitions du début des sixties, certes
moins puissante mais bien éminemment plus légere que la maijorite de ses

" concurrentes anglaises ou italiennes... Ref.: GT793. www.gts-models.com
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lEN BEREFEE

Par Josué Chevrel, photos D.R.

[1 9395, Le Mans 79 Norev
La victoire aux 24 Heures du Mans 1979 ne s'est
jouée qu'a un écrou de roue récalcitrant sur -
cette 935 du Dick Barbour Racing, concédant

la victoire & la 935 K3 des freres Whittington. .
Mais la Hawaiian Tropic est restée dans I'histoire :
elle était pilotée par Paul Newman!
Réf.: 187436. www.norev.com -

1 917/10 Minichamps .
Probablement la version la moins connue
dela 17, 1a 917/10 nen est pas la moins
performante pour autant. En 4.5 pour l'Interseries *
ou en 5.0 pour la Can-Am, le flat 12 était -
boosté par deux turbos pour des puissances .
sidérantes... Réf.: 437736500 (#0, Jody
Scheckter, Mosport Can-Am 73); 437736504
(#4, Hans Wiedemer, Mosport Can-Am 73);
437746502 (#2, Willi Kausen, Nurburgring -
Interserie 74). www.minichamps.com

k1 356 Gontinental Porsche Classic
" Aux USA en 1955, la 356 ne s‘appelait pas 356. C'était la Porsche
* Continental! Et elle se parait de quelques subtilités tres locales, donf 911 Carrera RS
. les pneus & flanc blanc, telles que I'a fait reproduire en exclusivité le  « Réf. : 450354900 — Schuco
. Centre Porsche Gelderland en version coupé Terra Cofta. Liviee dans .
un coffret luxe. Edition limitée a 356 unités.
- www.porscheclassiccentergelderland.nl

-E1 911 model set Porsche Classic -
. En hommage ala 911 “originelle”, le Porsche Classic Center .
_ Gelderland a développe un set regroupant tous les modeles
au catalogue 1968 (soit les 9117, E et §) eny gjoutant la 911L
~ du millésime 1967. Une belle brochette dans les belles couleurs
- d'époque, en coffret luxe et en édition limitée & 911 unités. -

356 A Cabriolet + bagage
Réf.: 450258400 - Schuco

9118 + skis
Réf.: 450258700 - Schuco

914 *Graf von Goertz”
Réf.: 60023 - Avenue43

Type 64 "Berlin-Rome”
Ref.: B1056 - Bizzare

935 "Record de vitesse cycliste”
‘ Réf.: S1939 - Spark

911 Carrera RSR, Le Mans 76
Réf.: S4159 - Spark

914/6, Daytona 80

- www.porscheclassiccentergelderland.nl . . . . . . . . . . . Réf. - US058 — Spark
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Adressez-nous toutes
les informations sur vos
événements auxquels
les Porsche Classics
sont conviées. Dates,

lieux, programmes, etc.

(Courrier: 9 Rue Jules Chambrelent 33740 Arés

E-mail: speedster.magazine@gmail.com
Fax: 0556039099 :

JUIN

26-28 1° Rallye des Ladies
Rallye touristique réservé aux Ladies
membres de la Fédération des Clubs
Porsche de France
www.porscheclub.fr

0607817403

27-30 Elégance et Automobile
info@acm.mc +37793 152600
WWW.acm.me

29-30 2¢ Festival des Véhicules
Anciens

Parc des expositions de Mulhouse
www.fva-mulhouse.fr
organisation.fva.mulhouse@gmail.com
0389468000

30 Chantilly Arts & Elégance
Chdteau de Chantilly
Info@peter.fr 0142597340
www. peterauto. peter.fr

1

a!f

=
=
o
o
&

©V
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JUILLET

5-7 Grand-Prix du Pas-de-Calais
Croix-en-Ternois

0611483828

alaingoupy@aol.com
WWW.asave.paris

6-7 Classic Days

Circuit du Mans Bugatti

055852527 26
classidays@classic-days.fr
www.classic-days.fr

4-7 Goodwood Festival Of Speed
Goodwood (GB)

www.goodwood.com

12-14 Hungaroring Classic

Clrcuit de Hungaroring (Hun)
Info@peter.fr 0142597340
www.peterauto. peter.fr

AOUT
30-31 5° Porsche Days

Rouler sur le circuit F1 de Magny-Cours
www.porscheclub.fr

SEPTEMBRE

6-8 2 Porsche Passion Cap Ferret
Expo-rallye fouristique - Cap Ferret (33)
www.aquitaine-porscheclub.fr

7-8 7° Ch'ti Classic

Expo-rallye touristique-parade

Hardelot (62)
www.tourcoing-porscheclub.fr

13-14 Circuit Bugatti
Le Mans (72)
www.moforsport-porscheclub.fr

13-15 Goodwood Revival
Goodwood (GB)
www.goodwood.com

13-15 Rallye Pere-Fils
Cévennes
questions@happyfewracing.com
http://happyfewracing.com

14-15 6° Nougat Cup

Randonnée touristique de précision
Montélimar (26)
www.portesdeprovence-porscheclub.fr

15 Stuttgart Connection
Roulage libre de 9h @ 18h

Circuit Paul Armagnac, Nogaro (32)
0671710103
chantallatour@orange. fr

15-19 Trophée des Alpes
0492822000
info@zaniroli.com
Wwww.zaniroli.com

20-22 Historic Tour
Circuit de Charade
0611483828
alaingoupy@aol.com
WWW.asave.paris

20-22 Monza Historic
Circuit de Monza (1)
Info@peter.fr 0142597340
www.peterauto.peter.fr

21-22 5° 911 Classic
Meeting du Club 911 Classic
www.91 1classic-porscheclub. fr

21-27 1°* Island Rally
contact@rallystory.com

OCTOBRE

5-6 Nogaro Classic Festival
Circuit automobile de Nogaro Paul
Armagnac

065652527 26
contact@classicfestival.fr
www.classicfestival.fr

11-13 26° Paradis Porsche
Expo-rallye touristique-parade
Saint-Tropez (83)
www.mediterranee-porscheclub.fr

17-20 26° Trophée en Corse
contact@rallysfory.com

18-20 Raduno Padre-Figlio
Provence
questions@happyfewracing.com
http://happyfewracing.com/

18-20 Dix mille tours
Circuit Paul Ricard
Info@peter.fr 0142597340
www.peterauto. pefer.fr

25-27 Historic Tour

Circuit du Val de Vienne au Vigeant
0611483828
alaingoupy@aol.com
WWW.asave.paris
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Au lieu de

Retournez ce coupon avec votre réglement a : SPEEDSTER, 60643 CHANTILLY CEDEX

|ZOUI, je mabonne a Speedster, je choisis la formule :

|| France Metropolitaine - 1 an - 6 numéros pour 34€

Tarifs hors France métropolitaine et autres pays,
nous consulter au 0145 36 20 36 ou
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> Speedster

944S 2.5 190CV de 1987, boite 5 manuelle,
seulement 29 325 km, état exceptionnel d’origine.
Tél.: 06 69 b2 95 42. Dépt. 67. art-restoration.eu

911 2.2T, 125 cv, boite 5 manuelle, ivoire clair,
carte grise Francaise de collection, Fuchs 15
Tél.: 06 69 b2 95 42. Dépt. 67. ari-restoration.eu

911 Carrera 3.0 de 1977, 200 cv, Maiching
mot, boite 5 manuelle, Mafching Z2 Argent métallique,
int cuir noir, orig Sonauto, clim, Fuchs 16“, carnet,
fact. 06 69 52 95 42. Dépt. 67. art-restoration.eu

964 C4 de 1992, 243 000 km, moteur neuf MCG,
rouge indien, int. cuir noir, SE, jantes Cup 177,

gtie 1 an, 59 800 €. Tél.: 03 84 90 10 70.
WWW.Mmcg-propulsion.com

911 2.4S de 1973, vert viper green moteur fype
911/53, resto complete, revision meca, dossier et
photos, 125 000 €. Tél.: 06 03 02 42 14.

R Lg L

911 2.7 de 1974, moteur 930/02, 3.0 Carrera,
boite courte, Autobloquant, arceau, échappements
spaghefti. Tél.: 06 69 52 95 42. Dépt. 67.
arf-restoration.eu

911 Carrera 3.2 coupé de 1986, 231 cv,
noir, int noir, boite manuelle, clim, VE, SE, RE, jantes
Fuchs 16”. Tél.: 06 69 52 95 42. Dépt. 67.
art-restoration.eu

Carrera 2.7 de 1974, 210 cv, Matching mot,
boite 5 manuelle Matching, Matching Blanc Grand
Prix Réf 908, int bleu/noir, siéges sport, clim,

VT. 06 69 52 95 42. Dépt. 67. art-restoration.eu

930 de 1983, 167 000 km, int cuir noir, TOE, mo-
teur/boite, + de 35 000 € de fact, garantie, 85 000 €.
Teél.: 03 84 90 10 70. www.mcg-propulsion.com

911 de 1965, n°301 766 idéal pour Cup 2.0,
aucune rouille, voir en pieces et/ou complete + pieces
diverses selon défail. Tél.: 06 08 18 55 03.

914 2.0, 4 cyl, 100 cv, Matching moteur, Matching
vert Ravene, boite 5 manuelle, int noir, toutes options,
jantes Baby Fuchs d‘origine. Tél.: 06 69 52 95 42.
Dépt. 67. art-restoration.eu

993 Targa 3.6 de 1998, 285 cv, boite 6
manuelle, Matching bleu océan métallique 3AZ, int
cuir noir, gros dossier d‘entretien ef de suivi.

Tél.: 06 69 b2 95 42. Dépt. 67. art-restoration.eu

Projets backdating sur base 2.7, 3.0, 3.2,
964, 993, méca, mot, carros, peint. Travaux réalisés
de A @ Z dans nos ateliers. Tél.: 03 84 90 10 70.
WWW.mcg-propulsion.com

964 C2 de 1992, 222 885 km, moteur neuf MCG
5 800 km, bleu nuit intérieur cuir gris, aufobloc,
dossier cplet fact + carnet, garantie 1 an pieces/MO,
64 000 €. 03 84 90 10 70. mcg-propulsion.com

jc S SONGRE,

993 4S de 1996, 70 000 km, carnet entretien, ttes
opt, TO, cuir souple, chassis sport, 120 000 €.
06 27 59 71 00, patrick.tournatory@wanadoo.fr






AUTOMOBILE CONSULTING

| LEGE CAP FERRET (BORDEAUX) / 13 Bis Av. du Général De Gaulle 33950 LEGE CAP FERRET /1 +33 556 03 09 47 | www.sergeheitz-consulting.com
UN AUTRE REGARD POUR ACHETER UNE PORSCHE

28 ANS D’EXPERIENCE DES PREMIERES AUX DERNIERES PORSCHE SEULEMENT EN
ETAT RARE D'ORIGINE OU RESTAUREES CONNAISSANCE AVANT-GARDISTE
DE L'EVOLUTION DES MARCHES DE REELS CONSEILS EN INVESTISSEMENT
ET PLAISIR DE CONDUITE POSSIBILITE DE VEHICULES A LA CARTE FIABILISES ET
SECURISES UNIQUE EN QUALITE DE SERVICE ET APRES VENTE +33 556 03 09 47

LA LISTE DE NOTRE STOCK N'EST PAS EXHAUSTIVE, CONSULTEZ NOUS PAR TELEPHONE ET RESERVEZ DES MAINTENANT UNE PORSCHE EN COURS DE RESTAURATION DANS NOS ATELIERS.
NOUS NE PROPOSONS QUE DES VEHICULES EN ETAT RARE D'ORIGINE OU RESTAURES.

ULTRA RARE - Une des deux 356 carrera convertible D construites | 1959 -Etat concours 911 2.0 E coupé | 1969 - Slate grey cuir tabac - Juste superbe
356 Carrera cabriolet | 1962 - Gris ardoise cuir fauve - Une des 27 construites - Concours 911 3.2 TARGA | 1988 - Blanc cuir noir - Tére main avec seulement 70000 kms

356 A Carrera 1600 | 1959 - Gris graphite cuir marron - Restaurée Carnet - Concours

356 Pré A 11951 - Split Wmdowsqil?ﬂ TRES RARE 911 3.2 Cabriolet | 1989 - Noir cuir noir - 57000 kms d'origine

356 Convertible D 1 1959 - Ivoire cuir rouge - Entierement conforme 930 Turbo Cabriolet | 1989 - Bleu cuir bleu - Boite 5 vitesses - 69000 kms - TRES RARE
3 sa sortie d'usine - Concours 965 Turbo 3.6 | Noir cuir noir - Seulement 28000 kms

356 Roadster | 1960 - Slate grey cuir gris - Concours

356 AT2 GT 1 1958 - Gris graphite - Entiérement équipée rallyes d'époque 93 Cabriolet x51 3.81 d"usine | Bleu cuir gris - 79000 kms
Restaurée a neuf _ \ 993 4s 1 1997 - Bleu cuir gris - 68000 kms - Superbe

356 BT6 Carrera 2 - Grise | 1962 -Toute son histoire documentée - En superbe é1a1 993 s x51 | Vesuvio - 85000 kms -RARE

356 C Cabriolet | 1964 - Slate grey cuir beige capote beige - Etat neuf 993 Turbo | 430CV - Rouge indien cuir noir - 47000 kms - 1ére main

356 SC Coupé et SC cabriolet | Disponible bientot

911 2.01 1965 - Gris intérieur Pépita - On ne peut pas faire plus neuf
911 2.0 S 11966 - Ivoire intérieur Pépita - Concours

911 2.0 $11966 - Gris cuir rouge - Concours

911 2.2 S Targa | 1970 - Tangerine recaro Pépita - Concours

911 2.4 $11973 - Jaune recaro Pepita - Etat neuf

911 2.7 RS Lightweight | Jaune - 1ere main avec carnet - Concours

TOUTES NOS PORSCHE SONT GARANTIES UN AN DANS TOUTE L'EUROPE
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PETITES AMNMNMIO0ONMNcCES

S Speedster

356 Pré A Cabriolet de 1953, ivoire cuir mar-
ron, enfierement restaurée. Tél.; 05 56 03 09 47,
Serge Heifz Aufomobile Consulfing

356 Roa

restauration de haut niveau, documents d’époque.
Tel.: 05 56 03 09 47,

Serge Heitz Automobile Consulting

911 2.0 de 1966, Aquablue cuir beige, restaurée a
neuf. Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heifz Aufomaobile Consulfing

911 2.2T de 1970, intérieur restauré a neuf, car-
rosserie parfaite, dossier. Tél.: 06 87 13 41 87

964 RS + modele Club Sport ; Prix a partir de
179 000 €. Tél.: 03 89 732 732,
jetsefcars@wanadoo.fr

L

356 A, équipements GT, idéal rallye.
Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heitz Aufomobile Consulting

356 Roadster de 1960, Super 90, enfierement
restaurée. Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heifz Aufomobile Consulting

9‘1 1 2.0S de 1966, gris argent cuir rouge, restau-
rée @ neuf, dossier complet. Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heifz Aufomobile Consulting

9118 de 1972, orange, Recaro sport, restauration
totale, 190 000 €. Tél.: 03 89 732 732,
jetsetcars@wanadoo.fr

Carrera 3.2 de 1984, TOE révisée ef expertisée,
55 000 €. Tél.: 03 89 732 732,
jetsefcars@wanadoo.fr

356 Convertible D de 1959, seulement fabri-
quée pendant 1 an, carrosserie du Speedster avec les
avantages du Roadster. Tél.: 05 56 03 09 47,

Serge Heifz Automobile Consulting

.

R
356 BT5 Roadster de 1960, Siafe Grey cuir gris,
entierement restaurée. Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heitz Aufomobile Consulfing

911 2.7 RS Lightweight de 1973, entierement
restaurée. Tél.: 05 56 03 09 47,
Serge Heifz Automobile Consulfing

-

9118 2. arga de 1970, restauration tofale.
200 000 €. Tél.: 03 89 732 732,
jetsefcars@wanadoo. fr

993 Cup, PS.D. Tél.: 03 89 732 732,
jetsefcars@wanadoo.fr
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Completez voire collection RON DE

QUANTITE  PRIX UNITAIRE  PRIX TOTAL

Je désire commanderlen°__ deSpeedster = 750¢ I C O |\/l |\/| A N D E

Je désire commander le n° __ de Speedster 7,50 €

TOTAL
Je regle par O chéque ou O mandat a I'ordre de SFEP
||

QcartebancaireNe L1 [ | 0 L J L]

E Expirele: L1 L1 | Signature: Jexpedie ma commande
A 'odresse suivante |

Nom / prénom
Adresse SPEEDSTER

60643 CHANTILLY CEDEX
01 45 36 20 36

Codepostal | | | | | Vile
En vertu de la loi, Informatique et liberté n® 78-17 du 6 janvier 1978, de la Dirsctive Européenne n® 95-46 du 24 octobre
Pays . Té| . 1995, de la Convention du Conseil de 'Europe n® 108 du 28 janvier 1981, sachez que les informations qui vous
: s concernent sont destinées 4 la SFEP/SPEEDSTER qui pourra les transmettre & des tiers. Si vous ne le souhaitez pas,
0 cochez ici 0. Vious disposez d'un droit d'accés, de restriction et de suppression des données qui vous concernent.
E-mail : Pour lexercer, adressez-vous 4 : SPEEDSTER, BP 220, 92212 ST-CLOUD CEDEX.

Speedster #051 81
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S Speedster

911 Carrera de 1987, réplique 2.7 RS, 993 Coupé 4S de 1997, TOE, cuir, 88 000 €. 993 RS de 1995, 2 véhicules, P.S.D.
enfretien Porsche, 185 000 km, équipé Racing, Tél.: 03 89 732 732, jetsetcars@wanadoo.fr Tél.: 03 89 732 732, jetsetcars@wanadoo.fr
57 000 €. Tél.: 06 29 24 35 80.

P » 4

993 RS Club Sport de 1995, usine avec immat. 993 Targa de 1996, noir métal . Prix : 69 000 €. 356 SC coupé & cabriolet C, P.S.D.
Frangaise, P.S.D. Tél.: 03 89 732 732, Tél.: 03 89 732 732, jetsetcars@wanadoo.fr Tél.: 03 89 732 732, jetsetcars@wanadoo.fr
jetsetcars@wanadoo. fr

911 Carrera 2.7 Targa de 1975, rare. Moteur, 911 alu 2.0 L - 188 cv & moteur Moteur, 911 Turbo type 965, 3.3 de 1992,

175 000 €. Tél.: 03 89 732 732, RS 2.7 (complets). Prix a partir de 39 000 €. refait & neuf avec préparation 430 cv turbo neuf,
jetsetcars@wanadoo. fr Tél.: 03 89 732 732. vendu avec échangeur et embrayage, 30 000 €.

Tél.: 03 84 90 10 70.mcg-propulsion.com

Nouveau Tapis de sol, pour 2.7 ¢ la 993. Insonorisant isolant, compartiment moteur Optiques de phares, type US fransparents pour
Moquette, sous couche et confection conforme a matelassé pour foutes Porsche 911 simili cuir traité toutes les 911, 59 € la paire. Tél.: 03 20 09 80 58.
Iorigine, 180 € la paire ou 260 € les 4 fapis + frais anti feu, toutes couleurs possibles de simili, fil et

de port. Tél.: 03 20 09 80 58. www.sellerie-amaru.fr ~ bordure, 169 €. Tél.: 03 20 09 80 58.

Petites annonces avec PHOTOS pour les Porsche antérieures ¢ 1998.

Infos au 055603 9090. Vous pouvez envoyer vos petites annonces AVANT LE 25 JUILLET
a I'adresse mail : petitesannoncesares@gmail.com
ou sur le site de dépot en ligne : https://voiture-sport.autohebdo.fr/

Pour votre publicité dans le prochain Speedster

Merci de Contacter: Olivier VILLENEUVE. Tél.: 01469484 24 ovilleneuve@profil-1830.com

Speeds est édité par la société SFEP située au 48-50 Boulevard Sénard a Saint-Cloud (92210). SFEP est responsable du traitement et collecte des données aux fins de publication de votre annonce dans le magazine. Si vous ne
fournissez pas I'ensemble des champs mentionnés ci-dessus, SFEP ne pourra pas traiter votre annonce. Vos données postales sont susceptibles d’étre transmises a nos partenaires commerciaux. Si vous ne souhaitez pas que vos
données soient communiquées a ces destinataires, cochez cette case []. Vos données sont conservées pendant 3 ans. Vous pouvez exercer vos droits d’accés, de rectification, de limitation, de portabilité, d’opposition, d’efface-
ment et définir vos directives post-mortem a I'adresse mail du délégué a la protection des données : dpo@hommell.com ou a I'adresse postale ci-dessus en justifiant de votre identité. A tout moment vous pouvez introduire une
réclamation aupres de la CNIL.
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PASSIONAUTO.COM

Les piéces pour entretenir, réparer, restaurer ou optimiser votre PORSCHE

Sudpendion 9 Freinage Moteuwr 9

Liaidon aiw 40l ¢

Votre Po'riche edl faile pour towtere /

Particuliers, professionnels,
sollicitez nous pour fiabiliser et entretenir vos autos avec des pieces de qualité,

elle mérite le meillewr.

Une quedlion. un condelt.

C’omw&'e;—/wm 1

0247 747 911 www.passionauto.com






