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La lecon de Magellan

Le climat ? Plus on en parle, moins on agit. Cette année est encore mar-
quée par ce contraste saisissant. D'un c6té, la succession de phénomeénes
extrémes (incendies, inondations), accompagnée de I'avalanche de discours
sur leur probable cause, le déreglement climatique. De 'autre, la quantité de
gaz a effet de serre dans 'atmosphére, qui devrait, dit I'Agence internatio-
nale de I'énergie, atteindre d’ici 2 2023 un niveau jamais vu auparavant. Epui-
sant. humanité n’arrive pas a se défaire de son addiction aux énergies fos-
siles. Les solutions de substitution restent marginales. Le recours au nucléaire
est une voie politiquement risquée. Les voix les plus pessimistes (réalistes ?)
vont jusqu’a dire que les stocks de pétrole, de gaz et de charbon ayant une
fin, la réponse viendra par la contrainte : la privation, la guerre...

C’est donc plus que jamais le moment de croire que I'on peut réussir ce
bouleversement que serait 'utilisation massive des énergies renouvelables,
surtout dans les pays qui géographiquement sont adaptés
a cela. Les investissements, les changements de comporte-
ment, les choix fiscaux que cela suppose sont colossaux.
Mais a ceux qui pensent que la tiche est insurmontable, je
recommanderai ma lecture d’été, Magellan, de Stefan Zweig.
Lécrivain raconte comment Fernand de Magellan a accom-
pli 'une des plus difficiles odyssées de I'histoire et décou-
vert le détroit qui relie 'océan Atlantique et 'océan Paci-
fique. On a oublié aujourd’hui combien ce projet fut
titanesque. Entre le moment ot le prince Henri le Naviga-
teur s’est mis a réver de faire du Portugal une puissance
maritime et celui oti Magellan franchit ce qu'il appela a
I'époque le canal de la Toussaint, a 'automne 1520, s’écoula
plus d'un siecle. Il fallut redessiner des cartes, réapprendre
les enseignements des Phéniciens, des Grecs et des Romains en matiere de
navigation, et que le Moyen Age obscurantiste avait effacés. S'lopposer a un
roi (du Portugal), en séduire un autre (d’Espagne), déjouer des intrigues,
convaincre des techniciens méfiants, des financiers frileux, des administra-
tions bornées et, comme I'écrit Zweig, affronter «la résistance que la matiere
oppose a tout dessein qui dépasse les limites ordinaires». Magellan avait
contre lui les habitudes, les croyances, les jalousies, les bureaucraties, ces
poisons qui s'opposent aux exploits humains. Mais il détenait leurs anti-
dotes : 1a passion, la détermination, la technique, la science. Salecon ne s’ap-
plique-t-elle pas, aujourd’hui encore, a nos défis planétaires ? Comme I'écri-
vait Stefan Zweig, «I'exploit de Magellan a prouvé [...] que toujours un homme,
avec sa petite vie périssable, peut faire de ce qui a paru un réve a des cen-
taines de générations, une réalité et une vérité impérissables». [

ERIC MEYER Rédacteur en chef ( % /z
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LE PREMIER APERITIF A BASE DE VINS, SANS ALCOOL

Notre sélection de vins blancs est désalcoolisée puis assemblée
a des plantes aromatiques. Cette méthode unique permet
de préserver tous les arémes et le goGt de Martini.

VIBRANTE

Notes de Bergamote Notes de Camomille

MARTINI » W [E@m]

MARTINI =
SANS ALCOOL" ‘
TONIC

*<0.5 % ALC./VOL PROVENANT DES EXTRAITS DE PLANTES AROMATIQUES.

L’ABUS D’ALCOOL EST DANGEREUX POUR LA SANTE, A CONSOMMER AVEC MODERATION.




SEPTEMBRE 2021 - N° 511

5 EDITORIAL
8 RETOUR DE TERRAIN
10 BIENVU!

Trois photographes racontent
les dessous de leurs images fortes.

16  LE CHOIX DE GEO
18 Le grand entretien

Amandine Renaud, primatologue ceuvrant a
la protection des chimpanzés, livre ses pistes
pour garantir la sauvegarde des grands singes.

26 Lesprit d’aventure
Enqueéte dans I'empire givré du diamant.
Le photojournaliste Carlos Folgoso Sueiro
s'est «invité» dans la ville miniére de Mirny,
I'un des endroits les plus secrets de Sibérie.

44 Deil du photographe
Hvaldimir, le visiteur qui venait du froid.
En combinaison de plongée, le photographe
Aleksander Nordahl est allé a la rencontre d’'un
mystérieux béluga au large de la Norvége.

54 Envie d’ailleurs
Aux Etats-Unis, le réveil des terres indiennes.
Nos reporters ont passé plusieurs semaines
en immersion dans les fiefs navajo et apache,
ol souffle un vent de renouveau.

90 Ce monde qui change
La guerre du zébu agite Madagascar.
Dans I'ile, 'animal est au ceur d’un conflit
sanglant entre éleveurs et bandits armés.

110 Une planete a protéger
Ala recherche du «riz de Ia mer».
Faire de la zostére marine la céréale du futur,
tel est le réve du chef andalou Angel Le6n.

122 [ACAVE DU VOYAGEUR

Notre sélection d’idées cadeaux pour explorer
des vignes lointaines depuis sa salle a manger.

130  LES RENDEZ-VOUS DE GEO

En kiosque, en librairie, a la télé, sur Internet...

134  USAGES DU MONDE

La passeggiata, promenade a I'italienne.

Couverture : hemis.fr. En bas et de g. a d. : Carlos Folgoso Sueiro ; Pnnln"ciz vns RENnEz_vnus AvEc GEU

Jose Barea ; Rijasolo/Riva Press ; Aleksander Nordahl.
Encarts marketing : Flyer Prismashop réab 2021 jeté sur sélection [Aratae | m

d'abonnés ; post-it réab 2021 collé sur sélection d'abonnés ; Welcome Srom y e
adi parcours client 2021 jeté sur sélection d'abonnés ; booklet Welcome En septembre, comme tous les mois, Site GEO : www.geo.fr @J-ﬁmpu, (@magazinegeo

add Prismashop-parcours client jeté sur sélection d'abonnés ; retrouvez GEO Reportage, votre rendez-vous
lettre extension HS parcours client 2021 jeté sur sélection d'abonnés ; sur Arte. Pour tout savoir sur le programme, i facebook com/GEOmagazineFrance
abo-lettre hausse tarifs adi 2021 jeté sur sélection d'abonnés. les détails sont  lire p. 131. Arte u @GEOfr [ YouTube www.youtube.com/geofrance

Courrier des lecteurs: 13, rue Henri-Barbusse, 92624 Gennevilliers Cedex. E-mail : redaction@geo.fr
GEO 7



8 GEO

4

Etats-Unis

Mort Rosenblum
JOURNALISTE

Au printemps dernier, ce natif de I'Ari-
zona est retourné pour GEO dans I'un
de ses lieux favoris : la Nation navajo,
plus grande réserve amérindienne des
Etats-Unis. Pendant plusieurs semaines,
il a exploré ce territoire qu'il connait
bien, et rencontré des Indiens soucieux
de préserver leur culture mais aussi de
revendiquer une place dans la société
d’aujourd’hui. Avec le photographe Oli-
vier Touron (voir ci-dessous), il a arpen-
té les coins reculés de la réserve, sur
des pistes muées en bourbier par la
fonte des neiges. «Mais chaque fois que
I'on s’est crus perdus a jamais, tout s'est
arrangé... comme si les dieux navajo
veillaient sur nous», raconte Mort. p. 54

RETOUR DE TERRAIN

NOS AUTEURS ET PHOTOGRAPHES RACONTENT LES COULISSES DE LEUR REPORTAGE.

?

Etats-Unis

5

Olivier Touron

PHOTOGRAPHE

Lors de son reportage en terre navajo,
ce photojournaliste francais basé

a Phoenix, dans I'Arizona, a été boule-
versé par la rencontre de Reggie
Gardanez, un berger vivant aux portes
d’anciennes mines d’uranium abandon-
nées. Et par le décor lui-méme. «Le ter-
ritoire des Navajo ne se résume pas a
Monument Valley et ses terres arides et
rouges, dit-il. Les sites les plus éloignés,
comme le Canyon de Chelly ou celui
de Chaco, permettent de comprendre
I'histoire de cette région.» p.54

?

Sibérie

Carlos Folgoso Sueiro
PHOTOGRAPHE

Pour cet Espagnol de 38 ans, la Russie
est une source inépuisable de fascina-
tion. Et parfois de surprises dont il se
serait bien passé. A Mirny, durant son
reportage dans les mystérieuses mines
de diamants de Sibérie, il a voulu pho-
tographier une patinoire et s’est élancé
lui-méme sur la glace pour étre au plus
prés de l'action. «Résultat : un poignet
cassé inopérable la-bas et un rapatrie-
ment immédiat, raconte-t-il. Avant

la poursuite, quelque temps plus tard,
de son étonnant reportage. p. 26

’

Madagascar
F

Rijasolo

PHOTOGRAPHE

Avec le journaliste Emre Sari, il a sillon-
né a pied le dangereux Ouest malgache
ou rédent les dahalo, les voleurs de
zébus. «Avec I'éleveur Louis Kasay,
nous parlions beaucoup en marchant
pour oublier la fatigue, raconte-t-il.

J'ai évoqué un probléme de peau me
tracassant depuis dix ans. Dans le mas-
sif du Bemaraha, Kasay m’'a montré

des fleurs endémiques ressemblant a de
vulgaires marguerites : “Voila ce qu'il te
faut !” m’'a-t-il dit. Aprés deux semaines
de cataplasmes, j'étais guéri 1» p. 90

TEIdlillllll Retrouvez les témoignages de nos journalistes dans le podcast «Retour de terrain»,
disponible sur geo.fr et sur Castbox, Apple Podcast, Spotify et Deezer.
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Depuis plus de 30 ans,
Sojasun imagine une alimentation
végétale gourmande pour toute la famille.

Pour votre santé, pratiquez une activité physique réguliere. www.mangerbouger.fr




MER MORTE, CISJORDANIE

Un paisible
désastre

ette image empreinte de séré-

nité cache une catastrophe:

celle qui menace la mer Morte,

située entre Jordanie, Cisjorda-
nie et Israél. Cette zone désertée, sur
la rive nord-ouest autour de colonies
israéliennes, est «fermée au public
en raison de risques importants
d’effondrement du sol», explique
le photographe Ido Meirovich. Elle
se trouve en effet constellée de
gouffres. Coupables : 'assechement
de la mer Morte dU au détourne-
ment, a des fins agricoles, du Jour-
dain qui 'alimente et aussi a I'exploi-
tation de mines de potasse. «Cest
triste, on ne peut plus s’y balader a
pied, seulement en kayak», se désole
Ido qui, pour faire voler son drone,
s’est cantonné a la seule plage ou il
pouvait travailler en toute sécurité.

|00 MEIROVICH
A 49 ans, cet Israélien qui travaille
dans l'informatique, également
skipper et prof de plongée, est un
passionné de prises de vue aériennes.

10 GEO
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SHANXI, CHINE

Caverne, amour
el ravio

ne journée d'octobre pas com-

me les autres dans ce yaodong,

maison troglodytique du dis-

trict chinois de Licheng, dans
le Shanxi (Chine du nord). Ce couple
et sa petite fille s'apprétent a célé-
brer I'anniversaire du pére, revenu
au foyer pour I'occasion alors qu'il
passe I'essentiel de I'année en ville,
ou il travaille. Aumenu : des raviolis
préparés avec amour ! La lumiére
passant par les impostes vitrées
conféere a la scene sa douceur
particuliere. Ce moment intime et
chaleureux a marqué durablement
l'auteur de la photo, Huaifeng Li,
qui documente cet habitat rural,
typique de cette région. «lls irra-
diaient tellement de bonheur que
j’ai eu I'impression de faire partie de
la famille», raconte-t-il.

HUAIFENG LI
Agé de 52 ans, photographe depuis
201, ce natif du Shandong a déja été
primé au World Press Photo.

12 GEO










[BIEN VU]

AIN, FRANCE

Des nymphéas
jurassiens

es reflets turquoise, le sable

blanc évoquent des mers loin-

taines. lIn'en est rien. La photo a

été prise enjuillet 2020 par Gaél
Modrak dans «un lac du Bugey [il
préfeére tenir ce coin un peu secret],
dans le Jura». On y apercoit des
nénuphars miroitant sous la surface
d’une eau particulierement claire.
«Au milieu circulent des rotengles,
proches parents du gardon», décrit
le photographe. La lumiére trés ver-
ticale du soleil a fourni les ombres en
prime. Gaél a plongé sans bouteilles,
ce que peu de photographes suba-
quatiques pratiquent. «Pourtant, ce
type d’'images ne s'obtient que de
cette maniére : il faut introduire le
moins de perturbations possible au
sein du milieu dans lequel on évo-
lue», explique-t-il.

GAEL MODRAK

Plongeur de 45 ans, il pratique

en amateur la photo subaquatique,
en mer et en eau douce,

en apnée ou en scaphandre.

' GEO 15
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MARSEILLE

NOTRE SELECTION CULTURELLE SUR UN THEME, UN PAYS, UNE DESTINATION.

A gauche, une sculpture de Francois Stahly, 'une des ceuvres exposées a I'Escalette.

DECOUVERTE

Beau comme I'antique

Au coeur des Calanques, des colonnes se dressent sur la roche calcaire face a I'anse
miroitante d’un petit port. La friche de I'Escalette, aux airs de site romain, a été I'une
des grandes usines de plomb de la région. Entre 1851 et 1925, tout un systéeme de
wagonnets, puis un téléphérique, charriaient l'or noir transformé en lingots destinés
aux canalisations et a 'armement. Aujourd’hui, il reste de cette épopée industrielle une
kyrielle de vestiges, fosse de concassage, condensateur, galeries de fours, recolonisés
par les pins et les agaves. Depuis 2016, le galeriste parisien Eric Touchaleaume, qui a
racheté et réhabilité la friche aprés des décennies d’abandon, la rouvre au public
chaque été, agrémentée, entre autres, de sculptures contemporaines. Lors des visites
qui s'étendent désormais a octobre, les habitants du coin aiment évoquer la période
de «laisser-faire» des années 1980-1990, avec leurs soirées au restaurant illégal hanté
par la panthére du patron. De quoi nourrir la Iégende de I'Escalette.

Visite de la friche de I'Escalette, a Marseille, les weeks-ends de septembre et d'octobre. Contact : friche-escalette.com

EXPOSITION

La cité des anges

lls sont beaux comme des
dieux et pourtant invisibles.
Loin du centre-ville et du
projet de rénovation urbaine
Euroméditerranée, les jeunes
des quartiers nord régnent
sur un domaine oublié, celui
des HLM, des terrains vagues
et des friches industrielles.
La photographe Yohanne
Lamoulére, qui vit et travaille
a Marseille,
met sous

le feu des
projecteurs
des person-
nages dignes
de contes,
comme Kada
et Chaima,

en virée sur

la plage des Catalans, fumant
le narguilé. Ou, sur une colline
pelée, Cheyreen, qui prend
le thé autour d’une table aussi
soignée que celle d’Alice

au pays des merveilles. Ou
encore Abdou, qui a accepté,
pour lartiste, de passer un
tutu sur son jogging et qui
révasse sur son scooter,

cité Bassens. A découvrir au
festival Portrait(s), a Vichy.

Faux Bourgs, de Yohanne Lamoulére,
au festival Portrait(s) de Vichy, jusqu'au
19 septembre. Livre, éd. Le Bec en 'air,
35 €. Contact: ville-vichy.fr/portraits

BALADE ROMAN

La tete et les jambes

Majestueux palais du Pharo édifié par Na-
poléon Il pour 'impératrice Eugénie, caba-
nons de pécheurs de Malmousque... Cest ce
télescopage urbanistique que retrace le guide-cartographe
Olivier Duvallet lors des randonnées Urban Hike. Au choix,
trois boucles d’une dizaine de kilométres: le bord de mer,
I’hypercentre et les collines. Le dernier est destiné aux bons
marcheurs. Un grand bol d'air et de culture.

Urban Hike, trois circuits de trois heures trente. Contact: urbanhike fr

Port d’attache

Un docker ouest-africain, qui, aprés avoir

embarqué clandestinement sur un transat-

lantique Marseille-New York et avoir perdu

I'usage de ses jambes, a obtenu réparation, revient en héros
sur le Vieux-Port, déterminé a profiter de son pactole dans les
bars et les bordels. Une plongée dans la Marseille marginale
et trépidante de I'entre-deux-guerres, ou luttes raciales et
sociales vont de pair avec nuits sans interdits.

Romance in Marseille, de Claude McKay, éd. Héliotropismes, 21 €.

PAR FAUSTINE PREVOT

16 GEO Abonnez-vous sur geomag.club



Pour ne rien vous cacher,
c'est votre maman qui nous
a donne sa recette.

Des sauces oui, mais des Panzani.

POUR VOTRE SANTE, PRATIQUEZ UNE ACTIVITE PHYSIQUE REGULIERE. WWW.MANGERBOUGER.FR

PANZANI SAS au capital de 3 585 180€ - RCS LYON 961 503 422. Crédit photo : Gettylmages. Suggestion de présentation.




| LE GRAND ENTRETIEN |

Amandine

L’Union internationale pour la
conservation de la nature alerte : la
population mondiale des grands
singes a décliné de 70 % depuis les
années 1980, et cing espéces sur sept
sont désormais en danger critique
d’extinction. Vous avez fondé I’asso-
ciation P-WAC pour ceuvrer a la pro-
tection des chimpanzés dans le sud-
ouest de la République démocratique
du Congo. Comment s’organise la pré-
servation de ces animaux in situ ?

Dans notre centre situé dans la forét
de Kiobo, nous recueillons des chim-
panzés orphelins avec pour objectif,
a terme, de les remettre en liberté.
C’est le gouvernement congolais qui
nous les confie apres que des éco-
gardes de I'Etat les ont saisis et leur
ont établi des papiers. Tous sont trés
jeunes et ont été victimes du bra-
connage. Les chimpanzés adultes,
qui ont cinq fois plus de force qu'un
homme, sont chassés pour leur
viande, tandis que les bébés, eux,
sont soit exportés, par exemple vers
des laboratoires, soit vendus locale-
ment comme animaux de compa-
gnie, voire «de protection» : animal
territorial méme quand il est »»

18 GEO Abonnez-vous sur geomag.club

Kenatl

lIs nous ressemblent tant... et nous les traitons si mal. Que
faire pour endiguer le déclin des populations de grands
singes ? L’évolution du statut juridique de ces primates
permettrait-elle de garantir leur sauvegarde ? Les explications
de la primatologue Amandine Renaud.

«RAPPEL UTILE:
LES HOMMES
SONT AUSSI DES
PRIMATES, ET LES
GRANDS SINGES,
DES PERSONNES
NON HUMAINES»
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| LF GRAND ENTRETIEN |

»> enfermé dans une cage, le chim-
panzé vocalise dés qu'un intrus pé-
neétre dans la maison... Aucune mere
chimpanzé nabandonnerait son pe-
tit et il estimpossible de capturer un
bébé sans tuer les autres membres
de son groupe. Les orphelins héber-
gés par P-WAC ont ainsi tous vécu un
traumatisme. La premiére étape est
de les placer en quarantaine, car ils
peuvent porter des maladies trans-
missibles aux autres singes et aux
membres de notre équipe, comme
la tuberculose ou la Covid-19. Etlors
de cette phase de quatre-vingts-dix
jours, nos pensionnaires restent sous
une surveillance constante.

Ils sont alors pris en charge par des
mamans de substitution humaines...
A T'état sauvage, ces singes restent
quasi en permanence accrochés au
ventre de leur mére jusqu'a I'age de
2 ans et tétent souvent jusque vers 5
ou 6 ans. Dans notre centre, pendant
cette période de maternage, les
bébés, maintenus dans la forét pour
ne jamais rompre le contact avec la
nature, passent tout leur temps avec
leur «maman humaine». Mais pas
avec les autres singes, pour leur
propre sécurité : une femelle peut
se montrer trop brutale avec un bébé
qu'elle affectionne, et méme le tuer
sans le vouloir, par exemple en lui
sautant dessus... Quand nous pré-
sentons enfin nos orphelins au reste
du groupe, nous veillons a ce que
I'intégration s’effectue en douceur,
grace a des chambres spéciales dis-
posées dans un enclos boisé : dans
un premier temps, les contacts ne
sont que visuels. Apres la phase de
quarantaine et la présentation, vient
enfin la troisieme étape, celle de la
réhabilitation, indispensable avant
la réintroduction en milieu naturel.
C’est ce que j’appelle «I'école de la
brousse», car les chimpanzés doivent
réapprendre la vie sauvage. Cela peut
prendre une dizaine d’'années !

Pourquoi ce processus de réhabilita-
tion a la vie sauvage est-il silong ?

Parce qu'un chimpanzé se développe
aussi lentement qu'un humain. A 8
ou 10 ans, ce sont encore des enfants,
ils ne pourront commencer a se re-

20 GEO Abonnez-vous sur geomag.club

produire que quelques années plus
tard. Avant de relacher nos pension-
naires, on doit s'assurer qu'ils soient
suffisamment matures et indépen-
dants pour trouver seuls leur nour-
riture, mais aussi qu'ils aient
confiance en eux et n'aient plus de
séquelles psychologiques ou phy-
siques liées a leur capture et a leur
détention. De plus, comme nous ne
remettons jamais en liberté des in-
dividus isolés, nous devons créer une
cohésion sociale au sein du groupe.

Et vous pensezjouer un réle clé dans
ce réapprentissage ?

Il y a quelques années, j’aurais ré-
pondu «oui», mais je me suis rendu
compte que c’est faux : nous, hu-
mains, ne sommes qu'une petite
passerelle, car les grands singes ont
I'instinct de survie et possédent na-
turellement des compétences. Ainsi,
les plus petits savent déja repérer les
branches et les petites feuilles per-
mettant de se construire un matelas
végétal out dormir, méme si leur nid
ne sera pas aussi élaboré que celui
d’'un adulte. Est-ce inné ou un loin-
tain souvenir de leurs parents ?

«MEME LES PETITS
CHIMPANZES
SAVENT SE FAIRE
UN NID. INNE

OU ACQUIS ? NOUS
NE SAVONS PAS»

Impossible de savoir. Notre role, c’est
de les rassurer si un bruit les a fait
sursauter, de les réconforter quand
ils tombent d'un arbre... Comme des
enfants humains.

Sur quels critéres choisit-on le ter-
rain de réintroduction ?

La premiére condition, c’est quiln’y
ait pas, ou peu, d’humains pour mi-
nimiser les risques de conflits. Il vaut
aussi mieux éviter la présence
d’autres chimpanzés : relacher un
groupe réhabilité 1a ol il existe une
forte densité d’'individus sauvages
est voué a I'échec, car les rencontres
tournent toujours a I'affrontement,
et les combats sont souvent mortels.
Surtout entre males, les femelles
ayant de meilleures chances d'étre
bien accueillies quand elles sont au
stade de la reproduction. La société
chimpanzé fonctionne sur la dyna-
mique de fission-fusion : ses
membres — en général de I'ordre
d’'une soixantaine a une centaine —
se séparent et se retrouvent régulie-
rement, mais restent toujours sou-
dés. Un groupe réintroduit, composé
d'une dizaine d'individus, ne fera pas
le poids face une bande sauvage. Et
notre travail de réhabilitation est dé-
faillant sur un point clé : nous ne
pouvons apprendre a nos protégés
comment se défendre. Ces stratégies
auraient di leur étre inculquées par
leurs pairs. La cohésion et la solida-
rité du groupe réintroduit sont donc
essentielles pour sa survie en milieu
naturel. Enfin, dernier critére : le ter-
rain de réintroduction doit étre vaste
— les études scientifiques estiment
que le «domaine vital» d'un chim-
panzé varie de 3 a 60 kilometres car-
rés — et disposer de suffisamment
de ressources alimentaires, notam-
ment en saison seche, quandil y a
peu de fruits. Pour remettre en li-
berté avec succes un chimpanzé, il
faut aussi préserver ou restaurer son
habitat. Notre association achéte
donc des terres avec I'aval des chefs
coutumiers et s'attelle a leur reboi-
sement, car la forét se réduit comme
peau de chagrin dans la région. On
posséde pour I'instant 140 hectares
(bientot 250) et on a déja planté
quelque 2 000 arbres. } 23



R

Sortir faire du shopping,
sans sortir ma carte!

T’arrives a suvivre?

Chez Hello bank! on fait tout pour vous suivre
et simplifier vos paiements avec Apple Pay:

par BNP PARIBAS

*Sous réserve de conditions d'éligibilitélku service Apple Pay.
Hello bank! est l'offre 100% digitale de BINP Paribas SA - 16 bd des Italiens 009 Paris - 662 042 449 RCS Palis.

Apple, le logo Apple, iPhone et Apple Palisont des marques déposées aux Eflits-Unis et dans d'autres pays.




| LF GRAND ENTRETIEN |

»> Ladestruction de Phabitat est-elle
le plus grand péril pour ces singes ?
Oui, mais c’est en réalité le probleme
principal pour toutes les espéces ani-
males. Plus I'espace de vie se réduit,
plus les primates disparaissent. Dans
le cas des grands singes, c’est un
cercle vicieux, car ils font partie des
«espéces parapluies» : sans la forét,
les grands singes ne peuvent pas sur-
vivre ; sans eux, I'équilibre est rompu,
et I'écosystéeme a du mal a se régé-
nérer. On surnomme d’ailleurs le
chimpanzé le «jardinier de la forét».
11 se déplace pour trouver de la nour-
riture, et chemin faisant il défeque.
Via ses selles, il dissémine les graines
des fruits qu'il a consommeés, qui vont
germer d’autant plus facilement. En
résumé, il mange, il séme, il mange,
il seme... Et joue ainsi un role essen-
tiel dans la régénération de la forét.

Quelles sont les autres menaces ?
Outre le braconnage, les grands
singes souffrent d’Ebola et de tout

un lot d’affections humaines. Un
rhume anodin pour 'homme peut
décimer une population entiére de
chimpanzés sauvages. Il suffit qu'un
primate récupeére par terre un tro-
gnon de fruit consommé par une
personne porteuse d'une pathologie
pour qu'il tombe malade a son tour
et contamine le groupe. Le primato-
logue Christophe Boesch a pointé le
role joué, au-dela des populations
locales, par les touristes et méme les
chercheurs dans la disparition des
primates via la dissémination des
maladies, mais ses publications ont
été mal accueillies par la commu-
nauté scientifique, qui s’est sentie
attaquée. Il a pourtant raison.

L’écotourisme pour sauvegarder les
grands singes, vous n’y croyez pas ?
Peut-étre le modele du Rwanda, qui
propose d’observer les gorilles des
montagnes, fonctionne-t-il, parce
qu'il y a un encadrement et que les
regles sanitaires sont, parait-il,

strictes. Mais je n’en suis pas si stire :
nombre de vidéos et de photos sur
Internet montrent des visiteurs sans
masque le temps de leur super selfie.
C’est un risque que I'on fait courir a
toute la colonie ! Et que dire de I'In-
donésie, ol aucun véritable proto-
cole n'a été mis en place, et oit n'im-
porte qui peut se balader en forét
tropicale, approcher et méme nour-
rir les orangs-outans, et ainsi leur
transmettre des maladies. Je suis
contre le tourisme vert, car je consi-
dere, pour avoir travaillé jadis sur des
structures scientifiques avec volet
touristique chez les bonobos du parc
national de la Salonga, en RDC, que
la présence de voyageurs est toujours
trés intrusive. J'avais 'impression de
faire de la télé-réalité et de déranger
en permanence les animaux.

Qu’est-ce qui distingue les grands
singes des autres primates ?

La taille bien stir, mais aussi la di-
mension du cerveau, beaucoup »»

Présentation de nos plus proches cousins

Sur les 504 espéces de primates recensées a travers le monde, les trois quarts au moins sont en déclin. En premiére ligne:
les hominidés, grands singes cousins de I'homme localisés dans vingt-trois pays d’Afrique et d’Asie du Sud-Est.

Rire géographique

impanze

Les quatre sous-espéces
de Pan troglodytes se
répartissent sur vingt et un

Bonobo

Pan paniscus est une
espéce endémique de la
République démocratique

Gorille

RDC, Rwanda et Ouganda
pour le gorille des
montagnes de I'Est, et

Orang-outan

Les trois espéces, jadis pré-
sentes aussi ailleurs en Asie
du Sud-Est, sont désormais

Population

i

pays africains, depuis le du Congo (RDC). sept autres pays d'Afrique limitées a deux fles asia-
Sénégal jusqu’a la Tanzanie. (Angola, Gabon...) pour tiques, Sumatra et Bornéo
celui des plaines de I'Ouest. | (Indonésie et Malaisie).
Entre 15 000 et Moins de 5 000 gorilles Pongo pygmaeus : 100 000.

500 000 individus.

20 000 individus.

de I'Est, autour de
316 000 gorilles de I'Ouest.

Pongo abelii : 13 000.
Pongo tapanuliensis : 800.

Classement UICN >

En danger.

En danger.

En danger critique d’extinc-
tion pour les deux espéces.

En danger critique d'extinc-
tion pour les trois espéces.

$pécificite’s

)

Cest le grand singe avec
la plus vaste aire de
répartition, mais il semble
déja éteint au Bénin, au
Burkina Faso et au Togo.

La population de bonobos
est trés difficile a dénom-
brer, méme si leur habitat
se restreint a la moitié nord
de la RDC.

L'habitat des gorilles, déja
touché de plein fouet par
la déforestation, est situé
en grande partie dans des
zones de conflits humains.

L'orang-outan, <homme
de la forét» en malais,
souffre des atteintes a son
écosystéeme (incendies,
déboisement...).
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»> plus développée par rapport au
reste du corps, ainsi que I'absence
de queue, la face aplatie (ils n'ont
pas de museau) et la vision stéréos-
copique. Et puis il y a bien str tout
ce qui est de I'ordre de la culture, qui
n’'est plus mis en doute par aucun
éthologue depuis longtemps. Les
grands singes sont par exemple ca-
pables de fabriquer des outils, d’éla-
borer des stratégies pour prendre le
pouvoir, de se transmettre des sa-
voir-faire de génération en généra-
tion... Et, évidemment, de commu-
niquer et de rire. Les chimpanzés ne
font pas de phrases, mais ils pos-
sédent les mémes canaux de com-
munication —faciale, visuelle et ges-
tuelle — que nous, en sus des
vocalisations. Néanmoins, ces par-
ticularismes ne sont peut-étre pas
réservés aux grands singes. Les chim-
panzés sont I'espece la plus étudiée
aumonde, a qui I'on fait subir en la-
boratoire une multitude d’expé-
riences, pour voir s'ils sont capables
de déchiffrer un code ou d’apprendre
a écrire. Mais il y a plein d’autres es-
peéces de singes, que I'on ne connait
pas encore vraiment, et qui pos-
sedent peut-étre elles aussi certaines
de ces aptitudes et certains de ces
comportements. Nous manquons de
recherches et de données a ce sujet,
surtout en milieu naturel, car c’est
compliqué de suivre un groupe dans
la canopée et de les approcher pour
filmer les informations...

Avez-vous déja observé ces compor-
tements chez de petits singes ?
Effectivement. Dans notre centre,
nous recueillons des cercopitheques
ascagnes, et eux aussi rient ! On a
également assisté chez eux a des
phases de deuil, qui se caractéri-
saient par une sorte de dépression
chezles proches du défunt (certains
arrétaient méme de se nourrir pen-
dant quelques jours), et a des mo-
ments de tristesse partagée et de re-
cherche de réconfort bouleversants.
Ce n’'est vraiment pas le propre de
I'homme d’aimer les siens.

Une étude publiée en 2016 dans la
revue Science a montré que, chezles
chimpanzés, les orangs-outans et les
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«DES DROITS
FONDAMENTAUX
POUR LES GRANDS
SINGES ? CE

N’EST HELAS PAS
PRES D’ARRIVER»

bonobos, la «théorie de Pesprit» était
valable. Autrement dit, que ces ani-
maux sont capables d’attribuer des
croyances et des espérances a
d’autres individus. Ont-ils vraiment
cette faculté a se mettre a la place
d’autrui, comme nous ?

En effet. Le primatologue Frans de
Waal parle d’ailleurs a ce sujet
d’'«anthropodéni» : c’est une gros-
siere erreur de la part de 'homme
de penser que lui seul est capable
d’éprouver une émotion ou encore
ce que ressent I'autre. Nos émotions
sont méme sans doute partagées par
toutes les especes animales, mais,
comme on ne les a pas étudiées, on
ne peut pas l'attester. Je pense que
faire de I'anthropomorphisme ou
attribuer des émotions aux primates,
ce n'est pas forcément un mal.
Pourquoi serions-nous les seuls a
avoir peur ? Ou a comprendre ce
qu'éprouve un ami en détresse ?

L’ADN du chimpanzé est identique a
celui d’Homo sapiens a plus de 96 %.
Ce serait donc lui notre plus proche
parent, et non le bonobo ?

Oui. Mais il n'y a pas que la géné-
tique quil'affirme, I'analyse du com-

portement aussi. Bonobos et chim-
panzés sont deux espéces sceurs : la
premiére est une société matriar-
cale, dominée par les femelles, o1 le
sexe est utilisé pour réduire les
conflits. La seconde est une société
Ppatriarcale, avec beaucoup de mani-
pulations, de stratégies de pouvoir,
de guerres.. Lhomme ressemble
donc davantage au chimpanzé. Nous
avons un ancétre commun avec lui
et c’est notre plus proche cousin.

En1994 a été fondé le Great Ape Pro-
ject, une organisation d’experts inter-
nationaux qui milite pour conférer
des droits juridiques aux grands
singes, comme la protection de la
liberté individuelle ou Pinterdiction
de latorture. Que pensez-vous de ce
genre d’initiatives ?

Leur approche est intéressante, mais
manque encore d’'écho aupreés des
décideurs. Je trouve cela découra-
geant, au bout de bient6t trente ans !
Méme si, au coup par coup, il y a eu
de petites avancées. Par exemple,
I'Argentine a accordé en 2014 a un
orang-outan en captivité des droits
humains fondamentaux : ce n’est pas
rien, mais ¢a ne touche encore qu'un
seul individu... Avec mes collegues,
nous rappelons depuis longtemps
que les hommes sont eux-mémes
des primates, et que les grands singes
sont des «personnes non humaines».
Des primatologues, philosophes et
juristes cherchent ainsi a étendre le
statut juridique de «personne phy-
sique» aux grands singes qui, des lors,
ne seraient plus considérés comme
des biens [dans le code civil frangais,
depuis 2015, ils sont, comme les
autres animaux, considérés comme
des «étres vivants doués de sensibi-
lité», mais restent toujours soumis au
régime des «biens meubles»]. Les
conséquences concretes seraient im-
portantes : un chimpanzé ne pour-
rait par exemple plus faire I'objet
d’expérimentations ou étre détenu
dans un zoo. Hélas, cette évolution
du statut 1égal n’est, a mon avis, pas
prés d’arriver, car les enjeux finan-
ciers sont trop importants. Ou alors
ca arrivera, mais peut-étre trop tard...

PROPOS RECUEILLIS
PAR NADEGE MONSCHAU
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Profondeur : 525 m. Diamétre :
1,2 km. Ce puits désaffecté
depuis 2001 semble vouloir
engloutir Mirny et ses 35 000
habitants, dont la moitié vivent
gréce a la mine de diamants.
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ur la place Lénine, I'écran lumineux
affiche — 24 °C. Température clas-
sique pour un mois de mars en répu-
blique de Sakha (ex-Iakoutie), vaste
région qui s'étend a 'extréme orient
de la Sibérie. Il fait nuit noire. Je
porte plusieurs couches de sous-
vétements thermiques, un pull en
laine, un long manteau sombre, des
bottes fourrées et un bonnet noir.
Mes deux appareils photo sont plan-
qués dans un petit sac a dos, noir lui aussi. Ma capuche
ajustée, visage couvert, je sors de 'appartement a tatons.
Je ne suis plus qu'une silhouette emmitouflée qui se
hate sans lever la téte ni s'arréter dans les rues désertes
de Mirmy, la capitale givrée du diamant russe.

Si je prends toutes ces précautions, c’est que je ne
veux étre reconnu de personne. Je tiens a rester une
ombre errante, un habitant anonyme parmi les
35 000 autres peuplant cette improbable aggloméra-
tion subarctique perdue a quelque 8 000 kilometres
au nord-est de Moscou, dont jai le projet de découvrir
la vie au quotidien. Je suis arrivé il
y a seulement quelques heures,
apres étre entré en Russie muni d'un
simple visa de tourisme. La ville n'est
plus fermée aux étrangers comme

fais quelques clichés, juste pour préparer les prises de
vue des prochains jours, appréhender ce lieu hors
norme, trouver le bon angle. Puis je range mon appa-
reil photo dans le sac a dos et retourne en ville. Quand
je rentre a 'appartement, je me déshabille, sors mon
portable de ma poche, et j’ai la surprise de découvrir
un SMS ainsi rédigé : «<Pourquoi n'as-tu rien dit de ta
promenade nocturne a la carriére ? Ce serait tellement
intéressant de savoir pourquoi...»

ous sommes le 14 mars. Une goutte de sueur
me coule dans le dos. C’est le premier jour
de mon séjour a Mirny, ville qui, officielle-
ment, n'a rien a cacher, mais aimerait visi-
blement savoir ce qui peut bien pousser
I'Espagnol que je suis, photographe de pro-
fession doté de quelques notions de russe, a débarquer
sans prévenir personne, alors méme que la météo vient
d’annoncer pour les prochaines semaines une méchante
dégringolade des températures. Moi aussi je me
demande soudain ce que je suis venu faire dans cet
enfer réfrigéré. Qui a bien pu m'envoyer ce message ?

LA IAKOUTIE, UNE PLANETE A PART

autemps de la guerre froide. Malgré
tout, une petite voix intérieure me
susurre des conseils de prudence et
de discrétion. Sous les couches de

48 heures

0,31 hab./km?

vétements, je sens mon cceur battre.
Lair glacé me brile les poumons.
Les fils électriques, les trois énormes
antennes paraboliques de la télé-
vision publique, les jeux du jardin
d’enfants, les rares réverbeéres, tout
est meringué de givre. 'avance sur
une artére blanche entre deux rem-

C'est le temps nécessaire, I'hiver,
pour rejoindre Mirny par voie

terrestre depuis lakoutsk, la capi-

tale régionale. Malgré I'aéroport,

beaucoup d’habitants optent pour

la formule économique du taxi

collectif. En été, le temps de trajet

double, car le sol gelé se change
en champ de boue et il faut

Grande comme cing fois la
France, la république de Sakha
(ex-lakoutie), gigantesque
région russe, affiche 'une

des plus faibles densités de
population de la planéte.

28 %

parts dimmeubles gris dans la plus

franchir de nombreux cours d’eau.

de la production mondiale de

pure esthétique soviétique. De
quelques fenétres s'échappent des
lumiéres blafardes que le brouillard
avale d'une traite comme un bon
thé chaud sorti du samovar.

A Geolog, faubourg a la sortie de Mimny, il fait plus
sombre encore. Prisonniéres des congeres, les vieilles
maisons en bois ont I'air inhabitées. Elles datent de la
premiére implantation en 1956, un an seulement apres
la découverte du gisement de diamants. Le «grand trou»,
comme on I'appelle ici, est juste a coté. Mir, 'immense
mine de diamants a ciel ouvert. Aujourd’hui abandonné
au profit d'un vaste réseau de galeries souterraines, ce
cratére de 1200 meétres de diametre sur 525 de profon-
deur dessine un effrayant siphon bleuté. Son haleine
frigorifiée s’éléve des abysses, préte a vous aspirer. Je
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diamants proviennent d'ici.

Ces terres sibériennes recelent
de nombreuses zones riches
en kimberlite, roche volcanique
ou se niche le précieux minerai.

9 mois d’hiver

De septembre a mai, le thermo-
metre oscille entre - 25 et

- 55 °C. Puis, pas de transition :
I'été débarque d’un coup et le
mercure monte souvent jusqu’a
35 °C ! Cest 'amplitude ther-
mique la plus forte au monde.
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MIRNY, UDACHNY, AYKHAL
Ces trois sites d’extraction,
fermés aux étrangers
pendant la guerre froide,
sont des monogorod (dominés
par une seule entrepnse)

Parc national
* des cologags de o Lgh

La seule personne avec qui j’aie eu un contact est mon
logeur. Rencontré ce matin, le type m’a posé des dizaines
de questions mais n’en était pas moins ravi d empo-
cher un bon paquet de roubles (I'équivalent de 250 euros
pour le mois de location) en échange d'une chambre
miteuse donnant sur 'avenue Sovetskaya, en plein
centre. «Mirny est une ville ou tout coftite plus cher»,
m'a-t-il dit en rangeant le fric dans sa poche. Il ne com-
prenait pas pourquoi je n’étais pas arrivé par avion,
comme tout le monde. Lorsque je lui ai répondu que
j'ignorais qu'il existait un aéroport a Mirny, il m'a regardé
bizarrement. Puis j’ai ajouté que j'avais affrété un taxi
collectif depuis Iakoutsk, la capitale de la région située
a1 000 kilometres plus a I'est, et 13, son visage s'est
décomposé. J'entendais presque les rouages de son cer-
veau se gripper en calculant mon temps de trajet : deux
jours et demi a rouler sur la piste verglacée, dont une
bonne partie du tracé correspond au cours gelé de la
Lena, le plus long fleuve de Russie. Un périple érein-
tant seulement ponctué de courtes escales dans des
hameaux encalminés dans les glaces. Pourquoi se
mettre dans une pareille galére sinon pour passer

OIMIAKON
Cette localité partage avec sa voisine,
Verkhoiansk, le titre de village

La commune est un refuge
de la culture iakoute, a laquelle elle
consacre un festival annuel en mars.

LES COLONNES DE LA LENA
Formant un site Unesco,
ces piliers de pierre de
100 m de haut sont nés
de I'érosion due aux forts
écarts de température
que connait la région.

inapercu ? C'est ce qu'a di se dire mon logeur. Et sans
doute aussi les hauts responsables d’Alrosa, la compa-
gnie miniére qui tient toute la région...

n russe, Mirny signifie «pacifique». Mais on
se demande pourquoi. On ne vient pas ici
pour trouver la paix, encore moins pour faire
du tourisme. Les rares étrangers de passage
sont ceux qui s'intéressent au commerce des
pierres précieuses. Le plus souvent, ils sont
dament invités par les autorités minieres, la localité
étant un exemple pour le moins brillant de ce qu'on
appelle un monogorod, une cité dominée par une seule
entreprise. Ici, plus de la moitié de la population active
travaille pour Alrosa, le leader mondial de I'extraction
de minerai diamantifére (environ un tiers de la pro-
duction planétaire). Une firme dont I'actionnaire majo-
ritaire est'Etat russe lui-méme, et son patron, un proche
du président Vladimir Poutine. Alrosa insiste sur tout
ce qu'elle fait pour les territoires dont elle exploite les
sous-sols. S'inspirant du modele soviétique, 'entreprise
a ainsi construit au fil des années un colossal palais 3>

le plus froid du monde (jusqu’a - 71,2 °C).
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de se dire

3

- Lesoleil vient de se coucher
P sur Mirny. A gauche, un immense
3 ~ poster du cosmonaute Youri
Gagarine égaie ’hopital de
: la ville. A l'arriére-plan, Punité n°3
de la compagnie miniére Alrosa.
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»> de la culture, des gymnases, une patinoire, des
creches, des écoles, un hopital. Elle finance aussi quan-
tité de logements. Tous les deux ans, elle offre des vols
intérieurs a ses employés, lesquels sont presque deux
fois mieux payés que la moyenne et bénéficient de
deux mois de vacances au lieu d'un.

Ces avantages, toutefois, vont samenuisant. Le mar-
ché mondial du diamant (10 milliards de dollars) est
en perte de vitesse. En partie a cause du déclin continu
du nombre de mariages, en Europe, aux Etats-Unis et
en Chine, les trois plus gros clients de la joaillerie de
luxe. La pandémie de Covid-19 n'a pas arrangé les
choses. A quoi s'ajoute la menace d'un tarissement de
la ressource. Aprées bientot soixante-dix ans de forages
forcenés, Mirny est en train de réaliser que les diamants
ne sont pas éternels... Alrosa I'a reconnu officiellement,
il n'y en aurait plus que pour vingt-cinq ans d'exploi-
tation a pleine capacité. Et apres ? Les autorités évoquent
d’autres ressources poten-
tielles (pétrole, gaz, or,
métaux rares) qui seraient
dissimulées sous le pergéli-
sol, et que le réchauffement
climatique rendra peut-étre
bient6t beaucoup plus faci-
lement accessibles.

Lisolement d’'une ville
laborieuse construite de toutes piéces a partir de la
fin des années 1950, I'avenir de plus en plus incer-
tain, le quotidien des mineurs et de leur famille,
I'apreté sidérante des conditions climatiques... C'est
tout cela que je suis venu observer et photographier.
Apres avoir écouté mon projet, mon logeur a fini par
hausser les épaules : «drole d'idée», a-t-il grommelé
en laissant les clés pres du poéle.

Irosa n’a pas répondu a mes multiples

demandes de visites de ses mines. Pour

Iinstant, il n’y a guére que la météo qui soit

ala hauteur de mes attentes. Construite sur

le 62¢ paralléle, Mirny est au coeur d’'une

des régions les plus froides du monde.
Méme pour les Russes, le climat de ce «Far East» sibé-
rien est extréme. Depuis plusieurs jours, je déambule
dans une ville qui a tout du congélateur bloqué a - 30 °C.
A ma grande surprise, cela ”empéche enrien la vie de
poursuivre son cours. Chaque matin, les mineurs conti-
nuent de descendre dans les entrailles de la terre, les
autobus de transporter leurs usagers, les bennes a
ordures de circuler. En Iakoutie, quand le thermometre
descend en dessous de — 45 °C, seuls les enfants sont
dispensés d’école. Et ils en profitent pour aller jouer
dehors... Autre constat : le froid rend visiblement plus
chaleureux. Club de gymnastique, groupe de hip-hop
ou chorale de I'église orthodoxe aident tous les dges a
combattre la monotonie hivernale et les risques de
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Ces ballerines de I'école «Les diamants de
Yakoutie» fondée par Alrosa s’apprétent
a danser sur fond de chants célébrant la mine.

Chasse, péeche, religion...
Par ici, les occasions
de s’évader sont rares»

dépression liée au manque chronique de lumiére du
jour. Les gens passent beaucoup de temps a I'intérieur,
dans des appartements surchauffés. Moins pour fuir
les basses températures que pour le plaisir de s'inviter
et de papoter des heures durant, en buvant des litres
de thé noir et presque autant de vodka. Résultat, a Mirny,
je ne reste pas longtemps un anonyme. Mes voisins de
palier sont les premiers a m'inviter chez eux, curieux
de faire ma connaissance. Puis, a chaque fois ou presque
que je pousse la porte d'un bar, d'un gymnase, de la
patinoire ou de I'université, 'accueil proverbial des
Sibériens se révele une réalité. Je rencontre tour a tour
Ravil Zakiev, le moine bouddhiste venu du Tatarstan,
Anasthasiya Denishiova, I'étudiante en langues étran-
geres... Ou encore l'incandescente Gulnara, cliente du
Manhattan, I'une des trois discothéques de la ville. Elle
n’'a jamais voulu me donner son nom de famille. Mais
poser pour les photos, pas de probléeme ! Ce soir-13,
alors quelle danse sous la boule a facettes, je fais trés
exactement 291 clichés d'elle.

Aujourd’hui, je pousse la porte du club des parachu-
tistes amateurs grace a une autre rencontre décisive,
celle du camarade Vladimir Lukovtsev, alias Vova.



Pommettes hautes, cheveux noirs, verbe haut, ce Iakoute
de 48 ans est marié a une Russe «du continent», comme
on dit ici pour désigner ceux qui viennent d’autres
régions. Grand amateur de chasse et de péche, Vova est
aussi pilote d’hélicoptere. D’ailleurs, aujourd’hui, il
m’'emmene. Ciel bleu électrique. Impression de survo-
ler une autre planéete. Autour du cratére Mir, le quadril-
lage quasi militaire de la ville semble soudain inhu-
main. Et le «grand trou» est plus terrifiant encore vu
d’en haut. Au loin, le paysage n’est que steppes blanches
et taiga aux arbres couverts de cristaux scintillants
comme des diamants... <Le vrai trésor de la Iakoutie !»

e

LeS astuces de
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COMMENT RESISTER AU FROID SIBERIEN

Imiter les gens du coin
D’abord oublier les chaussures
techniques achetées a prix d’or
en Europe. Et les troquer contre
de grosses bottes fourrées made
in China achetées sur place

au supermarché pour quelques
roubles. Tous les habitants le
disent : les choisir au moins une
pointure et demi trop grandes.
Il ne faut jamais que le pied soit
compressé, sous peine de

geler. Ajouter un long manteau
fourré, une chapka, des moufles
sous lesquelles vous portez

une paire de gants plus fins.

S'offrir des chaufferettes
Pour prendre une photo, impos-
sible d’avoir les doigts engoncés
dans des moufles. La-bas, on
trouve ces bouillottes instanta-
nées en pharmacie. J'en avais
toujours plusieurs en poche.

Couver ses batteries
d'appareil photo

Le froid réduit leur durée. Durant
mon voyage, j'en avais huit sur
moi, au plus prés de mon corps,
sous les couches de vétements.

Se méfier de I'humidité
Ne jamais sortir avec des che-
veux mouillés sauf si I'on
aime porter un casque de gel.

De méme, il faut se découvrir dés
qu’'on entre a l'intérieur afin
d’éviter de suer. Sinon on grelotte
une fois de retour a I'extérieur.

Faire de la luminothérapie
tous les jours

Vivre de longs mois sans soleil
finit par avoir un impact négatif
sur le moral et I'énergie.

Passer un peu de temps quoti-
diennement sous des lampes
spéciales permet aux habitants
de lakoutie de compenser le
manque de lumiére naturelle.

m’'explique Vova, direction bien en main.
«Le seul probleme, c’est que I'été tout cela
devient un méchant marécage, infesté de
moustiques», ajoute-t-il. Chomme connait
cette campagne comme sa poche pour y
posséder une zimovie, traditionnelle
cabane de bois perdue en pleine nature,
sans électricité ni confort, ot les hommes
adorent se retrouver entre eux, avec leurs
fusils, du mauvais saucisson et une bonne
cargaison d’alcool fort. De quoi ne pas mou-
rir de froid mais repartir avec un mal de
téte carabiné. «Il faudra revenir pour que
tu vives cela», insiste mon ami pilote.

Car, hélas, je repars demain. Mon visa de
trente jours non renouvelable expire. 3>

Notre photographe I'a vite compris : dans les rues
vides de Mirny, tout étranger est repéré illico.
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Plonger dans le
labyrinthe humide de la
mine m'a exténué»

Tension artérielle,
alcoolémie... avant
chaque descente dans
la mine, les ouvriers
du site d’Udachny
doivent subir deux

a trois minutes

de tests médicaux.
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Ces ouvriers de la
mine de Mirny atten-
dent la cage qui les
raménera a la surface.
Le tiers des salariés
d’Alrosa sont des
femmes, un des plus
forts taux du secteur.

Alrosa finance

500 structures dans la
région : créches, clubs
sportifs, associations
caritatives ou écoles,
comme celle-ci, a
Mirny, réservée aux
enfants des salariés.
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Ces deux kilos (10 000 carats) de diamants bruts proviennent des trois usines
iakoutes d’Alrosa. Une grande partie de la production est vendue a Anvers.

»> Alrosa n'a toujours pas répondu a mes demandes
d’accréditation. La police, en revanche, vient de se
réveiller. On veut me poser des questions, m'indique
mon logeur alors que je prépare mon bagage du retour.
J'ai juste le temps de faire une sauvegarde de mes images
sur un disque dur et de dissimuler ce dernier. Quatre
heures d’'interrogatoire au total. Chaque détail de mes
déplacements durant le mois écoulé donne lieu a une
demande d'éclaircissement. Les autorités sont surtout
furieuses de constater que je suis venu faire un repor-
tage avec un simple visa de tourisme... La sanction est
immeédiate : une amende a régler en liquide, I'équiva-
lent de 300 euros. Je cours aussi le risque d'étre inter-
dit de séjour en Russie, au moins trois ans. Une catas-
trophe. Mon reportage, qui est loin d’étre terminé, doit
s’arréter 1a. Mon logeur, dont je ne saurai jamais exac-
tement le role dans cette histoire, me sert des adieux
mielleux : «Quel dommage, tu ne pourras sans doute
jamais revenir chez moi !»

ais en Russie, il ne faut jamais dire jamais.

C’est le mois de février, un an plus tard :

un message fait vibrer mon téléphone. Il

est signé du service de communication

d’Alrosa, auquel j’ai écrit quasiment toutes

les semaines depuis mon retour en Europe.

Je n’en crois pas mes yeux : je suis cordialement invité

a revenir dés que possible en Iakoutie «pour une tour-

née complete des installations miniéres de la région».

Mon harcélement a fonctionné, méme si je n’'ignore pas
quon me montrera ce qu'on veut bien me montrer...

Quelques jours plus tard, me voila donc a Udachny,

un bourg de 20 000 habitants. Des barres dimmeubles
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LA RUEE VERS L'EST

«Nous avons allumé le calumet de
la paix. Le tabac est excellent...»
Clest par cet étrange message codé
que les trois géologues soviétiques
de l'expédition Amakinsky annon-
cérent, le 13 juin 1955, la découverte
d’un gisement de diamant au beau
milieu de la Sibérie extréme-orien-
tale. Un soulagement. Cela faisait
déja quinze ans que Staline avait
initié des prospections tous azi-
muts parce qu'’il S'inquiétait de la
pauvreté des réserves en diamant
du pays, notamment pour des
usages dans I'industrie militaire.
L'URSS déclara la zone stratégique
et lanca les forages. Deux ans plus
tard, le cratére Mir («paix») se
creusait. Et la ville de Mirny se
construisait pour accueillir ses
premiers mineurs.

bien symétriques, de la neige, un froid comme jamais
je n'en ai rencontré. La localité se situe bien plus au
nord que Mirny, a 16 kilomeétres seulement du cercle
polaire arctique. «Ici, 'hiver dure douze mois, et apres,
Cc’estI'été», plaisante mon comité d’accueil, transi sous
des chapkas. Sur le tarmac, le mercure affiche — 39 °C.
Avec le vent, le ressenti dépasse les — 50 °C. Comme un
jeté de lames de rasoirs en pleine figure. Découvert en
1955, le gisement de diamant a ici aussi donné lieu au
creusement d'un colossal cratere. Escale ensuite a
Aykhal, 13 000 habitants rassemblés autour de la fosse
a ciel ouvert de Komsomolskaya. Découvert en 1974, le
gisement n’est exploité que depuis 2001. Le site est
aujourd’hui I'un des plus prometteurs, avec une pro-
portion élevée de diamants trés purs. De 13, un hélicop-
tére m'emmene vers la «colonie industrielle» de Nakyn,
aunord de Mirny. C'est I'un des gisements a ciel ouvert
les plus importants au monde. Un lieu ultra-protégé.
Impossible de s’y rendre sans une autorisation spéciale
d’Alrosa. Il y régne quelque chose qui rappelle I'am-
biance du goulag. Un gros millier dhommes 3>
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»> occupentici des casernements isolés de tout. Cha-
cun enchaine des tours de huit a douze heures de tra-
vail puis retourne se coucher. Aucune distraction auto-
risée. Alcool prohibé. Pas de supermarché non plus,
mais une cantine. Un centre

médical et une chapelle

complétent ce décor ot1l'on

ne reste jamais plus d'un

mois. Ma tournée s'achéve

par Mirny. J'y retrouve les

amis laissés un an plus tot.

Mais je m’ai pas beaucoup de

temps pour eux. Alrosa m’'a

concocté un programme de ministre : visite de classes,
de créche, ballet des «diamants de Iakoutie».. On me
fait aussi descendre dans les souterrains. Casque sur la
téte, lampe frontale, assis au milieu des mineurs, dans
I’ascenseur puis dans le wagonnet, et enfin a
1 000 metres sous la crofite terrestre dans un boyau
d’extraction. Claustrophobes s’abstenir. En ressortant,
je suis sur les rotules. Quelqu'un me tend une bouteille
d’eau et je bois un litre d'une seule traite. Le manque
d’air dans les souterrains esquinte I'organisme. Espé-
rance de vie du mineur ici : la soixantaine.

Deux autres voyages vers cette Russie du bout du
monde suivront.. Notamment pour tenir ma promesse
de participer a une partie de chasse avec Vladimir, le
pilote d’hélicoptere, et quelques-uns de ses robustes
copains... Quarante-huit heures de planque en pleine
taiga, a poser des piéges a loup, a tirer sur des oiseaux
farouches, a parler des vicissitudes de la vie et des
femmes, et a picoler de la vodka, par petites gorgées
continues, pour garder la forme... Mon foie s’en sou-
vient encore. Puis je reviens de nouveau a Mirny pour
la Paque orthodoxe, en avril, moment de ferveur ot
I'on s'arrange pour chanter plus fort que le blizzard. La
compagnie Alrosa en a profité pour me faire une der-
niere faveur : la visite de son centre de tri des pierres
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Ayaal Egorov,
ingénieur chez
Alrosa, se repose
dans sa zimovie
(cabane de chas-
seur), ol il passe
quelques jours
avec des amis...
et de la vodka.

[’abord I'ascenseur; puis
le wagonnet. Me voici
1 000 metres sous terre»

précieuses. Le bout de la chaine, en somme. Des mois
que je les supplie de me laisser y accéder. Aprés une
enfilade de sas et de portes blindés, me voici dans une
salle presque vide. Dans un silence de cathédrale, des
gemmes sont étalées sur une table tapissée d'un tissu
de velours vert. Interdiction de toucher. J'ai devant moi
une fortune. Le poids total du magot s’éléve peu ou prou
210 000 carats (2 kilos), 'équivalent dau moins 1,2 mil-
lion d’euros. A peine un septiéme de la récolte quoti-
dienne d'Alrosa dans la région. Les pierres sont brutes,
non encore taillées,ni polies. Leur valeur sera bien plus
grande apres ces opérations. Les plus beaux cailloux
atterriront a Anvers, en Belgique, I'autre capitale du dia-
mant, ol1 tout se négocie. Un monde policé, loin, tres
loin des entrailles frigorifiées de Mirny. [

CARLOS FOLGOSO SUEIRO (AVEC SEBASTIEN DESURMONT)

Pour aller plus loin (photos, vidéos..), rendez-vous sur GEO.fr section GEQ +
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UIVENAIT

Quand il fut secouruen 2019
par un pécheur au large de
la Norvege, ce béluga était
équipé d’un harnais de
fabrication russe... Il n’en
fallut pas plus pour faire
marcher les imaginations :
Hvaldimir - nom qui a été
donné al'intrigant cétacé -
était-il envoyé par Moscou ?
Le photographe Aleksander
Nordahl a revétu sa com-
binaison de plongée pour
aller a la rencontre du mys-
térieux et sympathique
«espiony», qui ne quitte plus
la région de son sauveteur.

Aleksander Nordahl
a photographié
Hvaldimir au large
de Bodg, dans le
nord de la Norvege.
«Un lieu dangereux
pour lui, car

il y a beaucoup de
bateaux», dit-il.
L'animal a déja été
blessé deux

fois par des hélices
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«JOAR HESTEN, OUI A SAUVE LE BELUGA, EST UN
HOMME SIMPLE, UN ANCIEN CHASSEUR
A LA BALEINE DEVENU PECHEUR DE MORUE»
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Eil malicieux, sourire énigma-
tique digne de la Joconde et
robe couleur de neige qu’il ne
revét qu’a I'age adulte, vers
4 ou 5 ans: le béluga, aussi
appelé baleine blanche, est
sociable et intelligent. Il com-
munique grace a une gamme
d’une cinquantaine de vocali-
sations, grognements rauques,
claguements ou encore siffle-
ments aigus qui lui valent le

surnom de canari des mers.
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EVADE D'UN DELPHINARIUM ?
INSTRUMENT DE SURVEILLANCE ?
LE PASSE DU CETACE

ALIMENTE LES FANTASMES

Mer Ile de

de Norvége Rolvsey % | Mer

de Barents

Iles

Lofoten ~

Mer

Baltique Aw

ATTENTION, ZONE SENSIBLE

La mer de Barents, ou errait I'animal, baigne les
cotes nord de la Norvége et celles de I'oblast de
Mourmansk (Russie). C’est la route des sous-marins
russes qui partent en mission... sous I'ceil de la
marine norvégienne qui patrouille dans la zone afin

de surveiller leurs déplacements.
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a premiere fois qu’Aleksander Nordahla vu Hval-

dimir, en 2020, le béluga était turbulent. «Excité

d’avoir de la visite, explique le photographe. Et
comme je stressais a I'idée de le voir samuser

avec mon appareil a 15 000 euros, je suis sorti

de l'eau attendre qu'il se calme.» Fin avril 2019,

cet animal, également appelé baleine blanche,

avait été sauvé au large de I'ile de Rolvsoy, dans I'ex-
tréme nord de la Norvege, par un pécheur, Joar Hesten.
Affamée, affaiblie et égarée — on en voit rarement dans
les parages d’habitude (son domaine de prédilection
est I'océan Arctique) —, la béte portait un curieux har-
nais, concu pour supporter une caméra et estampillé
«équipement de Saint-Pétersbourg». Un cétacé espion ?
Possible : ce béluga ne savait pas se nourrir seul, indice
d'une vie en captivité, on sait que
les Russes ont déja dressé des
dauphins a des fins militaires et
un mystérieux enclos pour céta-
cés se trouve pres de Mour-
mansk. Une semaine apres son
sauvetage, le transfuge, baptisé
Hvaldimir, amalgame du mot
hval («baleine» en norvégien) et
du prénom du président russe,
suivit un voilier jusqu’a Ham-
merfest, plus au sud. Dans ce
port de 11 000 habitants, ses
facéties firent la joie des tou-
ristes. Sur les réseaux sociaux
fleurirent des vidéos ot1 on le
voit se laisser cajoler. Puis, en
...... juillet, Hvaldimir poursuivit sa
route vers le sud, au risque de
croiser des épaulards, un de ses
rares prédateurs... «A I'été 2020,
100 j'ai appris qu'il avait parcouru

- 1000 kilometres pour rejoindre

son sauveur, Joar Hesten, rentré dans son village de
Lodingen, raconte Aleksander. J'ai décidé d'aller voir.»
Trois jours durant, dans une eau a12 °C, le photographe
a effectué une série de clichés, dont celui, parmi les plus
émouvants, qui montre Hvaldimir appuyant son rostre
contre le front du pécheur [voir pages précédentes].
«L'un des moments magiques de ma carriére», raconte-
t-il. Malgré 'enquéte des services norvégiens, le passé
de Hvaldimir reste mystérieux. Certains voudraient
qu'un fjord soit sanctuarisé pour qu'il puisse y évoluer
en sécurité. Qu'en pense Joar Hesten ? «Il tente juste de
le tenir éloigné des fermes piscicoles ol1 un cétacé vorace
n'est jamais bienvenu, explique Aleksander. Et suggere
qu'on le laisse vivre sa vie.» Apreés tout, jusque-13, le visi-
teur qui venait du froid ne s'est pas si mal débrouillé.m
CYRIL GUINET

Pour aller plus loin (photos



ALEKSANDER NORDAHL |
PHOTOGRAPHE
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A cheval sur I'Arizona et I'Utah,
Monument Valley, dont on voit ici
les Mittens, formations rocheuses
de 1900 m de haut, a servi de
décor a des films mythiques. C’est
aussi un site sacré pour les Navajo.

14 DUETE DU <HOZHOY,
ARMONIE SELON LES NAVAJD
: P80 ’

- LA RENAISSANCE
DE L'EPI SACRE

UNE DERNIERE
DANSE A OAK FLAT

LES COUPS DE C(EUR
DENOTRE-REPORTER
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Comme un mirage au milieu
de nulle part surgit l§Jhlp Roek,

Dans le nord-est de la Nation
navajo, coté Nouveau-Mexique,
cette montagne de 518 m

est vénérée par la tribu. Elle est
Poiseau qui, jadis, la conduisit
jusqu’ici, affirme la légende.
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La queéte du «

Window
Rnck.

ARIZONA

ANOIXINW
-NY3IANON

L
Phoenix

hozho»,

"harmonie selon les Navajo

LONGTEMPS MEPRISES AUX ETATS-UNIS, LES AMERINDIENS RELEVENT
ENFIN LA TETE. LEUR FUTUR SE CONSTRUIT DANS UN DECOR DE
ROCHES ROUGES, AU SEIN DE LA PRINCIPALE TRIBU DU PAYS. LEUR FORCE :
LA RECHERCHE CONSTANTE DE L’EQUILIBRE ET DE LA BEAUTE.

ar une froide journée d’avril 2021, Jill
Biden, I'épouse du président améri-
cain, débarque a Window Rock, la
capitale de la Nation navajo, pour y
rendre notamment visite aux femmes
clés de cette tribu a la longue tradi-
tion matriarcale. Vétue d'une robe
griffée et d'escarpins de designer, elle
estaccueillie par des Amérindiennes
portant des bottes en peau de cerf
sous des jupes en velours frappé co-
loré. Apres avoir échangé quelques
plaisanteries sur ce petit décalage
vestimentaire, la Premiére dame se
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Notre reporter, Mort Rosenblum (ici au Nouveau-
Mexique), a grandi aux portes de la Nation navajo.

drape dans une couverture de laine
tissée aux motifs élaborés. Avant de
prononcer des mots qui font mouche:
«C’est a nous tous, ensemble, de
trouver le chemin du retour vers le
hozho», dit-elle. Un concept fonda-
mental de la culture navajo, alliant
ceux de «beauté» et d’<harmonie».
Dans la petite capitale, au pied de
T'arche rocheuse en grés sculptée par
le vent et le sable qui a donné son
nom a la ville, I'excitation est pal-
pable. Par le passé, 'administration
américaine a fait de nombreuses pro-

messes aux Navajo, dont la plupart
n'ont pas été tenues. Mais cette fois
les choses semblent différentes.

Un vent nouveau souffle en effet
sur la Nation navajo, la plus grande
tribu indienne du pays, qui occupe
un territoire semi-autonome de
71 000 km®, s’étirant sur le nord-est
de I'Arizona, le sud de I'Utah et le
nord-ouest du Nouveau-Mexique.
Lannée dernieére, les votes navajo ont
fait basculer I'Arizona — un Etat dé-
cisif dans le systeme électoral amé-
ricain — du rouge républicain au bleu




ALTRUISTE-PEINTRE
DANS LE DESERT

Peintre a succés dans sa commu-
nauté, il dévoile 'une de ses
ceuvres au Canyon de Chelly,
dans le nord de I'Arizona.

La pandémie a laissé beaucoup
de temps a Rueben Richards,

55 ans, pour travailler... Au début,
il continuait a fréquenter son
entourage. La piste qui mene
chez lui - deux petites caravanes
sur un terrain pres de Monument
Valley - traverse des hameaux
ou vivent certains de ses proches.
Puis la Covid-19 s’est propagée,
et il a pris une décision radicale.
Pour le bien des siens, il s'est
exilé plusieurs mois dans le
désert, s’isolant jusqu’a des cen-
taines de kilometres de chez lui
et dormant dans son pick-up
malgré le froid parfois mordant.
«Je ne pouvais faire que de
petites réserves d’'eau, raconte-
t-il. La batterie du véhicule était
ma seule source d’électricité. Et
je me suis nourri de conserves.»
Une expérience qui, pense-t-il,

a renforcé chez lui les valeurs
navajo que sont I'esprit de famille
et le sacrifice pour la collectivité.
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~ Sur la route, soudain, une- .
cavalcade : des destriers sans
maitre, criniére au vent

Hier indispensable, leur R b

présence est désormais un w

probléme : 'eau devenue:are, -
les 50 000 cheVaux sauvages

de la réserve la disputent

au bétail et aux cultures.
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En dehors des
principales villes de

la réserve (Tuba City
en Arizona ou
Shiprock au Nouveau-
Mexique) vivent des
familles navajo, dans
des hameaux isolés.

bué a faire élire Joe Biden.
Ce dernier a ensuite choisi
Deb Haaland, une In-
dienne appartenant a la
tribu Laguna Pueblo du
Nouveau-Mexique, comme
ministre de I'Intérieur,
poste occupé sous Donald
Trump par un lobbyiste dé-
terminé a laisser les com-
pagnies miniéres et pétro-
lieres piller les terres
indiennes. Et le Congres a
approuvé une enveloppe de 31 mil-
liards de dollars pour améliorer les
infrastructures et les services publics
accessibles aux Amérindiens, apres
une aide substantielle déja accordée
durant la crise sanitaire. Depuis, des
projets sont en cours concernant par
exemple le systeme éducatif, qui in-
sistent sur I'importance des langues
tribales, ou pour le développement
des énergies alternatives, afin de rem-
placer la production de charbon et
de pétrole qui pollue I'air et ravage
les terres autochtones. Une facon,
peut-étre, de poursuivre la quéte du
fameux hozho menée par les Navajo
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«Ensemble,
nous avons
communié avec
I'esprit

des anciens»

tout au long de leur histoire — y com-
pris durant les cing derniers siecles
qui ont laissé de profondes cicatrices
[voir notre chronologie p. 66].

Les anciens ont transmis aux nou-
velles générations leur récit originel,
subtil assemblage de figures hé-
roiques, guerriers et matriarches mys-
tiques, d’esprits émergeant des mon-
tagnes, des foréts et cours d’eau. Sans
oublier les ours, cerfs, coyotes, ser-
pents... et tous les étres vivants de la
création. Ayant moi-méme grandi
dans I'Arizona, j'ai eu la chance pen-
dant ma jeunesse de chevaucher a
travers les plateaux les plus reculés

en compagnie d’amis navajo, de pas-
ser du temps dans leurs huttes ri-
tuelles a sudation pour communier
avec les esprits des anciens, et aussi
de partager avec eux du ragott de
mouton agrémenté d'une variété de
piment qui incendie la bouche. Un
jour, des guérisseurs m'ont dit que la
turquoise portait chance et j'en ai
toujours sur moi depuis, sertie dans
des bracelets en argent (et de fait,
jusqu'ici, tout se passe bien).

Puis mon expérience intime du
monde navajo s’est prolongée dans
le cadre professionnel. En 1988, je me
suis rendu a Window Rock pour
I'agence de presse américaine AP.
ATépoque, la petite capitale aux car-
refours endormis ressemblait furieu-

sement a un coin perdu du
tiers-monde au bord du
coup d’Etat. Et un an plus
tard, c’'est exactement ce
qui lui est arrivé. Dans le
cadre d’'une enquéte pour
corruption, le Conseil tri-
bal - la branche législative
du gouvernement navajo —
avait suspendu celui qui
portait alors le titre de
chairman (directeur) de la
Nation navajo, Peter
MacDonald, avant la fin de
son quatriéme mandat.
Celui-ci refusa alors de
quitter ses fonctions, fit
fermer le journal de la tribu
et licencier les fonction-
naires réticents a lui obéir.
Ses partisans prirent
méme d’'assaut le siege du
gouvernement navajo pour
tenter, en vain, de le réins-
taller au pouvoir. Bilan : un assaillant
tué et des policiers blessés. Un juge
fédéral envoya Peter MacDonald en
prison, cette émeute s'ajoutant a un
chapelet d’autres charges.

Trente-deux ans ont passé. Win-
dow Rock, 2 500 habitants, est désor-
mais une capitale paisible, décon-
tractée... et qui fait tout pour jouer
dans la cour des grands. Depuis 1991,
la Nation navajo n'a plus un directeur
mais un président. Elu en 2018, le dé-
nommé Jonathan Nez a réaffirmé la
souveraineté de son territoire avec
I'achat, début 2021, d’'une propriété
a Washington, prés du Capitole, siege




Famille Day |
LENOUVEAU VISAGE
DE CAMERIQUE

Rob Day et son épouse Patty
Dimitriou, tous deux travailleurs
acharnés, posent avec leurs
enfants dans leur vaste propriété
de Window Rock, la capitale de
la Nation navajo. Patty est aussi
a l'aise en tenue de ville pour son
travail dans I'immobilier qu’en
cuir pour faire de la moto. Leur
fille ainée, Robbie, 18 ans, qui va
rentrer a la fac, tient dans ses
bras son turbulent petit frére au
teint cuivré, Wynter, 4 ans. La
derniéere-née, Rebel Rain, a 3 ans
et la peau trés blanche. «Mes
enfants représentent le visage de
I'Amérique d’aujourd’hui»,
explique Patty. Rappelant que
son propre pere était canado-
macédonien, et sa mére, navajo.
Les racines de Rob, elles,
remontent a Sam Day, un
Irlandais de I'Ohio qui fit souche
en terre navajo au Xxixe siecle.
Longtemps, déplore-t-il, la pape-
rasse et la corruption ont décou-
ragé les entrepreneurs de la tribu.
Mais les choses changent et

sa propre affaire de construction

du Congres américain, poury établir
ambassade de son peuple, ala place
des bureaux que le gouvernement tri-
ballouait depuis 1984. La plus grande
tribu des Etats-Unis veut avoir désor-
mais voix au chapitre.

11 faut dire que les 400 000 Navajo
d’aujourd’hui ne correspondent plus
guere aux clichés d’antan. Bonne
chance, par exemple, a qui voudrait
faire entrer Patty Dimitriou et son
mari Rob Day, la quarantaine tous les
deux, dans la case des «Indiens a
plumes» ! La meére de Patty, Flora, née
en 1951, a elle-méme grandi dans un
hogan — une maison traditionnelle

circulaire en bois recouverte de terre
et au sol en terre battue —, sans élec-
tricité ni eau courante. La premiére
fois qu'elle a dormi dans un lit, ¢’était
alage de 1l ans, dans un pensionnat
ot les cours étaient dispensés uni-
quement en anglais. Plus tard, étu-
diante a San Francisco pour devenir
secrétaire, Flora a ravi le coeur d'un
certain Nick Dimitriou, un jeune
Canado-Macédonien doté d'un bon
sens des affaires. Celui-ci I'a suivie
jusqu’a la réserve, ou il s’est lancé
dans le commerce du bois. Son en-
treprise s’est développée et a ce jour,
ses bureaux sont les seuls de tout

et de réparation est florissante.

Window Rock. Leur fille Patty;, elle, a
obtenu une bourse pour aller a l1a fac,
puis a monté une florissante entre-
prise derelations publiques a Phoenix,
la capitale de I’Arizona, avec des
clients jusqu’en Europe. En 2014, elle
a fini par revenir s'installer a Window
Rock pour gérer les biens de ses pa-
rents. Elle porte talons et robes chics,
conduit un SUV de marque Cadillac
avec une plaque minéralogique «Rez-
Diva» («diva de la réserve»). Il lui ar-
rive aussi de s’habiller en cuir pour
sillonner sur son énorme moto les
routes de 'Ouest américain. Une vraie
chef de tribu du XxXI° siecle.
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»> Rob Day, son mari, fait quant a lui
partie de la cinquiéme génération
des descendants d'un dénommé Sam
Day, un Irlandais de I'Ohio arrivé en
terre navajo en 1883 en tant que géo-
metre. I1 était chargé alors par les au-
torités fédérales de faire des relevés
des nouvelles frontiéres de la réserve

— celle-ciayant connu plu-
sieurs phases d’extension
depuis sa création en 1868.
11 finit par y faire souche,
et ses trois enfants gran-
dirent la, nouant des liens
étroits avec les membres
de la tribu et parlant leur
langue. Au fil des années,
la famille Day mit sur pied
des comptoirs de com-
merce et découvrit d’an-
ciennes ruines navajo.
Parmi ses trésors, une
vieille photographie si-
gnée «A mon ami, Sam
Day. Theodore Roosevelt.»
Ce Sam Day-13, troisieme
du nom, avait éveillé I'in-
térét du président pour la
culture indienne. Au-
jourd’hui, I'entreprise
montée par Rob Day se fait
fort de réparer ou de
construire a peu prés n'im-
porte quoi. Débordant de
projets régulierement frei-
nés par la paperasse et la
réglementation, il se voit
confronté aux mémes
maux qui pousserent en
son temps son grand-pére,
le fameux Sam III, a dé-
missionner du Conseil tri-
bal et a quitter la réserve :
rivalités politiques, fonc-
tionnaires incompétents,
népotisme et corruption.

Les Day ont fait de la
grande propriété ou ils

vivent aujourd’hui un paradis parfait
pour des bourreaux de travail comme
eux, qui sont également avides
d’échappées belles. Dans leur spa-
cieuse maison, la cuisine, qui semble
prévue pour un chef étoilé, s’ouvre
sur une salle de jeux et un salon ot
tréne un énorme téléviseur que seuls
les enfants ont le temps de regarder.
A cOté sont garés la camionnette XXL
surpuissante de Rob, la Cadillac de
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Le Grand Sceau de la Nation navajo,
adopté en 1952 par le Conseil tribal,
est entouré de cinquante pointes

de fleches, marquant la protection de
la tribu au sein des Etats américains.
Le soleil domine les quatre montagnes
sacrées navajo, ainsi que trois tétes

de bétail (cheval, vache et mouton) et
deux épis de mais, sacrés eux aussi.

LA LONGUE ROUTE VERS LAUTONOMIE

I ""]‘ |.-)”” La culture navajo

émerge autour du Canyon de Chelly
(Arizona), et dans le Chaco Canyon
(Nouveau-Mexique).

U
IE]Z.% Pressé par les autorités, le
Conseil tribal navajo, tout juste créé,
accorde des droits d’exploitation aux
compagnies pétrolieres américaines.

r "Of
IJSI‘ I.)&; Des premiers contacts
pacifiques sont établis avec les

colons espagnols. Mais les décennies
suivantes verront éclater les conflits.

»
]8[) l Le gouvernement américain
déplace les Navajo du Canyon
de Chelly, au Nouveau-Mexique,
a 550 kilometres de la. Cette traversée
du désert, appelée la «longue
marchey, fait de nombreuses victimes.

i -
Ifl IZ- lf! |J Grace aux code
talkers navajo (recrutés lors de

la Seconde Guerre mondiale pour
transmettre des messages radio
dans leur langue, indéchiffrable),
les Etats-Unis lancent des attaques
surprises dans le Pacifique.

OR . " !

I .]h8 La réserve devient la «Nation
navajow, territoire semi-autonome
soumis au gouvernement fédéral.

Igl)g Apres des siécles de guerre,
le traité de Bosque Redondo marque
la naissance d’une réserve navajo.

Patty, une Jeep Cherokee, une sorte
de quad tout-terrain a trois roues es-
corté du méme engin en version pour
enfants, une motoneige, une cara-
vane plutot petite et une autre,
énorme, mastodonte high-tech as-
sez grand pour accueillir trois motos,
un lit double et plusieurs lits super-
posés. La grange attenante, elle, re-
gorge de motos customisées par Rob.

En ce soir d’avril, le fils de Patty et

IE]&I“' |95l| Le pouvoir tribal

se structure en trois branches
- exécutive, législative et judiciaire -
et se dote d’un président.

Z”ZI Deb Haaland, de la tribu
Laguna Pueblo, devient ministre de
I'Intérieur. De leur coté, les Navajo
revendiguent 400 000 membres.
Leur tribu serait ainsi la plus grande
du pays, devant les Cherokee.

Rob, Wynter («hiver»), 4 ans, sourire
béat, savoure un moment passé sur
les genoux de sa mére. Cette derniére
replace derriere I'oreille de I'enfant
quelques meches de cheveux noirs
qui ont glissé sur son visage cuivré.
Sa petite sceur, Rebel Rain («pluie re-
belle»), 3 ans, elle, est aussi blanche
qu'un cachet d’aspirine. «Ils repré-
sentent le visage de I'Amérique au-
jourd'hui», dit Patty. Pour reconnaitre




A Shiprock
(Nouveau-
Mexique), cette
fresque évoque
les code talkers,
des Navajo
recrutés lors de
la Seconde
Guerre mondiale
pour faire passer
des messages
secrets codés
dans leur langue.

GEO 67



| ENVIE D'AILLEURS

- Dans ce site situé aux portes du
<. Grand Canyon, ada frontiére

N\ ouest de la Nation navajo, on a
découvert des figurines vieilles
de 4 000 ans, faites de brindilles
et représentant des-animaux.

e
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»> 'appartenance de quelqu’un a leur

communauté, les Navajo exigent qu'il
ait un quart de sang indien prove-
nant de I'un des 130 clans de la tribu.
Au fil du temps et des mélanges, le
bon vieux melting-pot a fait son of-
fice et produit une exquise fusion de
saveurs, locales et exotiques. Ce qui
permet de lier le tout, C'est la quéte
perpétuelle du fameux hozho, cet
équilibre fait de beauté et d’harmo-
nie qui, pensent les Navajo, rend la
vie en société possible.

Mais a quoi ressemblera ' Amérique
de demain pour les Navajo et les
autres tribus ? Patty et Rob Day sont
pleins d’espoir, mais restent prudents.
«Avec la grosse enveloppe que le
Congres a allouée aux Amérindiens
et 'arrivée au pouvoir de Joe Biden,
la période promet d’étre intéressante,
estime Patty. Nous verrons bien.»

RUEBEN A DEMANDE AUX ESPRITS
DE VEILLER SUR SON NEVEU ADOLESCENT

Rueben Richards, 55 ans, s’est
quant a lui construit un mode de vie
bien différent. Ce peintre talentueux
vit dans I’Arizona. Ses deux petites
caravanes sont stationnées a une
vingtaine de kilometres a vol d’oi-
seau de Monument Valley et de ses
majestueuses formations rocheuses,
a la frontiére de I'Utah, pres de I'en-
droit ot1 il a grandi en gardant des
moutons. Il a beau étre solitaire, la fa-
mille représente tout pour lui, comme
toujours chez les Navajo. Dans ses ta-
bleaux, il représente les traditions in-
temporelles de sa communauté, tout
en y ajoutant des touches de moder-
nité, ce qui explique le succes qu’il
rencontre aupres de la jeune généra-
tion. J'ai rendez-vous a 8h30 du ma-
tin chez lui, dans le hameau de
Dennehotso. Il est a 'heure. Pourtant,
la veille, il a passé une longue soirée
avec des proches, a des heures de
route d'ici, au Nouveau-Mexique. Puis
il est repassé un moment par sa ca-
ravane avant de reprendre le volant
des heures durant dans une autre di-
rection, afin d’aller retrouver d’autres
gens, de jouer du tambour et de chan-
ter jusqu’'a 4 heures du matin, de-
mandant aux esprits de veiller sur
son neveu adolescent. Enfin, de re-
tour chez lui, il a dormi une petite
heure avant de m’accueillir.
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Peter Maclonald T Un politicien sulfureux

Chemise en soie pourpre, Squash Blossom («fleurs de courge»), le collier
traditionnel en turquoise, autour du cou... Cet ancien dirigeant de la
Nation navajo, 94 ans (ici aux cotés de sa fille), soigne son apparence.

A la téte de la réserve entre 1970 et 1982, puis a partir de 1986, Peter
MacDonald ne put terminer son quatrieme mandat, suspendu en 1989
dans le cadre d’une enquéte pour corruption. Refusant de quitter ses
fonctions, il écopa d’une peine de prison pour fraude, extorsion et provo-
cation directe a la rébellion. Quelque peu assagi depuis, il voudrait que
les jeunes Navajo renouent avec leurs coutumes. Et que certaines choses
changent. La tribu n’a que l'usufruit de ses terres, qui restent la propriété
des autorités fédérales, souligne-t-il. Ce qui explique selon lui en partie
les conditions de vie miséreuses que I'on observe a travers la réserve,

ou beaucoup continuent a vivre dans des huttes ou des caravanes,
rechignant a investir dans une maison en I'absence de titre de propriété.



Avant d’acheter un pick-up, Rueben
devait faire du stop - et les voitures
étaient rares... Des amis devaient lui
apporter de I'eau. Aujourd hui, ses re-
venus sont durement grevés par les
traites de son véhicule, I'essence et
le carburant nécessaire pour faire
tourner son petit générateur. «C’est
dur d'étre navajo», lance-t-il en riant
alors que nous roulons depuis des ki-
lometres sur une piste plus adaptée
aux chevres de montagne qu'aux voi-
tures. L'hiver, lorsque la neige re-
couvre les dangereuses crevasses qui
émaillent les sentiers, il se fie a son
instinct... et aux esprits. Son grand-
peére, un guérisseur, lui a enseigné le
mythe de la création des Diné («le
peuple») comme se nomment les Na-
vajo. Mais le pensionnat lui
a appris la théorie de I'évo-
lution. Rueben coupe sou-
dain le moteur au bord de
la piste. «Vous voulez voir
des traces de dinosaures ?»
demande-t-il. Des em-
preintes dans la roche in-
diquent le passage de créa-
tures géantes. Elles ont été
authentifiées par des pa-
léontologues, mais aucun
panneau ne les signale.

«C’est un peu comme si
nous les gardions pour
nous», explique Rueben.

Lhomme se rend souvent
en ville, en dehors de la
réserve, pour exposer ses
ceuvres, mais n'y reste
jamais tres longtemps. «Je
suis bien la ot je suis,
insiste-t-il. ’aime cet en-
droit, et cet endroit m’'aime.

Je crois que je lui manque quand je
n'y suis pas.» Il prend les revers de la
vie comme ils viennent. «C’est notre
destin, dit-il. Tot ou tard, vous faites
immanquablement une mauvaise ex-
périence. Il faut surmonter ce qui est
négatif.» Rueben n'attend pas grand-
chose de Window Rock... cela tombe
bien, c’est exactement ce qu'il en re-
coit. Mais dans sa famille, éparpillée
a travers la Nation navajo, on est au
contraire soucieux les uns des autres.
Lorsque la pandémie de Covid-19 a
frappé, il a perdu huit parents proches
et passé prés d'un an sans contact
avec les siens. C'est comme cela, en

Les pow-wow (fétes
sacrées) permettent de
célébrer les traditions
mais aussi de lever
des fonds, comme ici,
a Flagstaff (Arizona),
contre les violences
faites aux femmes.

Durant la
pandémie, les
gens d’ici ont

pris soin les
uns des autres

gardant leurs distances et en portant
des masques, que les Navajo ont plu-
tot bien traversé la crise sanitaire. Au
début, au printemps 2020, ils avaient
eu a déplorer le taux d'infection le
plus élevé du pays (2 304 cas pour
100 000 habitants). Mais, trés vite, ils
ont réussi a I'abaisser pour atteindre
la moitié du nombre de cas par habi-
tant du reste de I'Arizona.

Les dirigeants tribaux promettent
de faire en sorte qu'a I'avenir il soit
moins difficile d’étre navajo. Ils pré-
voient de fermer les mines de char-
bon exploitées depuis un demi-siecle
et les centrales électriques polluantes

dunord del'Arizona, prés
dela frontiere avec I'Utah,
de fournir des énergies al-
ternatives, de I'eau po-
table et un acceés aux soins
dans les zones reculées
de la réserve. A partir de
cette année, les écoles
sont tenues d’ enseigner
le diné, la langue navajo,
en plus de I'anglais.
Beaucoup a été fait mais
les défis restent énormes.
A T'exception de certains
d’entre eux, devenus citadins dans
les villes de la réserve, comme Tuba
City coté Arizona ou Shiprock au
Nouveau-Mexique, les Navajo vivent
en groupes isolés. Une étude récente
del'université de I'Utah a révélé qu'ils
ont soixante-sept fois moins de
chances d'avoir I'eau courante que le
reste des Américains. Tandis que les
touristes font du bateau sur le vaste
réservoir du lac Powell, derriére le
barrage de Glen Canyon, sur le fleuve
Colorado, les Navajo de la région
doivent transporter des citernes d’eau
dans des camionnettes. Méme chose
pour I'électricité. Des lignes a haute

»
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»>tension acheminent le
courant vers les villes si-
tuées plus loin, au sud de
la réserve. Alors que les
Navajo, eux, doivent en-
core s'éclairer a la lampe
a kéroséne et cuisiner au
charbon de bois.

Mais ils sont quelques-
uns a s'en étre plutot bien
sortis. C’est le cas du fa-
meux Peter MacDonald,
I'ancien chef de la réserve,
aujourd’hui 4gé de 94 ans

la dominés par d’autres.
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A Monument Valley,

le long de la Route 163,
ces artisans navajo
vendent des bijoux en
argent et turquoise.
Une source de revenus
utile dans le coin,

car 'emploi est rare.

I électricite,
c'est pour

la ville. Ici, on
s eclaire

au kérosene

et quelque peu assagi aprés son pas-
sage par la case prison (sa peine a
été écourtée par la grace présiden-
tielle de Bill Clinton). Dans la com-
munauté, certains ne lui ont pas par-
donné son régne autoritaire. D’autres
disent au contraire qu'il a fait entrer
la tribu dans I'ere moderne, en exi-
geant des redevances plus élevées
de la part des compagnies pétrolieres
installées en terre navajo et en inci-
tant des membres de la communauté
a créer leurs propres entreprises
— construction, centres commer-
ciaux.. —, dans des secteurs jusque-

Je vais le voir chez lui, dans sa
grande propriété de Tuba City, a
250 kilometres a I'ouest de Window
Rock. ATabri sous un auvent, une Ca-
dillac et un pick-up de luxe. Ce qui
I'inquiéte aujourd’hui, c’est que, pen-
dant son mandat, moins de 5 % des
Navajo maitrisaient plus de quelques
mots d’anglais, m’'explique-t-il. Au-
jourd’hui, c’est I'inverse. Il est grand
temps que les enfants apprennent
leur propre langue, afin de trans-
mettre aux générations suivantes le
mythe de la création de la tribu et ses
croyances spirituelles, insiste-t-il,
sans quoi le fameux hozho risque

d'étre perdu. Peter MacDonald arbore
encore fierement des médailles da-
tant de ses jours de gloire chez les
marines américains dans les an-
nées 1940. Il faisait alors partie des
code talkers, ces Navajo enrdlés en
tant qu'opérateurs radio durant la
Seconde Guerre mondiale. Les mes-
sages échangés dans leur langue
confondaient en effet les soldats
japonais, ce qui permit aux troupes
ameéricaines de lancer des attaques
surprises dans le Pacifique. Peter
MacDonald est aujourd’hui 'un des
quatre derniers code talkers encore
en vie. Il milite pour que leur his-
toire reste vivante. Que 'on se rap-
pelle que des Navajo ont combattu
pendant la guerre. L'un d’entre eux
figure d’ailleurs sur une
célebre photo prise sur
l'ile japonaise d’Iwo Jima,
parmi les soldats levant le
drapeau américain.

Or, les bombes ato-
miques lachées sur Hiro-
shima et Nagasaki, qui
mirent un terme au conflit,
furent justement fabri-
quées avec de l'uranium
extrait dans la réserve par
des Navajo, qui ne savaient
pas a quoi le minerai allait
servir. Puis, ala fin desan-
nées 1940, lorsque les
Etats-Unis et I'Union so-
viétique se lancérent dans
la guerre froide, les mines
d’'uranium de Monument
Valley ne suffirent plus a
répondre alademande. La
découverte de nouveaux
gisements en territoire na-

vajo, pres de Grants, au Nouveau-
Mexique, ainsi qu'a la frontiére nord
de I'Arizona, donna un élan a l'acti-
vité miniére. Les autres emplois étant
rares, les ouvriers affluérent sur place.
IIs creusaient de profondes galeries,
en hissaient le minerai qu'ils trans-
portaient jusqu’aux usines. La pous-
siére jaune, appelée leetso («terre
jaune») en navajo, recouvrait leurs vé-
tements, s'infiltrait dans leurs mai-
sons. Les enfants jouaient dans ces
volutes ocres. Des déversements ra-
dioactifs contaminérent les sources
d’eau et les nappes phréatiques. Au
total, quatre millions de tonnes




Jonathan Nez [ Un jeune président pour les Navajo

Il navait que 43 ans lorsqu’il a pris ses fonctions en 2019. Trés actif sur
les réseaux sociaux (@NNPrezNez sur Twitter), diplomé en sciences
politiques, Jonathan Nez incarne une nouvelle génération de dirigeants
tribaux. Son but : intégrer les Navajo dans la société américaine tout

en enseignant aux jeunes la culture de la tribu. Il dénonce aussi I'impact
durable des pensionnats gérés par le gouvernement fédéral, dans les-
quels, autrefois, les enfants amérindiens étaient scolarisés de force pour
étre «détribalisés». Il veut pourtant croire en des jours meilleurs, accroché
a la promesse de 'administration Biden de réparer les erreurs d’hier. Les
infrastructures constituent son chantier prioritaire : dans la réserve, 40 %
des Navajo n'ont pas d’'eau courante, et 80 % des routes sont des pistes
de terre - un enfer de poussiére I'été, de boue impraticable I'hiver. Quant
a l'acces aux soins, il est plus gu’insuffisant. «Désormais, le pays le plus
puissant au monde doit se montrer a la hauteur», insiste le président Nez.

d’'uranium furent extraites dans la
réserve. Aujourd'hui, aprés la ferme-
ture des anciennes mines et I'inter-
diction en 2005 d’en ouvrir de nou-
velles, personne ne sait quelle
quantité de radioactivité empoi-
sonne encore la Nation navajo.
Voulant constater les dégats cau-
sés par le millier de mines laissées a
I'abandon, le photographe Olivier
Touron et moi-méme nous sommes
rendus a Cove, pres de la frontiére
avec le Nouveau-Mexique, dans I'un
des anciens épicentres de I'exploita-
tion d'uranium. En ce début de prin-
temps, la fonte des neiges hivernales
a transformé les pistes argileuses en
une boue si épaisse qu'on dirait un
mélange de graisse pour essieux et
de glu. Quelques centaines de metres
a peine sur une route déserte et voila
notre SUV embourbé. La boite de
transmission automatique alaché. Je
reste au volant, immobile, me deman-
dant si quelqu'un, un jour, découvrira
nos dépouilles dans ce coin perdu.

DES TRACES DANS LA NEIGE ? C'EST
LE «BIGFOOT», LE YETI LOCAL !

Soudain, une voix retentit en pro-
venance des arbres alentour. «Il y a
un peu d’herbe juste ici...» Casquette
froissée, Reggie Gardanez s'approche
d’'un pas nonchalant dans des bottes
usées. Il nous aide a déplacer le vé-
hicule jusqu’a une parcelle de terre
plus ferme, puis nous grimpons a bord
de son vieux camion. Pour le démar-
rer, pas de clé, il manipule quelques
fils et nous conduit chez lui, dans une
maison délabrée au bord d'une fa-
laise. Le panorama est spectaculaire,
avec vue imprenable sur les collines
avoisinantes trouées de mines d'ura-
nium abandonnées. Reggie a grandi
ici. «Un endroit magique», dit-il. Il y
a quelque temps, il a repéré de mys-
térieuses traces dans la neige. Le big-
foot (une créature légendaire, sorte
de yéti), il en est shr. «Pas d’affole-
ment, tempere-t-il devant nos mines
circonspectes. Il nous protege.»

Reggie Gardanez posséde un trou-
peau de moutons et quelques chévres.
Il gagne un peu d’argent en faisant
des petits boulots. Il ne lui reste pas
grand-chose des indemnités qu'une
compagnie miniére a versées a sa
meére apres la disparition de son pere,
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D’autres peuples ont précéde
les Navajo, laissant derriere
eux des vestiges monumentaux

Chaco Canyon, dans l'est de la
réserve, c6té Nouveau-Mexique,
abrite des vestiges anasazi,
énigmatique civilisation
amérindienne disparue avant
I’arrivée des colons européens.







»>mort en 1983, a I'age de
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Dans la région de
Cove (Arizona), on a
exploité I'uranium
jusque dans les
années 1960. Les
collines alentour sont
parsemées de

mines abandonnées.

53 ans, d'une silicose, ma-
ladie pulmonaire qui af-
fecte les mineurs. Dans le
coin, on estime que sa fa-
mille a eu beaucoup de
chance : elle a touché au
total 150 000 dollars d’in-
demnités, alors que
d’'autres ont réclamé trop
tard. Mais Reggie, lui, ne
voit pas les choses ainsi.
«J'avais 14 ans, explique-
t-il. Qui peut croire que
l'argent remplace 'amour d'un pére ?»

La parcelle ou vit sa famille se
trouve a Oak Springs, un des sites les
plus pollués de la réserve. Son pére,
James, travaillait dans la mine, ot il
creusait les filons au marteau-piqueur
a vapeur. Il est mort en laissant der-
riere lui sa femme Daisy, aujourd hui
agée de 89 ans, cing fils et deux filles.
«Ces hommes étaient des rats de la-
boratoire, dit Reggie, son sourire s'es-
tompant a mesure que des larmes se
forment dans ses yeux. Les entre-
prises n'ont expliqué a personne, pas
méme aux contremaitres, ce qu'était
T'uranium, ni a quoi il servait. Si les
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lourisme,
casinos... Mais
ou sont passés
I’harmonie

et la beauté ?

Navajo avaient su que ce minerai al-
lait servir a faire des bombes pour
tuer tant de gens, aucun n'aurait ac-
cepté de I'extraire.»

A Monument Valley aussi, pres de
chez le peintre Rueben Richards, les
mines d'uranium sont un fléau. Mal-
gré le danger, les familles sont res-
tées, certaines dans des maisons
construites récemment par les auto-
rités pour remplacer les habitations
contaminées par la radioactivité.
Rueben me guide vers d’anciens puits.
Une cloture basse délimite une par-
celle particulierement toxique. Mais
le danger semble loin d’étre circons-

crit : tout autour, sur une vaste éten-
due, des centaines de compteurs Gei-
ger ont été disséminés pour mesurer
les traces de radioactivité. «C'est dé-
chirant, lache Rueben. Personne n'a
jamais expliqué les risques aux gens.»
Parmi les victimes, son propre péere,
dit-il, opérateur d’équipement lourd
mort d'un cancer des poumons en
1986, laissant derriére lui une veuve
avec neuf enfants. La mine a contesté
la demande d’'indemnité. <Maman
n'ajamais recu un centime, explique-
t-il. Elle a fini par renoncer.»

Depuis une cinquantaine d’années,
les Navajo bénéficient d'une autre
manne : le charbon. Une aubaine qui
est aussi une malédiction pour la pla-
nete. Mais les choses sont en train de

changer. Fin 2019, la cen-
trale Navajo Generating
Station, prés du lac Powell,
a fermé. Un an plus tard,
ses trois immenses chemi-
nées ont été détruites. Pour
beaucoupici, c’est un bien-
fait relatif. Une grande par-
tie des 500 employés ga-
gnaient plus de 100 000
dollars par an. Cing fois le
revenu médian de la ré-
serve. La tribu exploite en-
core quelques centrales et
vend du charbon, mais elle
a conscience que l'avenir
est aux énergies alterna-
tives. Pour I'’environne-
ment et aussi pour fournir
des emplois. La sécheresse
qui frappe I'Ouest améri-
cain depuis une quinzaine
d’années limite I'élevage
traditionnel de moutons.
Le tissage de tapis et la fabrication de
bijoux en argent ne font travailler
qu'un petit nombre d’artisans. Le tou-
risme et les casinos générent certes
des revenus, mais ces activités ne vont
pas dans le sens du hozho!

Avant de repartir, je fais un crochet
par Rough Rock, 4140 kilometres au
nord-ouest de Window Rock. La,
enl966, des Navajo visionnaires fon-
derent un établissement scolaire d'un
nouveau genre. A 'époque, les écoles
publiques poursuivaient une politique
de détribalisation commencée au
XIXe ssiecle. AT'origine, elle était consi-
dérée comme humanitaire, certains




généraux préconisant I'extermina-
tion pure et simple des Amérindiens
(«Un bon Indien est un Indien mort»,
avait clamé I'un d’eux). Les pension-
nats, eux, cherchaient a tuer I'iden-
tité indienne des enfants, afin faire
de ces derniers de jeunes anglo-
phones, souvent christianisés et cou-
pés de leur culture ancestrale. Cette
facon de faire a changé dans les an-
nées 1970, mais elle a laissé des traces.
Lun des premiers chantiers auxquels
s'est attaquée Deb Haaland, la nou-
velle ministre de I'Intérieur, est d’ail-
leurs d’évaluer le traumatisme infligé
a des générations d’Amérindiens.

Timothy Benally, le nouveau direc-
teur de I'école de Rough Rock, a été
chargé par la tribu de trouver un nou-
veau modele éducatif pour la réserve.
Lune de ses premiéres décisions a
été de commander des tableaux a
Rueben Richards, afin de les exposer.
Son espoir : aider les éléves a prendre
conscience des liens qui existent entre
les traditions tribales et le monde
d’'aujourd hui. En ce printemps 2021,
I'épidémie de Covid-19 est en recul,
et I'école de Rough Rock se prépare
a rouvrir ses portes a 440 éleves, de
la maternelle a la terminale. J'ai dé-
barqué a I'improviste, mais Timothy

Reggie Gardanez |
LES CICATRICES LAISSEES
PAR LES MINES D'URANIUM

Il tient dans ses mains son bien
le plus précieux : une photo jau-
nie de son pére, James, ouvrier
des mines décédé en 1983.
Reggie Gardanez a aujourd’hui
53 ans... L'age de James lorsqu'il
est mort de silicose, une maladie
pulmonaire affectant les mineurs.
L’homme travaillait a I'extraction
d’uranium dans les montagnes
autour de Cove (nord de |'Arizo-
na). Reggie vit toujours 13, a Oak
Springs, dans la maison miteuse
ou il a grandi, au bord d'une
falaise abrupte qui domine les
mines, désormais abandonnées,
qui ont tué son pére. Il posséde
quelgues moutons qui paissent
dans les collines et communique
avec les esprits des animaux, des
rochers et des arbres. Reggie
explique se sentir ici chez lui :

sa famille occupe cette parcelle
depuis des générations. Alors,

a l'instar de nombreux Navajo,
malgré des sols et des nappes
phréatiques exposés a la
radioactivité, Reggie a choisi

de rester. Vivre en ville ou quitter
la réserve ? Hors de question !

Benally me fait visiter les lieux. Au
bout dun moment, avec un malin
sourire, il ouvre une porte et me laisse
jeter un bref coup d’ceil a son grand
projet : un diorama déployé du sol au
plafond, plein de couleurs, composé
de pictogrammes et de bulles de texte,
pour aider les enfants a voir comment
présent et avenir sont liés au passé.
Une facon de célébrer le hozho. Je lui
souhaite bonne chance, puis je me
souviens de ce que Patty Dimitriou
m’a dit 2 Window Rock. Oui, la pé-
riode promet d’étre intéressante.
Nous verrons bien. ]

MORT ROSENBLUM
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La renaissance
de I'épi sacreé

SA CULTURE ETAIT DELAISSEE DANS LA RESERVE,
PUIS UNE FAMILLE A CHOISI DE LA RELANCER.

genouillé au pied d'un brasero creusé
dans la terre, Bruce Lane, 41 ans, s'af-
faire a retourner les braises. Puis il
remplit 1a fosse d’épis de mais, qu'il
recouvre de feuilles de mais humi-
difiées. Avant de sceller le trou avec
des pierres et de la terre. Les grains
cuiront a I'étouffée, toute la nuit, puis
seront moulus, selon la méthode tra-
ditionnelle navajo.

Dans le mythe originel de la tribu,
le premier homme et la premiére
femme sont apparus tenant dans
leurs mains des épis a la forme par-
faite. Encore aujourd’hui, on utilise

du pollen de mais (tddidiin en diné)
en offrande lors du Blessingway, cé-
rémonie o1 'on demande aux esprits
de protéger les siens, sa maison, ou
encore de veiller sur une femme en-
ceinte. Mais depuis quelques décen-
nies, le précieux mais et surtout ses
traditions sombraient peu a peu dans
T'oubli. Alors la famille Lane a décidé
qu’il était temps de faire quelque
chose pour remettre cette plante
nourriciére et sacrée au gott du jour.

Gloria Lane et son mari, Harry, tous
deux septuagénaires et respective-
ment infirmiére et enseignant a la re-
traite, ont lancé en 2018, avec leurs
enfants Nonabah et Bruce, une ONG
d'éducation ala nourriture tradition-
nelle a destination des jeunes Navajo
de la réserve. Leur centre, Navajo
Ethno-Agriculture, occupe une par-
tie de la ferme qu'ils exploitent, entre
Farmington et Shiprock, au Nouveau-
Mexique. C'est Gloria qui a eu le dé-
clic il y a quelques années. Elle ac-
compagnait une sortie scolaire, et un
adolescent, qui s'étonnait de voir du
mais bleu, lui demanda si la couleur
était naturelle. Gloria, sidérée car
cette variété est courante dans le nord

du Nouveau-Mexique, prit alors la dé-
cision d’aider les jeunes a renouer
avec leurs racines, a commencer par
les traditions liées au mais.
Lexploitation des Lane se trouve
sur larive nord de la riviere San Juan,
important affluent du fleuve Colo-
rado, prés du bourg de Fruitland («le
pays des fruits»). Un nom qui parait
curieux sous les neiges hivernales,
mais qui prend tout son sens I'été. Le
domaine cultive melons et arbres
fruitiers, ainsi que dix hectares de
mais aux épis charnus bleus, blancs
ou jaunes. Il y a aussi un hogan
(construction traditionnelle ronde en
bois et en terre), a 1a fois serre et sanc-
tuaire. Et un chef cuisinier local, Jus-
tin Pioche (prononcer «pa-yo-chi»),
qui invente des recettes a partir des
produits de la ferme — dont un fa-
meux stuffing (farce pour la dinde de
Thanksgiving) a base de mais bleu.
Toute la famille est mise a contri-
bution : Gloria, bijoutée d’argent et
de turquoise, patauge allegrement
dans les champs boueux en bottes
de travail. Harry enseigne aux sta-
giaires I'agriculture traditionnelle, en
anglais et en langue navajo. Bruce, fin




bricoleur, semploie a prolonger a I'in-
fini la vie de vieux tracteurs caho-
tants. Fin pécheur a la mouche, il
connait la riviere San Juan comme le
fond de sa baignoire et a concu un
systéeme de canaux assurant aux
cultures une irrigation constante. En-
fin, Nonabah, 44 ans, consultante dans
le secteur de I'énergie et de I'environ-
nement, a convaincu il y a deux ans
le prestigieux Massachusetts Institute
of Technology d’aider la ferme a s'as-
surer un approvisionnement en éner-
gie durable, avec I'idée de décliner le
modele ailleurs en territoire tribal.
La famille Lane a un autre objec-
tif : encourager les Navajo des zones
reculées a cultiver eux-mémes des
produits frais pour se nourrir. Il existe
assez peu de supermarchés a travers
les 71 000 km® de la Nation navajo.
Ici et 13, de petits magasins vendent
boites de conserve et sodas. Peu de
jeunes veulent travailler la terre et
beaucoup d’agriculteurs se tournent
vers des cultures commerciales plu-
tot que vivrieres. Celle du chanvre
médicinal par exemple, autorisée en
2018 par le gouvernement tribal, mais
qui déclencha une guerre dans la

Bleu, jaune ou blanc... Dans leur ferme
prés de la riviéere San Juan, les Lane
plantent des variétés anciennes de
mais, cultivées depuis des siécles par
les Navajo mais peu a peu négligées.
Pour éduquer les jeunes aux produits
traditionnels, I'entreprenante famille
ouvre ses champs aux stagiaires.

région. Un politicien navajo local,
Dineh Benally, financé par des inves-
tisseurs basés en Californie, se lanca
alors dans la culture, toujours inter-
dite dans la réserve, du cannabis, une
variété de chanvre a plus haute te-
neur en substance psychoactive. Un
business estimé a un milliard de dol-
lars, avec 160 hectares de plants et
jusqu'a 1 000 travailleurs agricoles
— souvent des immigrés chinois ve-
nus de Los Angeles. Benally n’hésita
pas a faire pression sur les fermiers
du coin pour qu'ils cédent leurs
champs ou les convertissent a la
culture du cannabis. Un récalcitrant
fut méme tué a 'arme blanche. Ré-
voltés, de jeunes Navajo se mobili-
sérent alors, organisant des manifes-
tations parfois violentes. Jusqu'a ce
qu'un violent assaut mené par les au-
torités mette un terme a la petite en-
treprise de Dineh Benally en 2020.

L'«ALCAAN», UN GATEAU RITUEL,
EST PREPARE PAR LE VILLAGE ENTIER

En ce printemps 2021, Kyle et Bree
Lameman, frére et sceur d'une ving-
taine d’années, sont de passage au
centre Navajo Ethno-Agriculture. A
Shiprock, a une trentaine de kilo-
metres a I'ouest, leur ferme est dé-
diée, elle aussi, a la préservation des
cultures ancestrales, dont celle du
mais. Ils ont apporté de I'alkaan, une
patisserie traditionnelle réservée a la
célébration des premiéres menstrua-
tions d'une jeune fille. Ils veulent le
faire gotiter a un groupe d’éléves vi-
sitant la ferme. Il faut généralement
tout un village — et deux jours — pour
préparer ce gateau. Les femmes pilent
du mais blanc jusqu’'a obtenir vingt
kilos de farine, qu'elles versent dans
deI'eau bouillante, y ajoutant ensuite

du blé germé et des raisins secs ma-
cérés dans du sucre brun. Elles mé-
langent le tout dans une grande mar-
mite avec des rameaux de créosotier
(Larrea tridentata), un arbuste odo-
rant qui parfume l'air apres la pluie.
La tradition navajo veut que la mix-
ture soit remuée dans le sens des ai-
guilles d'une montre. Pendant ce
temps, les hommes retirent les braises
ardentes d'un trou dans la terre dont
ils tapissent le fond de feuilles de
mais. La pate est alors versée dans la
fosse, puis recouverte de papier cuis-
son humidifié. Le trou est ensuite re-
fermé et deux plaques de tole ondu-
lée sont posées par-dessus, puis
recouvertes de braises. Aprés avoir
cuit ainsi toute la nuit, le gateau na-
vajo est prét au petit matin. Tout cela
demande évidemment un peu de
temps. Mais il existe aujourd’hui une
autre facon bien plus rapide de pré-
parer I'alkaan : une poudre instan-
tanée vendue en supermarché. Un
peudeay, et au four ! De quoi donner
aGloria et Harry Lane de sérieux cau-
chemars. Mais aussi I'envie de conti-
nuer a maintenir les traditions en vie,
envers et contre tout. M.R. ®
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Une derniere danse

a Oak Flat

CETTE FORET DE L’ARIZONA EST SACREE POUR LES APACHES.
PROBLEME : ELLE EST ASSISE SUR UN FABULEUX GISEMENT DE CUIVRE.
UNE MINE ICI ? PAS QUESTION, PROTESTE LA TRIBU.

ALORS LA HACHE DE GUERRE EST DETERREE. REPORTAGE.

omme d’habitude, j’ai entendu, bien
avant mon arrivée a Oak Flat, des
roulements de tambour et des psal-
modies entétantes résonnant sur les
rochers alentour. Depuis des millé-
naires, les tribus se réunissent ici, au
ceeur de la forét nationale de Tonto,
a une centaine de kilometres a I'est
de Phoenix. L'Arizona, Etat de 'Ouest
américain en grande partie déser-
tique, possede aussi des massifs mon-
tagneux dont certains s'éléevent a plus
de 3 800 metres, entourés de foréts
sempervirentes. Oak Flat se trouve
ainsi au pied d’'un promontoire de

1400 metres de haut connu sous le
nom d’Apache Leap, littéralement,
«le saut des Apaches» — dans les an-
nées 1800, des familles acculées ici
par la cavalerie américaine auraient
sauté dans le vide pour éviter d'étre
capturées. Pour ces cousins éloignés
des Navajo, divisés en une douzaine
de groupes habitant le sud-ouest des
Etats-Unis et le nord du Mexique,
Oak Flat est un lieu sacré. Ils se
rendent dans cette forét pour des cé-
lébrations ou pour conjurer un mal-
heur imminent.

LES DIVINITES HABITENT LES ARBRES,
LES ANIMAUX, LES COURS D'EAU...

En ce dimanche d’avril 2021, ils
sont la pour les deux raisons. Des cen-
taines de personnes — des parents,
des groupes d’amis, des sympathi-
sants, se sont réunis a 'ombre des vé-
nérables chénes, se balancant au
rythme des percussions, pour assis-
ter a la cérémonie du passage a I'age
adulte d'un groupe de jeunes filles.
Mais des dignitaires navajo ainsi que
d’'autres tribus sont présents aussi,
venus exprimer leur soutien aux
Apaches de la réserve de San Carlos

dans leur combat contre un ennemi
commun. Oak Flat repose en effet
sur I'une des plus grandes réserves
de cuivre inexploitées d’Amérique
du Nord, désormais convoitée par une
société miniere. Alors la cérémonie
est marquée par quelques instants de
gaieté — quand les enfants se préci-
pitent pour s’emparer des bonbons
et des bouteilles de Coca-Cola offerts
en cadeau —, mais I'incertitude sub-
merge les coeurs. «Ce sera peut-étre
notre derniére danse, déplore Sher-
lyn Joyce Victor Honda, tandis que sa
petite-fille de 10 ans, Taylor, oscille
au rythme des tambours. Je ne sais
pas ce que nous allons faire, ot1 nous
pourrons nous retrouver a I'avenir.»
ATinstar de nombreuses autres tri-
bus amérindiennes, les Apaches choi-
sissent comme lieux sacrés des sites
naturels, plutot que des monuments.
D’'imposantes formations rocheuses,
notamment, théatre des mythes de
la création de leurs ancétres. Les di-
vinités qu'ils y vénérent, esprits invi-
sibles, habitent les arbres, les plantes,
les animaux et les cours d’eau... Mais
aux Etats-Unis, ol I'argent réegne en

maitre, les splendeurs naturelles 3>
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Pour les juges,
ce site peut
etre exploite,
sacre ou pas

»> deviennent un obstacle des lors qu'il

y a des ressources a exploiter. Et les
terres de la forét de Tonto n’appar-
tiennent pas formellement aux
Apaches : Oak Flat et ses alentours
furent un temps la propriété du
Mexique, avant d’étre cédés a I'Etat
fédéral américain en 1848. Le site
était protégé depuis 1955, mais en oc-
tobre 2020, a la fin du mandat de
Donald Trump, 'administration sor-
tante a accéléré un processus entamé
en 2014 sous la pression du Parti ré-
publicain pour céder ces terres a une

société miniere, Resolution Copper,
propriété d'un consortium
anglo-australien. En 2021,
cette derniere n’attend
donc plus que I'approba-
tion finale du service des
foréts pour commencer a
pelleter. Et transformer
Oak Flat en un cratere
géant aux flancs faconnés
en gradins... Le nouveau mi-
nistre de I’Agriculture
nommeé par Joe Biden a

Wendsler Nosie, ancien chef
apache de la réserve de San Carlos, a
une soixantaine de kilometres a I'est,
meéne en justice une résistance fa-
rouche contre ce projet minier via
I'ONG qu’il a fondée, Apache Stron-
ghold. Lhiver dernier, il résumait ainsi
la situation : «<Imaginez que le mont
Sinai devienne un lieu d’exploitation
miniere, qu'il s'effondre et qu'il dis-
paraisse. Vous ne resteriez pas la les
bras croisés!» Car Oak Flat occupe
une place centrale dans les croyances
et I'histoire des Apaches. Usen, le
Créateur, aurait fait du site un lieu

beau avoir suspendu sine

die le processus, sursis
bienvenu pour le site sacré,
le bras de fer continue : I'in-
quiétude des Amérindiens
est trop grande.
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sacré pour les ga’an, les esprits de la
montagne qui veillent sur les diffé-
rentes tribus apaches. Notamment la
plus connue d’entre elles, celle des
Chiricahua, un peuple nomade qui
chevaucha aux cotés de Geronimo
(lui-méme un Apache Bedonkohe),
et tint téte a 'armée américaine avant
d’étre vaincu a la fin du XIX® siécle.
Les Chiricahua furent alors relégués
dans la réserve de San Carlos, un ter-
rain vague que les soldats américains
surnommaient Hell's Forty Acres («le
lopin de I'enfer»). Et pendant des gé-
nérations, Oak Flat, tout pres de la,
resta un refuge et un centre
spirituel pour les membres
de la tribu. Les Apaches de
San Carlos venaient y prier
et procéder a des cérémo-
nies, regroupés entre quatre
poteaux ornés de plumes
d’aigle plantés dans le sol.
La forét, avec ses chénes,
fournissait aussi un intéres-
sant garde-manger. Les
femmes et leurs filles ve-
naient y ramasser des
glands, qu’elles broyaient
pour en faire de la farine.
Les hommes, eux, chas-
saient le gibier dans les

i montagnes alentour.




Mais devant un tribunal, le lien sa-
cré qui unit les Apaches a Oak Flat
n'est pas forcément un argument suf-
fisant. Début 2021, un juge fédéral
s’est prononcé contre la demande
d’Apache Stronghold, 'ONG de Wend-
sler Nosie, qui espérait bloquer I'opé-
ration de cession d’Oak Flat a I'indus-
trie miniére prévue en mars 2021. Lors
de l'audience, Naelyn Pike, la petite-
fille de Wendsler Nosie, a eu des mots
forts, expliquant que si un jour I'ex-
ploitation du cuivre d’Oak Flat est au-
torisée, «alors, nous serons morts in-
térieurement. Nous ne pourrons plus
nous appeler Apaches». Tout en re-
connaissant 'impact dévastateur de
l'activité miniere sur la pratique reli-
gieuse des Amérindiens, le juge, pour
permettre le transfert des terres, a cité
une jurisprudence de la Cour su-
préme en 1823, encore appliquée au-
jourd’hui : «Le droit exclusif des Etats-
Unis d’abolir 'occupation d'une terre
par des Indiens n’a jamais fait aucun
doute, et qu'il soit exercé par la voie
d'un traité, par 'épée, parun achat [...]
I'opportunité de son exercice ne sau-
rait étre remise en question devant
les tribunaux.» Seule I'intervention
de 'administration Biden, quelques
jours avant la date fatidique, a inter-
rompu pour I'heure les opérations...

Nizhoni Pike, 20 ans, étudiante
chiricahua dans la réserve de San
Carlos, est venue a Oak Flat assister
ala fameuse cérémonie de passage
al'age adulte et montrer son soutien
ala cause. Elle me fait part de son in-
quiétude. Linvasion des terres tribales
par I'industrie risque de sonner le glas
d'un mode de vie ancestral. Ce serait
la fin annoncée de coutumes et
croyances amérindiennes qui ont
jusqu'ici survécu aux massacres, aux
déplacements forcés de populations
et aux promesses non tenues, lot des
tribus depuis que les colons mirent
le cap sur 'Ouest américain dans les
années 1800. «Nous allons perdre une
partie irremplacable de nous-
mémes», redoute Nizhoni.

En discutant avec son petit ami,
Curtis Pemberton, lui aussi chirica-
hua, je constate des similarités entre
les jeunes comme lui et la nouvelle
génération qui vit dans la réserve na-
vajo, a 450 kilometres au nord. Avec
son sweat a capuche et sa peau a
peine halée par le soleil hivernal de

I'Arizona, Curtis pourrait venir de
n'importe ott. Comme les deux tiers
des Amérindiens du pays, il a grandi
hors de la réserve et passe sans pro-
bleme d'un monde a l'autre. Il a dé-
cidé de s'installer a San Carlos pour
étre aupres de Nizhoni et, a 22 ans, il
fait des études dans un centre de for-
mation de la réserve pour devenir
meécanicien de moteurs Diesel.

Les emplois sont rares dans la ré-
serve, alors le couple devra peut-étre
se mettre a chercher du travail ail-
leurs. Et, comme le veut la tradition,
il leur faudra aider leurs familles élar-
gies a traverser les périodes difficiles.
Mais tous deux sont profondément
enracinés dans leur terre tribale.
«Quoi qu'il arrive, quand je serai une
vieille dame, je veux emmener mes
petits-enfants a Oak Flat pour ramas-
ser des glands et adresser des priéres
au Créateur comme ma grand-meére
le faisait avec moi», affirme Nizhoni.
Elle jette un coup d’ceil nostalgique
aux tentes et aux feux de camp qui
crépitent sous les chénes. Tout cela
pourrait bientdt étre interdit. Sou-
dain, les tambours recommencent a
battre. Et d'un pas assuré le couple
s'élance bras dessus, bras dessous
pour ce qui sera, peut-étre, sa der-
niére danse a Oak Flat. M.R. ®
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Les coups de coeur
de notre reporter

ORIGINAIRE DE L’ARIZONA, NOTRE JOURNALISTE
A CHOISI ONZE SITES INOUBLIABLES, A DECOUVRIR POUR
S'IMPREGNER DE L’ESPRIT DE LA REGION.

PAR MORT ROSENBLUM (TEXTE) ET OLIVIER TOURON (PHOTOS)

LE CANYON DE CHELLY, BERCEAU DES NAVAJ0

C'est autour de ces falaises de greés de I'Arizona quest née la culture navajo entre le Xlie et le Xvie siecle.
Ci-dessus, une vue imprenable sur Spider Rock, un monolithe haut de 229 métres. Selon la légende, c’est

la que vivait la femme-araignée, qui dévorait les enfants désobéissants. La présence de pétroglyphes et
d’habitations troglodytiques témoigne des civilisations qui se sont succédé ici depuis 5 000 ans. Prés d’un
ancien comptoir commercial converti en Holiday Inn, une piste méne jusqu’a la riviere, longeant des cabanes
ou vivent des agriculteurs navajo. Randonnée uniquement en compagnie d'un guide accrédité par le

Centre d’accueil des visiteurs. A partir de quarante dollars par personne et par heure (trois heures minimum).
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MONUMENT VALLEY,
A LA HAUTEUR DU MYTHE

Les mots peinent a rendre justice
a ce panorama majestueux de
formations rocheuses semblables
a des cathédrales ou a des cui-
rassés. Pour une vue d’ensemble,
prendre la Route 163 a partir de
Kayenta (Arizona), une bourgade
navajo animée avec ses hotels

et ses restaurants, et explorer les
routes secondaires. Le Goulding’s
Lodge and Trading Post, construit
en 1928 coté Utah, constitue un
excellent point de chute, avec son
restaurant qui sert une cuisine
typigue du sud-ouest des
Etats-Unis et des spécialités du
cru, comme le taco navajo,

a base de pain frit traditionnel.

GALLUP, ENTRE
ARTISANAT ET CASINO

Bien que située hors de la réserve,
a trente minutes de route de
Window Rock et une heure trente
de Shiprock, cette ville du
Nouveau-Mexique est I'épicentre
de l'artisanat navajo, notamment
les tapis. Le long de I'ancienne
Route 66, I'nétel El Rancho, bati
en 1937 pour héberger les équipes
de tournage hollywoodiennes,

est un concentré de la grandeur
passée du Far West, avec sa che-
minée a foyer ouvert, ses escaliers
décorés menant aux chambres a
I'étage, ses salles a manger et son
saloon. Gallup offre des hétels et
restaurants pour tous les budgets.
Et un casino géré par les Navajo.

LES CONSTRUCTIONS MONUMENTALES DE CHACO CANYON

C'est un site du Nouveau-Mexique méconnu, mais ses vestiges valent le détour. Pour

s’y rendre, il faut emprunter une piste de graviers qui bifurque depuis la Route 550 reliant
Farmington a Albuquerque. Sur place, une boucle carrossable de 14 kilométres permet
de découvrir des traces de peuplement qui remontent a 7 000 ans avant notre ére.

De 850 a 1250, Chaco Canyon fut le foyer de la culture pueblo, son cceur spirituel, com-
merg¢ant et politique. Ces anciens peuples érigérent ici des habitations en grés de cing
étages - les édifices les plus élevés d’Amérique du Nord jusqu’aux années 1800. Arriver
tot, avec de la nourriture et de I'eau, pour randonner quelques heures. Camping possible.
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HUBBELL TRADING
POST, UN VOYAGE
DANS LE TEMPS

C'est un marchand améri-
cain, John Lorenzo
Hubbell, qui fit construire
ce comptoir de com-
merce en Arizona
en 1878, dix ans apres le
retour des Navajo de
leur exil forcé. Ce trading
post devint rapidement
incontournable pour
les familles du coin, qui
venaient y troquer laine,
moutons, tapis, bijoux
et poteries contre des
denrées alimentaires.
Un site tres bien conser-
vé, au milieu d’arbres
centenaires et bordant
une riviére paisible.

SUR LES TRACES
DES HEROS DE
TONY HILLERMAN

Il n’y a pas d'itinéraire
officiel pour suivre les
pas de Joe Leaphorn et
Jim Chee, les détectives
imaginés par le roman-
cier Tony Hillerman. Mais
on peut débuter dans
les monts Lukachukai
(Arizona), décor du
début du premier roman,
(La Voie de I'ennemi,
Payot & Rivages, 1990).
Pour les fans, 'ouvrage
(en anglais) de Laurance
Linford, Tony Hillerman’s
Navajoland, détaille les
coins préférés de l'auteur
a travers la réserve.




WINDOW ROCK,
UNE PAISIBLE
PETITE CAPITALE

Cette ville de I'Arizona,
épicentre des institutions
de la Nation navajo,
est souvent moquée,
considérée comme
le royaume des bureau-
crates. Mais son Navajo
Nation Museum, a la fois
musée et bibliothéque,
offre une plongée bien
documentée dans
I'histoire de la tribu.
Ony trouve bien deux
motels et quelques res-
taurants, mais la plupart
des visiteurs préferent
rester a Gallup, a 45 kilo-
métres a l'est, coté
Nouveau-Mexique.

DETOUR 0BLIGE
PAR LE
GRAND CANYON

Ce site illustre est situé
dans I'Arizona, a moins
de 20 kilométres de
la frontiére ouest de la
réserve. Le plus beau
point de vue se découvre
a l'aube, depuis Mather
Point, prés de l'entrée
principale. Au coucher du
soleil, se diriger plutot
vers Hopi Point, pour une
vue a couper le souffle
sur le fleuve Colorado
serpentant au fond du
canyon. Pour s’y rendre,
choisir le train datant de
1901 qui part de Williams.
Durée : deux heures.

UNE VISITE FASCINANTE CHEZ LES ARTISANS HOPI

Dans I'ouest de la réserve navajo qui les encercle se
trouvent trois mesas (buttes a sommet plat), territoire
d’un autre peuple amérindien, les Hopi. Les galeries et
les boutiques locales font la part belle a I'artisanat de

la tribu, orfévrerie sertie de pierres et figurines tradition-
nelles, les poupées katchina (photo). Sculptées dans

du bois, peintes de couleurs vives et ornées de plumes,
elles représentent les esprits qui veillent sur les Hopi.
Monstres effrayants censés éloigner les mauvaises ames,
figures clownesques pour apporter de I'insouciance...

Il existe prés un millier de personnages différents.

Le village d'Old Oraibi, fondé en 1150, affirme étre la plus
ancienne ville des Etats-Unis peuplée sans interruption,
mais ses résidents se méfient des visiteurs. Le hameau
de Walpi, lui, se visite facilement avec un guide local.

10

SHIPROCK, «PETIT
VILLAGE GAULOIS»
A LA MODE NAVAI0

Au nord de Gallup, la
route file, droite comme
un «i», sur 130 kilometres
jusqu’a cette ville navajo

du Nouveau-Mexique
un peu rebelle, ot agri-
culteurs et artisans sont

souvent en désaccord
avec les décideurs de
la tribu. Ne pas manquer
le site naturel qui a
donné son nom a la ville :
une imposante formation
rocheuse, surnommeée
le «rocher ailé» par les
Amérindiens, mais qui
ressemble furieusement
a un bateau pirate
échoué en plein désert.

1l

CROWNPOINT,
CAPITALE «BIS» EN
PLEINE NATURE

Avant d’arriver a Chaco
Canyon, la Route 371
passe par Crownpoint,
sorte de seconde capi-
tale, décontractée et
conviviale, de la Nation
navajo, coté Nouveau-
Mexique. Sentiers et
pistes équestres sil-
lonnent le Red Rock Park,
entouré de spectaculaires
falaises rouges. En ville,
le Grandma’s Restaurant
sert des cotes de mouton
et de la cuisine mexicano-
américaine. Rien de
fabuleux, mais c'est le
seul restaurant du coin !
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Désormais,

les éleveurs ne
se risquent plus
dans cette

zone du massif
du Bongolava.
lls passent plus
au nord, ce qui
leur prend trois
fois plus de
temps. Désertée
par les convois,
la région s’enfonce
dans la pauvreté
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Louis Kasay (a dr.)
a décidé de tenir
téte aux bandits :
armé et accom-
pagné de bou-
viers téméraires,
parfois anciens
voleurs eux-
mémes, I'éleveur
espeére relancer
I’économie de la
région en incitant
d’autres cara-
vanes a revenir.

94 GEO Abonnez-vous sur geomag.club






| CE MONDE 0UI CHANGE |

L'EIL AUX AGUETS, L'ELEVEUR GARDE UNE
MAIN FERME SUR SON REMINGTON A GROS CALIBRE

ous avons presque vaincu la pente,
et la dizaine de zébus guidés par huit
bouviers en nage avance lentement
entre les touffes d’herbe éparses sur
la terre rouge, dans les rayons du
couchant. Encore quelques cen-
taines de metres avant I'étrange
rocher en forme de main tendue
vers le ciel, qui marque I'entrée dans
larégion de Bongolava, dans I'ouest
de Madagascar. C'est le dernier tron-
con du convoi que le photographe Rijasolo et moi-
meéme accompagnons a pied dans la brousse, et qui est
parti dix jours plus tot de la petite ville d’Antsalova,
direction le grand marché de Tsiroanomandidy, a
150 kilometres a I'est. Un convoi au cceur du pays des
dahalo. Leeil aux aguets, Louis Kasay, 71 ans, le proprié-
taire des bovins, conserve une main ferme sur son
Remington a gros calibre. Les dahalo... A Madagascar,
le mot fait peur. Il désigne des bandits de grand chemin,
des desperados regroupés sous la férule de «seigneurs»
locaux, qui volent les zébus ou pillent les habitations
quand iln'y a plus de bétail. Et qui n’hésitent pas a tuer.
Encore quelques centaines de metres... Mais une béte
se retourne. Elle dévale la pente en sens inverse. Au
risque de prendre un coup de corne fatal, les bouviers
se jettent sur elle et 'attachent a une corde. Le zébu est
exténué. Il se couche et refuse d’avancer. Les heures
passent. A la nuit tombée, I'orage
nous force a quitter la créte par
sécurité. Nous dormons dans la
pente, lovés dans un creux du sol,
en contrebas de la piste.

A Madagascar, le vol de zébus
s’ancre dans une vieille tradition
dusud del’ile, o1 un garcon se doit
d’accomplir cet acte de bravoure
pour étre considéré comme un
homme et prétendre a une épouse.
Mais ces derniéres décennies, sur
fond de crise économique, d'ins-
tabilité politique et de proliféra-
tion des armes a feu, le folklore
s’est mué en un fléau d’ampleur

96 GEO Abonnez-vous sur geomag.club

Trésor sur pattes

Un zébu vaut entre 1 et
2 millions d'ariarys
(env. 450 €) pour les plus
beaux, I'équivalent d'une
année de salaire moyen
pour un paysan malgache.

nationale. Autrefois, quelque 10 000 zébus emprun-
taient chaque année cet itinéraire entre Antsalova et
Tsiroanomandidy. Mais, un jour de 2017, des dahalo
ont dérobé une caravane entiére d'un seul coup,
700 tétes, pour une valeur d’environ 150 000 euros.
Depuis, les éleveurs terrifiés préférent emprunter une
autre voie, plus au nord, qui rallonge le trajet de deux
semaines et s'effectue sous escorte militaire.

Le long de 'ancienne route, quatre années sans cara-
vane ont sapé I'économie locale. Jusque-13, les villa-
geois tiraient des revenus du passage des éleveurs et de
leurs bouviers, tenant de petites gargotes et leur ven-
dant une partie de leur production de riz, de légumes,
de mangues, quelques poulets a 'occasion. Un com-
merce qui permettait d’améliorer I'ordinaire. Consé-
quence : la criminalité n’a pas faibli, la misére poussant
certains a devenir dahalo, tandis que ceux-ci s'en
prennent désormais aux derniers troupeaux des éle-
veurs implantés dans la zone, a défaut de convois a bra-
quer. Louis Kasay, un notable de la région propriétaire
d’environ 500 tétes de bétail, a donc formé un projet
audacieux : rouvrir I'ancienne route colite que cofte,
parlementer avec les dahalo et les convaincre qu'ils ont
plus a gagner a laisser passer les caravanes sans
encombre qu'a les attaquer. «Je veux ramener tout le
monde a la raison», explique-t-il. C’est la deuxiéme
année consécutive qu’il s'aventure dans cette «zone
rouge» [voir encadré p.104], a travers le plateau rocheux
duBemaraha, la plaine accidentée
du Menabe et les collines enche-
vétrées du Bongolava. En ce mois
de novembre 2020, il part avec un
petit troupeau, convaincu que,
bient6t, des cheptels de centaines
de tétes suivront ses traces pour
redonner vie a la région. Mais pour
le moment, c’est le petit matin et
notre zébu refuse toujours de bou-
ger. Les provisions s’épuisent, I'eau
manque. Il reste 100 kilomeétres de
marche et nous voila coincés.

Retour en arriére dix jours plus
tot, au point de départ de notre long
périple. Antsalova, lacommune de



16 000 habitants ol vit Louis Kasay, se situe
avol d'oiseau a 300 kilomeétres a I'ouest de
la capitale, Antananarivo, soit quatre jours
en 4x4 au minimum vu I'état des routes.
Sur sa colline entourée de bosquets de juju-
biers et de plaines herbeuses ol paissent
des troupeaux, c’est une ville de brousse
commeil y en a tant. Hommes, femmes et
enfants partent aux champs le matin, pen-
dant que les vendeurs dressent le marché sous les halles.
Les bouchers font la sieste sur leur billot quand I'acti-
vité se calme... En fin de journée, des gamins rentrent
leurs charrettes a zébus dans les rues sablonneuses ol
passent de rares tout-terrain. C’est I'heure ot le pay-
sage se pare des couleurs du drapeau de la Grande ile,
rouge ocre et vert profond. Le soir, gargotes et stands
de brochettes de viande de beeuf sont éclairés par des
chandelles. «Le zébu, c’est notre banque», disent les

L'orage menace
tandis que les zébus
de Louis Kasay
DTO()T(‘SSPIH sur une
créte rocheuse
dans le nord du
Menabe, une zone
enclavée qu’aucune
route ne dessert.

Malgaches. Les plus grosses bétes peuvent
valoir jusqu'a deux millions d’ariarys (envi-
ron 450 euros), soit 'équivalent d'un an de
salaire pour un paysan local... C’est aussi un
embléme national [voir encadré] et 'ani-
mal sacrificiel par excellence. Comme le
résume Louis Kasay : <Lorsque 'on exécute
les rites, il faut un zébu. Tu veux avoir un
enfant ? On sacrifie un zébu. On veut se
réconcilier ? On tue un zébu. Nous sommes la civilisa-
tion du zébu.» Le nom des Kasay est connu a des cen-
taines de kilometres a la ronde. Descendant des rois de
I'ethnie Sakalava, grande dynastie de I'Ouest malgache,
I'éleveur jouit a ce titre — aujourd’hui symbolique —
d’'une grande influence dans la région. Parmi ses treize
freres et sceurs, il est le seul a avoir fait des études, quit-
tant a 26 ans Madagascar pour la France, ot il a décro-
ché un doctorat de physique en thermodynamique, 3>
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LES JEUNES DISENT QU'ILS N'ONT QUE DEUX
OPTIONS : DEVENIR «DAHALO» OU CULTIVER LE RiZ




Ces hommes, qui
se disent gardiens
de zébus, sont-il
aussi des dahalo ?
Difficile a dire.

Ce mot malgache
désigne des bandits
de grand chemin,
armes de fusils de
chasse et parfois
de kalachnikovs,

et imposant aux
villageois une
forme d’allégeance.

Jusque sur son lit a
baldaquin aux couleurs
pimpantes, Jean-
Maximis Nonon, dit
Nono, garde son arme a
portée de main. Il dit en
posséder six. Les autori-
tés le désignent comme
un puissant chef de
gang. Lui affirme garan-
tir la sécurité de la zone
autour de Mataviokoho.
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LES VOLEURS SE PRETENDENT INVULNERABLES,
PROTEGES DES BALLES GRACE A LEURS AMULETTES

»> travaillé pour le CNRS et rencontré sa femme. Leurs
fils, Yann et Lauric, fabriquent aujourd’hui des Kkits
d’énergie solaire avec leur entreprise Jirogasy («la
lumiére malgache»). En 1991, Louis est revenu a
Antsalova et a repris I'élevage familial. «J’ai alors fait le
choix de me battre contre les dahalo», raconte-t-il. Un
combat interminable.. De nombreux propriétaires
liquident leur troupeau, fatigués de risquer leur vie. Ces
dix derniéres années, a Antsalova, le nombre de tétes
de bétail aurait diminué d'un tiers, passant de 75 000
a 50 000, selon le docteur Vonjy, le vétérinaire local.
Partout dans le pays, le cheptel diminue. «<En 1995, il y
avait sur I'ile autant de zébus que d’'étres humains :
quinze millions, chiffre le vétéri-
naire. On ne compte plus que sept
ou huit millions de tétes pour vingt-
six millions d’habitants.» Dans la
région, seuls quelques grands pro-
priétaires capables de s offrir un ser-
vice de sécurité privé possedent
encore des troupeaux.

«Toutes les zones d’'élevage de
Madagascar rencontrent ces pro-
blemes, souligne Juvence Ramasy,
chercheur en sciences politiques a
I'université de Toamasina. Le vol
traditionnel s’est transformé en
crime organisé. Les bandits sont de
mieux en mieux armés et structu-
rés.» Le président malgache, Andry
Rajoelina, a déclaré la guerre aux
bandits, lancant des opérations mili-
taires au bilan mitigé : villages incendiés, beaucoup de
morts et, en contrepartie, peu damélioration de la situa-
tion. En mai dernier, selon les autorités, 150 dahalo
auraient ainsi tué dix-neuf villageois, br(ilé 300 cases
et volé 500 zébus dans le sud-ouest du pays. Un cau-
chemar pour les habitants, qui se sentent impuissants
et peu protégés par les autorités ceuvrant parfois main
dans la main avec les agresseurs. «Il existe des collu-
sions entre les voleurs, les forces de sécurité et certains
politiciens», confirme Juvence Ramasy. La violence ne
semble plus avoir de limites : en 2012, un chef dahalo
nommé Remenabila était devenu I'ennemi public
numéro un apres plusieurs attaques contre les forces
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Au ceeur des rituels

Naissance, circoncision,
noces, funérailles : pour
chacune de ces occasions,
un zébu est sacrifié.

Et les tétes de ces animaux
ornent aussi les tombes.

del'ordre. Il w'a jamais été capturé. En 2018, trois neveux
de Louis Kasay, agés de 16 418 ans, ont été sommaire-
ment exécutés alors qu’ils revenaient de la péche par
des militaires les accusant a tort d’avoir volé des boeufs.
Dans la gendarmerie d’Antsalova, la carte de la région
est tracée a la main, au crayon et au feutre. Et les agents
financent eux-mémes le carburant de leurs motos per-
sonnelles. LEtat paye les salaires et fournit les armes,
mais rien de plus : effectifs, moyens, tout manque. Les
militaires qui accompagnent les caravanes passant par
la route du Nord ont pour tout équipement un short, un
tee-shirt, une paire de claquettes et un fusil d’assaut,
sans autre ravitaillement que leurs chargeurs de kalach-
niknov. De leur coté, les dahalo
sont réputés invulnérables. IIs se
vantent d’étre protégés par des
amulettes qui dévieraient les balles.
Certains, au sein des forces de sécu-
rité, en sont convaincus : «Les
dahalo, c’est comme Terminator :
tuleur tires dessus et ca ne leur fait
rien», assure un gendarme en
mimant Arnold Schwarzenegger. A
des fins de dissuasion, Louis Kasay
lui-méme s’est muni d'une hachette
de guerre «magique». «Les dahalo
pensent que ¢a annule leurs amu-
lettes, alors ils ont peur de mon
fusil», dit-il. «Que peuvent les forces
del'ordre locales, qui ne comptent
que quarante-cing hommes, contre
200 dahalo armés ? demande Fran-
cis Madina, le chef du district d’Antsalova. On ne peut
rien faire, ce serait du suicide !» Impuissant face a la
force de frappe des gangs armés, redoutant les repré-
sailles en cas d’intervention, Francis Madina se dit en
faveur de la réconciliation avec les chefs dahalo. Dont
le dénommé «Nono», résident d’'une circonscription
plus al'ouest. Dans les rues d’Antsalova, ce nom revient
souvent : Nono serait un des parrains du vol de zébus
de la région. Et notre route passe par son territoire...
Nous quittons Antsalova au matin et pénétrons dans
le massif du Tsingy de Bemaraha. Il est couvert d'une
forét dense, peuplée de lémuriens, de caméléons et d'oi-
seaux rares. Mais la voie est close, bloquée par les gen-
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Les zébus s'écorchaient les pattes dans cette
forét d’aiguilles (tsingy, en malgache) de
calcaire coupant. Ce paysage est inscrit au
patrimoine mondial de I'humanité.
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La ville est ensuite reliée a la capitale,
Antananarivo, par une route goudronnée.
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Le marché aux zébus, I'un des plus importants
du pays, sy tient plusieurs jours par semaine.

darmes avec des barres d’acier pour géner les dahalo
qui fuiraient vers I'est avec des zébus volés. Pour contour-
ner le barrage, notre troupeau devra escalader des
rochers et une étroite corniche. Un jeu d’'enfant pour
un chamois, un défi pour un taureau de 600 kilos. Les
bouviers tirent les bétes avec une corde attachée a leurs
cornes, tapent sur les croupes. Les animaux rechignent,
s’écorchent les pattes sur les arétes des tsingy, ces for-
mations de calcaire gris creusées d’'alvéoles. Lun des
hommes évite de peu un coup de corne. Des nuées
d’abeilles minuscules nous volent autour du nez, des
yeux, des oreilles. La soif monte... Ces quelques metres
nous retiendront quatre heures. Le soir, nous campons
dans une clairiére. Les bouviers portent des marmites
légeres en aluminium, du riz, de la viande séchée, et
des haches pour le bois et le feu. Nous dormons tous
enroulés dans une couverture, couverts d'une bache au

cas ol il pleuve. Mais ce soir, la Voie lactée laisse admi-
rer sa trace vaporeuse d'un bout a I'autre du ciel
ATaube, nous quittons la forét. La piste serpente entre
des buttes d’ot jaillissent des rochers en blocs réguliers,
alignés comme les vestiges d'une civilisation perdue.
Louis Kasay raconte qu'il s'est battu sur ce territoire,
n’'économisant pas ses coups de feu. Nous croisons plu-
sieurs cairns, érigés 1a ot des dahalo sont morts... et
bivouaquons sous la garde de deux bouviers, comme
chaque nuit. Le lendemain, nous faisons halte dans le
hameau de Bevary : une dizaine de cases en bois, pas
d’école pour la vingtaine d’enfants qui jouent dehors.
A T'ombre du manguier, nous écoutons Tsifarita, le chef
du village, tempéter : <A cause de la fermeture de la
route, nos charrettes ne passent pas et on ne peut pas
emporter nos légumes a Antsalova ! Alors qu'ici, il n'y
arien a faire a part agriculteur et dahalo.» Une 3>
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AUTREFOIS, VOLER UN ZEBU SIGNIFIAIT DEVENIR
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»> fatalité qu'invoquent deux bandits rencontrés apres
Bevary. «Il n'y a rien d’autre a faire», affirment-ils. Fusil
en bandouliére, I'air fatigué, ils refusent évidemment
que I'on écrive leurs noms. Mais ils veulent bien racon-
ter leur mode opératoire : «Un type nous dit qu'il y a des
zébus a tel endroit. Souvent par vengeance. Il nous
montre le chemin... On attaque et on s'enfuit. On se paye
avec les bétes volées.» Ils les revendent aussitot pour ne
pas se les faire dérober a leur tour. Des receleurs achétent
les zébus a moitié prix et les blanchissent avec de faux
papiers fournis par des fonctionnaires véreux. La viande
finit 1a plupart du temps dans les assiettes des Antana-
nariviens. «Les gens deviennent dahalo par manque de
débouchés économiques», confirme le chercheur
Juvence Ramasy. Parmi nos bouviers, deux au moins
avouent I'avoir été a un moment de leur vie...

La derniere étape dans le Bemaraha dévoile des
plaines infinies d’herbe grasse. «Des dizaines de mil-
liers de tétes broutaient 1a avant que les dahalon’anéan-
tissent tout», raconte Kasay. Nous campons pres d'un
lacal'eau boueuse et, a I'aube, parcourons les derniers
kilomeétres du plateau. Le Bemaraha s’arréte net. Le
bord de la falaise offre une vue 2180° sur la plaine acci-
dentée du Menabe, ol se dévoilent quelques fumées
de brlis, le fleuve Manambolo qui enserre la région
dans son grand coude et, au loin, les contreforts bleu-
tés du Bongolava, le dernier troncon. L'un des bouviers
attrape la corde de I'animal de téte pour une descente
périlleuse : les zébus risquent leurs sabots sur des cor-
niches de 30 centimeétres de large. Nous pénétrons dans
le territoire du fameux Nono. Aucun autre éleveur que
Louis Kasay ne s'aventure la. <Moi, je passe, car j’ai de
bonnes relations avec les habitants du coin et que 'on
respecte mon autorité morale, explique-t-il. Les gens
comme Nono ont besoin de moi comme intermédiaire
pour calmer le jeu avec les autorités.»

Cette diplomatie va-t-elle fonctionner aujourd’hui ?
Le terrain est de plus en plus accidenté. Les zébus s’en-
gagent dans une succession de riviéres a sec et de reliefs
abrupts. Nous croisons une jeune femme sur le bord du
chemin : «<Nono prévoit une
attaque», affirme-t-elle. Kasay s'in-
quiete. Plus loin, nous apercevons
trois maisons au sommet d'une
butte. Les habitants s’enfuient des
qu'ils nous voient. Des rapaces tour-
noientdans les courants d'air chaud
ascendants. Pause. Personne n'est
stir de la route. Louis parvient enfin
a joindre Nono sur son téléphone
portable. «Vous n’avez rien a
craindre, le rassure 'homme. Vous
étes chez moi maintenant.» Il nous
envoie son fils Milia, 16 ans, I'un
de ses sept enfants, flanqué de
trois hommes, fusil a I'épaule »»
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UN ETAT AU BORD
DE LA FAILLITE

Une économie
qui s'effondre

Cas unique au monde,
Madagascar, qui n'a pas
connu de guerre depuis
son indépendance en
1960, n'a cessé depuis
de s’appauvrir. En 1970,
le pays avait un niveau
de développement
comparable a celui de la
Corée du Sud. Depuis,
I'écart s'est creusé : en
2020, 77,4 % de la popu-
lation vivait sous le seuil
de pauvreté (1,90 $/jour),
selon la Banque mon-
diale. En juin 2021, 'ONU
a alerté sur la famine

qui frappe le sud de Iile.

«Le cimetiere
des projets»

C’est un surnom souvent
attribué au pays, tant les
initiatives de dévelop-
pement, locales ou
étrangeéres, ont tendance
a échouer. L'ile, habituée
des changements

de pouvoir non démo-
cratiques, souffre aussi
de la corruption qui

Symbole national

Le zébu figure, avec le riz,
sur I'embleme officiel
de |a république malgache.
Les barea, les plus prisés,
ont donné leur nom &
I'équipe de foot nationale.

gangréene tous les
niveaux de I'administra-
tion. Le secteur informel
représente quant a lui
93 % des emplois (dans
I'agriculture, les mines,
lartisanat...) et 24 % du
PIB (chiffres officiels).

Un patchwork

de «zones rouges»

A Madagascar, on
désigne ainsi les terri-
toires ou le crime a carte
blanche, car I'Etat n'y
exerce pas ou peu de
contrdle, faute de
moyens ou de volonté
politique. Elles représen-
teraient 200 000 km?,
soit un tiers de la super-
ficie de I'lle. En mai der-
nier, le président Andry
Rajoelina a annoncé
vouloir déployer plus

de militaires dans

ces zones de non-droit.

Des trafics
en tout genre

Les zébus, mais aussi le
bois de rose, l'or, les
pierres précieuses, le
corail noir, sont autant
de ressources qui font
l'objet de pillages et

de détournements.

La Grande ile regorge
de richesses minieres,
dispose de vastes terres
arables et d’'un climat
propice a des cultures
précieuses, comme la
vanille, le girofle, le
cacao... Mais ces atouts
ne profitent qu'a

une oligarchie mafieuse.
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«JE GARANTIS QUE VOTRE ROUTE EST
SECURISEE JUSOU'A LA REGION DU BONGOLAVA»

»> et couteau a la ceinture. IIs portent 'uniforme de
tous les jeunes gens de la région : short et tee-shirt de
sport de contrefacon. Nous les suivons pour quatre
heures de marche, sans eau, dans la terrible chaleur de
la mi-journée qui brtle les narines et alourdit les sacs.

Nous allons passer deux jours a Mataviokoho, le vil-
lage de Nono, dans le nord du Menabe. Louis Kasay, lui,
préfeére ne pas s'attarder et continue vers I'est avec ses
bétes et ses bouviers. Nous le rejoindrons plus tard. Le
soleil couchant baigne d'une lumiére dorée les champs
et les rizieres qui enlacent une trentaine de cases per-
chées sur une butte. C’est donc la le repaire du «plus
grand dahalo de la région» ? Des enfants passent, les
mains chargées de mangues ; des
femmes trient le riz ; les hommes
se baladent avec fusil et cartou-
chiére garnie. Nous ne rencontre-
rons Nono que le lendemain. Pour
ce soir, il s’est assuré que nous
soyons recus comme des invités de
marque, nous offrant sa case et son
lit, sans doute le meilleur du vil-
lage : un épais matelas en mousse
surmonté d'un baldaquin habillé
de tissu rose et de dentelles. Au
matin, nous rencontrons enfin Jean-
Maximis Nonon, 46 ans. Dit «Nono».
Il nous recoit assis par terre, dos
appuyé au mur. Lui, dahalo ? «Je n'ai
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Un metsde choix

Réputé tendre, le zébu
se déguste en brochettes
(mosakiky) ou en lanieres
séchées (kitozal C'est la
viande la plus consommeée

par les Malgaches.

Tout est bon dans
le zébu, dont le cuir
sert aussi a confec-
tionner des san-
dales ou des tongs
comme celles que
porte ce bouvier.

jamais volé de ma vie, jure-t-il. Je
peux le dire devant cette terre
sacrée, je léve ma main droite.» I
clame qu'il n’y a aucun dahalo
dans le village. Il dit avoir arrété
I'école en CP pour devenir éleveur
et agriculteur, comme tout le
monde ici. Il ne posséderait que 300 tétes de bétail.

Mais 'homme se présente tel un seigneur : «D’ici a
Ankondromena, une trentaine de kilometres au nord,
le territoire est sous ma protection. Il n'y a pas d’endroit
plus calme dans la région. Les femmes peuvent circu-
ler en sécurité.» Nono revendique vingt-six campements
ou hameaux sous son autorité. Son influence s’éten-
drait, a le croire, dans toute la région... «Je garantis que
votre route est sécurisée jusqu’'a la région du Bongo-
lava.» La derniére avant Tsiroanomandidy. Il aimerait
lui aussi, dit-il, que I'économie reparte grace au projet
de Louis Kasay. Il se vante de pouvoir lever 200 hommes
pour répondre a d’éventuels attaquants et détiendrait
six armes pour son propre usage. Nono se lance ensuite
dans une charge contre son ennemi mortel, Miandriahy
Sadahay, maire de Betsipolotsy, lacommune qui enserre
son territoire. «Si nous nous rencontrons un jour, nous
nous entretuerons, asséne-t-il. Chacun sait que les zébus
volés dans la région finissent chez lui.» Nono affirme
qu'en 2018 le maire a engagé des dizaines de dahalo
pour l'attaquer : «On s’est battus et il y a eu des morts.»
En 2020, c'est avec 'armée que I'édile est revenu. Des
obus de mortier ont détruit deux cases a Mataviokoho.
Cejour-13, il n'y eut pas de morts mais Nono aurait perdu
250 tétes de bétail. «Ce qu'ont fait les autorités, c’est un
vrai acte de dahalo, s’emporte-t-il.
Il n'y a eu aucune sommation.»
Miandriahy Sadahay; joint par télé-
phone, confirme I'affrontement
avec l'armée, envoyée suite a ses
doléances en haut lieu. «Chacun
sait que Nono est un chef dahalo,
affirme le maire. Il n’est jamais pris
parce qu’il dirige les opérations a
distance et envoie ses hommes
commettre les exactions. Comme
tout le monde se connait dans les
campagnes, on identifie facilement
les participants. Ils attaquent a
visage découvert et parfois en plein
jour. Mais personne n’'ose témoigner



Apres la traversée éprouvante du Tsingy de Bemaraha, les bouviers font une halte face a la plaine du Menabe, leur prochaine étape.

par peur des représailles.» A Mataviokoho, personne ne
veut parler du phénomene dahalo avec nous. On nous
répond par monosyllabes, le regard dans le vague... Un
des lieutenants de Nono lache quand méme qu'ici «les
jeunes portent une arme a partir de 18 ou 19 ans»...

Nous repartons a pied a la premiére heure. Aprés une
courte étape a Ankondromena, nous rejoignons le
convoi de Louis Kasay, qui nous a attendus, et progres-
sons avec lui vers le massif du Bongolava, couronné par
des nuages noirs et des éclairs. Cela fait déja huit jours
que nous marchons... Nous traversons une forét de man-
guiers et des crétes aux roches dentelées. Un arc-en-
ciel se dessine peu avant le crépuscule. A la nuit tombée,
nous arrivons aux abords du hameau de Marotahalaky;,
composé d'une vingtaine de cases. Halte. Les coups de
fusils partent vite a cette heure-la. Louis Kasay parvient
ajoindre au téléphone Mena Maso («yeux rouges»), la
petite trentaine, chef du village et d'une bande de
quelques dizaines d’hommes. Il serre doucement la
main car la sienne souffre d'une blessure par balle.
Nono lui a demandé de nous réserver un bon accueil.
«Des gendarmes viennent parfois ici... avec des dahalo,
affirme-t-il. Et ils ramassent nos bovins.»

Le lendemain, nous attaquons la fameuse pente sur
laquelle le zébu entété refusait d’avancer... Louis Kasay

atteindra Tsiroanomandidy une dizaine de jours plus
tard. La, il chargera ses bétes, épuisées, dans un camion
pour les vendre a 'abattoir de Tana une dizaine de mil-
lions d’ariarys, environ 2 500 euros. Deux zébus sont
morts en route. Mais I'essentiel est sauf : notre homme
a pu pratiquer son art de la diplomatie. Dans chaque
village, il a fait ceuvre de pédagogie, expliquant aux
habitants les avantages économiques qu'ils pourraient
tirer du retour des caravanes. Le 13 aotit 2020, il a aussi
accompli I'exploit de réconcilier Nono et Mahasoaky,
un chef rival. Dans une déclaration écrite et signée, les
deux hommes ont promis de faire régner la paix dans
cette région meurtrie. Une victoire ? «Non, admet-il.
Mais pas un échec non plus. On est loin de I'impasse.
Autrefois, je ne pouvais méme pas pénétrer dans leurs
territoires.» Nous apprendrons cependant, une dizaine
de jours apres notre passage a Ankondromena, que I'un
des éleveurs que nous avions rencontrés, qui se disait
inquiet des incursions de bandits venus du Sud, a été
tué a coups de fusil et de hache dans sariziére... La route
promet d’étre encore longue avant que la dure loi du
Far West malgache cesse d'étre celle du plus fort. =

EMRE SARI

Pour aller plus loin (photos, vidéos...), rendez-vous sur GEO.fr section GEQ +
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' du @iz de
la mer»

Pourquoi ne pas cultiver les fonds marins ?
Cest le réve du chef étoilé espagnol Angel
Leodn. Sa derniere obsession : la zostere
marine. Une plante ultranutritive et écono-
mique que I'on sait désormais planter et
faire pousser. Peut-étre la céréale du futur.

Steve Trewhella / Al
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A I'abri dans leur

épi, les fruits de

la zosteére, plus petits
que ceux du riz,
peuvent étre prélevés
sans détériorer la
plante. Celle-ci n’a
donc pas besoin d’étre
resemée et conti-

nue a prospérer d’une
récolte a lautre.



«Coup de chance, nous
I'avons trouvée chargee

de grains : le reste du
temps, elle ressemble a
n'importe quel arbuste.»

De gauche a droite : www.Mapdigital.es ; Jose Baeay

o
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out en parlant, Angel Le6n mime

de ses bras les mouvements gra-

cieux d’'une danseuse orientale :

«Voila ce quaime faire cette plante :

danser.» Le végétal dont parle le

grand cuisinier andalou est la zos-

tere, aussiappelée herbe a anguille.

«Nous sommes tombés sur elle aun

moment ol elle était chargée de

graines, raconte-t-il. Coup de

chance : le reste du temps, elle res-

semble a n'importe quel arbuste.» C'était en 2017, au cours
de I'une de ces expéditions sous-marines dans la baie
de Cadix qui, souvent, lui permettent de remonter des
trésors se retrouvant ensuite au menu. Le génie du chef
afaitlereste :ilalancé le concept de «céréale de la mer».
Lhomme de 44 ans, que le magazine Time a décrit
comme un personnage a mi-chemin entre le capitaine
Nemo et Willy Wonka de Charlie et la chocolaterie,
s'est fait depuis une dizaine d’années une spécialité de
dénicher de nouvelles pépites gastronomiques dans
les profondeurs des océans. Les clients de son restau-
rant triplement étoilé au Michelin, Aponiente, a El
Puerto de Santa Maria, peuvent ainsi gotter d’intrigants
plats d’'oursins au miel de mer et plancton, danémones
de mer au bacon, de murex grillés
et plantes halophiles... Au début de
I'année, aprés trois ans de travail,
I'équipe de recherche et dévelop-
pement (R&D) gastronomique

Vers le parc

.
Jerez de
fRLE e Dotone | la Frontera

‘\
~ “ Restaurant
Aponiente

». [T Parcnaturel de la Baie de Cadix

¢ Vers la plage
de Bolonia
_etTarfa X
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qu'Angel Le6n a mise sur pied, aidée par des scienti-
fiques de l'université de Cadix, a annoncé étre parve-
nue a mener a bien le cycle biologique complet de la
fameuse zostére en dehors de son milieu naturel, sur
quelque 2 500 meétres carrés de cultures dans I'estuaire
de San Jaime. Ouvrant ainsi la porte a un réve : celui de
cultiver un jour des champs aquatiques. Un concept
révolutionnaire quoique encore expérimental qui, affir-
ment ses initiateurs, pourrait transformer a jamais les
liens que 'humanité entretient avec la mer.

En 20009, le chef avait déja fait sensation avec son
Algae mare, un curieux condiment fabriqué a partir
du phytoplancton de la baie de Cadix. Pour parvenir a
ses fins, il a d'abord cherché a filtrer I'eau de mer. Pro-
bléme :il en fallait 10 000 litres pour obtenir un gramme
de produit. Une pure folie. Mais il ne s’est pas décou-
ragé et a fini par trouver une technique plus efficace.
Résultat : un aliment quasi parfait et jusqu'alors inconnu,
riche de 50 % de protéines supplémentaires et 100 fois
plus d’oméga-3 que I'huile d’'olive. Cinqg ans plus tard,
consécration, I'Union européenne a reconnu le phyto-
plancton marin comme «nouvel aliment» et a autorisé
sa consommation. «Ce jour-13, j’ai compris qu'il fallait
établir des comparaisons avec des aliments “terrestres”
pour convaincre», raconte le chef. Fort de cette révéla-
tion quasi mystique, et une inspira-
tion culinaire en entrainant une
autre, en 2011, le cuisinier espagnol
s'est lancé dans la «charcuterie de
lamer» : soubressade de chinchard,
mortadelle de la mer... Le tout com-
posé de 25 % de poissons de I'es-
tuaire et le reste de parures — téte,
arétes... — moins nobles. Puis ce fut,
en 2016, la folie de la biolumines-
cence. Parti pécher des calamars
pour les utiliser comme appats a
poissons-citrons, de petites sérioles
qu'il utilise beaucoup en cuisine,
Angel Le6n a été fasciné par ce curieux phénomene
observé au petit matin face a la plage de Bolonia, I'une
des plus sauvages d’Espagne, a Tarifa. Le spectacle des
flots illuminés devant la proue du bateau I'a laissé bouche
bée. Convaincu qu'il lui fallait apporter ce phénomeéne
— une réaction chimique propre a certaines bactéries,
microalgues et variétés de poissons — sur la table de ses
convives, il a fait des tests avec son cher phytoplancton,
avant de passer au zooplancton (d’origine animale),

Parmi les écosystémes qui
font la richesse de la baie de
Cadix, les marais et des
salines aujourd’hui abandon-
nées. La culture de herbe

a anguille pourrait aider

a vivifier ce fascinant milieu.
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APONIENTRY

«Je ne prétends pas

puis & un petit crustacé, Vargula
hilgendorfii, qui alimenté avec du
plancton bioluminescent et main-
tenu a I'état larvaire brille dans
I'obscurité. Puis, en 2020, I'intré-
pide cuisinier a montré que la mer
pouvait aussi fournir le dessert,
avec la rupelle maritime, plante poussant dans les
estuaires de Trebujena, a Cadix. Aprés deux semaines
de séchage et un processus d’atomisation, de disso-
lution des sucres et de coagulation, son équipe a obtenu
un délicieux «miel de mer», aussi nutritif que celui des
abeilles et a la saveur légerement salée.

nfin est venu le tour de la fameuse herbe a
anguille. Dans les années 1930, cette plante
— qui n'est pas une algue — manqua de dis-
paraitre des océans de la planéte, décimée
par une épidémie en Amérique du Nord et
en Europe. Les dommages cotiers furent
considérables. On ignore toujours les causes exactes
de cette tragédie, micro-organismes pathogenes, varia-
tions de la température et de la salinité de I'eau, peut-
étre pollution... Quoiqu’il en soit, la zostére n'abonde
plus en Espagne. A peine en trouve-t-on quelques her-
biers dans les estuaires, les marais et les fonds marins
de la cote Cantabrique, la o Angel Le6n I'a repérée la
premiere fois, ainsi qu'en faible quantité ¢a et 1a sur la
cote méditerranéenne. Elle était méme en voie de dis-

(ue cette céreale soit
la solution a tout.
Ouvrons les esprits et

laissons faire la science»

Le chef a recu les encourage-
ments de la FAO, instance
onusienne spécialisée dans
I'alimentation et I’agriculture.

parition dans la baie de Cadix... jusqu’a ce que le chef
aitI'idée folle de la cultiver a des fins alimentaires.
De multiples questions se sont alors posées. Lherbe
a anguille est-elle comestible ? A-t-elle du goftit ? Sur-
tout : est-ce que c’est bon ? La réponse a la premiére
question était connue depuis longtemps : en 1973, la
revue Science avait publié un article ot étaient évo-
quées la zosteére et sa consommation au Mexique, dans
le golfe de Californie par les Amérindiens seri (ou com-
caac), qui la surnomment blé de la mer (xnoois, dans
leur langue). Apres I'avoir séchée et grillée, ils utilisent
la zostére comme farine. Méme chose pour les auto-
chtones de Colombie-Britannique, au Canada, et sur
I'ile de Texel, aux Pays-Bas. Vérification faite, les pro-
priétés nutritionnelles des grains de zostére sont simi-
laires, voire supérieures, a celles des autres céréales ter-
restres comme l'orge, le blé, 'avoine, le mais oule riz :
10 % de protides, a peine 2 % de lipides. Du glucose. Des
fibres, des minéraux. De fortes concentrations en vita-
mines B (B1, B2 et B3) et acides gras essentiels comme
les oméga-3 et 6, du jamais-vu. Le tout sans gluten. «<Une
composition nutritionnelle insensée pour une graine »»
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Cet amoureux de la baie
de Cadix le sait : des
pépites gastronomiques
se cachent dans les
profondeurs des océans




Sucré... et un peu
salé ! Ce «miel de la
mer» a été mis au
point a partir de
rupelle maritime
par Angel Leén et
des biologistes de
Cadix (en h.ag.).

Eblouissement a
table garanti: le
chef a joué a repro-
duire, dans une
sorte de soupe, la
bioluminescence de
certains organismes
marins (en b. a g).

Curieux condiment
a base de phyto-
plancton, 'Algae
mare est le fruit de
mois d’efforts. A la
clé, un aliment tres
riche en oméga-3
(ci-dessus).
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»> du xx1° siecle», remarque Angel Le6n. Concernant
la texture — dense et ferme, al dente — et le gotit — aro-
matique, végétal et iodé — des grains, le «chef de la mer»,
comme on I'appelle ici, raconte avoir été surpris. «La
chose rappelle un peu le quinoa mais avec plus de corps,
au point qu'on croit déguster plusieurs produits diffé-
rents, explique-t-il. Et 'on percoit aussi la mer, quoique
d'une facon mille fois plus subtile qu'avec le poisson ou
les crustacés. Plus petits que des grains de riz, ceux de
la zostere doivent juste cuire deux minutes de plus.» A
ses yeux, pas de doute, I'intérét de cette céréale marine
pour 'alimentation humaine est indiscutable.
Lobjectif de Fernando G. Brun et José Lucas Pérez
Llorens, deux chercheurs de la faculté des Sciences de
la mer de I'université de Cadix associés a I'équipe de
R&D d’'Aponiente jusqu'au début de cette année, était
tout autre. Il s'agissait de créer des pépinieres afin de
disposer d'un stock de semences, plantules et plantes
pour aider a revitaliser des zones dégradées, une par-
tie seulement des semences étant réservée a I'innova-
tion gastronomique. Ils ont étudié a
cette fin le rendement de la zostéere
dans la baie de Santander et leurs
conclusions sont pleines d’espoir :
la plante est capable de produire
cinqg a septtonnes de graines a 'hec-
tare. Un rendement comparable a
celui des céréales terrestres. Mais le
principal avantage comparatif de
I'herbe a anguille est son faible cotit
de production. Pérenne sous un cli-
mat méditerranéen, saisonniére

Connus depuis long-
temps par certains
Amérindiens, les
grains de zosteére cuits
affichent une tex-
ture al dente, un goit
puissant et subtil,
végétal et iodé.

«Protéines, vitamines,
acides gras, pas de
gluten, peu de lipides...
que d’atouts pour un
aliment du XXI* siecle I»

UN VEGETAL MARIN

1

Superaliment

La zostere est un
concentré de bienfaits

Le chef Angel Ledn hésite a
employer ce terme, et pourtant:
les grains de cette plante pré-
sentent bien un intérét nutri-
tionnel similaire, voire supérieur
a celui des céréales terrestres,
orge, blé, avoine, mais ou riz.
Fibres. Vitamines du groupe B.
Acides gras et minéraux. Pas de
gluten. 10 % de protides. 1,3 %
de lipides a peine. Et au go(t...
c’est particulierement subtil !




AUX QUALITES IRRESISTIBLES

2

Puits de carbone

Elle est bonne aussi...
pour la planete

J

Madame propre

Pour pousser, elle
ne demande presque rien

Les herbiers de phanérogames,
la famille de plantes marines qui
poussent prés des cotes dans
la plupart des mers et a laquelle
appartiennent la zostéere et la
posidonie, sont des piéges a
carbone trés efficaces. lIs fixent
le «carbone bleu», le CO, de
I'atmosphére absorbé par
'océan, et générent de I'oxy-
géne. Leur présence limite aussi
I'effet érosif des marées et la
montée des eaux salées. lIs favo-
risent enfin I'apparition ou le
maintien de la faune (hippo-
campes, poissons, oursins...).

Les études démontrent que la
zostere présente un excellent
rendement (5 a 7 tonnes) a
I'hectare. Et pour la cultiver, ni
engrais, ni pesticides, ni arro-
sage : le ressac suffit. Seul «hic» :
les chercheurs n'ont pas encore
pu obtenir de graines matures
que l'on puisse planter, essen-
tielles pour changer d’échelle
et passer de I'expérimentation
a la culture de champs entiers.

sous des latitudes plus septentrionales, elle n’'a pas
besoin d’étre semée chaque année. Les épis appa-
raissent puis fanent. La récolte n'affecte pas la plante,
qui continue a prospérer et peut produire une nou-
velle récolte la saison suivante. «Le rhizome et la tige
restent intacts», précise le chercheur Juan Martin, qui
dirige le laboratoire gastronomique d'Angel Le6n. Et
pas besoin de pesticides : dans son milieu marin, la
zostére ne connait ni parasites ni maladies. Elle n'a pas
non plus besoin d’engrais, ni évidemment d’arrosage.
Son substrat naturel, les fonds sablonneux balayés par
I'onde, suffit a sa croissance. Mais parvenir a la culti-
ver est une autre histoire.

ne faible distance sépare le restaurant Apo-
niente des installations de I'institut anda-
lou El Torufio, un centre de recherche et de
formation en agriculture et péche dépen-
dant de la région, ot les fameuses cultures
de zostére ont été transférées fin 2020. Passé
le portail, un chemin méne a quatre petits bassins de
béton quasi vides. Profondeur : 40 centimeétres a peine.
Le lieu n'invite pas au réve, au contraire. L'espace est
parsemé de bouts de ferraille et de paille. Seule une
muraille verte d’énormes pins parasols évoque la zone
naturelle protégée o1'on se trouve. Ricardo Ariza Jurado
est pécheur et saulnier, comme I'étaient hier son pére
et son grand-pere, et comme le sera sans doute demain

sa fille. Malgré la pandémie de Covid-19 et les difficul-
tés financieres rencontrées par le patron d’Aponiente,
son poste a été conservé : son savoir-faire est essentiel
dans le dispositif. Les premiéres zostéres ont été intro-
duites dans I'estuaire de San Jaime plant a plant, sui-
vant en cela le modéle des riziéres des marais du Gua-
dalquivir, dans I'actuel parc naturel de Dofiana, il y a
quatre-vingts ans. Les graines ont été réparties a sec
sur des résilles concues spécialement puis recouvertes
d’eau, le va-et-vient des marées étant recréé grace a
des pompes activées par I'énergie solaire. Les cher-
cheurs de Cadix savaient que, grace au mouvement des
marées dans la région, I'approvisionnement en eau de
mer serait garanti. Mais I'équipe n’avait aucune idée de
I'issue de I'expérience. «On allait vérifier tous les trois
jours, se souvient Angel Le6n avec émotion. Mais rien
ne poussait.» Le cceur gros, I'équipe finit par espacer
ses visites de neuf jours. Jusqu'a ce que, au printemps,
le miracle se produise : des plantes pointaient enfin le
bout de leurs feuilles au-dessus de I'eau. Non seule-
ment elles avaient survécu, mais elles avaient poussé
en suivant leur cycle naturel, avec I'apparition des pre-
mieéres fleurs en mars, puis des graines entre juin et
juillet. La suite n’a pas toujours été facile. «<Nous avons
connu des tragédies, raconte Angel. Comme la fois out
une forte houle a tout submergé, entrainant la perte de
nos cultures. Il nous a fallu repartir de zéro, mais nous
avons appris de nos erreurs.» Les courants différaient
selon les bassins, résultat, I'herbe a anguille poussait
sans difficulté dans certains, alors qu’elle mourait atta-
quée par les insectes dans d’autres. «Nous avons fini
par construire des infrastructures ot le courant était le
méme partout, dit le chef. C'est seulement alors que le
spectacle a vraiment commencé.»

es défis restent toutefois immenses. Léquipe

d’Angel Le6n se consacre désormais a géné-

rer un stock de zostére génétiquement de

bonne qualité et compte s'attaquer a la refo-

restation de la baie de Cadix. Les herbiers de

zostere doivent permettre de fixer le carbone
bleu, de générer de I'oxygene et de réguler le cycle du
carbone. Tout en atténuant les effets des marées et I'élé-
vation du niveau de la mer, limitant I'érosion et assu-
rant le retour de la faune. Lexemple de Cadix pourrait
servir a la planete dans sa lutte contre les effets du chan-
gement climatique. Le chef étoilé voudrait aussi a terme
proposer la culture de la zostére a certains pays d’Afrique,
comme le Mali, la Mauritanie ou la Guinée, ot les puits
d’eau douce ont été contaminés par de I'eau salée, empé-
chant de faire pousser quoique ce soit. Avant cela, un
projet plus proche lui tient a cceur : revitaliser les salines
de Cadix, sa terre natale. Jusqu'a la fin des années 1970,
on en comptait quelque 160. Il n’en reste que quatre.
Plus de 5 000 hectares sont désormais déserts, privés
de toute vie car, une fois la saline abandonnée, les 3>
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»> sédiments s'accumulent dans les canaux, lesquels
se bouchent, I'eau de mer n'arrive plus et le marais se
meurt. Tout se couvre bientot d'une poussiere de sel
formant un désert blanc, sans intérét pour les plantes
et les oiseaux. «La zostére pourrait servir a sauver ces
salines et a y élever macroalgues, mollusques et pois-
sons, souligne Juan Martin. Ces lieux reprendraient leur
role de stations-service pour oiseaux migrateurs et des
emplois seraient créés.» Une manne dans cette région
comptant 25 % de chomeurs — un taux record en Espagne.
Angel Leon et Juan Martin ont en téte 'exemple de la
baie d’Arcachon, en France. L3, sur quelque 700 hectares
de marais, on récolte chaque année entre 8 000 et
10 000 tonnes d huitres. «<Du méme genre que nous avons
a Cadix, Crassostrea gigas, remarque Juan Martin. Mais
nous ne 'avons jamais mise en valeur.» Les populations
de crevettes, langoustines et anguilles en bénéficieraient
aussi. «<Nous savons que méme les Syngnathidae, une
famille de poissons osseux dont font partie les hippo-
campes, trés menacés, trouvent dans les herbiers de zos-
tére un écosysteme idéal», souligne Juan Martin.

Stress oblige, en deux ans, Angel Le6n a pris vingt
kilos. A I'étage de son restaurant, dans l'atelier ou ses
lubies deviennent réalité, sont accrochés au mur toutes
sortes de souvenirs, dont vingt espéces locales de pois-
sons reproduites sur papier verni par un artiste du coin.
«Je ne suis pas le super-héros de Cadix qui vient sau-
ver le monde», insiste le chef, qui ne céde pas non plus
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a la tentation de qualifier la zostére de superaliment.
«Je ne prétends pas que cette graine soit la solution aux
problémes de la planéte, dit-il. Il s'agit surtout d’ouvrir
les esprits a autre chose et de laisser faire la science. Et
moi, il faut vraiment que je me remette aux fourneaux
parce que, ces derniers temps, j'ai cru devenir fou.»

Lheure est venue pour lui de
passer la main a d’autres, biolo-
gistes, ingénieurs maritimes, qui
feront avancer l'idée. Déja, en
janvier 2019, le chef s’était
rendu a Rome pour présenter
son projet a un groupe d’experts
de la FAO (I'Organisation des
Nations unies pour I'alimenta-
tion et I'agriculture). 11 était
hanté non par I'appat du gain
mais par ses 250 000 euros d'in-
vestissement sur fonds propres.
«Je ne pouvais pas continuer
indéfiniment a dépenser un
argent fou, payer six personnes
aplein temps et mettre ma boite
en danger pour un simple réve»,
dit-il. Laccueil enthousiaste des
experts, «extrémement impres-
sionnés», ont-ils écrit al'époque,
I'a conforté dans son projet de

Triplement étoilé
au Michelin depuis
2017, le restaurant

Aponiente (a dr.)

est installé a

une demi-heure de
Xéres, dans un
moulin a marée en
grés du XiIxe siecle.

Fernando G. Brun
et José Lucas
Pérez Llorens (en
b.) sont les cher-
cheurs de I'univer-
sité de Cadix qui
ont permis cette
premiere : la
culture de zosteres.




[humanité a mis
(u temps a choisir le riz
terrestre le plus adapte.

créer un centre de recherche et développement spé-
cialisé en cultures végétales marines. Et c’est désor-
mais chose faite avec le centre Aponiente-Santander,
soutenu par la banque du méme nom, et doté des
moyens nécessaires pour recruter des scientifiques.
Quelque peu déstabilisés par 'emballement média-
tique, les deux chercheurs de la faculté des Sciences de
la mer qui travaillaient avec Angel Le6n ont pris leurs
distances et poursuivent leurs investigations loin des
caméras. «Le principal obstacle pour parvenir a chan-
ger d’échelle et a planter de vraies cultures reste la ger-
mination des graines, qui n’est pas encore au point,
explique posément Fernando G. Brun. Et le tempo de
la science n'est pas celui de la gastronomie.»

«C’est un projet de longue haleine, nous nous fixons
des objectifs quinquennaux», reconnait Juan Martin.

Pour le riz de la .
mer; un peu de patience !

Le responsable R&D d’'Aponiente remet les choses en
perspective : 'humain cultive le riz depuis 2 500 ans.
1l existe dans la nature plus de 5 000 variétés diffé-
rentes de cette céréale, mais on a choisi de se concen-
trer sur I'espéce Oryza sativa. «Il en a fallu du temps
pour en arriver 13, insiste-t-il. Or, pour la zostére, nous
venons a peine de commencer ! Le restaurant Apo-
niente a rouvert en mars a la faveur du déconfinement
en Espagne, mais les céréales de mer ne figureront pas
encore parmi ses plats cette saison... Angel Le6n attend,
patiemment. Un jour, peut-étre, le chef andalou pourra-
t-il enfin passer du temps avec son «riz de la mer»
comme il en réve depuis le début : dans sa cuisine. m

JULIAN DUENAS

Pour aller plus loin (photos, vidéos...), rendez-vous sur GEO.fr section GEO +
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LA CAVE
oyageur

La France n'est pas le seul pays du
vin | Notre sélection d’idées cadeaux
pour voyager depuis sa salle a manger,
explorer des vignes lointaines ou par-
tager un verre aux quatre coins du
monde. Avec modération et curiosité*.

PAR MARIE CONDE (TEXTE)

Grace a lui, le vin semble avoir passé une
heure en carafe. Se fixe sur les systémes
Coravin. Aérateur Timeless Coravin, 69,99 €.

Si la bouteille n’est pas terminée, ce bouchon
«universel» lui permettra de patienter
jusqu’au prochain repas. L'Atelier du Vin, 6 €.

Un coffret qui permet de transporter le vin
puis devient un seau a glace. Gravure
personnalisée sur demande. Amikado, 27,90 €.
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Quand le design allemand se pique de
bulles, il donne naissance a cette jolie
vasque a champagne en Inox (pour trois
bouteilles). Saint-Tropez, Philippi, 199 €.




Un riesling La Croatie Ribera del
allemand a portée Duero
citronné de bouche. espagnole,

et minéral. Krauthaker gourmande

Karthéuser, Grasevina et tannique.

Maison Tesch, Podgorje, Pepe-Yllera,
1950 €. 19,50 €. 1,90 €.

Un bagage a roulettes
pour le transport de vin
en avion. Moins de

23 kg avec 12 bouteilles.
Lazenne, 129,90 €.

Vin rouge A base de En Italie, Un blanc Raisin noir
corsé du furmint, grand la Vénétie solaire du des rives du
Péloponnése cépage blanc s'exprime Douro Danube,
(Grece) de Hongrie. sans retenue ! (Portugal). en Roumanie.
Lion Agiorgitiko, Furmint sec T, Valpolicella Duas Quintas, Tribun,
Giannikos Pajzos, Ripasso, Speri, Ramos Pinto, Domaine Alira,
Winery, 18,90 €. 1,50 €. 19,90 €. 14,90 €. 1290 €.

+

Goltez au récit de 100 bouteilles
extraordinaires de la plus
belle cave du monde. Glénat, 23 €.

Les ardmes du vin déclinés en 40 fioles a
sentir, avec des fiches explicatives. Pour
exercer son nez et sa mémoire. Pulltex, 178 €.

Avec son long col,
cette carafe per-
met d'aérer les vins
blancs sans les
heurter et de
décanter les vins
matures. /bis,
Peugeot, 69,90 €.

Le chianti se
goute aussi avec
les yeux. Au
milieu des vignes
de sangiovese,
découvrez le
chai extravagant
de ce grand
domaine toscan,
fruit de sept

ans de travaux
(réserver).
Cantina Antinori
nel Chianti
Classico, antinori.it

>
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s

LACAVE

La fontaine a vin gagne en style. Le nectar
reste au frais grace a la double paroi et a une
poche réfrigérée. WinyBar 3 litres, 54,90 €.

e

oyageur

Au frais a la cave ou déco chaleureuse
dans la cuisine, un meuble en sapin pour
36 flacons. Décoration d'autrefois, 332,90 €.

Bouchon sophistiqué,
cette pompe a vide
préserve les arémes
du vin une fois la
bouteille entamée.
Son signal de couleur
permet de s'assurer
que l'air ne peut pas
entrer. Gard'Vin,
L'Atelier du Vin, 56 €.

SAUGETTE

VIN CHAUD

—
PO

En avance sur le marché de Noél, cette
bougie parfumée au vin chaud. Cire de soja
et parfums de Grasse. Saugette, 19,90 €.

La Mission Hill Winery, vallée d’Okanagan,
au Canada, réussite architecturale a visiter
un verre a la main. missionhillwinery.com

Pinotage et Un grand Le riesling
assemblage liquoreux et s'épanouit
sud-africain. vin mythique aussi dans
Kadette Cape d’Afrique 'Eden Valley,
Blend, du Sud. Klein en Australie.
Kanonkop, Constantia, Pewsey Vale,
1590 €. 66 €. 22,90 €.
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Vin rouge Grand
d’Israél, né classique du
sur le Golan. Liban, épicé
Hermon, et boisé.
Golan Heights Ksara, Réserve
Winery, du Couvent,
1,90 €. 4 €.

De la Loire Vignes de Un pur malbec
ala Nouvelle- la Valle argentin,
Zélande ! del Maule, aux aromes
Petit Clos au Chili. fruités
Sauvignon, Pais Salvaje, de cassis.
H. Bourgeois, by Bouchon, Tussock Jumper,
12€ 16,90 €. 6,99 €.



E.Leclerc(®

A PARTIR DU
28 SEPTEMBRE 2021

LA FOIRE AUX

VINS

ARRIVE LE 28 SEPTEMBRE
DANS VOTRE MAGASIN

Pour ce nouveau cru, nos experts
accompagnés d’Andreas Larsson,
Meilleur Sommelier du Monde en 2007,
ont sélectionné des centaines de vins
issus du savoir-faire frangais et déniché
52 vins «Incroyables ».

Des vins avec un rapport qualité-prix
exceptionnel, dont des vins bio et
originaux qui raviront les amateurs
comme les novices.
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CRU DES COTES D

APPELLATION CAIRANNE €

PAR EMB 84135A - 84100

 AOP® cmmrgs e
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75 cl | Hil 2079

Le L:10,13€ Py

PRECOMMANDEZ DES LE
15 SEPTEMBRE SUR WWW.E.LECLERC
ET RETIREZ GRATUITEMENT

DECOUVREZ L’HISTOIRE

‘DE CE VIN

~ Lacuvée Vignobles André Farjon

bio 2019 Cairanne a été créée pour
rébondre au mieux aux attentes des

consommateurs d’aujourd’hui. C’est |

up vin| rlche et puissant dans}equel

. lon retrouve des aromes fruités et

un coté gourmand avec des tapnlns
mirs, élégants et soyeux. \

REJOIGNEZ DES MAINTENANT
LA COMMUNAUTE WINEADVISOR
ET VENEZ DONNER VOTRE AVIS

642007 091 RCS CRETEIL

VOTRE COMMANDE EN MAGASIN. Do | SURLES BOUTEILLES.

L'ABUS D'ALCOOL EST DANGEREUX POUR LA SANTE. A ONSOMM RAV 0 MODERATION.

LOI INTERDIT LA VENTE D'ALCOOL AUX MINEURS. DES CONTROLES SERONT REALISES EN CAISSE,
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a /LACAE
du'W/ oyageur

Pour finir toute la barrique sans s’enivrer.
Casse-téte en bois «Les vins francais».
Riviera Games, 18,99 €.

[as ks

Ce fantastique hotel congu par Frank Gehry surplombe le grand domaine Marqués de Riscal,
dans la Rioja. Au programme, visite des chais, dégustation et restaurant. marquesderiscal.com

Pour bien faire vieillir ses vins, il faut surveiller
la température et 'humidité de sa cave.
Thermométre-hygrométre Optimal, Naudet, 99 €.

Réglé en deux temps, deux mouvements :
baissez le levier, relevez, c'est fait.

Tire-bouchon Eno Motion, LAtelier du Vin, 155 €.

m
(7]

SEBASTIEN DU VID cossoln

Les classiques, les mythiques, les pépites,
les pionniers : 7107 vins cultes, organisés en
quatre chapitres. Hachette, 14,95 €.

SANCERKE -

D'Alsace, Beau et bio. Vive le maire, Reflet de son L'arbois A laisser La pureté La syrah
mais comme Chéteau vive le curé, terroir et de en rouge, a évoluer. de Sancerre. sur le granite,
en Géorgie. Fontbaude vive son millésime connaitre Le Conte Domaine duo gagnant.
Gewurztraminer cuvée Tradition, Mercurey ! (2015). absolument. des Floris, Pascal Cotat, Domaine
Qvevri, Castillon Chateau Champagne Trousseau, Languedoc- Sancerre, Courbis, Cornas,
Domaine Cotes de de Chamirey, Jacquesson Domaine de la Pézenas, Homo Les Monts Champelrose,
Bannwarth, 32 €.  Bordeaux, 8,90 €.  Mercurey, 28 €. 743,54 €. Pinte, 25 €. Habilis, 25 €. Damnés, 40 €. 28 €.
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REPUBLIQUE O]
FRANGAISE METEO
Libersé FRANCE

Egalité
Fraternité

Lk CHANGEMENT CLIMATIQUE EN FRANCE,ﬂ—w-n
= #oellducllmat

Pre3|dent d’honneur du jury : Yann Arthus-Bertrand

GEO et METEO FRANCE s'engagent et sensibilisent les Francais
au changement climatique dans leur pays.

Photographe amateur ou professionnel, rendez-vous sur GEO.fr
du 14 juillet au 15 septembre pour participer au concours photographique.

A la clé, une parution dans le magazine GEO et
une exposition exceptionnelle des photos gagnantes a la

FONDATION

GoadPIanet

Pour plus d'infos : www.geo.fr/page/concours-photo-climat




A la rencontre du monde

Découvrez sans plus attendre de nouvelles rubriques

| ENVIE DAILLEURS | [L'EIL DU PHOTOGRAPHE |
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| CE MONDE QUI CHANGE |
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En vous abonnant sur Prismashop.fr, vous bénéficiez de :

© | & |8|lv | &

50A) Version numérique Paiement Votre magazine Arrét a tout
de réduction Archives ,{,méﬁques immeédiat et plus rapidement moment avec I'offre
supplémentaire offertes sécurisé chez vous sans engagement !
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BON D'ABONNEMENT
RESERVE AUX LECTEURS DE

GEO

@ Je choisis mon offre :

Chaque mois, GEO vous invite
a vous évader a la découverte [ ] OFFRE SANS ENGAGEMENT 2 O%

. . .o i 12 numéros par an
de lieux inattendus, inédits, 5,20¢ par mois®

originaux ; a partir a la au lieu de 6,56€/mois * Geaadiucion
rencontre de celles et ceux
qui faconnent ces lieux et LICEERE ATOTUELLE 11%
notre monde. Une découverte ages de réduction

\ au lieu de 78€*

a travers des reportages de
terrain et des photographies
exceptionnelles, riches en t
émotions. :

® Je choisis mon mode de souscription :

) @ ENLIGNE SUR PRISMASHOP -5% supplémentaires ! I

® Je me rends sur www.prismashop.fr [E
® Je clique sur [eEsBnenes =

* en haut a droite de la page sur ordinateur
* en bas du menu sur mobile

® Je saisis ma clé Prismashop ci-dessous::
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@ Je coche l'offre choisie

GEO EN REALITE AUGMENTEE
Découvrez une nouvelle
experience de lecture et encore
plus de photos dans GEO
grace a la réalité augmentée.

[2] Jerenseignemescoordonnées“l:lM‘“‘"DM.

Ko

Nom " :

Prénom” " :

Adresse””:
CP"”":
Ville™":
® A renvoyer sous enveloppe affranchiea:

GEO - Service Abonnement - 62066 ARRAS CEDEX 9

Pour l'offre sans engagement : une facture vous sera envoyée

pour payer votre abonnement.
Pour l'offre annuelle : je joins mon chéque a l'ordre de GEO
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__En librairie et en kiosque

ARTS €7 CIVILISATIONS

LES PYGMEES

Al début des années 1930, Herge fut
Le Vingtiéme Sidele, d'encoper son b resta
contrecarur et s reposa sur les preu dessiner
le pays colonisé. Ses peuples, les

téchappérent pas a la caricature.

PLACE A DES REVOLUTIONS EXPLOSIVES !

Le nouveau numéro de Tintin, c’est I'aventure se penche sur I'idée de «révolution. Vision-
naire et chroniqueur de son époque, Hergé croqua avec malice les putschistes d'opérette
et les tyrans en habits de libérateurs du xxesiécle. De la Russie stalinienne a "Amérique
du Sud des Picaros, Tintin a ainsi traversé plusieurs révolutions. Mais aujourd’hui que
reste-t-il de I'idéal révolutionnaire ? Avec, dans ce numéro, une interview exclusive
passionnante d’Hubert Védrine, ancien ministre des Affaires étrangéres, mais aussi la
conquéte himalayenne du K2, deuxieme sommet du monde, une BD dystopique de
José Luis Munuera et le carnet de voyage de lillustrateur Nicolas de Crécy. Sans oublier,
comme toujours, des extraits des albums et des archives Hergé.

Tintin c’est 'aventure, n° 9, éd. GEO, en librairie et chez le marchand de journaux, 15,99 €.

GEO Histoire
Les Gaulois,
en kiosque,
7,50 €.

LES GAULOIS AU-DELA DES CLICHES

Inspiration Japon,
éd. GEO, chez le marchand
de journaux, 15,99 €.

On les imagine moustachus, bagarreurs et amateurs de san-
gliers... En s'appuyant sur les récentes découvertes archéolo-
giques, GEO Histoire retrace la formidable épopée de «nos
ancétres les Gaulois». Le site d’Alésia se trouve-t-il vraiment
en Bourgogne ? Quelle était la stratégie de César ? OU sont
situés les vestiges qui subsistent sur le territoire frangais ?
Réponses dans un numéro exceptionnel, loin des idées recues.
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LE DESTIN DE TROIE

Ce onziéme numéro de la collection
«Au cceur de la mythologie», congue
par GEO Histoire et /e Monde, trans-
porte les lecteurs au beau milieu de
la guerre de Troie, notamment pen-
dant son épisode le plus connu :
celui du gigantesque cheval de bois
rempli de chefs achéens (c’est-a-dire
grecs), introduit a l'intérieur de la
ville par les Troyens eux-mémes, per-
suadés qu'il s'agissait la d’une of-
frande a Athéna. Réalité ou légende ?
L'ouvrage retrace les origines et le
dénouement de ce terrible affronte-
ment conté par Homére comme par
Virgile, ainsi que les différentes
étapes qui menérent a la fin tragique
de l'orgueilleuse cité troyenne.

La Guerre de Troie, coll. «Au cceur de la
mythologie», éd. GEO Histoire, 12.99 €.
En kiosque et sur mythologiegeohistoire.fr

MYTHOLOGIE

INSPIRATION JAPON

Se plonger dans l'esthétique japo-
naise, minimalisme du jardin zen,
épuration du haiku, en apprécier le
raffinement et en découvrir les bien-
faits, c'est ce que propose ce trés
beau livre. Il permet a la fois de
s'immerger dans la culture de I'archi-
pel et d’en tirer des astuces et des
conseils utiles au quotidien: prendre
soin de son corps grace a la maitrise
du ki ainsi que par le biais de diffé-
rentes techniques de réflexologie, se
connecter a la nature pour parvenir
au bien-étre ou encore découvrir sa
raison d’étre grace a la méthode de
I'ikigai. Un ouvrage complet qui aide
a se trouver ou se retrouver.



“Alatele

GEO Reportage, votre
rendez-vous sur Arte

Le dimanche a 18 heures

4 septembre, Les hippopotames de
Pablo Escobar (32°). /nédit. Lorsque
Pablo Escobar acheta quatre hippo-
potames africains pour son zoo privé,
dans les années 1980, personne n'ima-
ginait qu'ils ravageraient I'écosystéme
colombien quarante ans plus tard. Des
biologistes ménent aujourd’hui une
campagne acharnée contre ces mas-
todontes qui n’'ont aucun prédateur
en Amérique du Sud.

T1septembre, Curagao, des dauphins
thérapeutes (32°). /nédit. Depuis
2004, sur I'ile de Curagao, cing dau-
phins aident des patients en situation
de handicap physique ou mental a
retrouver go(t a la vie et reprendre
espoir. Trés actifs, souvent bruyants,
ces mammiféres thérapeutes se
montrent pourtant tres doux et les
progrés obtenus ont unimpact consi-
dérable sur le quotidien des familles.

18 septembre, Le saut a ski prend
son envol (32’). /nédit. Le saut a ski
féminin n’a fait son entrée aux Jeux
olympiques qu’en 2004. Désormais,
les compétitions accueillent des spor-
tives aux nerfs d’acier, qui n’ont rien
a envier a leurs homologues mascu-
lins. Au Tyrol, le lycée de Stams, spé-
cialisé dans les sports d’hiver, forme
des athlétes de haut niveau.

25 septembre, Suisse, en vol avec
des pilotes des glaciers (32°). /nédit.
Chaque jour, dans les vallées et les
montagnes suisses, les pilotes «des
glaciers», les médecins et les secou-
ristes de la Garde aérienne suisse de
sauvetage (REGA) interviennent pour
sauver des vies. Des métiers risqués
et difficiles, qui requiérent un haut
niveau de compétence.

_ Sur Internet

NOUVEAU

Téléchargez I'application ArgoPlay disponible
gratuitement sur App Store & Google Play.

Scannez les pages contenant le logo ArgoPlay en
positionnant votre téléphone au-dessus de la page puis
appuyez sur le bouton rouge.

Découvrez du contenu exclusif
pour prolonger votre lecture.

Pour retrouver I'univers et les actualités de GEO uniquement en
vidéo, rendez-vous sur notre chaine Youtube. Coulisses des repor-
tages du magazine, interviews d’experts, actualités de l'environne-
ment, découverte du patrimoine... Ce sont toutes les thématiques
abordées sur le site GEO.fr qui sont mises en valeur grace a des
vidéos courtes et dynamiques.

Abonnez-vous sur

En partenariat avec Météo-France, GEO organise un concours
photo ouvert a tous, amateurs et professionnels, sur le theme du
changement climatique en France. Vous observez des modifications
dans votre environnement, sur la faune et la flore ? Des initiatives
visant a limiter les effets du changement climatique ? Envoyez vos
meilleurs clichés. Un jury composé de membres de la rédaction et
de climatologues, présidé par le photographe Yann Arthus-Bertrand,
élira 'image gagnante qui sera publiée dans le magazine GEO
ainsi que sur GEOfr et ses réseaux sociaux. Un Prix du public sera
remis a la rentrée grace aux
votes des Internautes sur
GEO.fr et une exposition évé-
nement sera organisée a la
Fondation GoodPlanet avec

W que“” dq cli les photos des finalistes. Pour

participer, allez sur
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Dans le numéro d’octobre

EN VENTE LE 29 SEPTEMBRE 2021

Kkenva

Des fabuleux lacs de la vallée du Rift

aux sanctuaires de rhinocéros, nos reporters
ont enquété sur une terre sauvage comme
au premier matin du monde. Mais entre
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CREMEUX SOJASUN

Les produits Sojasun permettent de diver-
sifier 'alimentation : plus de végétal et des
protéines végétales de bonne qualité pour
une alimentation équilibrée et gourmande.
Lentreprise familiale propose deux recettes
ultra gourmandes : Ialliance du chocolat
issu du commerce équitable et de la noi-
sette et le caramel réhaussé d’une pointe
de sel de Guérande. Une texture onctueuse
pour un plaisir a chaque cuillere.

Les Crémeux Sojasun sont disponibles

en GMS au prix indicatif de 1,65 € .
www.sojasun.com

FESTIVAL

LA CACILLY
PHOTO

CAP AU NORD
A LA GACILLY

« Plein Nord », la 18 édition du
Festival Photo La Gacilly, nous
invite sur les terres scandinaves
et met a I'honneur photographes
et paysages du Grand Nord. Une
programmation présentant le meil-
leur de la création contemporaine
qui interroge notre rapport au
| monde et a I'environnement. Une
JUILLET - 31 0CTOBRE2021| expérience immersive au coeur des

PLE' N NORD galeries aciel ouvert, en pleinair, du

1¢ juillet au 31 octobre 2021.
Infos sur festivalphoto-lagacilly.com

LE PHILTRE,

LA VODKA
FRANCAISE BIO
ET SANS SUCRE
RJOUTE

Le Philtre est une vodka
de blé biologique dans une
bouteille 100 % recyclée a
partir de déchets de verre.
Idéale pour vos apéros esti-
vaux, a déguster pure, avec
des glacons ou en cocktails.
Découvrez tous nos points
de vente sur lephiltre.com
ou faites-vous livrer partout
en France cet été avec la
livraison offerte sur le site.

49 € la bouteille
de 70 cl (40°).

SoTaﬁjn

CARAMEL | gFg@y

POINTE DE SEL

ACTUALITES COMMERCIALES

LA LIQUEUR
ST-GERMAIN*

Liqueur élaborée en France
a partir de fleurs de sureau
fraiches, St-Germain s’est
imposée comme la liqueur §
nec plus ultra du bartending.
Dans sa sublime bouteille,
ses doux parfums de fruits
exotiques, de pamplemousse
et de poire avec une touche
d’agrumes font d’elle un

St-Germain Spritz, son cocktail signature.

Disponible chez Monoprix et cavistes
au prix indicatif de 40 € la bouteille
de 70 cl (20°).

« LA RECIPROQUE » TRILOBE

PUBLICITE

subtil exhausteur de goiit et un élément clé
pour d’innombrables cocktails, comme le

Pour honorer le projet ambitieux de la vente Only Watch
2021, la maison horlogere Trilobe a collaboré avec I'artiste
de renommée internationale Daniel Buren. Ils s'amusent
en opposant couleurs et formes, afin de bousculer les per-
ceptions et troubler les regards. Congue autour d’'un coeur
battant écarlate, cette horloge est aussi belle entre I'art et

I'horlogerie qu’entre I'audace et la générosité.

LISTEL,
L'ART DE VIVRE
CAMARGUAIS®

La Camargue est la plus an-
cienne et l'une des réserves
naturelles les plus étendues |
de France. Elle a été facon-
née pendant des siécles par la
nature et les hommes, développant ainsi une forte lden-
tité culturelle et un patrimoine unique. Un pique-nique en
Camargue, agrémenté d’'une dégustation de I'incontour-
nable Listel, le vin gris Indication Géographique Protégée
de Sable de Camargue et de quelques amuse-bouches. Vous
profiterez ainsi de ce que cette région offre de meilleur :
sa nature et sa culture.

www.listel.fr

* L’abus d’alcool est dangereux pour la santé. A consommer avec modération

Rendez-vous

le 6 novembre 2021
pour les enchéres
a Genéve avec
Christie’s.
www.trilobe.com
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LA «PASSEGGIATA», ART ANCIEN
DE LA PROMENADE A L'ITALIENNE

lest 18 heures dans la petite ile de Burano, au large

de Venise. Linstant délicieux ot la touffeur esti-

vale retombe enfin. Les facades colorées prennent

leurs teintes les plus douces et un peu d'air frais
glisse sur la lagune... Comme partout en Italie, le
passant averti sait d’instinct que les conditions

sont soudain réunies pour accomplir la passeggiata,
cette immuable promenade de fin de journée qui est
au monde méditerranéen ce que le five o’clock tea est
aux British. Sur la Via Baldassare Galuppi, large artére
piétonne, les Buranelli vont, viennent et reviennent,
en couple, en famille, entre amis, par grappes de jeunes
filles apprétées, par clans de garcons rigolards, bras des-
sus, bras dessous. Ici, un groupe d’anciens, bien habil-
1és, parfumés, sourires en bandouliére et cannes a la
main, s’arrétent pour bavarder. La, des mamme
(«mamans») poussant des landaus se racontent leur
vie. Chaque jour, de la Vénétie a la Sicile, du Latium
aux Pouilles, c’estle méme spectacle au méme moment.
Et cela dure depuis des siecles. Goethe ou Stendhal
décrivaient déja les charmes de cette balade qu’'on aime
faire en Italie avant la cena («le diner»). Bien plus qu'une
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CHAQUE MOIS, UNE PLONGEE DANS CES PETITS RIENS

QUI RENDENT L’AILLEURS SI FASCINANT.

simple sortie pour se dégourdir les gambettes a la
fraiche, ce moment entre chien et loup ot la Botte se
met en marche résume a lui seul les fondamentaux de
la dolce vita. La promenade sert a relier chaque habi-
tant au reste de son petit monde. «Une facon d’entrer
en contact avec le collectif et de redire a quel point on
en fait partie», observe Giovanna Del Negro. Pour cette
ethnologue sicilienne émigrée aux Etats-Unis, la sor-
tie du soir a aussi pour fonction de réguler les tensions
sociales. Car la marche met tout le monde sur, si I'on
peut dire, un pied d’égalité. Chacun se connait et se
reconnait sur un parcours immuable depuis des lustres,
indolente circonvolution autour d'une place ou lent
aller-retour sur I'artére principale. Comme dans la com-
media dell'arte, toutes générations et catégories sociales
confondues sont 13, ensemble, avec cette gaieté prime-
sautiere qui fit dire un jour a Cocteau que «les Italiens
sont des Francais de bonne humeur».

Et malheur a qui en profite pour régler ses comptes
avec un voisin ! Cette performance quasi théatrale
implique de se présenter sous son meilleur jour. La
fameuse sprezzatura italienne — terme intraduisible
désignant un mélange de nonchalance
et d’élégance — serait d’ailleurs un pur
avatar de la passeggiata, laquelle servit
longtemps de marché aux célibataires.
Vedere et farsi vedere («voir et étre vu»)
dit-on aussi de ce coté des Alpes. Pour les
sociologues Véronique et Bernard Cova,
auteurs d'une étude sur ce rite déambu-
latoire, la permanence de la flinerie méri-
dionale est I'expression d'un refus : celui
d'une planete ot tout va trop vite. Un pied
de nez tres sudiste, une locomotion piano
pianoressemblant a une ronde sans but.
Un éloge de la lenteur, en somme. ]

SEBASTIEN DESURMONT

A Taormine, en Sicile, les rues sont le théatre
d’un délicieux rituel italien : la balade du soir.
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Les classes et les ohjets

Connaissances requises

¢ Notion de classe : définition des champs et des méthodes, acces privés ou publics aux membres,
utilisation d’'une classe

*  Mise en oeuvre d'un programme comportant plusieurs classes, a raison d'une ou plusieurs clas-
ses par fichier source

*  Notion de constructeur ; regles d’écriture et d'utilisation

* Les différentes étapes de la création d’un objet : initialisation par défaut, initialisation explicite,
appel du constructeur ; cas particulier des champs déclarés avec l'attribut final

o Affectation et comparaison d'objets
* Notion de ramasse-miettes

* Regles d’écriture d'une méthode ; méthode fonction, arguments muets ou effectifs, régles de con-
version des arguments effectifs, propriétés des variables locales

o Champs et méthodes de classe ; initialisation des champs de classe, bloc d'initialisation statique
e Surdéfinition de méthodes

o Le mot clé this; cas particulier de I'appel d’'un constructeur au sein dun autre constructeur

*  Récursivité des méthodes

*  Mode de transmission des arguments et de la valeur de retour

o Objets membres

* Paquetages





Pour tel echarger plus d' ebooks gratuitenent veuillez visiter notre site : ww.tel echarger-nagazi ne.com

[ Les classes et les objets Chapitre 3 |

m Création et utilisation d’une classe simple

Réaliser une classe Point permettant de représenter un point sur un axe. Chaque point
sera caractérisé par un nom (de type char) et une abscisse (de type double). On prévoira :

e un constructeur recevant en arguments le nom et I'abscisse d’un point,
e une méthode affiche imprimant (en fenétre console) le nom du point et son abscisse,
* une méthode translate effectuant une translation définie par la valeur de son argument.

Ecrire un petit programme utilisant cette classe pour créer un point, en afficher les caracté-
ristiques, le déplacer et en afficher a nouveau les caractéristiques.

m Ici, notre programme d’essai (méthode main) est séparé de la classe Point, mais placé dans le
méme fichier source. La classe Point ne peut donc pas étre déclarée publique. Rappelons que,
dans ces conditions, elle reste utilisable depuis n’importe quelle classe du paquetage par
défaut.

class Point

{ public Point (char c, double x) // constructeur
{ nom = ¢ ;
abs = x ;

}

public void affiche ()

{ System.out.println ("Point de nom " + nom + " d'abscisse " + abs) ;
}

public void translate (double dx)

{ abs += dx ;

}

private char nom ; // nom du point
private double abs ; // abscisse du point

}

public class TstPtAxe

{ public static void main (String argsl[])

{ Point a = new Point ('C', 2.5) ;

a.affiche() ;
Point b = new Point ('D', 5.25) ;
b.affiche() ;
b.translate(2.25) ;
b.affiche() ;

Point de nom C d'abscisse 2.5
Point de nom D d'abscisse 5.25
Point de nom D d'abscisse 7.5

28 © Editions Eyrolles
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| Exercice 24 Initialisation d’un ohjet |

Que fournit le programme suivant ?

class A
{ public A (int coeff)
{ nbre *= coeff ;
nbre += decal ;

}

public void affiche ()

{ System.out.println ("nbre = " + nbre + " decal = " + decal) ;
}

private int nbre = 20 ;
private int decal ;

public class InitChmp

{ public static void main (String argsl[])
{ Aa=mnewA (5) ; a.affiche() ;
}

m La création d’un objet de type A entraine successivement :
e I’initialisation par défaut de ses champs nbre et decal a une valeur "nulle" (ici I’entier 0),
e Dinitialisation explicite de ses champs lorsqu’elle existe ; ici nbre prend la valeur 20,

e T’appel du constructeur : nbre est multipli€ par la valeur de coeff (ici 5), puis incrémenté de
la valeur de decal (0).

En définitive, le programme affiche :
nbre = 100 decal = 0

© Editions Eyrolles 29
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[ Les classes et les objets

Chapitre 3 |

m Champs constants

Quelle erreur a été commise dans cette définition de classe ?

class ChCt
{ public ChCt (float r)
{x=r;
}
private final float x ;
private final int n
private final int p

L}
[y
o
~

~

m Le champ p déclar€ final doit étre initialisé au plus tard par le constructeur, ce qui n’est pas le
cas. En revanche, les autres champs déclarés final sont correctement initialisés, n de facon

explicite et x par le constructeur.

Que fournit le programme suivant ?
class Entier
{ public Entier (int nn) {n=mnn;}
public void incr (int dn) { n += dn ; }

public void imprime () { System.out.println (n)

private int n ;
}
public class TstEnt
{ public static void main (String argsl[])

Affectation et comparaison d’ohjets

i}

{ Entier nl = new Entier (2) ; System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;
Entier n2 = new Entier (5) ; System.out.print ("nl = ") ; n2.imprime() ;
nl.incr(3) ; System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;
System.out.println ("nl == n2 est " + (nl == n2)) ;
nl = n2 ; n2.incr(12) ; System.out.print ("™n2 = ") ; n2.imprime() ;

System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;

System.out.println ("nl

30

n2 est " + (nl == n2))

.
7
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| Exercice 27 Méthodes d’accés aux champs privés |
nl = 2
Solution! nl - 5
nl =5
nl == n2 est false
n2 = 17
nl = 17
nl == n2 est true

L’ opérateur == appliqué a des objets compare leurs références (et non leurs valeurs). C’est
pourquoi la premiere comparaison (n/ == n2) est fausse alors que les objets ont la méme
valeur. La méme reflexion s’applique a I’opérateur d’affectation. Apres exécution de nl = n2,
les références contenues dans les variables n/ et n2 sont les mémes. L’objet anciennement
référencé par n2 n’étant plus référencé par ailleurs, il devient candidat au ramasse-miettes.

Dorénavant nl et n2 référencent un seul et méme objet. L’incrémentation de sa valeur par le
biais de n/ se retrouve indifféremment dans nl.imprime et dans n2.imprime. De méme, la
comparaion n/ == n2 a maintenant la valeur vrai.

Methodes d’acces aux champs prives

Soit le programme suivant comportant la définition d’'une classe nommée Point et son

utilisation :
class Point
{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord ; }
public void deplace (int dx, int dy) { x +=dx ; y +=dy ; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Je suis un point de coordonnees " + x + " " + y) ;

}
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee

}

public class TstPnt

{ public static void main (String argsl[])
{ Point a ;

a = new Point (3, 5) ; a.affiche() ;
a.deplace(2, 0) ; a.affiche() ;
Point b = new Point(6, 8) ; b.affiche() ;

}

Modifier la définition de la classe Point en supprimant la méthode affiche et en introduisant
deux méthodes d’acceés nommées abscisse et ordonnee fournissant respectivement I'abs-
cisse et 'ordonnée d’un point. Adapter la méthode main en conséquence.

© Editions Eyrolles 31
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[ Les classes et les objets

m class Point

{ public Point (int abs, int ord)
public void deplace (int dx, int dy)
public double abscisse () { return x ;
public double ordonnee () { return y ;
private double x ; // abscisse
private double vy ; // ordonnee

}

public class TstPntl

{ public static void main (String argsl[])
{ Point a ;

a = new Point (3, 5) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ a.abscisse() + " " + a.ordonnee())

a.deplace(2, 0) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ a.abscisse() + " " + a.ordonnee())

Point b = new Point (6, 8) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ b.abscisse() + " " + b.ordonnee())

7

7

7

{ATET[T)  Cet exemple était surtout destiné 2 montrer que les méthodes d’acces permettent de respecter
I’encapsulation des données. Dans la pratique, la classe disposera probablement d’une

méthode affiche en plus des méthodes d’acces.

On suppose qu’on dispose de la classe A ainsi définie :

class A
{ void £ (int n, float x) { ..... }
void g (byte b) { ..... }

Soit ces déclarations :
A a ; int n ; byte b ; float x ; double vy ;

Dire si les appels suivants sont corrects et sinon pourquoi.

a.f (n, x) ;
a.f (b+3, x) ;
a.f (b, x) ;
a.f (n, ¥v) ;

32
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| Exercice 29 Champs et méthodes de classe (1) |

m a.f (n, x) ; // OK : appel normal
a.f (b+3, x) ; // OK : b+3 est déja de type int
a.f (b, x) ; // OK : b de type byte sera converti en int
a.f (n, y) ; // erreur : y de type double ne peut étre converti en float
a.f (n, (float)y) ; // OK
a.f (n, 2*x) ; // OK : 2*x est de type float
a.f (n+5, x+0.5) ; // erreur : 0.5 est de type double, donc x+0.5 est de
// type double, lequel ne peut pas étre converti en float
a.g (b) ; // OK : appel normal
a.g (b+1) ; // erreur : bl+l de type int ne peut étre converti en byte
a.g (bt++) ; // OK : bl++ est de type int
// (mais peu conseillé : on a modifié la valeur de bl)
a.g (3) ; // erreur : 3 de type int ne peut étre convertie en byte

m Champs et méthodes de classe (1)

© Editions Eyrolles 33





[ Les classes et les objets Chapitre 3 |

34

a.f(n) ;
f(n) ;

La méthode statique f de A ne peut pas agir sur un champ non statique ; I’affectation g=n est
incorrecte.

Dans la méthode g de A, I’affectation g=n n’est pas usuelle mais elle est correcte. En revanche,
I’affectation p=n ne ’est pas puisque p est final (il doit donc étre initialisé au plus tard par le
constructeur et il ne peut plus étre modifié par la suite).

Dans la méthode main, I’appel a.f(n) se réfere a un objet, ce qui est inutile mais toléré. Il serait
cependant préférable de I’écrire A.f{n). Quant a ’appel f{n) il est incorrect puisqu’il n’existe
pas de méthode f dans la classe EssaiA'. 1l est probable que ’on a voulu écrire A.f{n).

Ghamps et methodes te classe (2)

Créer une classe permettant de manipuler un point d’'un axe, repéré par une abscisse (de
type int). On devra pouvoir effectuer des changements d’origine, en conservant en perma-
nence l'abscisse d’une origine courante (initialement 0). On prévoira simplement les
méthodes suivantes :

e constructeur, recevant en argument I'abscisse "absolue" du point (c’est-a-dire repérée
par rapport au point d’origine 0 et non par rapport a I'origine courante),

e affiche qui imprime a la fois I'abscisse de I'origine courante et I'abscisse du point par
rapport a cette origine,

e setOrigine qui permet de définir une nouvelle abscisse pour l'origine (exprimée de
fagon absolue et non par rapport a I'origine courante),

e getOrigine qui permet de connaitre 'abscisse de I'origine courante.
Ecrire un petit programme de test fournissant les résultats suivants :

Point a - abscisse = 3

relative a une origine d'abscisse 0
Point b - abscisse = 12

relative a une origine d'abscisse 0
On place l'origine en 3

1. Sila méthode main avait été introduite directement dans A, 1’appel serait accepté !

© Editions Eyrolles





| Exercice 31 Champs et méthodes de classe (3) |

Point a - abscisse = 0

relative a une origine d'abscisse 3
Point b - abscisse = 9

relative a une origine d'abscisse 3

m L’abscisse de 1’origine courante est une information qui concerne tous les points de la classe.
On en fera donc un champ de classe en le déclarant static. De la méme maniere, les méthodes
setOrigine et getOrigine concernent non pas un point donné, mais la classe. On en fera des
méthodes de classe en les déclarant static.

class Point
{ public Point (int xx) { x = xx ; }
public void affiche ()

{ System.out.println ("abscisse = " + (x-origine)) ;

System.out.println (" relative a une origine d'abscisse " + origine) ;
}
public static void setOrigine (int org) { origine = org ; 1}
public static int getOrigine() { return origine ; }
private static int origine ; // abscisse absolue de 1l'origine courante
private int x ; // abscisse absolue du point

public class TstOrig
{ public static void main (String argsl[])
{ Point a = new Point (3) ; System.out.print ("Point a - ") ; a.affiche() ;

Point b = new Point (12) ; System.out.print ("Point b - ") ; b.affiche() ;
Point.setOrigine(3) ;
System.out.println ("On place l'origine en " + Point.getOrigine()) ;
System.out.print ("Point a - ") ; a.affiche() ;
System.out.print ("Point b - ") ; b.affiche()

7

m Champs et méthodes de classe (3)

Réaliser une classe qui permet d’attribuer un numéro unique a chaque nouvel objet créé
(1 au premier, 2 au suivant...). On ne cherchera pas a réutiliser les numéros d’objets éven-
tuellement détruits. On dotera la classe uniqguement d’un constructeur, d’'une méthode getl-
dent fournissant le numéro attribué a I'objet et d’'une méthode getldentMax fournissant le
numéro du dernier objet créé.

Ecrire un petit programme d’essai.
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Chaque objet devra disposer d’un champ (de préférence privé) destiné a conserver son
numéro. Par ailleurs, le constructeur d’un objet doit étre en mesure de connaitre le dernier
numéro attribué. La démarche la plus naturelle consiste a le placer dans un champ de classe
(nommé ici numCour). La méthode getldentMax est indépendante d’un quelconque objet ; il
est préférable d’en faire une méthode de classe.

class Ident
{ public Ident ()

{ numCour++ ;
num = numCour ;

}

public int getIdent()

{ return num ;

}

public static int getIdentMax ()

{ return numCour ;

}

private static int numCour=0 ; // dernier numero attribué

private int num ; // numero de 1'objet

}
public class TstIdent
{ public static void main (String argsl[])

{ Ident a = new Ident(), b = new Ident() ;
System.out.println ("numero de a : " + a.getIdent()) ;
System.out.println ("numero de b : " + b.getIdent()) ;
System.out.println ("dernier numero " + Ident.getIdentMax()) ;
Ident ¢ = new Ident() ;

System.out.println ("dernier numero " + Ident.getIdentMax()) ;

}
Ce programme fournit les résultats suivants :

numero de a : 1
numero de b : 2
dernier numero 2
dernier numero 3

Si I’on souhaitait récupérer les identifications d’objets détruits, on pourrait exploiter le fait
que Java appelle la méthode finalize d’un objet avant de le soumettre au ramasse-miettes. Il
faudrait alors redéfinir cette méthode en conservant les numéros ainsi récupérés et en les
réutilisant dans une construction ultérieure d’objet, ce qui compliquerait quelque peu la
définition de la classe. De plus, il ne faudrait pas perdre de vue qu’un objet n’est soumis au
ramasse-miettes qu’en cas de besoin de mémoire et non pas nécessairement des qu’il n’est
plus référencé.
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Bloc W'initialisation statique |

Bloc d'initialisation statique

Adapter la classe précédente, de maniere que le numéro initial des objets soit lu au cla-
vierd. On devra s’assurer que la réponse de I'utilisateur est strictement positive.

a. On pourra utiliser la méthode lireint de la classe Clavier fournie sur le site Web d’accompagnement et dont la liste

figure en Annexe D

mm S’il n’était pas nécessaire d’effectuer un test sur la valeur fournie au clavier, on pourrait se
contenter de modifier ainsi la classe Ident précédente :

public Ident ()

num = numCour ;
numCour++ ;

private static int numCour=Clavier.lireInt() ; // dernier numero attribué

Notez cependant que I’utilisateur ne serait pas informé que le programme attend qu’il frappe
au clavier.

Mais ici, I’initialisation de numCour n’est plus réduite a une simple expression. Elle fait donc
obligatoirement intervenir plusieurs instructions et il est nécessaire de recourir a un bloc
d’initialisation statique en procédant ainsi :
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class Ident
{ public Ident ()

{ num = numCour ;
numCour++ ;

}

public int getIdent/()

{ return num ;

}

public static int getIdentMax ()

{ return numCour-1 ;

}

private static int numCour ; // prochain numero a attribuer

private int num ; // numero de 1'objet

static

{ System.out.print ("donnez le premier identificateur : ") ;
do numCour = Clavier.lireInt() ; while (numCour <= 0) ;
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A titre indicatif, avec le méme programme (main) que dans I’exercice précédent, on obtient
ces résultats :

donnez le premier identificateur : 12
numero de a : 12
numero de b : 13
dernier numero 13
dernier numero 14

—_—

Les instructions d’un bloc d’initialisation statique ne concernent aucun objet en
particulier ; elles ne peuvent donc accéder qu’a des champs statiques. En outre, et contrai-
rement a ce qui se produit pour les instructions des méthodes, ces champs doivent avoir été
déclarés avant d’étre utilisés. Ici, il est donc nécessaire que la déclaration du champ stati-
que numCour figure avant le bloc statique (en pratique, on a tendance a placer ces blocs en
fin de définition de classe).

2. Les instructions d’un bloc d’initialisation sont exécutées avant toute création d’un objet
de la classe. Méme si notre programme ne créait aucun objet, il demanderait a I’utilisa-
teur de lui founir un numéro.

surdefinition de methodes

Quelles erreurs figurent dans la définition de classe suivante ?
class Surdef

{ public void £ (int n)  coooo }
public int £ (int p) { eeeee }
public void g (float x) {1 6oooo }
public void g (final double y) { ..... }
public void h (long n) { eeeee }
public int h (final long p) ({ 50000 }

}

Les deux méthodes f ont des arguments de méme type (la valeur de retour n’intervenant pas
dans la surdéfinition des fonctions). Il y a donc une ambiguité qui sera détectée des la compi-
lation de la classe, indépendamment d’une quelconque utilisation.

La surdéfinition des méthodes g ne présente pas d’anomalie, leurs arguments étant de types
différents.

Enfin, les deux méthodes % ont des arguments de méme type (long), le qualificatif final n’inter-
venant pas ici. La compilation signalera également une ambiguité a ce niveau.
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m Recherche d’une méthode surdéfinie (1)

Soit la définition de classe suivante :

class A
{ public void £ (int n)  cocoo ¥
public void £ (int n, int q) { eeeee }

public void £ (int n, double ¥) { ..... }
}

Avec ces déclarations :
A a; byteb ; short p ; int n ; long q ; float x ; double y ;

Quelles sont les instructions correctes et, dans ce cas, quelles sont les méthodes appelées
et les éventuelles conversions mises en jeu ?

a.f(n);
a.f(n, q) ;
a.f(q) ;
a.f(p, n) ;
a.f(b, x) ;
a.f(q, x) ;
mm a.f(n); // appel f(int)
a.f(n, q) ; // appel f(int, double) apres conversion de g en double
a.f(q) ; // erreur : aucune méthode acceptable
a.f(p, n) ; // appel f(int, int) apreés conversion de p en int
a.f(b, x) ; // appel f(int, double) apres conversion de b en int
// et de x en double
a.f(g, x) ; // erreur : aucune méthode acceptable

m Recherche d’une méthode surdéfinie (2)

Soit la définition de classe suivante :

class A

{ public void £ (byte b) { ..... }
public void £ (int n) l cocoo B
public void £ (float x) { ..... }
public void £ (double y) { ..... }

}

Avec ces déclarations :
A a; byteb ; short p ; int n ; long q ; float x ; double vy ;

© Editions Eyrolles 39





[ Les classes et les objets Chapitre 3 |

40

Quelles sont les méthodes appelées et les éventuelles conversions mises en jeu dans
chacune des instructions suivantes ?

a.f(b)
a.f(p)
a.f(q)
a.f(x)
a.f(y)
a.f(2.*x) ;
a.f(b+l) ;
a.f(b++) ;

Ne Ne Ne Ne e

a.f(b) ; // appel de f (byte)
a.f(p) ; // appel de f(int)
a.f(q) ; // appel de f(float) apres conversion de g en float
a.f(x) ; // appel de f(float)
a.f(y) ; // appel de f(double)
a.f(2.*x) ; // appel de f(double) car 2. est de type double ;
// 1l'expression 2.*x est de type double
a.f(b+l) ; // appel de f(int) car 1l'expression b+l est de type int
a.f(b++) ; // appel de f(byte) car 1l'expression b++ est de type byte

Recherche d’une methode surdefinie (3)

Soit la définition de classe suivante :

class A
{ public void £ (int n, float x)
{ coooo ¥
public void £ (float x1, float x2)
{ ccce }
public void £ (float x, int n)
{ .cce }

Avec ces déclarations :
A a ; short p ; int nl, n2 ; float x ;

Quelles sont les instructions correctes et, dans ce cas, quelles sont les méthodes appelées
et les éventuelles conversions mises en jeu ?

a.f(nl, x) ;

a.f(x, nl) ;

a.f(p, x) ;

a.f(nl, n2) ;
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| Exercice 37

Surdéfinition et droits 0'acces |

Solution

a.f(nl, x) ;

Les méthodes f{int, float) et f{float, float) sont acceptables mais la seconde est moins bonne
que la premiere. Il y a donc appel de f{int, float).

a.f(x, nl) ;

Les méthodes f{float, float) et f(float, int) sont acceptables mais la premiere est moins bonne
que la seconde. Il y a donc appel de f{float, int).

a.f(p, x) ;

Les trois méthodes sont acceptables. La seconde et la troisiéme sont moins bonnes que la
premiere. Il y a donc appel de f{int, float) apres conversion de p en int.

a.f(nl, n2) ;

Les trois méthodes sont acceptables. Seule la seconde est moins bonne que les autres.
Comme aucune des deux méthodes f{int, float) et f{float, int) n'est meilleure que les autres, il y
a erreur.

surdefinition et droits d’acces

Quels résultats fournit ce programme ?

class A
{ public void f(int n, float x)
{ System.out.println ("f£(int n, float x) n="4+n+"x="4zx) ;
}
private void f(long q, double y)
{ System.out.println ("f(long q, double y) q="+q+"y="+vy) ;
}
public void f(double yl, double y2)
{ System.out.println ("f(double yl, double y2) vyl =" +yl + " y2 =" + y2) ;
}
public void g()
{ int n=1 ; long g=12 ; float x=1.5f ; double y = 2.5 ;
System.out.println ("--- dans g ") ;
£(n, Q) ;
f(a, n) ;
£(n, x) ;
£(n, v) ;
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public class SurdfAcc
{ public static void main (String argsl])
{ Aa=newa() ;

a.g() ;
System.out.println ("--- dans main") ;
int n=1 ; long g=12 ; float x%=1.5f ; double y = 2.5 ;
a.f(n, q) ;
a.f(q, n) ;
a.f(n, x) ;
a.f(n, y) ;
}
}
--- dans g
f(int n, float x) n=1x-=12.0
f(long g, double y) g=12y =1.0
f(int n, float x) n=1x 5
f(long g, double y) g=1y =2.5
--- dans main
f(int n, float x) n=1x=12.0
f (double y1, double y2) vyl = 12.0 y2 = 1.0
f(int n, float x) n=1x=1.5
f (double y1, double y2) vyl = 1.0 y2 = 2.5

La méthode f{long, double) étant privée, elle n’est accessible que depuis les méthodes de la
classe. Ici, elle est donc accessible depuis g et elle intervient dans la recherche de la meilleure
correspondance dans un appel de f. En revanche, elle ne I’est pas depuis main. Ceci explique
les différences constatées dans les deux séries d’appels identiques, 1'une depuis g, 1’autre
depuis main.

Soit la classe Point ainsi définie :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord ; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;
}

// abscisse
// ordonnee

private double x
private double y

Ne Ne
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Lui ajouter une méthode maxNorme déterminant parmi deux points lequel est le plus éloi-
gné de l'origine et le fournissant en valeur de retour. On donnera deux solutions :

* maxNorme est une méthode statique de Point,
e maxNorme est une méthode usuelle de Point.

@mm Avec une méthode statique

La méthode maxNorme va devoir disposer de deux arguments de type Point. Ici, nous nous
contentons de calculer le carré de la norme du segment joignant I’ origine au point concerné. Il
suffit ensuite de fournir comme valeur de retour celui des deux points pour lequel cette valeur
est la plus grande. Voici la nouvelle définition de la classe Point, accompagnée d’un
programme de test et des résultats fournis par son exécution :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;

}
public static Point MaxNorme (Point a, Point b)
{ double na = a.x*a.x + a.y*a.y ;
double nb b.x*b.x + b.y*b.y ;
if (na>nb) return a ;
else return b

}
private double x ; // abscisse
private double vy ; // ordonnee

public class MaxNorme
{ public static void main (String argsl[])

{ Point pl = new Point (2, 5) ; System.out.print ("pl : ") ; pl.affiche() ;
Point p2 = new Point (3, 1) ; System.out.print ("p2 : ") ; p2.affiche() ;
Point p = Point.MaxNorme (pl, p2) ;

System.out.print ("Max de pl et p2 : ") ; p.affiche() ;

pl : Coordonnees 2.0 5.0

p2 : Coordonnees 3.0 1.0

Max de pl et p2 : Coordonnees 2.0 5.0
Avec une méthode usuelle

Cette fois, la méthode ne dispose plus que d’un seul argument de type Point, le second point
concerné étant celui ayant appelé la méthode et dont la référence se note simplement this.
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Voici la nouvelle définition de la classe et I’adaptation du programme d’essai (qui fournit les
mémes résultats que précédemment) :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;

}
public Point MaxNorme (Point b)
{ double na = x*x + y*y ; // ou encore this.x*this.x + this.y*this.y
double nb = b.x*b.x + b.y*b.y ;
if (na>nb) return this ;
else return b ;
}
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee
}
public class MaxNorm2
{ public static void main (String argsl[])

{ Point pl = new Point (2, 5) ; System.out.print ("pl : ") ; pl.affiche() ;
Point p2 = new Point (3, 1) ; System.out.print ("p2 : ") ; p2.affiche() ;
Point p = pl.MaxNorme (p2) ; // ou p2.maxNorme (pl)

System.out.print ("Max de pl et p2 : ") ; p.affiche() ;

n’ ] -l’ d ,tn d

Ecrire une méthode statique d’une classe statique Util calculant la valeur de la "fonction
d’Ackermann" A définie pour m>=0 et n>=0 par :

e A(m,n)=A (m-1, A(m, n-1)) pour m>0 et n>0,
e A (0, n) =n+1 pour n>0,
e A (m,0)=A(m-1, 1) pour m>0.

m 11 suffit d’exploiter les possibilités de récursivité de Java en écrivant quasi textuellement les
définitions récursives de la fonction A.

class Util
{ public static int acker (int m, int n)
{ if ( (m<0) || (n<0) ) return 0 ; // protection : 0 si arguments incorrects
else if (m == 0) return n+l ;
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else if (n == 0) return acker (m-1, 1) ;
else return acker (m-1, acker(m, n-1)) ;

public class Acker
{ public static void main (String argsl[])
{ int m, n ;
System.out.print ("Premier parametre : ") ;
m = Clavier.lireInt() ;
System.out.print ("Second parametre : ") ;
n = Clavier.lireInt() ;
System.out.println ("acker (" +m+ ", " +n + ") = " + Util.acker(m, n)) ;

Motde de transmission tdes arguments
t’'une méthode
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Solution

public class Trans
{ public static void main (String argsl])
{ A a=new A(2) ;

int n = 2 ;
System.out.println ("valeur de a avant
Util.incre (a, 5) :
System.out.println ("valeur de a apres
System.out.println ("valeur de n avant
Util.incre (n, 5) ;
System.out.println ("valeur de n apres : " + n) ;

o
+

a.getn()) ;

" + a.getn()) ;
" +mn) ;

En Java, le transfert des arguments a une méthode se fait toujours par valeur. Mais la valeur
d’une variable de type objet est sa référence. D’ou les résultats :

valeur de a
valeur de a
valeur de n avant
valeur de n

avant
apres :

DN DN

apres

On dispose de la classe Point suivante permettant de manipuler des points d’un plan.

46

class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ; this.y =y ; }
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; vy += dy ; }
public void affiche ()

{ System.out.println ("coordonnees = " + x + " " + vy ) ;

}

}
private double x, y ;

En ajoutant les fonctionnalités nécessaires a la classe Point, réaliser une classe Segment
permettant de manipuler des segments d’un plan et disposant des méthodes suivantes :

segment (Point origine, Point extremite)

segment (double xOr, double yOr, double xExt, double yExt)
double longueur() ;

void deplaceOrigine (double dx, double dy)

void deplaceExtremite (double dx, double dy)

void affiche()

© Editions Eyrolles





| Exercice 41

Ohbjets membres |

Solution|

Pour I'instant, la classe Point n’est dotée ni de méthodes d’acces aux champs x et y, ni de

méthodes d’altération de leurs valeurs.

Si I’on prévoit de représenter un segment par deux objets de type Point!, il faudra manifeste-
ment pouvoir connaitre et modifier leurs coordonnées pour pouvoir déplacer I’origine ou
Iextrémité du segment. Pour ce faire, on pourra par exemple ajouter a la classe Point les

quatre méthodes suivantes :

public double getX ()
{ return x ;

}

public double getY ()
{ return y ;

}

public void setX
{ this.x = x ;

}

public void setY
{ this.y = vy ;

}

(double x)

(double vy)

En ce qui concerne la méthode affiche de Segment, on peut se contenter de faire appel a celle
de Point, pour peu qu’on se contente de la forme du message qu’elle fournit.

Voici la nouvelle définition de Point et celle de Segment :

class Point

{ public Point
public void deplace
public double getX ()

(double x, double vy)

{ return x ;

public double getY () { return y ;
public void setX (double x) { this.
public void setY (double y) { this.

public void affiche ()

{ System.out.println ("coordonnees
}

private double x, y ;

}

class Segment
{ public Segment (Point or,
{ this.or = or ;

}

this.ext = ext ;

public Segment (double xOr, double yOr,
{ or = new Point (xOr, yOr) ;
ext = new Point (xExt, yExXt) ;

}

Point ext)

(double dx, double

}
X =
Y

double XExt,

{ this.x = x ;
{ x += dx ;

this.y =y ; }
y +=dy ; }

+uu+y);

double yExt)

1. On pourrait se contenter d’ajouter des méthodes getX et getY, en représentant un segment, non plus par deux
points, mais par quatre valeurs de type double, ce qui serait moins commode.
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public double longueur ()

{ double xOr = or.getX(), vyOr = or.getY() ;

double xExt = ext.getX(), yEXt = ext.get¥Y() ;

return Math.sgrt ( (xExt-xOr)* (xExt-xOr) + (yExt-yOr)* (yExt-yOr) ) ;
}

public void deplaceOrigine (double dx, double dy)
{ or.setX (or.getX() + dx) ;
or.setY (or.getY() + dy) ;
}
public void deplaceExtremite (double dx, double dy)
{ ext.setX (ext.getX() + dx) ;
ext.setY (ext.getY() + dy) ;

}

public void affiche ()

{ System.out.print ("Origine - ") ; or.affiche() ;
System.out.print ("Extremite - ") ; ext.affiche() ;

}

private Point or, ext ;

}
Voici un petit programme de test, accompagné de son résultat

public class TstSeg
{ public static void main (String argsl[])
{ Point a = new Point(1l, 3) ;
Point b = new Point (4, 8) ;
a.affiche() ; b.affiche() ;

Segment sl = new Segment (a, b) ;
sl.affiche() ;

sl.deplaceOrigine (2, 5) ;
sl.affiche() ;

Segment s2 = new Segment (3, 4, 5, 6) ;

s2.affiche() ;

System.out.println ("longueur = " + s2.longueur()) ;
s2.deplaceExtremite (-2, -2) ;

s2.affiche() ;

coordonnees = 1.0 3.0
coordonnees = 4.0 8.0

Origine - coordonnees = 1.0 3.0
Extremite - coordonnees = 4.0 8.0
Origine - coordonnees = 3.0 8.0
Extremite - coordonnees = 4.0 8.0
Origine - coordonnees = 3.0 4.0
Extremite - coordonnees 5.0 6.0

longueur = 2.8284271247461903
Origine - coordonnees = 3.0
Extremite - coordonnees = 3.0 4.0

>
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| Exercice 42 Synthése : repéres cartésiens et polaires |

- - ”~ - -
n

Soit la classe Point ainsi définie :

class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ;
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; vy +=dy ; }
public double abscisse () { return x ; }
public double ordonnee () { return y ; }
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee

}

La compléter en la dotant des méthodes suivantes :

e homothetie qui multiplie les coordonnées par une valeur (de type double) fournie en
argument,

e rotation qui effectue une rotation dont I'angle est fourni en argument,
e rho et theta qui fournissent les coordonnées polaires du point,

e afficheCart qui affiche les coordonnées cartésiennes du point,

e affichePol qui affiche les coordonnées polaires du point.

m La méthode homothetie ne présente aucune difficulté. En revanche, la méthode rotation
nécessite une transformation intermédiaire des coordonnées cartésiennes du point en coordon-
nées polaires. De méme, les méthode rho et theta doivent calculer respectivement le rayon
vecteur et I’angle d’un point a partir de ses coordonnées cartésiennes.

Le calcul du rayon vecteur étant simple, nous 1’avons laissé figurer dans les méthodes concer-
nées (rotation, rho et affichePol). En revanche, le calcul d’angle a été réalisé par une méthode
de service statique privée nommeée angle. Nous y utilisons la méthode Math.atan2 (qui regoit
en argument une abscisse xx et une ordonnée yy) plus pratique que atan (a laquelle il faudrait
fournir le quotient yy/xx) car elle évite d’avoir a s’assurer que xx n’est pas nulle. Le résultat est
un angle compris dans I’intervalle [-pi/2, pi/2] que I’on adapte en fonction des signes effectifs
de xx et de yy.

Voici la définition de notre classe Point :

class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ; this.y =y ; }
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; y +=dy ; }
public double abscisse () { return x ; }
public double ordonnee () { return y ; }

public void homothetie (double coef) { x *= coef ; y *= coef ; }
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public void rotation
{ double r
double t

t += th

= Math.sqgrt

7

x = r * Math.cos(t)
vy = r = Math.sin(t)

7

7

(double th)

(x*x + y*y) ;
= angle (x, y) ;

}

public double rho() { return Math.sgrt (x*x + y*y) ; }

public double theta () { return angle (x, y) ; }

public void afficheCart ()

{ System.out.println ("Coordonnees cartesiennes = " + x + " " + vy ) ;

}

public void affichePol ()

{ System.out.println ("Coordonnees polaires = " + Math.sgrt (x*x + y*y)
+ " " + angle (x, y) ) ;

}

private static double angle (double xx, double yy)

if (yy<0) if (xx>=0)

return a ;

}

private double x ;
private double y ;

}

public class PntPol

{ public static void main

{ Point a

7

a = new Point (1, 1)
a.deplace(-1, -1) ;
Point b = new Point (1,
b.homothetie (2) ;

b.rotation (Math.PI)

Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees

cartesiennes

7

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 0.

cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 2.

cartesiennes

polaires = 2.

// methode de service (on choisit une determination
// de l'angle entre -pi et +pi)

{ double a = Math.atan2

(vy, xx) ;

return a + Math.PI ;
else return a - Math.PI ;

/
/

7

4

o 1ol

o

/ abscisse
/ ordonnee

Voici a titre indicatif un petit programme d’essai, accompagné du résultat de son exécution :

(String args(])

a.afficheCart() ; a.affichePol() ;
a.afficheCart() ; a.affichePol() ;

0) ; b.afficheCart() ; b.affichePol() ;
b.afficheCart() ; b.affichePol() ;
b.afficheCart() ; b.affichePol() ;

1.0 1.0

142135623730951 0.7853981633974483

0.0 0.0

0.0

1.0 0.0

0.0

2.0 0.0

0.0

-2.0 1.2246467991473532E-16
3.141592653589793
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| Exercice 43 Synthése : modification de I'implémentation i"une classe |

synthese : modification
e 'implementation d’une classe

Modifier la classe Point réalisée dans I'exercice 42, de maniére que les données (privées)
soient maintenant les coordonnées polaires d’un point et non plus ses coordonnées carté-
siennes. On fera en sorte que le "contrat" initial de la classe soit respecté en évitant de
modifier les champs publics ou les en-tétes de méthodes publiques (I'utilisation de la
classe devra continuer a se faire de la méme maniére).

mm Le constructeur recoit toujours en argument les coordonnées cartésiennes d’un point. Il doit
donc opérer les transformations appropriées.

Par ailleurs, la méthode deplace regoit un déplacement exprimé en coordonnées cartésiennes.
11 faut donc tout d’abord déterminer les coordonnées cartésiennes du point apres déplacement,
avant de repasser en coordonnées polaires.

En revanche, les méthodes homothetie et rotation s’expriment maintenant trés simplement.

Voici la définition de notre nouvelle classe. Nous faisons appel a la méme méthode de service
angle que dans I’exercice précédent.

class Point
{ public Point (double x, double y)
{ rho = Math.sqgrt (x*x + y*y) ;
theta = Math.atan (y/x) ;
}
public void deplace (double dx, double dy)
{ double x = rho * Math.cos(theta) + dx ;
double vy = rho * Math.sin(theta) + dy ;
rho = Math.sqgrt (x*x + y*y) ;
theta = angle (x, y) ;
}
public double abscisse () { return rho * Math.cos(theta) ; }
public double ordonnee () { return rho * Math.sin(theta) ; }
public void homothetie (double coef) { rho *= coef ; }
public void rotation (double th)
{ theta += th ;
}

public double rho() { return rho ; }

public double theta () { return theta ; }

public void afficheCart ()

{ System.out.println ("Coordonnees cartesiennes = " + rho*Math.cos (theta)
+ " " + rho*Math.sin(theta) ) ;
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public void affichePol (

{ System.out.println ("Coordonnees polaires =

}

private static double angle
// methode de service

)

" + rho + "

(double xx, double vyy)
(on choisit une determination

// de l'angle entre -pi et +pi)

{ double a = Math.atan2
if (yy<0) if (xx>=0)

(yy, xx) ;

return a + Math.PI ;

else return a - Math.PI ;

return a ;
}
private double rho ;
private double theta ;
}

// rayon vecteur
// angle polaire

" + theta) ;

A titre indicatif, nous pouvons tester notre classe avec le méme programme que dans 1’exer-
cice précédent. Il fournit les mémes résultats, aux incertitudes de calcul pres :

public class PntPol2
{ public static void main
{ Point a ;

a = new Point(1l, 1) ;
a.deplace(-1, -1) ;
Point b = new Point (1,
b.homothetie (2) ;
b.rotation (Math.PI) ;

Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees

cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes
polaires = 2
cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 2.

cartesiennes
polaires = 2

4

.2

ol

ol

.0

(String argsl[])

a.afficheCart() ; a.affichePol
a.afficheCart() ; a.affichePol
0) ; b.afficheCart() ; b.affichePol
b.afficheCart() ; b.affichePol
b.afficheCart() ; b.affichePol

1.0000000000000002 1.0
142135623730951 0.7853981633974483
2.220446049250313E-16 0.0
20446049250313E-16 0.0

1.0 0.0

0.0
2.0 0.0

0.0

-2.0 2.4492127076447545E-16
3.141592653589793

7
7
7
7

7

m Synthése : vecteurs a trois composantes

52

Réaliser une classe Vecteur3d permettant de manipuler des vecteurs a trois composantes
(de type double) et disposant :

e d’un constructeur a trois arguments,

e d'une méthode d’affichage des coordonnées du vecteur, sous la forme :

< composante_1, composante_2, composante_3 >
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| Exercice 44 Synthése : vecteurs 2 trois composantes |

e d’'une méthode fournissant la norme d’un vecteur,

e d’une méthode (statique) fournissant la somme de deux vecteurs,

¢ d’'une méthode (non statique) fournissant le produit scalaire de deux vecteurs.
Ecrire un petit programme (main) utilisant cette classe.

m class Vecteur3d

{ public Vecteur3d (double x, double y, double z)
{ this.x = x ; this.y =y ; this.z = z ;
}
public void affiche ()
{ System.out.println ("< " + x + ", "+ vy + ", " +z + " >") ;
}
public double norme ()
{ return (Math.sqrt (x*x + y*y + z*z)) ;
}
public static Vecteur3d somme (Vecteur3d v, Vecteur3d w)
{ Vecteur3d s = new Vecteur3d (0, 0, 0) ;
S.X = V.X + W.X ; S.Y = V.Y + W.y ; S.Z = V.Z + W.Z ;
return s ;
}
public double pScal (Vecteur3d wv)
{ return (x*v.x + y*V.y + z*Vv.z) ;
}
private double x, v, z ;
}
public class Tstv3d
{ public static void main (String argsl[])
{ Vecteur3d vl = new Vecteur3d (3, 2, 5) ;
Vecteur3d v2 = new Vecteur3d (1, 2, 3) ;
Vecteur3d v3 ;

System.out.print ("vl = " ) ; vl.affiche() ;

System.out.print ("v2 = " ) ; v2.affiche() ;

v3 = Vecteur3d.somme (vl, v2) ;

System.out.print ("vl + v2 = " ) ; v3.affiche() ;

System.out.println ("vl.v2 = " + vl.pScal(v2)) ; // ou v2.pScal (vl)

vl =<3.0, 2.0, 5.0 >
v2 =< 1.0, 2.0, 3.0 >
vl + v2 =< 4.0, 4.0, 8.0 >

vli.v2 = 22.0

HTTPTITTD 1. Le corps de la méthode somme pourrait étre écrit de fagon plus concise :

return new Vecteur3d (v.xX+w.X, V.y+w.y, V.z+w.z) ;
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TP 2. Les instructions suivantes de main :

v3 = Vecteur3d.somme (vl, v2) ;
System.out.print ("vl + v2 = " ) ; v3.affiche() ;

pourraient &tre remplacées par :
System.out.print ("vl + v2 = " ) ; (Vecteur3d.somme(vl, v2)).affiche() ;

3. Si la méthode pScal avait été prévue statique, son utilisation deviendrait symétrique. Par
exemple, au lieu de vI.pScal(v2) ou v2.pScal(vl), on écrirait Vecteur3d.pScal(vi, v2).

m Synthése : nomhres sexagésimaux

54

On souhaite disposer d’'une classe permettant d’effectuer des conversions (dans les deux

sens) entre nombre sexagésimaux (durée exprimée en heures, minutes, secondes) et des

nombres décimaux (durée exprimée en heures décimales). Pour ce faire, on réalisera une
classe permettant de représenter une durée. Elle comportera :

e un constructeur recevant trois arguments de type int représentant une valeurs sexagé-
simale (heures, minutes, secondes) qu’on supposera normalisée (secondes et minutes
entre 0 et 59). Aucune limitation ne portera sur les heures ;

* un constructeur recevant un argument de type double représentant une durée en
heures ;

e une méthode getDec fournissant la valeur en heures décimales associée a 'objet,

¢ des méthodes getH, getM et getS fournissant les trois composantes du nombre sexa-
gésimal associé a I'objet.

On proposera deux solutions :

1. Avec un champ (privé) représentant la valeur décimale,

2. Avec des champs (privés) représentant la valeur sexagésimale.

En conservant la valeur décimale

Les deux constructeurs ne posent pas de probleme particulier, le second devant simplement
calculer la durée en heures correspondant & un nombre donné d’heures, de minutes et de
secondes. Les méthodes getH, getM et getS utilisent le méme principe : le nombre d’heures
n’est rien d’autre que la partie entiere de la durée décimale. En le soustrayant de cette durée
décimale, on obtient un résidu d’au plus une heure qu’on convertit en minutes en le multipliant
par 60. Sa partie entiere fournit le nombre de minutes qui, soustrait du résidu horaire fournit
un résidu d’au plus une minute...
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class SexDec
{ public SexDec (double dec)

{ this.dec = dec ;

}

public SexDec (int h, int mn, int s)

{ dec = h + mn/60. + s/3600. ;

}

public double getDec ()

{ return dec ;

}

public int getH()

{ int h = (int)dec ; return h ;

}

public int getM()

{ int h = (int)dec ;
int mn = (int) (60* (dec-h)) ;
return mn ;

}

public int getS()

{ int h = (int)dec ;
double minDec = 60* (dec-h) ;
int mn = (int)minDec ;
int sec = (int) (60* (minDec-mn)) ;
return sec ;

}

private double dec ;

}

Voici un petit programme de test, accompagné du résultat d’exécution :

public class TSexDecl
{ public static void main (String argsl[])
{ SexDec hl = new SexDec (4.51) ;

System.out.println ("hl - decimal = " + hl.getDec()

+" Sexa = " + hl.getH() + " " + hl.getM() + " " + hl.getS()) ;
SexDec h2 = new SexDec (2, 32, 15) ;
System.out.println ("h2 - decimal = " + h2.getDec()

+" Sexa = " + h2.getH() + " " + h2.getM() + " " + h2.getS()) ;

hl - decimal = 4.51 Sexa = 4 30 35
h2 - decimal = 2.5375 Sexa = 2 32 15

En conservant la valeur sexagésimale

Cette fois, le constructeur recevant une valeur en heures décimales doit opérer des conversions
analogues a celles opérées précédemment par les méthodes d’acces getH, getM et getS. En
revanche, les autres méthodes sont tres simples.
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class SexDec

{ public SexDec

}

{ h = (int)
int minDec
mn

S

}

(int) (

public SexDec
{ this.h = h ;

}

{ return

}

(36

{ return h ;

}

{ return mn

}

{ return s ;

}

private int h, mn,

(double dec)
dec ;
(int) (60* (dec-h)) ;

(int)minDec ;

60* (minDec-mn)) ;

int s)
this.s

(int h, int mn,
this.mn = mn ;

s ;

public double getDec ()

00*h+60*mn+s) /3600. ;

public int getH()

public int getM()

7

public int getS()

s ;

Voici le méme programme de test que précédemment, accompagné de son exécution :

public class TSexDec2

{ public static void main

{ SexDec hl

(String argsl[])
new SexDec (4.51) ;

System.out.println ("hl - decimal = " + hl.getDec()
+" Sexa = " + hl.getH() + " " + hl.getM() + " " + hl.getS()) ;
SexDec h2 = new SexDec (2, 32, 15) ;
System.out.println ("h2 - decimal = " + h2.getDec()
+" Sexa = " + h2.getH() + " " + h2.getM() + " " + h2.getS()) ;
}
hl - decimal = 4.5 Sexa =4 30 0
h2 - decimal = 2.5375 Sexa = 2 32 15

On notera que la premiere démarche permet de conserver une durée décimale atteignant la
précision du type double, quitte a ce que la valeur sexagésimale correspondante soit arrondie a
la seconde la plus proche. La deuxieme démarche, en revanche, en imposant d’emblée un
nombre entier de secondes, entraine une erreur d’arrondi définitive (entre O et 1 seconde) des
la création de 1’objet. Bien entendu, on pourrait régler le probleme en conservant un nombre
de secondes décimal ou encore, en gérant un résidu de secondes.
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Les classes et les ohjets

Connaissances requises

¢ Notion de classe : définition des champs et des méthodes, acces privés ou publics aux membres,
utilisation d’'une classe

*  Mise en oeuvre d'un programme comportant plusieurs classes, a raison d'une ou plusieurs clas-
ses par fichier source

*  Notion de constructeur ; regles d’écriture et d'utilisation

* Les différentes étapes de la création d’un objet : initialisation par défaut, initialisation explicite,
appel du constructeur ; cas particulier des champs déclarés avec l'attribut final

o Affectation et comparaison d'objets
* Notion de ramasse-miettes

* Regles d’écriture d'une méthode ; méthode fonction, arguments muets ou effectifs, régles de con-
version des arguments effectifs, propriétés des variables locales

o Champs et méthodes de classe ; initialisation des champs de classe, bloc d'initialisation statique
e Surdéfinition de méthodes

o Le mot clé this; cas particulier de I'appel d’'un constructeur au sein dun autre constructeur

*  Récursivité des méthodes

*  Mode de transmission des arguments et de la valeur de retour

o Objets membres

* Paquetages
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m Création et utilisation d’une classe simple

28

Réaliser une classe Point permettant de représenter un point sur un axe. Chaque point
sera caractérisé par un nom (de type char) et une abscisse (de type double). On prévoira :

e un constructeur recevant en arguments le nom et I'abscisse d’un point,
e une méthode affiche imprimant (en fenétre console) le nom du point et son abscisse,
* une méthode translate effectuant une translation définie par la valeur de son argument.

Ecrire un petit programme utilisant cette classe pour créer un point, en afficher les caracté-
ristiques, le déplacer et en afficher a nouveau les caractéristiques.

Ici, notre programme d’essai (méthode main) est séparé de la classe Point, mais placé dans le
méme fichier source. La classe Point ne peut donc pas étre déclarée publique. Rappelons que,
dans ces conditions, elle reste utilisable depuis n’importe quelle classe du paquetage par
défaut.

class Point

{ public Point (char c, double x) // constructeur
{ nom = ¢ ;
abs = x ;

}

public void affiche ()

{ System.out.println ("Point de nom " + nom + " d'abscisse " + abs) ;
}

public void translate (double dx)

{ abs += dx ;

}

private char nom ; // nom du point
private double abs ; // abscisse du point

}

public class TstPtAxe

{ public static void main (String argsl[])

{ Point a = new Point ('C', 2.5) ;

a.affiche() ;
Point b = new Point ('D', 5.25) ;
b.affiche() ;
b.translate(2.25) ;
b.affiche() ;

Point de nom C d'abscisse 2.5
Point de nom D d'abscisse 5.25
Point de nom D d'abscisse 7.5

© Editions Eyrolles







| Exercice 24

Initialisation d’un ohjet |

Que fournit le programme suivant ?

class A

{

}

public A (int coeff)
{ nbre *= coeff ;
nbre += decal ;

}

public void affiche ()

{ System.out.println ("nbre = " + nbre + " decal = " + decal) ;
}

private int nbre = 20 ;
private int decal ;

public class InitChmp

{

public static void main (String argsl[])
{ Aa=mnewA (5) ; a.affiche() ;
}

Bjm La création d’un objet de type A entraine successivement :

e I’initialisation par défaut de ses champs nbre et decal a une valeur "nulle" (ici I’entier 0),

e Dinitialisation explicite de ses champs lorsqu’elle existe ; ici nbre prend la valeur 20,

e T’appel du constructeur : nbre est multipli€ par la valeur de coeff (ici 5), puis incrémenté de
la valeur de decal (0).

En définitive, le programme affiche :

nbre =
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m Champs constants

Quelle erreur a été commise dans cette définition de classe ?

class ChCt
{ public ChCt (float r)
{x=r;
}
private final float x ;
private final int n
private final int p

L}
[y
o
~

~

m Le champ p déclar€ final doit étre initialisé au plus tard par le constructeur, ce qui n’est pas le
cas. En revanche, les autres champs déclarés final sont correctement initialisés, n de facon
explicite et x par le constructeur.

Affectation et comparaison d’ohjets

Que fournit le programme suivant ?

class Entier

{ public Entier (int nn) {n=mnn;}
public void incr (int dn) { n += dn ; }
public void imprime () { System.out.println (n) ; }
private int n ;

}

public class TstEnt
{ public static void main (String argsl[])

{ Entier nl = new Entier (2) ; System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;
Entier n2 = new Entier (5) ; System.out.print ("nl = ") ; n2.imprime() ;
nl.incr(3) ; System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;
System.out.println ("nl == n2 est " + (nl == n2)) ;
nl = n2 ; n2.incr(12) ; System.out.print ("™n2 = ") ; n2.imprime() ;

System.out.print ("nl = ") ; nl.imprime() ;

n2 est " + (nl == n2)) ;

System.out.println ("nl
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| Exercice 27 Méthodes d’accés aux champs privés |

nl = 2
Solution nl - 5
nl =5
nl == n2 est false
n2 = 17
nl = 17
nl == n2 est true

L’ opérateur == appliqué a des objets compare leurs références (et non leurs valeurs). C’est
pourquoi la premiere comparaison (n/ == n2) est fausse alors que les objets ont la méme
valeur. La méme reflexion s’applique a I’opérateur d’affectation. Apres exécution de nl = n2,
les références contenues dans les variables n/ et n2 sont les mémes. L’objet anciennement
référencé par n2 n’étant plus référencé par ailleurs, il devient candidat au ramasse-miettes.

Dorénavant nl et n2 référencent un seul et méme objet. L’incrémentation de sa valeur par le
biais de n/ se retrouve indifféremment dans nl.imprime et dans n2.imprime. De méme, la
comparaion n/ == n2 a maintenant la valeur vrai.

Methodes d’acces aux champs prives

Soit le programme suivant comportant la définition d’'une classe nommée Point et son

utilisation :
class Point
{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord ; }
public void deplace (int dx, int dy) { x +=dx ; y +=dy ; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Je suis un point de coordonnees " + x + " " + y) ;

}
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee

}

public class TstPnt

{ public static void main (String argsl[])
{ Point a ;

a = new Point (3, 5) ; a.affiche() ;
a.deplace(2, 0) ; a.affiche() ;
Point b = new Point(6, 8) ; b.affiche() ;

}
Modifier la définition de la classe Point en supprimant la méthode affiche et en introduisant
deux méthodes d’acceés nommées abscisse et ordonnee fournissant respectivement I'abs-
cisse et 'ordonnée d’un point. Adapter la méthode main en conséquence.
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m class Point

{ public Point (int abs, int ord)
public void deplace (int dx, int dy)
public double abscisse () { return x ;
public double ordonnee () { return y ;
private double x ; // abscisse
private double vy ; // ordonnee

}

public class TstPntl

{ public static void main (String argsl[])
{ Point a ;

a = new Point (3, 5) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ a.abscisse() + " " + a.ordonnee())

a.deplace(2, 0) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ a.abscisse() + " " + a.ordonnee())

Point b = new Point (6, 8) ;

System.out.println ("Je suis un point de coordonnees "
+ b.abscisse() + " " + b.ordonnee())

7

7

7

{ATET[T)  Cet exemple était surtout destiné 2 montrer que les méthodes d’acces permettent de respecter
I’encapsulation des données. Dans la pratique, la classe disposera probablement d’une

méthode affiche en plus des méthodes d’acces.

On suppose qu’on dispose de la classe A ainsi définie :

class A
{ void £ (int n, float x) { ..... }
void g (byte b) { ..... }

Soit ces déclarations :
A a ; int n ; byte b ; float x ; double vy ;

Dire si les appels suivants sont corrects et sinon pourquoi.

a.f (n, x) ;
a.f (b+3, x) ;
a.f (b, x) ;
a.f (n, ¥v) ;

32
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m a.f (n, x) ; // OK : appel normal
a.f (b+3, x) ; // OK : b+3 est déja de type int
a.f (b, x) ; // OK : b de type byte sera converti en int
a.f (n, y) ; // erreur : y de type double ne peut étre converti en float
a.f (n, (float)y) ; // OK
a.f (n, 2*x) ; // OK : 2*x est de type float
a.f (n+5, x+0.5) ; // erreur : 0.5 est de type double, donc x+0.5 est de
// type double, lequel ne peut pas étre converti en float
a.g (b) ; // OK : appel normal
a.g (b+1) ; // erreur : bl+l de type int ne peut étre converti en byte
a.g (bt++) ; // OK : bl++ est de type int
// (mais peu conseillé : on a modifié la valeur de bl)
a.g (3) ; // erreur : 3 de type int ne peut étre convertie en byte

m Champs et méthodes de classe (1)
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a.f(n) ;
f(n) ;

La méthode statique f de A ne peut pas agir sur un champ non statique ; I’affectation g=n est
incorrecte.

Dans la méthode g de A, I’affectation g=n n’est pas usuelle mais elle est correcte. En revanche,
I’affectation p=n ne ’est pas puisque p est final (il doit donc étre initialisé au plus tard par le
constructeur et il ne peut plus étre modifié par la suite).

Dans la méthode main, I’appel a.f(n) se réfere a un objet, ce qui est inutile mais toléré. Il serait
cependant préférable de I’écrire A.f{n). Quant a ’appel f{n) il est incorrect puisqu’il n’existe
pas de méthode f dans la classe EssaiA'. 1l est probable que ’on a voulu écrire A.f{n).

Ghamps et methodes te classe (2)

Créer une classe permettant de manipuler un point d’'un axe, repéré par une abscisse (de
type int). On devra pouvoir effectuer des changements d’origine, en conservant en perma-
nence l'abscisse d’une origine courante (initialement 0). On prévoira simplement les
méthodes suivantes :

e constructeur, recevant en argument I'abscisse "absolue" du point (c’est-a-dire repérée
par rapport au point d’origine 0 et non par rapport a I'origine courante),

e affiche qui imprime a la fois I'abscisse de I'origine courante et I'abscisse du point par
rapport a cette origine,

e setOrigine qui permet de définir une nouvelle abscisse pour l'origine (exprimée de
fagon absolue et non par rapport a I'origine courante),

e getOrigine qui permet de connaitre 'abscisse de I'origine courante.
Ecrire un petit programme de test fournissant les résultats suivants :

Point a - abscisse = 3

relative a une origine d'abscisse 0
Point b - abscisse = 12

relative a une origine d'abscisse 0
On place l'origine en 3

1. Sila méthode main avait été introduite directement dans A, 1’appel serait accepté !
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Point a - abscisse = 0

relative a une origine d'abscisse 3
Point b - abscisse = 9

relative a une origine d'abscisse 3

m L’abscisse de 1’origine courante est une information qui concerne tous les points de la classe.
On en fera donc un champ de classe en le déclarant static. De la méme maniere, les méthodes
setOrigine et getOrigine concernent non pas un point donné, mais la classe. On en fera des
méthodes de classe en les déclarant static.

class Point
{ public Point (int xx) { x = xx ; }
public void affiche ()

{ System.out.println ("abscisse = " + (x-origine)) ;

System.out.println (" relative a une origine d'abscisse " + origine) ;
}
public static void setOrigine (int org) { origine = org ; 1}
public static int getOrigine() { return origine ; }
private static int origine ; // abscisse absolue de 1l'origine courante
private int x ; // abscisse absolue du point

public class TstOrig
{ public static void main (String argsl[])
{ Point a = new Point (3) ; System.out.print ("Point a - ") ; a.affiche() ;

Point b = new Point (12) ; System.out.print ("Point b - ") ; b.affiche() ;
Point.setOrigine(3) ;
System.out.println ("On place l'origine en " + Point.getOrigine()) ;
System.out.print ("Point a - ") ; a.affiche() ;
System.out.print ("Point b - ") ; b.affiche()

7

m Champs et méthodes de classe (3)

Réaliser une classe qui permet d’attribuer un numéro unique a chaque nouvel objet créé
(1 au premier, 2 au suivant...). On ne cherchera pas a réutiliser les numéros d’objets éven-
tuellement détruits. On dotera la classe uniqguement d’un constructeur, d’'une méthode getl-
dent fournissant le numéro attribué a I'objet et d’'une méthode getldentMax fournissant le
numéro du dernier objet créé.

Ecrire un petit programme d’essai.
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Solution

36

Chaque objet devra disposer d’un champ (de préférence privé) destiné a conserver son
numéro. Par ailleurs, le constructeur d’un objet doit étre en mesure de connaitre le dernier
numéro attribué. La démarche la plus naturelle consiste a le placer dans un champ de classe
(nommé ici numCour). La méthode getldentMax est indépendante d’un quelconque objet ; il
est préférable d’en faire une méthode de classe.

class Ident
{ public Ident ()

{ numCour++ ;
num = numCour ;

}

public int getIdent()

{ return num ;

}

public static int getIdentMax ()

{ return numCour ;

}

private static int numCour=0 ; // dernier numero attribué

private int num ; // numero de 1'objet

}
public class TstIdent
{ public static void main (String argsl[])

{ Ident a = new Ident(), b = new Ident() ;
System.out.println ("numero de a : " + a.getIdent()) ;
System.out.println ("numero de b : " + b.getIdent()) ;
System.out.println ("dernier numero " + Ident.getIdentMax()) ;
Ident ¢ = new Ident() ;

System.out.println ("dernier numero " + Ident.getIdentMax()) ;

}
Ce programme fournit les résultats suivants :

numero de a : 1
numero de b : 2
dernier numero 2
dernier numero 3

Si I’on souhaitait récupérer les identifications d’objets détruits, on pourrait exploiter le fait
que Java appelle la méthode finalize d’un objet avant de le soumettre au ramasse-miettes. Il
faudrait alors redéfinir cette méthode en conservant les numéros ainsi récupérés et en les
réutilisant dans une construction ultérieure d’objet, ce qui compliquerait quelque peu la
définition de la classe. De plus, il ne faudrait pas perdre de vue qu’un objet n’est soumis au
ramasse-miettes qu’en cas de besoin de mémoire et non pas nécessairement des qu’il n’est
plus référencé.
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Bloc W'initialisation statique |

Bloc d'initialisation statique

Adapter la classe précédente, de maniere que le numéro initial des objets soit lu au cla-
vierd. On devra s’assurer que la réponse de I'utilisateur est strictement positive.

a. On pourra utiliser la méthode lireint de la classe Clavier fournie sur le site Web d’accompagnement et dont la liste

figure en Annexe D

mm S’il n’était pas nécessaire d’effectuer un test sur la valeur fournie au clavier, on pourrait se
contenter de modifier ainsi la classe Ident précédente :

public Ident ()

num = numCour ;
numCour++ ;

private static int numCour=Clavier.lireInt() ; // dernier numero attribué

Notez cependant que I’utilisateur ne serait pas informé que le programme attend qu’il frappe
au clavier.

Mais ici, I’initialisation de numCour n’est plus réduite a une simple expression. Elle fait donc
obligatoirement intervenir plusieurs instructions et il est nécessaire de recourir a un bloc
d’initialisation statique en procédant ainsi :

© Editions Eyrolles

class Ident
{ public Ident ()

{ num = numCour ;
numCour++ ;

}

public int getIdent/()

{ return num ;

}

public static int getIdentMax ()

{ return numCour-1 ;

}

private static int numCour ; // prochain numero a attribuer

private int num ; // numero de 1'objet

static

{ System.out.print ("donnez le premier identificateur : ") ;
do numCour = Clavier.lireInt() ; while (numCour <= 0) ;
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A titre indicatif, avec le méme programme (main) que dans I’exercice précédent, on obtient
ces résultats :

donnez le premier identificateur : 12
numero de a : 12
numero de b : 13
dernier numero 13
dernier numero 14

—_—

Les instructions d’un bloc d’initialisation statique ne concernent aucun objet en
particulier ; elles ne peuvent donc accéder qu’a des champs statiques. En outre, et contrai-
rement a ce qui se produit pour les instructions des méthodes, ces champs doivent avoir été
déclarés avant d’étre utilisés. Ici, il est donc nécessaire que la déclaration du champ stati-
que numCour figure avant le bloc statique (en pratique, on a tendance a placer ces blocs en
fin de définition de classe).

2. Les instructions d’un bloc d’initialisation sont exécutées avant toute création d’un objet
de la classe. Méme si notre programme ne créait aucun objet, il demanderait a I’utilisa-
teur de lui founir un numéro.

surdefinition de methodes

Quelles erreurs figurent dans la définition de classe suivante ?
class Surdef

{ public void £ (int n)  coooo }
public int £ (int p) { eeeee }
public void g (float x) {1 6oooo }
public void g (final double y) { ..... }
public void h (long n) { eeeee }
public int h (final long p) ({ 50000 }

}

Les deux méthodes f ont des arguments de méme type (la valeur de retour n’intervenant pas
dans la surdéfinition des fonctions). Il y a donc une ambiguité qui sera détectée des la compi-
lation de la classe, indépendamment d’une quelconque utilisation.

La surdéfinition des méthodes g ne présente pas d’anomalie, leurs arguments étant de types
différents.

Enfin, les deux méthodes % ont des arguments de méme type (long), le qualificatif final n’inter-
venant pas ici. La compilation signalera également une ambiguité a ce niveau.
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m Recherche d’une méthode surdéfinie (1)

Soit la définition de classe suivante :

class A
{ public void £ (int n)  cocoo ¥
public void £ (int n, int q) { eeeee }

public void £ (int n, double ¥) { ..... }
}

Avec ces déclarations :
A a; byteb ; short p ; int n ; long q ; float x ; double y ;

Quelles sont les instructions correctes et, dans ce cas, quelles sont les méthodes appelées
et les éventuelles conversions mises en jeu ?

a.f(n);
a.f(n, q) ;
a.f(q) ;
a.f(p, n) ;
a.f(b, x) ;
a.f(q, x) ;
mm a.f(n); // appel f(int)
a.f(n, q) ; // appel f(int, double) apres conversion de g en double
a.f(q) ; // erreur : aucune méthode acceptable
a.f(p, n) ; // appel f(int, int) apreés conversion de p en int
a.f(b, x) ; // appel f(int, double) apres conversion de b en int
// et de x en double
a.f(g, x) ; // erreur : aucune méthode acceptable

m Recherche d’une méthode surdéfinie (2)

Soit la définition de classe suivante :

class A

{ public void £ (byte b) { ..... }
public void £ (int n) l cocoo B
public void £ (float x) { ..... }
public void £ (double y) { ..... }

}

Avec ces déclarations :
A a; byteb ; short p ; int n ; long q ; float x ; double vy ;
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Quelles sont les méthodes appelées et les éventuelles conversions mises en jeu dans
chacune des instructions suivantes ?

a.f(b)
a.f(p)
a.f(q)
a.f(x)
a.f(y)
a.f(2.*x) ;
a.f(b+l) ;
a.f(b++) ;

Ne Ne Ne Ne e

a.f(b) ; // appel de f (byte)
a.f(p) ; // appel de f(int)
a.f(q) ; // appel de f(float) apres conversion de g en float
a.f(x) ; // appel de f(float)
a.f(y) ; // appel de f(double)
a.f(2.*x) ; // appel de f(double) car 2. est de type double ;
// 1l'expression 2.*x est de type double
a.f(b+l) ; // appel de f(int) car 1l'expression b+l est de type int
a.f(b++) ; // appel de f(byte) car 1l'expression b++ est de type byte

Recherche d’une methode surdefinie (3)

Soit la définition de classe suivante :

class A
{ public void £ (int n, float x)
{ coooo ¥
public void £ (float x1, float x2)
{ ccce }
public void £ (float x, int n)
{ .cce }

Avec ces déclarations :
A a ; short p ; int nl, n2 ; float x ;

Quelles sont les instructions correctes et, dans ce cas, quelles sont les méthodes appelées
et les éventuelles conversions mises en jeu ?

a.f(nl, x) ;

a.f(x, nl) ;

a.f(p, x) ;

a.f(nl, n2) ;
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| Exercice 37

Surdéfinition et droits 0'acces |

Solution

a.f(nl, x) ;

Les méthodes f{int, float) et f{float, float) sont acceptables mais la seconde est moins bonne
que la premiere. Il y a donc appel de f{int, float).

a.f(x, nl) ;

Les méthodes f{float, float) et f(float, int) sont acceptables mais la premiere est moins bonne
que la seconde. Il y a donc appel de f{float, int).

a.f(p, x) ;

Les trois méthodes sont acceptables. La seconde et la troisiéme sont moins bonnes que la
premiere. Il y a donc appel de f{int, float) apres conversion de p en int.

a.f(nl, n2) ;

Les trois méthodes sont acceptables. Seule la seconde est moins bonne que les autres.
Comme aucune des deux méthodes f{int, float) et f{float, int) n'est meilleure que les autres, il y
a erreur.

surdefinition et droits d’acces

Quels résultats fournit ce programme ?

class A
{ public void f(int n, float x)
{ System.out.println ("f£(int n, float x) n="4+n+"x="4zx) ;
}
private void f(long q, double y)
{ System.out.println ("f(long q, double y) q="+q+"y="+vy) ;
}
public void f(double yl, double y2)
{ System.out.println ("f(double yl, double y2) vyl =" +yl + " y2 =" + y2) ;
}
public void g()
{ int n=1 ; long g=12 ; float x=1.5f ; double y = 2.5 ;
System.out.println ("--- dans g ") ;
£(n, Q) ;
f(a, n) ;
£(n, x) ;
£(n, v) ;
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public class SurdfAcc
{ public static void main (String argsl])
{ Aa=newa() ;

a.g() ;
System.out.println ("--- dans main") ;
int n=1 ; long g=12 ; float x%=1.5f ; double y = 2.5 ;
a.f(n, q) ;
a.f(q, n) ;
a.f(n, x) ;
a.f(n, y) ;
}
}
--- dans g
f(int n, float x) n=1x-=12.0
f(long g, double y) g=12y =1.0
f(int n, float x) n=1x 5
f(long g, double y) g=1y =2.5
--- dans main
f(int n, float x) n=1x=12.0
f (double y1, double y2) vyl = 12.0 y2 = 1.0
f(int n, float x) n=1x=1.5
f (double y1, double y2) vyl = 1.0 y2 = 2.5

La méthode f{long, double) étant privée, elle n’est accessible que depuis les méthodes de la
classe. Ici, elle est donc accessible depuis g et elle intervient dans la recherche de la meilleure
correspondance dans un appel de f. En revanche, elle ne I’est pas depuis main. Ceci explique
les différences constatées dans les deux séries d’appels identiques, 1'une depuis g, 1’autre
depuis main.

Soit la classe Point ainsi définie :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord ; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;
}

// abscisse
// ordonnee

private double x
private double y

Ne Ne
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| Exercice 38 Emploi de this |

Lui ajouter une méthode maxNorme déterminant parmi deux points lequel est le plus éloi-
gné de l'origine et le fournissant en valeur de retour. On donnera deux solutions :

* maxNorme est une méthode statique de Point,
e maxNorme est une méthode usuelle de Point.

@mm Avec une méthode statique

La méthode maxNorme va devoir disposer de deux arguments de type Point. Ici, nous nous
contentons de calculer le carré de la norme du segment joignant I’ origine au point concerné. Il
suffit ensuite de fournir comme valeur de retour celui des deux points pour lequel cette valeur
est la plus grande. Voici la nouvelle définition de la classe Point, accompagnée d’un
programme de test et des résultats fournis par son exécution :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;

}
public static Point MaxNorme (Point a, Point b)
{ double na = a.x*a.x + a.y*a.y ;
double nb b.x*b.x + b.y*b.y ;
if (na>nb) return a ;
else return b

}
private double x ; // abscisse
private double vy ; // ordonnee

public class MaxNorme
{ public static void main (String argsl[])

{ Point pl = new Point (2, 5) ; System.out.print ("pl : ") ; pl.affiche() ;
Point p2 = new Point (3, 1) ; System.out.print ("p2 : ") ; p2.affiche() ;
Point p = Point.MaxNorme (pl, p2) ;

System.out.print ("Max de pl et p2 : ") ; p.affiche() ;

pl : Coordonnees 2.0 5.0

p2 : Coordonnees 3.0 1.0

Max de pl et p2 : Coordonnees 2.0 5.0
Avec une méthode usuelle

Cette fois, la méthode ne dispose plus que d’un seul argument de type Point, le second point
concerné étant celui ayant appelé la méthode et dont la référence se note simplement this.
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Voici la nouvelle définition de la classe et I’adaptation du programme d’essai (qui fournit les
mémes résultats que précédemment) :

class Point

{ public Point (int abs, int ord) {x=abs ; y=ord; }
public void affiche ()
{ System.out.println ("Coordonnees " + x + " " + vy) ;

}
public Point MaxNorme (Point b)
{ double na = x*x + y*y ; // ou encore this.x*this.x + this.y*this.y
double nb = b.x*b.x + b.y*b.y ;
if (na>nb) return this ;
else return b ;
}
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee
}
public class MaxNorm2
{ public static void main (String argsl[])

{ Point pl = new Point (2, 5) ; System.out.print ("pl : ") ; pl.affiche() ;
Point p2 = new Point (3, 1) ; System.out.print ("p2 : ") ; p2.affiche() ;
Point p = pl.MaxNorme (p2) ; // ou p2.maxNorme (pl)

System.out.print ("Max de pl et p2 : ") ; p.affiche() ;

n’ ] -l’ d ,tn d

Ecrire une méthode statique d’une classe statique Util calculant la valeur de la "fonction
d’Ackermann" A définie pour m>=0 et n>=0 par :

e A(m,n)=A (m-1, A(m, n-1)) pour m>0 et n>0,
e A (0, n) =n+1 pour n>0,
e A (m,0)=A(m-1, 1) pour m>0.

m 11 suffit d’exploiter les possibilités de récursivité de Java en écrivant quasi textuellement les
définitions récursives de la fonction A.

class Util
{ public static int acker (int m, int n)
{ if ( (m<0) || (n<0) ) return 0 ; // protection : 0 si arguments incorrects
else if (m == 0) return n+l ;

44 © Editions Eyrolles
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else if (n == 0) return acker (m-1, 1) ;
else return acker (m-1, acker(m, n-1)) ;

public class Acker
{ public static void main (String argsl[])
{ int m, n ;
System.out.print ("Premier parametre : ") ;
m = Clavier.lireInt() ;
System.out.print ("Second parametre : ") ;
n = Clavier.lireInt() ;
System.out.println ("acker (" +m+ ", " +n + ") = " + Util.acker(m, n)) ;

Motde de transmission tdes arguments
t’'une méthode
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Solution

public class Trans
{ public static void main (String argsl])
{ A a=new A(2) ;

int n = 2 ;
System.out.println ("valeur de a avant
Util.incre (a, 5) :
System.out.println ("valeur de a apres
System.out.println ("valeur de n avant
Util.incre (n, 5) ;
System.out.println ("valeur de n apres : " + n) ;

o
+

a.getn()) ;

" + a.getn()) ;
" +mn) ;

En Java, le transfert des arguments a une méthode se fait toujours par valeur. Mais la valeur
d’une variable de type objet est sa référence. D’ou les résultats :

valeur de a
valeur de a
valeur de n avant
valeur de n

avant
apres :

DN DN

apres

On dispose de la classe Point suivante permettant de manipuler des points d’un plan.
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class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ; this.y =y ; }
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; vy += dy ; }
public void affiche ()

{ System.out.println ("coordonnees = " + x + " " + vy ) ;

}

}
private double x, y ;

En ajoutant les fonctionnalités nécessaires a la classe Point, réaliser une classe Segment
permettant de manipuler des segments d’un plan et disposant des méthodes suivantes :

segment (Point origine, Point extremite)

segment (double xOr, double yOr, double xExt, double yExt)
double longueur() ;

void deplaceOrigine (double dx, double dy)

void deplaceExtremite (double dx, double dy)

void affiche()
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Ohbjets membres |

Solution|

Pour I'instant, la classe Point n’est dotée ni de méthodes d’acces aux champs x et y, ni de

méthodes d’altération de leurs valeurs.

Si I’on prévoit de représenter un segment par deux objets de type Point!, il faudra manifeste-
ment pouvoir connaitre et modifier leurs coordonnées pour pouvoir déplacer I’origine ou
Iextrémité du segment. Pour ce faire, on pourra par exemple ajouter a la classe Point les

quatre méthodes suivantes :

public double getX ()
{ return x ;

}

public double getY ()
{ return y ;

}

public void setX
{ this.x = x ;

}

public void setY
{ this.y = vy ;

}

(double x)

(double vy)

En ce qui concerne la méthode affiche de Segment, on peut se contenter de faire appel a celle
de Point, pour peu qu’on se contente de la forme du message qu’elle fournit.

Voici la nouvelle définition de Point et celle de Segment :

class Point

{ public Point
public void deplace
public double getX ()

(double x, double vy)

{ return x ;

public double getY () { return y ;
public void setX (double x) { this.
public void setY (double y) { this.

public void affiche ()

{ System.out.println ("coordonnees
}

private double x, y ;

}

class Segment
{ public Segment (Point or,
{ this.or = or ;

}

this.ext = ext ;

public Segment (double xOr, double yOr,
{ or = new Point (xOr, yOr) ;
ext = new Point (xExt, yExXt) ;

}

Point ext)

(double dx, double

}
X =
Y

double XExt,

{ this.x = x ;
{ x += dx ;

this.y =y ; }
y +=dy ; }

+uu+y);

double yExt)

1. On pourrait se contenter d’ajouter des méthodes getX et getY, en représentant un segment, non plus par deux
points, mais par quatre valeurs de type double, ce qui serait moins commode.
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public double longueur ()

{ double xOr = or.getX(), vyOr = or.getY() ;

double xExt = ext.getX(), yEXt = ext.get¥Y() ;

return Math.sgrt ( (xExt-xOr)* (xExt-xOr) + (yExt-yOr)* (yExt-yOr) ) ;
}

public void deplaceOrigine (double dx, double dy)
{ or.setX (or.getX() + dx) ;
or.setY (or.getY() + dy) ;
}
public void deplaceExtremite (double dx, double dy)
{ ext.setX (ext.getX() + dx) ;
ext.setY (ext.getY() + dy) ;

}

public void affiche ()

{ System.out.print ("Origine - ") ; or.affiche() ;
System.out.print ("Extremite - ") ; ext.affiche() ;

}

private Point or, ext ;

}
Voici un petit programme de test, accompagné de son résultat

public class TstSeg
{ public static void main (String argsl[])
{ Point a = new Point(1l, 3) ;
Point b = new Point (4, 8) ;
a.affiche() ; b.affiche() ;

Segment sl = new Segment (a, b) ;
sl.affiche() ;

sl.deplaceOrigine (2, 5) ;
sl.affiche() ;

Segment s2 = new Segment (3, 4, 5, 6) ;

s2.affiche() ;

System.out.println ("longueur = " + s2.longueur()) ;
s2.deplaceExtremite (-2, -2) ;

s2.affiche() ;

coordonnees = 1.0 3.0
coordonnees = 4.0 8.0

Origine - coordonnees = 1.0 3.0
Extremite - coordonnees = 4.0 8.0
Origine - coordonnees = 3.0 8.0
Extremite - coordonnees = 4.0 8.0
Origine - coordonnees = 3.0 4.0
Extremite - coordonnees 5.0 6.0

longueur = 2.8284271247461903
Origine - coordonnees = 3.0
Extremite - coordonnees = 3.0 4.0

>
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| Exercice 42 Synthése : repéres cartésiens et polaires |

- - ”~ - -
n

Soit la classe Point ainsi définie :

class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ;
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; vy +=dy ; }
public double abscisse () { return x ; }
public double ordonnee () { return y ; }
private double x ; // abscisse
private double y ; // ordonnee

}

La compléter en la dotant des méthodes suivantes :

e homothetie qui multiplie les coordonnées par une valeur (de type double) fournie en
argument,

e rotation qui effectue une rotation dont I'angle est fourni en argument,
e rho et theta qui fournissent les coordonnées polaires du point,

e afficheCart qui affiche les coordonnées cartésiennes du point,

e affichePol qui affiche les coordonnées polaires du point.

m La méthode homothetie ne présente aucune difficulté. En revanche, la méthode rotation
nécessite une transformation intermédiaire des coordonnées cartésiennes du point en coordon-
nées polaires. De méme, les méthode rho et theta doivent calculer respectivement le rayon
vecteur et I’angle d’un point a partir de ses coordonnées cartésiennes.

Le calcul du rayon vecteur étant simple, nous 1’avons laissé figurer dans les méthodes concer-
nées (rotation, rho et affichePol). En revanche, le calcul d’angle a été réalisé par une méthode
de service statique privée nommeée angle. Nous y utilisons la méthode Math.atan2 (qui regoit
en argument une abscisse xx et une ordonnée yy) plus pratique que atan (a laquelle il faudrait
fournir le quotient yy/xx) car elle évite d’avoir a s’assurer que xx n’est pas nulle. Le résultat est
un angle compris dans I’intervalle [-pi/2, pi/2] que I’on adapte en fonction des signes effectifs
de xx et de yy.

Voici la définition de notre classe Point :

class Point

{ public Point (double x, double y) { this.x = x ; this.y =y ; }
public void deplace (double dx, double dy) { x += dx ; y +=dy ; }
public double abscisse () { return x ; }
public double ordonnee () { return y ; }

public void homothetie (double coef) { x *= coef ; y *= coef ; }

© Editions Eyrolles 49







[ Les classes et les objets

Chapitre 3 |

50

public void rotation
{ double r
double t

t += th

= Math.sqgrt

7

x = r * Math.cos(t)
vy = r = Math.sin(t)

7

7

(double th)

(x*x + y*y) ;
= angle (x, y) ;

}

public double rho() { return Math.sgrt (x*x + y*y) ; }

public double theta () { return angle (x, y) ; }

public void afficheCart ()

{ System.out.println ("Coordonnees cartesiennes = " + x + " " + vy ) ;

}

public void affichePol ()

{ System.out.println ("Coordonnees polaires = " + Math.sgrt (x*x + y*y)
+ " " + angle (x, y) ) ;

}

private static double angle (double xx, double yy)

if (yy<0) if (xx>=0)

return a ;

}

private double x ;
private double y ;

}

public class PntPol

{ public static void main

{ Point a

7

a = new Point (1, 1)
a.deplace(-1, -1) ;
Point b = new Point (1,
b.homothetie (2) ;

b.rotation (Math.PI)

Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees

cartesiennes

7

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 0.

cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 2.

cartesiennes

polaires = 2.

// methode de service (on choisit une determination
// de l'angle entre -pi et +pi)

{ double a = Math.atan2

(vy, xx) ;

return a + Math.PI ;
else return a - Math.PI ;

/
/

7

4

o 1ol

o

/ abscisse
/ ordonnee

Voici a titre indicatif un petit programme d’essai, accompagné du résultat de son exécution :

(String args(])

a.afficheCart() ; a.affichePol() ;
a.afficheCart() ; a.affichePol() ;

0) ; b.afficheCart() ; b.affichePol() ;
b.afficheCart() ; b.affichePol() ;
b.afficheCart() ; b.affichePol() ;

1.0 1.0

142135623730951 0.7853981633974483

0.0 0.0

0.0

1.0 0.0

0.0

2.0 0.0

0.0

-2.0 1.2246467991473532E-16
3.141592653589793
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| Exercice 43 Synthése : modification de I'implémentation i"une classe |

synthese : modification
e 'implementation d’une classe

Modifier la classe Point réalisée dans I'exercice 42, de maniére que les données (privées)
soient maintenant les coordonnées polaires d’un point et non plus ses coordonnées carté-
siennes. On fera en sorte que le "contrat" initial de la classe soit respecté en évitant de
modifier les champs publics ou les en-tétes de méthodes publiques (I'utilisation de la
classe devra continuer a se faire de la méme maniére).

mm Le constructeur recoit toujours en argument les coordonnées cartésiennes d’un point. Il doit
donc opérer les transformations appropriées.

Par ailleurs, la méthode deplace regoit un déplacement exprimé en coordonnées cartésiennes.
11 faut donc tout d’abord déterminer les coordonnées cartésiennes du point apres déplacement,
avant de repasser en coordonnées polaires.

En revanche, les méthodes homothetie et rotation s’expriment maintenant trés simplement.

Voici la définition de notre nouvelle classe. Nous faisons appel a la méme méthode de service
angle que dans I’exercice précédent.

class Point
{ public Point (double x, double y)
{ rho = Math.sqgrt (x*x + y*y) ;
theta = Math.atan (y/x) ;
}
public void deplace (double dx, double dy)
{ double x = rho * Math.cos(theta) + dx ;
double vy = rho * Math.sin(theta) + dy ;
rho = Math.sqgrt (x*x + y*y) ;
theta = angle (x, y) ;
}
public double abscisse () { return rho * Math.cos(theta) ; }
public double ordonnee () { return rho * Math.sin(theta) ; }
public void homothetie (double coef) { rho *= coef ; }
public void rotation (double th)
{ theta += th ;
}

public double rho() { return rho ; }

public double theta () { return theta ; }

public void afficheCart ()

{ System.out.println ("Coordonnees cartesiennes = " + rho*Math.cos (theta)
+ " " + rho*Math.sin(theta) ) ;
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public void affichePol (

{ System.out.println ("Coordonnees polaires =

}

private static double angle
// methode de service

)

" + rho + "

(double xx, double vyy)
(on choisit une determination

// de l'angle entre -pi et +pi)

{ double a = Math.atan2
if (yy<0) if (xx>=0)

(yy, xx) ;

return a + Math.PI ;

else return a - Math.PI ;

return a ;
}
private double rho ;
private double theta ;
}

// rayon vecteur
// angle polaire

" + theta) ;

A titre indicatif, nous pouvons tester notre classe avec le méme programme que dans 1’exer-
cice précédent. Il fournit les mémes résultats, aux incertitudes de calcul pres :

public class PntPol2
{ public static void main
{ Point a ;

a = new Point(1l, 1) ;
a.deplace(-1, -1) ;
Point b = new Point (1,
b.homothetie (2) ;
b.rotation (Math.PI) ;

Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees
Coordonnees

cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes
polaires = 2
cartesiennes

polaires = 1.

cartesiennes

polaires = 2.

cartesiennes
polaires = 2

4

.2

ol

ol

.0

(String argsl[])

a.afficheCart() ; a.affichePol
a.afficheCart() ; a.affichePol
0) ; b.afficheCart() ; b.affichePol
b.afficheCart() ; b.affichePol
b.afficheCart() ; b.affichePol

1.0000000000000002 1.0
142135623730951 0.7853981633974483
2.220446049250313E-16 0.0
20446049250313E-16 0.0

1.0 0.0

0.0
2.0 0.0

0.0

-2.0 2.4492127076447545E-16
3.141592653589793

7
7
7
7

7

m Synthése : vecteurs a trois composantes

52

Réaliser une classe Vecteur3d permettant de manipuler des vecteurs a trois composantes
(de type double) et disposant :

e d’un constructeur a trois arguments,

e d'une méthode d’affichage des coordonnées du vecteur, sous la forme :

< composante_1, composante_2, composante_3 >
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e d’'une méthode fournissant la norme d’un vecteur,

e d’une méthode (statique) fournissant la somme de deux vecteurs,

¢ d’'une méthode (non statique) fournissant le produit scalaire de deux vecteurs.
Ecrire un petit programme (main) utilisant cette classe.

m class Vecteur3d

{ public Vecteur3d (double x, double y, double z)
{ this.x = x ; this.y =y ; this.z = z ;
}
public void affiche ()
{ System.out.println ("< " + x + ", "+ vy + ", " +z + " >") ;
}
public double norme ()
{ return (Math.sqrt (x*x + y*y + z*z)) ;
}
public static Vecteur3d somme (Vecteur3d v, Vecteur3d w)
{ Vecteur3d s = new Vecteur3d (0, 0, 0) ;
S.X = V.X + W.X ; S.Y = V.Y + W.y ; S.Z = V.Z + W.Z ;
return s ;
}
public double pScal (Vecteur3d wv)
{ return (x*v.x + y*V.y + z*Vv.z) ;
}
private double x, v, z ;
}
public class Tstv3d
{ public static void main (String argsl[])
{ Vecteur3d vl = new Vecteur3d (3, 2, 5) ;
Vecteur3d v2 = new Vecteur3d (1, 2, 3) ;
Vecteur3d v3 ;

System.out.print ("vl = " ) ; vl.affiche() ;

System.out.print ("v2 = " ) ; v2.affiche() ;

v3 = Vecteur3d.somme (vl, v2) ;

System.out.print ("vl + v2 = " ) ; v3.affiche() ;

System.out.println ("vl.v2 = " + vl.pScal(v2)) ; // ou v2.pScal (vl)

vl =<3.0, 2.0, 5.0 >
v2 =< 1.0, 2.0, 3.0 >
vl + v2 =< 4.0, 4.0, 8.0 >

vli.v2 = 22.0

HTTPTITTD 1. Le corps de la méthode somme pourrait étre écrit de fagon plus concise :

return new Vecteur3d (v.xX+w.X, V.y+w.y, V.z+w.z) ;
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TP 2. Les instructions suivantes de main :

v3 = Vecteur3d.somme (vl, v2) ;
System.out.print ("vl + v2 = " ) ; v3.affiche() ;

pourraient &tre remplacées par :
System.out.print ("vl + v2 = " ) ; (Vecteur3d.somme(vl, v2)).affiche() ;

3. Si la méthode pScal avait été prévue statique, son utilisation deviendrait symétrique. Par
exemple, au lieu de vI.pScal(v2) ou v2.pScal(vl), on écrirait Vecteur3d.pScal(vi, v2).

m Synthése : nomhres sexagésimaux

54

On souhaite disposer d’'une classe permettant d’effectuer des conversions (dans les deux

sens) entre nombre sexagésimaux (durée exprimée en heures, minutes, secondes) et des

nombres décimaux (durée exprimée en heures décimales). Pour ce faire, on réalisera une
classe permettant de représenter une durée. Elle comportera :

e un constructeur recevant trois arguments de type int représentant une valeurs sexagé-
simale (heures, minutes, secondes) qu’on supposera normalisée (secondes et minutes
entre 0 et 59). Aucune limitation ne portera sur les heures ;

* un constructeur recevant un argument de type double représentant une durée en
heures ;

e une méthode getDec fournissant la valeur en heures décimales associée a 'objet,

¢ des méthodes getH, getM et getS fournissant les trois composantes du nombre sexa-
gésimal associé a I'objet.

On proposera deux solutions :

1. Avec un champ (privé) représentant la valeur décimale,

2. Avec des champs (privés) représentant la valeur sexagésimale.

En conservant la valeur décimale

Les deux constructeurs ne posent pas de probleme particulier, le second devant simplement
calculer la durée en heures correspondant & un nombre donné d’heures, de minutes et de
secondes. Les méthodes getH, getM et getS utilisent le méme principe : le nombre d’heures
n’est rien d’autre que la partie entiere de la durée décimale. En le soustrayant de cette durée
décimale, on obtient un résidu d’au plus une heure qu’on convertit en minutes en le multipliant
par 60. Sa partie entiere fournit le nombre de minutes qui, soustrait du résidu horaire fournit
un résidu d’au plus une minute...
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Synthése : nombres sexagésimaus |

class SexDec
{ public SexDec (double dec)

{ this.dec = dec ;

}

public SexDec (int h, int mn, int s)

{ dec = h + mn/60. + s/3600. ;

}

public double getDec ()

{ return dec ;

}

public int getH()

{ int h = (int)dec ; return h ;

}

public int getM()

{ int h = (int)dec ;
int mn = (int) (60* (dec-h)) ;
return mn ;

}

public int getS()

{ int h = (int)dec ;
double minDec = 60* (dec-h) ;
int mn = (int)minDec ;
int sec = (int) (60* (minDec-mn)) ;
return sec ;

}

private double dec ;

}

Voici un petit programme de test, accompagné du résultat d’exécution :

public class TSexDecl
{ public static void main (String argsl[])
{ SexDec hl = new SexDec (4.51) ;

System.out.println ("hl - decimal = " + hl.getDec()

+" Sexa = " + hl.getH() + " " + hl.getM() + " " + hl.getS()) ;
SexDec h2 = new SexDec (2, 32, 15) ;
System.out.println ("h2 - decimal = " + h2.getDec()

+" Sexa = " + h2.getH() + " " + h2.getM() + " " + h2.getS()) ;

hl - decimal = 4.51 Sexa = 4 30 35
h2 - decimal = 2.5375 Sexa = 2 32 15

En conservant la valeur sexagésimale

Cette fois, le constructeur recevant une valeur en heures décimales doit opérer des conversions
analogues a celles opérées précédemment par les méthodes d’acces getH, getM et getS. En
revanche, les autres méthodes sont tres simples.
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class SexDec
{ public SexDec (double dec)

{ h = (int)dec ;
int minDec = (int) (60* (dec-h)) ;
mn = (int)minDec ;
s = (int) (60* (minDec-mn)) ;

}

public SexDec (int h, int mn, int s)

{ this.h = h ; this.mn = mn ; this.s = s ;
}

public double getDec ()

{ return (3600*h+60*mn+s)/3600. ;

}

public int getH()

{ return h ;

}

public int getM()

{ return mn ;

}

public int getS()

{ return s ;

}

private int h, mn, s ;

}
Voici le méme programme de test que précédemment, accompagné de son exécution :

public class TSexDec2
{ public static void main (String argsl[])
{ SexDec hl = new SexDec (4.51) ;

System.out.println ("hl - decimal = " + hl.getDec()

+" Sexa = " + hl.getH() + " " + hl.getM() + " " + hl.getS()) ;
SexDec h2 = new SexDec (2, 32, 15) ;
System.out.println ("h2 - decimal = " + h2.getDec()

+" Sexa = " + h2.getH() + " " + h2.getM() + " " + h2.getS()) ;

hl - decimal 4.5 Sexa =4 300
h2 - decimal = 2.5375 Sexa = 2 32 15

TTPTTD  On notera que la premidre démarche permet de conserver une durée décimale atteignant la

56

précision du type double, quitte a ce que la valeur sexagésimale correspondante soit arrondie a
la seconde la plus proche. La deuxieme démarche, en revanche, en imposant d’emblée un
nombre entier de secondes, entraine une erreur d’arrondi définitive (entre O et 1 seconde) des
la création de 1’objet. Bien entendu, on pourrait régler le probleme en conservant un nombre
de secondes décimal ou encore, en gérant un résidu de secondes.
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