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omme tous les ans
depuis, quoi, 2019 ou
2020, la préoccupation
principale du joueur
sur PC qui veut acheter
ou mettre a jour une machine
concerne sa carte graphique.

Pas seulement pour savoir quelle

est celle qui correspond a son usage

et son budget, mais plus directement
savoir celle qu’il est POSSIBLE
dacheter. Les générations se suivent

et les pénuries senchainent, désormais
délibérées et donnant lieu a des
aberrations suspectes sur les prix.
Obtenir une carte graphique a un

prix correct, c est-a-dire pas trop
¢loigné du prix officiellement conseillé
(lui-méme déja absurdement élevé)

est un sport exigeant, qui implique
malheureusement souvent doublier les
magasins francais pour se concentrer
sur les vendeurs allemands et espagnols.
Un sport incertain, quil est vain
dessayer de suivre dans un magazine,
mais Nous Navons pas renonce a vous
conseiller pour autant. Pour vous
donner des cartes en main, vous
trouverez donc dans ce numéro un
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08 DOSSIERS :

09 Architecture Nvidia Blackwell :
une genération sacrifiée ?

dossier complet sur la situation des
cartes graphiques, non seulement dun
point de vue technologique entre les
trois constructeurs (Nvidia, AMD

et Intel, oui, oui) mais également

dun point de vue pratique : que
chercher, a quel prix, pour quelle
configuration. Toujours dun point de
vue pouvoir dachat, nous revenons en
détail sur un phénomeéne intéressant
pour les joueurs : la montée en
gamme de constructeurs chinois,
désormais capables de concurrencer
les meilleurs constructeurs de souris,
manettes et périphériques divers,
pour des prix nettement inférieurs.
Une constatation que nous avons en
partie mise en pratique pour une

des passions les plus cotiteuses du

jeu vidéo : la simulation de vol. Nous
détaillons dans les pages qui suivent
des conseils déquipements pour
constituer le meilleur setup possible,
quil soit de vol civil ou militaire.

Un dernier point avant de vous laisser
a votre lecture : le prochain numéro
est prévu pour la mi-novembre 2025.
Bon été et a bientot.
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News

CHAQUE SEMESTRE, NOUS VOUS PROPOSONS QUELQUES NEWS SUR DES SUJETS
IMPORTANTS (PLUS OU MOINS) DU MONDE NUMERIQUE, QUl POUR UNE R#

LUNE AUTRHRE N'ONT PAS PU [OU MERITE DE) FIGURER SUR UNE PAGE COMPLETE.

UnNn écrin pour mon laptop

Tous ceux qui utilisent un PC laptop puissant

(oui, jévite décrire « gaming » pour conserver un
minimum de crédibilité a ma « machine de bou-

lot ») connaissent ce probleme : au bout dun certain
temps dune utilisation « graphiquement exigeante »,
l'espace réduit disponible sous la machine ne suffit
plus pour une évacuation d’air chaud discréte, et le
systeme de refroidissement passe en mode « énervé »,
audible a 10 metres et dommageable pour votre
réputation de sérieux. Il y a peu de solutions efficaces
a ce probleme : les socles concgus pour améliorer le
refroidissement sont encombrants et performants
uniquement s’ils embarquent des ventilateurs, par
nature bruyants. Utile pour maintenir la température
d'une machine a un niveau supportable, donc ses
performances, mais vain concernant l'environnement
sonore. Il ne reste quune solution en demi-teinte,

le support passif : en réhaussant l'ordinateur sur un
support a trous, 1l améliore la capacité de circula-

est le « Razer Adjustable Laptop Stand », un support
réglable en hauteur avec deux articulations, doté de
fentes d'aération. Entierement en métal brossé, doté
de patins antidérapants tres efficaces, I'ensemble

est tres satisfaisant. Il permet délever le laptop au
niveau dun autre écran pour une station de
travail parfaite, mais est lancé a un prix abusif
(70 €). On pourra lui préférer le « laptop
stand » basique de la marque, élégam-
ment tout aluminium, qui offre un
angle fixe de 18 degrés. Son prix
délirant avait été ramené autour
de 20 € avant le lancement
du modele ajustable, mais il
semble souffrir de rupture
de stock sur le site officiel
depuis. Poser son laptop

en €équilibre sur la tranche
d'une édition de poche

tion dair et retarde le moment ot la machine devra
actionner une ventilation bruyante. Dans ce domaine,
la marque Razer propose deux solutions élégantes

et bien pensées, quoique coliteuses. La plus récente

des Trois mousquetatres,
ca marche aussi, cest
plus économique, mais
c’est moins élégant.

RTX 5060, Nvidia esquive la presse

Nous craignions que la GeForce RTX 5060 (dotée du
GB206 des RTX 5060 Ti,mais amputée d'une bonne partie
de ses CUDA cores) ne soit pas un modeéle extrémement
intéressant, en particulier dans une version limitée a

8 Go de RAM. Mais apparemment, Nvidia, elle, en avait

la certitude, si bien que la firme a décidé de faire en sorte
que la presse ne puisse pas tester la carte en conditions
normales avant sa sortie. Au 19 mai, jour annoncé de
lancement, la presse spécialisée n'avait pasacceésala
carte. Toute ? Non ! Car un village peuplé d’irréductibles
béni-oui-oui a accepté des conditions incroyablement
restrictives imposées par le constructeur. Il ne fallait la
mesurer qu'aux RTX 3060 et RTX 2060, et uniquement
dans certaines conditions (notamment en activant la
génération de trames multiple, ce qui revient a comparer
des péches a des cailloux) pour obtenir dans les temps

la carte et surtout les drivers indispensables. Ce blocus,
parfaitement ridicule, sur une carte d'entrée de gamme
a son lancement semble largement contreproductif pour
Nvidia. Depuis la disponibilité effective des cartes, les
tests complets se multiplient et on peut imaginer qu'ils
sont nourris d'une plus grande suspicion vis-a-vis de la
marque, ce qui ne lui profitera pas. Il était hélas trop tard
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pour ce numéro, mais la rédaction de Canard PC est
évidemment a pied d’ceuvre pour vous proposer un test
dés que possible avec deux sujets de curiosité : quelle

est laréelle marge de progression par rapport a une

RTX 4060 et comment la RTX 5060 se compare-t-elle a
I’étonnante Arc B580, proposée a peu prés au méme prix
mais avec 12 Go de RAM, et testée dans ce numeéro (p. 24) ?




-

intel
ARC

GRAPHICS | .
T ——

Carte graphique Intel® Arc™ B580

Jouez, créez,
générez.

Des technologies novatrices, des graphismes
sublimés, des games intenses.

- m.%‘ J
b Vo
& i“ i'.‘ H" ot ‘ é!’ - 3
& ** & F )
: : i' L - --:é; ) L4
N Ly
2 (]
¥ f
[ |

ASTSSINS

SHADOWS

En savoir +

Les performances dépendent de l'utilisation, de la configuration et d'autres facteurs. Pour en savoir plus, consultez la page www.intel.com/Performancelndex.
© 2024 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. © Intel Corporation. Intel, le logo Intel et les autres marques Intel sont des marques commerciales d'intel Corporation ou de ses filiales.

Les autres noms et marques peuvent étre revendigués comme la propriété de tiers.

Cette carte graphique novatrice concue par Intel embarque
un max de technologies pour vous procurer une expérience
gaming exceptionnelle, vous donner une liberté de création
sans limite et mettre a votre portée la puissance de 'l A.



l qui réunisse, sans se ruiner,
es pour un casque utile au
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ssible. Ajoutez a cela un
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: JmPortant, le son est

BeeStation Plus, le NAS qui ne dit pas son nom
(et ne rappe pas non plus)

Avoir son propre serveur cloud pour centraliser donc le streaming vidéo, ce qui est un changement

le stockage et la distribution de ses contenus majeur pour l'intérét du produit. Elle embarque

sans avoir a jongler avec cing services différents également le double de capacité (8 To au lieu de

et trois abonnements, c’est la promesse des NAS 4 To),ainsi qu'un processeur plus rapide épaulé de
(network attached storage) : un mini-boitier 4 Go de RAM pour un gros gain de performances.
avec un mini-systéme, qu’on installe dans un Onregrettera qu’elle ne puisse se connecter a
coinrelié a sa box et qu’'on oublie, mais quireste votre box qu’en Ethernet (pas de capacité Wi-Fi et
accessible depuis partout (ou nulle part si vous seulement a 1Gb/s), méme sil’on en comprend la
I'avez vraiment oublié). Sauf que voila, malgré tous logique. La BeeStation Plus est annoncée a 445 euros.

les indéniables progreés de simplification, installer
soi-méme un NAS et le configurer précisément a
ses besoins, ce n'est pas si simple que cela, méme
pour l'amateur raisonnablement éclairé. Synology,
spécialiste du domaine,l’a bien compris et a créé
avec « Bee » une gamme spéciale pour l'expérience
clé-en-main : d’abord le BeeDrive,un SSD externe,
puis la BeeStation et la BeeStation Plus, disponibles
depuis peu. Il s'agit d’'un mini-serveur a l'interface
simplifiée destiné a vous fournir un cloud privé
pour partager fichiers, photos et autres, entre
plusieurs personnes (8 maximum). C’'est simple et
basique, sans redondance de disque ni possibilité
d'ajouter des fonctionnalités. Mais contrairement
a la BeeStation initiale, la nouvelle version integre
d'emblée la gestion de Plex Media Server et permet

06 | Canard PC Hors-série Hardware
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test des RTX 5060,
Nvidia doit gérer un
gros bug sur sa carte:
un vilain écran noir

avec certaines cartes
meres peu récentes...
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une génération

sacrifiee ?

L architecture qui anime les nouvelles
GeForce RTX 5000 marque un tour-
nant dans l'histoire de Nvidia dont

on se souviendra pour longtemps.
| a situation toute en paradoxes qui
entoure la sortie de ces nouveaux
GPU est unique dans l'histoire de
l'acceleration graphique sur PC.
On vous explique.

vec l'impossibilité daccé-
der aux nceuds de gravure
les plus performants du
moment, Nvidia doit se
contenter dune timide optimisation
du procédé déja a 'ceuvre derriere les
puces de génération Ada. La firme ne
peut donc pas compter sur un gain en
densité pour multiplier ses unités de
calculs et gonfler les performances de
ses puces. Quelles options lui reste-t-il
alors pour proposer I'habituel bond de
performances ?

Dégraisser l'architecture de tout ce qui
est inutile au gaming ? Déja fait avec
les GTX 900, débarrassées de la double
precision. Repousser encore diun cran
les limites de consommation ? A 320 W
pour la RTX 24080 et 450W pour la
RTX 24090, les GPU atteignent déja des
valeurs qui frélent I'indécence. Puisque
élargir la surface des puces nest plus
possible pour les mémes raisons (en
plus de cotiter extrémement cher), on
peut retourner le probléeme dans tous
les sens, Nvidia est dos au mur. La solu-
tion doit venir d'un changement radical
darchitecture, mais aprées 30 ans dévo-
lution technique et doptimisation, cest
bien plus facile a dire qua faire.

Le probleme de Turing.

Ce mur technologique, Nvidia I'a an-
ticipé 1l y a longtemps et pour cause,
Turing (RTX 2000) avait affronté une
problématique similaire. A Iépoque ou
les cartes les plus haut de gamme de la
marque ne dépassaient que rarement les
250 W et ou la tarification dun wafer

La conception a PCB
multiples de la RTX 5090

Founder's Edition permet
de limiter I'encombrement

a deux slots malgré un
TGP extréme de 575 W.

pouvait encore se compter sur cing
chiffres, il avait été possible de gonfler
significativement la taille des GPU pour
contourner le probleme. On se sou-
vient malgré tout que la RTX 2080 Ti
repoussa le prix dune carte graphique
grand public a 1 199 $. Nvidia réalisa a
[époque quiil fallait revoir sa copie et
tenter de trouver une alternative a la
puissance de calcul exponentielle que
nécessitent des moteurs graphiques de
plus en plus gourmands pour un rendu
visuel qui ne suit pas la méme courbe.
La solution qui émerge de la firme de
Jensen Huang est alors de pousser la
technique du lancer de rayon, réservée
jusqualors au monde du rendu 3D pro-
fessionnel, et de contenir la puissance
pharaonique nécessaire a son usage en
temps réel par l'emploi de modeles neu-
ronaux spécialisés dans le traitement
de I'image. Un chantier ambitieux qu’il
¢tait impossible de réaliser sur une seule
génération et qui nous mene la ou nous
en sommes aujourd hui.

Faire du neuf avec du vieux.

Pour Nvidia, le moment est venu de
concrétiser ce projet initié il y a sept
ans avec une architecture de rupture.
En [létat, Blackwell est la premiere
génération de cartes de l'histoire du
constructeur qui ne propose quun gain

minime, voire négligeable au moment
de sa sortie. Voila une situation difficile-

ment compréhensible pour les joueurs,
qui ont accueilli trées timidement ces

Sy,
Sy
&
N
Ry

X

nouvelles cartes sans comprendre a qui
elles se destinent. Il n'est plus question
sur cette génération de tenter de gonfler
a nouveau les performances de shading
brutes, mais de braquer un bon coup
vers l'ére du rendu neuronal. Car si en
surface, Blackwell ne semble pas tres dif-
férent dAda au support pres de la géné-
ration de trames multiple, c’est plus en
profondeur que les changements sont
a chercher, surtout du coté des tensor
cores et de leur réle au sein du pipeline
graphique. On notera malgré tout un
changement intéressant au niveau des
CUDA cores : il n'y a plus de distinction
entre les unités capables de travailler a la

Le wafer, tranche de cristal de silicum
sur laquelle nos GPU se retrouvent
gravés, a vu sa tarification multipliée par
dix en moins d'une décennie chez TSMC.
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wr DOSSIER NVIDIA BLACKWELL

fois sur des nombres entiers et flottants SM
32 bits et celles uniquement capables de
prendre en charge les flottants, car elles
sont désormais toutes aptes a gérer les
deux types de données.

LD i-Cache « Warp Scheckuler » Dispatch (32 thread/cik) © LDi-Cache + Warp Scheduler + Dispateh (32 thread/clk)

Register File (16,384 x 32-bit) Register File (16,384 x 32-bit)

Précision moindre et débit supérieur.
Les unités matricielles sont donc au
coeur de la révolution du neural rende-
ring et ce sont elles qui ont regu toute
lattention de la firme pour cette nou-
velle génération. Pour leur cinquieme
itération, les fensor cores se sont vu ajou-
ter le support de formats de données
en faible précision comme le FPz, les
nombres a virgule flottante codés sur
4 bits. Pour simplifier, cette tres faible
précision reste suffisante pour obtenir
des résultats pertinents avec des réseaux
neuronaux dont lempreinte mémoire

S5TH 5TH
GENERATION FP32 / INT32 GENERATION
TENSOR CORE TENSOR CORE

FP32 /INT32

 LOk-Coche + Warp Scheduler + Dispatch (22

Register File (16,384 x 32-hit) Register File (16,384 x 32-bit)

BLACKWELL N'EST DEUX
FOIS PLUS RAPIDE
QU'ADA QUE LORSQU'ON

FP32 /INT32 FP32 /INT32

UTILISE DES MODELES
ACCELERES DANS LA
PRECISION LA PLUS
BASSE SUPPORTEE
PAR L'ARCHITECTURE.

se retrouve fortement réduite et dont la
vitesse dinférence est multipliée sur les
processeurs prenant en charge ce for-
mat de données. Ce seul changement
permet a Nvidia dannoncer des débits
d'opérations matricielles deux fois su-
périeurs a ceux des cartes Ada, dont le
support ne descendait quau FP8. Atten-
tion donc lorsque 'on compare les deux
générations : Blackwell n'est deux fois
plus rapide que lorsque l'on utilise des
modeles accélérés dans la précision la
plus basse supportée par larchitecture.
En pratique, les différents modeles du
DLSS utilisent du FP16 et du FP8 et ne

profitent pas de ce changement.

Le point DLSS4.

Lappellation DLSS4 et ce versioning un
peu maladroit cachent en réalité plu-
sieurs fonctionnalités : un algorithme
de mise a léchelle, Super Resolution,
un mécanisme d’interpolation, Frame

10 | Canard PC Hors-série Hardware
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Plus de distinction entre unités FP32 et INT32, tous les CUDA cores
sont désormais capables de gérer entiers comme flottants.

Generation, et un algorithme de débrui-
tage de I'image, Ray Reconstruction. Pour
sa quatrieme version, le modele neuronal
chargé de l'upscaling passe sur une nou-
velle architecture, un transformateur.
Dans les grandes lignes, il s'agit dun type
de modele déja tres largement employé
dans le traitement du langage (GP7, par
exemple) et les générateurs d'images les
plus performants (comme Flux), dont les
mécanismes dattention permettent de

garder une cohérence forte dans les don-
nées manipulées par le réseau. Le gain
de qualité est a tel point significatif que
les modes performances peuvent étre
envisages sans craindre de grands sacri-
fices visuels. Bonne nouvelle, le modele
nest pas exclusif aux cartes Blackwell car

toutes les GeForce RTX peuvent en bé-
néficier. Il en va en revanche autrement

pour le mécanisme de génération de
trames multiple, uniquement compatible



Le GB202 établit de nouveaux records en termes de complexité pour un GPU grand pubilic.
Le GB203, second dans la gamme, n'affiche que la moitié des unités de ce monstre.

avec les RTX 5000. Les moteurs OFA,
autrefois chargés de construire la carte
du flux optique, passent le relais & un
autre modele neuronal et un mécanisme
hardware exclusif aux cartes Blackwell
se charge de cadencer I'interpolation des
images (jusqua trois pour le mode 2X)
génereées par [A.

L'IA, vous connaissez ?

Si pour linstant, le deep learning dans
le jeu vidéo est cantonné a du post-
traitement, Blackwell pousse le concept
plus loin avec I'intégration de I'inférence
au plus profond du pipeline graphique.
Le principe du neural shading consiste a

pouvoir appeler des algorithmes de deep

NVIDIA ADAPTE LA
MANIERE DONT SES RT
CORES CONSTRUISENT
ET PARCOURENT
'ARBRE BVH.

learning des les premieres €tapes du ren-
du. La couleur dun pixel usuellement dé-
terminée par un shader, un programme
issu du moteur du jeu et exécuté sur les
CUDA cores, peut désormais I'étre par
le résultat de l'inférence d'un petit ré-
seau neuronal. Cette nouvelle maniere
d'imaginer le graphisme ouvre de nom-
breuses perspectives, mais nécessite a la
fois de réimaginer la maniere dont on

rend une scene 3D et de repenser le hard-
ware pour donner un role plus central
aux unités matricielles. Coté software,
Vulkan ouvre les hostilités avec le sup-
port des cooperative vectors permettant
dinférer un modéle dTA directement
dans un pixel shader (la fonctionnalité ar-
rive bientot sur DirectX 12). Du coté ma-
tériel, Nvidia répond a la problématique
de la gestion de ces nouvelles tiches par
I'introduction d'un processeur dédié a la
gestion des contextes GPU.

Et un processeur IA de plus.

LAMP, ou AI Management Processor, est
un petit CPU architecturé autour du jeu
d'instructions RISC-V et gravé au sein
méme du GPU, dont le role est de dechar-
ger le pilote (et donc le processeur cen-
tral de la machine) de la responsabilité de
distribuer les différentes taches de rendu
aux sous-unités qui composent le GPU.
Couplé au moteur Shader Execution Reor-
der qui passe en version 2 sur Blackwell,
cet ordonnanceur matériel a pour but de
maximiser loccupation du GPU en ré-
duisant les latences qui pourraient étre
induites par la parallélisation des diffé-
rentes tiches de rendu. Son réle est cru-
cial pour permettre l'utilisation conco-
mitante de réseaux neuronaux, dappels
aux moteurs d'intersection des RT Cores
et a lexécution des programmes sur les
unités FP32 classiques. En pratique, cela
permettra de pouvoir utiliser un modele
de langage pour animer les PNJ d'un jeu
vidéo en minimisant I'impact de son
accélération sur le frame rate. Et plus
que de pouvoir faire causer vos avatars
dans un clone hasardeux des Simis, ces
optimisations vont permettre lemploi

de tout un arsenal de techniques basées
sur le deep learning pour gérer (plus ef-
ficacement que des shaders classiques) la
compression et le filtrage des textures,
I'lllumination de la scéne ou encore l'ani-
mation de modeles 3D.

Nouveaux traitements de la géomeétrie.
LTA n'est évidemment pas le seul domaine
dans lequel Nvidia a concentré ses efforts.
On la dit, la volonté premiere d'intégrer
de l'intelligence artificielle dans le rendu
est de soulager les besoins €normes que
requiert le lancer de rayons en temps réel.
Alors pour cette quatrieme génération
de RT Cores, dédiés a laccélération des
calculs liés au ray tracing, 1a firme annonce
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Le PCB principal de la trés onéreuse RTX
5090 est remarquablement compact,

une prouesse difficilement réalisable avec
les anciens connecteurs huit broches
puisqu'il en aurait fallu quatre.
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un débit de tests d'intersection entre les
rayons et la géométrie deux fois plus
élevé que sur Ada. On ne parle pas réel-
lement de performance brute multipliée
par deux, comme si la firme avait aug-
menté dautant le nombre de RT Cores
sur Blackwell : il n'y en a toujours quun
par Stream Multiprocessor, mais Nvidia a
opérée des évolutions importantes dans la
maniere quont ces sous-unités de traiter
la géométrie dune scéne 3D.

Pour répondre aux besoins des nouveaux
moteurs de jeu et notamment I'Unreal
Engine 5, dont la technologie Nanite gere
dynamiquement les niveaux de détails
géometriques par groupes de triangles,
Nvidia adapte la maniére dont ses RT
Cores construisent et parcourent larbre
BVH (ou Bounding Volume Hierarchy, une
facon dorganiser et regrouper la géomé-
trie en une arborescence évitant de tester

NVIDIA NE CACHE PAS

LE FAIT QUE LES CARTES

BLACKWELL N'ONT QUE
PEU D'INTERET POUR
LES POSSESSEURS

DE RTX 4000.

tous les triangles de la scéne). La structure
de ce dernier repose désormais sur des
clusters partitionnés, qui évitent davoir a
le reconstruire en entier a chaque change-
ment dans les objets 3D. Cette technique
permettra en outre de laisser le GPU g¢-
rer seul ce type de niveau de détails pour
réduire encore un peu la charge CPU.
Un nouveau moteur hardware soccupe
de tester les intersections entre rayons
et clusters, et cet ensemble de techniques
est regroupé sous la dénomination RTX
Mega Geometry. 11 est congu pour pouvoir
traiter les scenes extrémement riches en
triangles, les primitives du rendu 3D. Cela
ne signifie pas pour autant que le frame
rate des titres actuels explose sur RTX
5000, mais quil va étre possible dappli-
quer fidélement du ray tracing sur des dé-
cors a la géométrie tres complexe dans les
jeux a venir : le gain est surtout visuel.

Ameéliorations sur la vidéo.

Les dernieres améliorations apportées a
larchitecture concernent le traitement
des flux vidéo. Les moteurs dencodage/

12 | Canard PC Hors-série Hardware

Ray Reconstruction Off

La nouvelle architecture qui anime le mécanisme d'upscaling du DLSS
n'est pas une exclusivité Blackwell, bien que Nvidia ait profité de son
lancement pour introduire cette nouveauté. Grace a ce modele,

les modes performances prennent un nouvel intérét.

Avec RTX neural materials, des réseaux neuronaux sont entrainés
a générer des surfaces habituellement produites par des shaders
trés complexes et des textures haute définition. Leur inférence
est supposément plus rapide et économe en mémoire vidéo.

décodage supportent désormais I'échan-
tillonnage YUV 4:2:2, un format de com-
pression intermédiaire des couleurs qui
propose un équilibre entre qualité plus
élevée que I'encodage 4:2:0 couramment
utilisé et taille de fichiers plus léger que
Iéchantillonnage natif 4:4:4. Lencodeur
AV1 des cartes Blackwell propose aussi
un nouveau mode ultra qualité, Nvidia
renforcant sa volonté de proposer des
GPU polyvalents capables de sattaquer,
au-dela du jeu, a la production vidéo et
au streaming. Notons que la RTX 5090
embarque trois encodeurs et deux dé-
codeurs. Les connectiques DisplayPort
passent en version 2.1b, supportant
théoriquement des définitions allant
jusqua 16k 60Hz, 8K 165Hz ou 3K
360Hz, a condition dutiliser un cable

DP certifié DP8oLL.

Nvidia révise ses gammes.

La gamme Blackwell grand public sar-
ticule autour de quatre GPU, les GB202,
GB203, GB205 et GB206, tous épaulés
de mémoire GDDR7 Le premier est ex-
clusif a la carte la plus performante, mais
aussl la plus prohibitive de sa génération,
la RTX 5090. Composé de 170 Stream
Multiprocessors pour 92,2 milliards de
transistors, il dépasse le record jusqualors
détenu par la RTX 2090 et les 76,3 mil-
liards de transistors de son AD1o2. Les
mensurations de ce nouveau flagship sont
sans commune mesure avec le reste de
la gamme puisque le GB203, qui équipe
pourtant les onéreuses RTX 5080 et RTX
5070 Ti, n'est physiquement et technique-
ment que la moitié de ce monstre. Lécart
entre haut de gamme et « tres haut de
gamme » na jamais été aussi marqué et



La version RTX Remix d'Half-Life 2 est pour
I'instant la seule démonstration accessible

du neural shading au grand public.

si l'on en doutait encore, les cartes ven-
dues sous la nomenclature XX90 depuis
Ampere sont bien des Titan. Le bigchip
est, depuis les RTX 2000, lexclusivité de
cartes semi-professionnelles plutét des-
tinées aux créateurs de contenu quaux
joueurs : le tarif recommandé de 2 239 €
¢loigne de toute maniere le grand public
du dernier modele.

Peu d’écart significatif avec les RTX
4000.

Avec le lancement de la RTX 5080 et de
son GB203 reprenant a lidentique la
configuration du précédent AD1o03, il
est clair que les ambitions du reste du ca-
talogue ne sont plus de creuser un écart
significatif avec les cartes sortantes. La
puissance brute du GB205 équipant la
RTX 5070 ne surclasse que de peu celle
précédemment offerte par TAD1o4 bri-
dée de la RTX 4070 et 1l en va de méme
pour le GB206 chargé de prendre le relais
de TAD106, doté du méme nombre d'uni-
tés de traitement.

Des RTX 5080 jusquaux RTX 5060 Tj, les
nouvelles références ne proposent quun
gain moyen souvent marginal par rapport
aux modeles quelles remplacent. Le gain
de bande passante autorisé par la GDDR7
permet certes de libérer les bus mémoire
etroits des GB205 et GB206, mais comme
on la dit, cette relative stagnation est une
premiere pour la marque qui ne nous
avait pas habitués a ca (si l'on met de c6té

Half-Life 2 RTX Demo 2560x1440 GeForce RTX Desktop GPU Performance
NVIDIA DLS5 4 On, Full Ray Tracing, Neural Radiance Cache On, Ultra Preset

AVERAGE FRAMES PER SECOND

mDLSS OFF mDLSS 4 Multl Frame Gen

Ici, ce sont surtout les frame rates natifs qui ont de I'importance :
le path tracing en temps réel est toujours inaccessible méme aux
cartes les plus haut de gamme sans l'aide du deep learning.

le refresh des cartes Fermi, GTX 200 et
500, remontant a 2012). La génération de
trames multiple permet dexploiter des
moniteurs hautes fréquences en partant
dun frame rate natif relativement bas,
mais en attendant la démocratisation du
neural shading, cest a peu pres tout ce que
Blackwell apporte en jeu dans I'immédiat.
Nvidia est bien conscient de la probléma-
tique et ne cache pas le fait que les cartes
Blackwell n'ont que peu d'intérét pour les
possesseurs de RTX z000.

Stagner pour mieux sauter ?

Alors, que penser de cette architec-
ture qui devrait occuper le paysage du
jeu vidéo PC jusquen 2026 ? Si 'on re-
grette bien évidemment le maigre gap

geénérationnel et la stagnation (encore...)
du rapport performances/prix puisque
la tarification des RTX 5000 reprend a
peu de choses pres celle des cartes Ada, il
faut bien reconnaitre que la situation est
quelque peu inédite. Nvidia navait que
peu de marge de manceuvre et il leur a
fallu faire un choix. Le cap vers l'ere du
rendu neuronal impliquait forcément
quun jour ou lautre, la puissance brute
des GPU en rendu classique passerait au
second plan, au profit de l'accélération
des algorithmes d'intelligence artificielle
et nous y voila avec Blackwell. C'est un
choix clivant que de nombreux joueurs
auront du mal a comprendre, mais qui
sinscrit dans la vision qua Nvidia du
futur, désormais proche, du jeu PC.

Juin - Juillet 2025 | 13
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2090 Astral LC

Par Neji

Depuis Ada, le plus gros GPU du
moment se veut étre lapanage
exclusif de la tres onereuse gamme
XXQO0. Si le timide GB203 qui equipe
la RTX 5080 peine a convaincre, il en
va autrement pour le monstrueux
GB202 qui arme une carte donnant
des sueurs froides a tous les
banquiers de la planete. Et comme
une carte a 2 239 € avalant 575 W a
la prise n'etait pas assez extreme,
Asus a decide de pousser les
curseurs plus loin encore avec une
version refroidie par eau.

vec Blackwell, Nvidia a du
jouer les équilibristes. Devant
composer avec des cotits de
fabrication conséquents, des
limites de consommation tres €levees et
'impossibilité de profiter dun nceud de
gravure a la pointe, la firme a di chan-
ger de paradigme pour continuer a faire
evoluer son offre. Malheureusement, ce
all in sur le rendu neuronal implique une
stagnation des performances hors deep
learning sur la quasi-totalité de la gamme.
« Quasi », car il y a bien une référence qui
saffranchit de toutes ces considérations.
La RTX 5090 embarque un GPU qui re-
pousse une énieme fois les limites précé-
demment établies avec la gargantuesque
RTX 2090. Encore plus de CUDA cores,
plus de VRAM, un bus mémoire ¢€largi a
512 bits et un TGP qui flirte avec la limite
du connecteur 12V-2x6 font du GB202 un
ogre aux spécifications techniques deux
fois supérieures au GB203 qui équipe la
RTX 5080.

Y en a beaucoup plus, je vous le mets
quand méme ?

Comme si cela ne suffisait pas, certains
partenaires se sont donné pour mission
de rendre plus exclusive encore la carte
de tous les superlatifs. Asus nous livre ici
sa vision de ce que devrait étre la carte
graphique de jeu la plus performante au
monde : I'imposant GB202 se voit coiffé
dun bloc pompe chargé de dégager les

calories vers un radiateur de 360 mm,

14 | Canard PC Hors-série Hardware

GeForce RTX

GPU:
GB202
Mémoire : 32 Go,
GDDRY, bus 5I2 bits
Prix indicatif: 32 600 €

LLLLLLLLLL

lui-méme complété par trois ventilateurs
RGB de 120 mm gérés par la carte. Len-
semble est parfaitement con¢u mais né-
cessitera de disposer dun emplacement
libre pour radiateur triple dans son boi-
tier. Les performances du systéme de re-
froidissement sont, sans grande surprise,
a la hauteur de sa démesure : entre la
surface de contact de I'énorme GB202 et
celle offerte avec lair par un parpaing de
36 cm de long, le différentiel entre tem-
pérature ambiante et GPU atteint diffici-
lement les 33 °C. La courbe de ventilation
se veut de plus fort discrete, les venti-
lateurs ne dépassant que rarement les
1000 tr/min : c'en est presque indécent.

Et cest donc blasés que nous regardons
cette monstruosité écraser les autres
références de notre protocole de test.
La QHD ne fait plus vraiment sens sur
une carte qui est enfin taillée pour af-
fronter l'ultra HD sans concession. QOui,
on pourra encore compter sur le path
tracing pour obscurcir un peu le tableau,
mais un coup de DLSS en mode équilibré
(toujours aussi qualitatif depuis sa re-
fonte) permet de rendre n'importe quoi

jouable. La génération de trames multi-
ples permettra de profiter en sus de son
écran OLED 2K 20 Hz, tant qua faire
dans l'exces. Lécart démentiel avec l'autre
modele le plus musclé du catalogue est
inédit dans T'histoire de la firme. Ses
performances d'un autre monde en deep
learning entérinent le positionnement de
la gamme XX90 comme celui de produits
semi-professionnels qui ne trouveront
leur public que chez les créateurs et une
toute petite niche de joueurs particulie-
rement fortunés.

3600€

Le prix ? Il ne fait meme plus sens
dans le contexte actuel: lancees
aux alentours de 3 600 €, les
exemplaires en stock de RTX
5090 ROG Astral LC se negocient
actuellement autour des 4 000 €.
Et Je ne sals méme pas par quelle
blague conclure ce triste constat.




Alan Wake 2

Hogwart Legacy

A Plague Tale : Requiem

Black Myth : Wukong

Final Fantasy VIl Rebirth

Horizon Forbidden West

Star Wars : Outlaws

Cyberpunk 2077
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d'etiquettes

Par Neji

Blackwell est desormais disponible
sur ordinateur portable et il n'echap-
pe pas a la regle qui veut que les
denominations des GeForce mobiles
n‘aient plus grand-chose a voir avec
celles des cartes desktop. Faisons un
rapide tour de la gamme.

vec ses mensurations gar-
gantuesques, il était im-
possible que le GB202 se
retrouve enchissé entre un
clavier et une batterie. Cette mission
revient au raisonnable GB203 que lon
retrouve sur les GeForce RTX 5080 et
RTX 5070 Ti. Le voila donc surclassé no-
minalement en R7X 5090 Laptop qui na
plus de 5090 que le nom. Pour brouiller
les pistes, Nvidia a recours a des puces
mémoire haute densité qui permettent
darmer le GB203 de 24 GB de VRAM
sans toucher a la largeur de son bus. Le
constructeur annonce des performances
deux fois supérieures a la RTX 2090
Laptop (équipée de 'AD103 lancé avec
la RTX 2080) dans le cas, bien siir, ou
Ton recourt a la génération de trames
multiples. Lécart de performances entre
ancien et nouveau haut de gamme est en
réalité le méme que celui qui s€pare RTX
5080 et RTX 2080, soit aux alentours des
10 %. Blackwell introduit de nouvelles
mécaniques déconomie dénergie, qui ne
changent pas grand-chose lorsque lon
demande a cette puce de gonfler les mus-
cles : avec un TGP atteignant 150 W, il
faudra se trouver pres dune prise de cou-
rant si lon souhaite exploiter son plein
potentiel. La RTX 5090 Laptop anime-
ra quelques machines ¢litistes comme le
Rog Strix SCAR d’Asus ou 'Aorus Master
de Gigabyte. Les prix 7 On gravite autour
des 5300 €, en gardant a l'esprit que ces
portables gavés de VRAM sont surtout
des machines de créateurs.

Et pour les joueurs ?

Ce GPU est aussi disponible dans une
variante moins onéreuse sous la déno-
mination RTX 5080 Laptop. Accom-
pagné dune quantité plus classique de
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une valse trompeuse

MSI Vector 16, lancé a environ 2 400 €.

UL INTELLILENT COUOLIMLE,

Les laptops intégrant des RTX <« 5090 >», comme

le ROG Strix Scar, sont vendues a plus de 5 000 €.

VRAM, 16 GB, 1l doit se contenter de
7680 CUDA cores contre les 10496
quembarque la puce compléte : on sat-
tend mathématiquement a environ 70 %
des performances affichées par une RTX
5080. Les tarifs des portables équipés de
cette carte démarrent a environ 3 200 €
et a configuration équivalente, cette
version castrée du GB203 permet de ré-
duire la facture dun millier deuros par
rapport a l'achat d'une machine équipée
d'une RTX 5090. Plus bas dans la gamme,
cest le plus modeste GB205 que l'on re-
trouve a animer la RTX 5070 Ti Laptop
qui n'est autre quune RTX 5070 12 GB
dont quelques unités de calculs ont été
désactivées pour faire tenir la consom-
mation dans une enveloppe maximale de
115 W. Il ne faudra pas s'attendre a des
performances dignes dune RTX 5070 Ti
pour une machine de bureau, mais plu-
tot a celles offertes par une RTX 2070,
les technologies propres a Blackwell en
sus, ce qui reste suffisant pour envisager
le jeu en 1440p. Le prix sen ressent, avec

des références comme le MSI Vector 16
vendu autour des 2 400 €.

En attendant une entree de gamme
gaming en RTX 5060.

La RTX 5070 mobile néchappe pas au
grand déclassement et le GB206 que
lon retrouve actuellement sur les RTX
5060 Ti se voit, comme 'AD106 avant
lui, chargé dassurer le coup sur un seg-
ment peut-étre un peu trop ambitieux
pour lui. Plus que le GPU en lui-méme
dont nous connaissons déja le niveau de
performance, les 8 GB de VRAM qui lui
sont associés restreignent doffice les ma-
chines équipées de cette référence au jeu
en full HD et a l'inférence de modéles
génératifs légers. Tout juste lancées, les
précommandes commencent autour des
1 900 €. Enfin, les RTX 5060 mobile em-
barquant un éventuel GB207 pourraient
arriver plus tard dans l'année pour venir
au secours des portables gaming dentrée
de gamme dont les prestations se limite-
ront — vraiment — au 1080p.
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VU DOSSIER

le baroud d'honneur de RDNA

Par Neji

INTRODUCING .
AMD RADEON™ RX 9070XT | - <%
AMD RADEON™ RX 9070

Available
012025
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Reperee en 2023 dans le code source
du projet LLVM, la derniere iteration
de larchitecture RDNA est restee
bien mysterieuse jusqu'a quelques
jours de sa presentation. Apres de
belles erreurs de communication,
RDNA4 montre enfin le bout de sa
puce. Alors, revolution ou deception ?

MD est dans la méme pa-
nade que son concurrent :
bloquée sur le 5§ nm TSMC,
la firme doit elle aussi pro-
poser mieux avec les mémes moyens
techniques. Un exercice particuliere-
ment difficile que seul un remaniement
architectural profond est généralement
capable de résoudre. Dans leur malheur,
les rouges ont un avantage paradoxal
sur les verts : RDNA3 part de plus loin
quAda. Entre un dual issue qui peine a
reellement montrer son utilité, des uni-
tés de ray tracing moins efficaces que
celles des GeForce (voire des Arc) et
des instructions matricielles qui n'ont
jamais €té utilisées en jeu, puisque le
FSR3 est toujours un algorithme de
mise A léchelle reposant sur l'exécu-
tion de shaders, la firme de Santa Clara
dispose dune plus grande marge de
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Inutile de rechercher les RX 9070 « Made By AMD >, les deux cartes du milieu sont issues
de limagination débordante d'un graphiste. Il n'y aura que des cartes partenaires.

progression. Dans les grandes lignes,
il suffirait de corriger les défauts de
larchitecture précédente pour propo-
ser une gamme de produits plus perfor-
mants. Si cela reste plus facile a dire qua
faire, il sagit dun chantier qui ne part
pas de zéro puisque AMD peut capita-
liser sur les améliorations apportées au
SoC de la PlayStation 5 Pro.

Combler le retard.

Ce qui devrait €tre le dernier repré-
sentant de la famille RDNA avant un
changement plus radical darchitecture
(UDNA, que lon nattend pas avant
2026) porte donc une attention toute
particuliere aux technologies de rendu
devenues le point faible des Radeon de-
puis 2018. Il faut dire que Nvidia avait
pris le monde par surprise avec sa pre-
miere génération de RTX et il était com-

pre¢hensible que la concurrence prenne
du recul avant de foncer téte baissée

dans un changement de paradigme aus-
si important. Mais sept ans apres les

débuts du rendu hybride, cette prise de
recul s'est transformée en retard problé-
matique : les Radeon doivent souvent
faire une croix sur le path tracing acces-
sible aux tensor cores plus performants
des GeForce et aux technologies de
post-traitement accélérées par des mo-
deles neuronaux. RDNA4 a donc pour
mission de corriger le tir a l'aide de deux
GPU, Navi48 et Naviz4, qui devraient
équiper les nouvelles cartes dJAMD de
lentrée au milieu de gamme. Comme
annonce au CES, la nomenclature des
derniéeres Radeon change pour saligner
avec celle des références concurrentes :
les RX 9060 et 9070 sattaquent aux
5060 et 5070 du caméléon, sous-en-
tendant que I'équipe rouge ne souhaite
pour l'instant plus sattaquer au marché
de l'ultra haut de gamme dominé par les
RTX 2090 et 5090.

GCD ? MCD ? Termine !
Avec RDNA%, AMD a fait machine ar-
riere sur lutilisation de chiplets : fini



les Graphic Core Die et Memory Cache
Die, il nest plus question dessayer de
rationaliser les coiits en mélangeant
plusieurs finesses de gravure, N48
est un GPU monolithique conc¢u en
NP TSMC. Etonnamment dense, il
embarque plus de transistors que le
GB203 qui équipe les RTX 5070 Ti
et 5080, malgré une surface a peine
plus élevée que celle de N32 (357 mm*
contre 346 mm?). De prime abord,
cette débauche de transistors est dif-
ficile & expliquer : la puce embarque
64 Compute Units réparties en quatre
shaders engines, guere plus que les 60
CU qui composaient les Radeon RX
7800 XT. Mais c’est bien parce que ces
briques de base ont évolué que la puce

ETONNAMMENT DENSE,
LE NuU8 EMBARQUE PLUS

DE TRANSISTORS QUE
LE GB203 QUI EQUIPE

LES RTX 5070 TI ET 5080.

RDNA 4 WITH FSR 4

ML POWERED SUPER RESOLUTION

= P8 Tensor Math, Activations, Quantization, Dequantization, Conversions

= AMD trained and optimized Mode! Tor Resolution |

= MLSR based results providing new and exciting |~-.+|-1|-= auality

AMDAO

== FidelityFX

Super Resolution 4

- 2
AMD PSR 4 Al UPSCALR

» and Element-wise Dperations

AMD rattrape enfin une partie de son retard avec une mise a
I'echelle basée sur I'lA. Sans surprise, le résultat est bien meilleur.

a pris de 'embonpoint. D’abord, AMD
a souhaité conserver le dual issue, c'est-
a-dire la présence d'une unité vecto-
rielle SIMD32 additionnelle au sein de
chaque CU dont l'exploitation com-
plexe dépend énormément du code
de l'application. A linstar de ce que
Nvidia avait fait lors du passage de Tu-
ring a Ampere, les unités scalaires qui
ne traitaient que les entiers peuvent
dorénavant travailler sur des nombres
a virgules flottantes, de quoi gonfler
les débits dopérations FP32. Du c6té
de la mémoire, les caches de niveau 2
doublent en taille et les requétes d’ac-
ces a son sous-systeme peuvent dé-
sormais étre traitées dans le desordre,
permettant de minimiser les « bulles »
dans le pipeline et d’abaisser significa-
tivement la latence meémoire, notam-
ment dans le cas ou les algorithmes de
ray tracing sont utilisés en parallele des
unités de shading.

Ray tracing et deep learning.

C’est bien évidemment sur le ray fra-
cing que RDNA4 est attendu au tour-
nant. Si I'on retrouve toujours un ray
accelerator par Compute Unit, ils em-
barquent désormais un second moteur
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Navi 48 est une belle puce monolithique de 357 mm2 qui boxe ouvertement
dans la catégorie du GB203 qui équipe les RTX 5080 et 5070 Ti.

permettant deffectuer les tests d'inter-
section des rayons avec la géométrie,
doublant sur le papier la puissance
disponible pour cet exercice. Pour di-
minuer le temps de parcours de l'arbre
BHYV, sa structure passe de 4 nceuds de
large a 8 et un nouvel algorithme de
compression permet de limiter I'em-
preinte mémoire lors de l'utilisation
du DXR. Les boites qui constituent les
nceuds de l'arbre peuvent dorénavant
étre orientées pour englober plus effica-
cement la géométrie et AMD annonce
que toutes ces améliorations cumulées

rendent les ray accelerators de RDNA4
deux fois plus performants que ceux de
la précédente architecture. Du coté du
deep learning, les choses restent dans la
lignée de ce que 'on connaissait déja sur
RDNAS3 : les IA accelerators FAMD sont
plus une vue de l'esprit que de réelles
unités dédiées et autonomes comme le
sont les tensor cores chez Nvidia. Une
Compute Unit ne peut toujours pas
exécuter de fonctions matricielles en
parallele des opérations FP32 classiques
issues des shaders. Cela n'a pas empéché
AMD de muscler son jeu avec l'ajout
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DOSSIER AMD : LE BAROUD D'HONNEUR DE RDNA

RDNA 4

RAYTRACING ARCHITECTURE

= Enhanced Ray Accelerators
» 8 Ray/Box, 2 Ray/Trianele Units — 2x Increase
Jedicated Hardware Instance Transform

N
L
Ray Hardware Stack Management acceleration

= Improved BVH Structure and traversal performance

«  BVHE for reduced traversal steps and latency reduction

»  New primitive node compression reducing BVH size

«  (rented Bounding Boxes reducing falseé intersections

= Accelerated Shading

*  [ynamic YGPR management increasing Ray Occupancy

»  (ut of order memory returns reducing latency

de nouvelles instructions, le support
du FP8/BF8 et l'accélération des ma-
trices creuses. Les débits dopérations

en FP16 sont doublés par rapport a
RDNAS3.

Les RX 9000 et les autres.

Cette cure dhormones en deep lear-
ning n'est pas innocente puisque AMD
décide enfin daligner le mode de fonc-
tionnement du FSR sur ce que fait la
concurrence : sa quatrieme version tro-
que l'exécution dun algorithme clas-
sique a base de shaders pour I'inférence

MOINS SUJET

AUX PROBLEMES DE
SCINTILLEMENT ET DE
FLOU, LE FSR PERD SON
UNIVERSALITE POUR

DEVENIR UNE EXCLUSIVITE

DES RADEON RX 9000.

d'un modele neuronal. Bien plus quali-
tatif et moins sujet aux problemes de
scintillement et de flouy, 1l perd néan-
moins son universalité pour devenir
une exclusivité des Radeon RX g9o00o0.
Sur le papier, les précédentes puces de
géneration RDNA3, Navi32 et Navisi,
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Ray Arcelerate
Lok al Data Share

Iraversal Stack Manzgement

Relative BVH Memory

(Lower is Better)

ROMA 3 (4-wide BVH) HOMA 4 (B -wicke BVH)

Les ray accelerators
font une vraie

cure de stéroides.
Sans proposer tous
les raffinements

de l'architecture
concurrente, leurs
performances
brutes sont enfin
satisfaisantes.
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Les Compute Units peuvent traiter des instructions FP32
comme des instructions matricielles, mais pas en parallele.

semblent sufisamment musclées en FP16
pour accélérer ce type de modele... A voir
si AMD se décide a ouvrir la compatibili-
té avec ces GPU.

Enfin, l'utilisation d'un nceud de gravure
désormais mature permet a AMD de
pousser tres loin les fréquences de Navi48
qui peuvent flirter avec les 3 GHz. Malgré
un nombre de Compute Units limité a 64,
la puissance de shading de la puce ainsi
que son debit de texture approchent ceux
offerts par une Radeon 7900 XT plus
haut de gamme. Annoncé comme moyen
de gamme, Navi48 n'en est pas vraiment
un : son TBP repoussé a 304 W, sa quanti-
té de transistors et sa surface de 357 mm?
en font bien plus un GPU intermédiaire

directement comparable au GB203 qui
équipe les RTX 5080 plutét quau GB20j3
que l'on retrouve sur les RTX 5070.

Incertitudes.

Sur le papier, RDNA 4 ressemble a ce quau-
rait di étre réellement RDNA3. Ce n'est pas
une révolution, une fracture technologique
nette comme peut l'étre le neural shading de
Blackwell, mais c’est une évolution bienve-
nue, une correction de tout ce qui faisait
défaut a son ainé. RDNA 4 offre théorique-
ment juste ce quil faut a I'instant T, ce qui
peut suffire au succes. Mais tout dépen-
dra du prix et de la disponibilité, dans un
contexte international qui empéche juste-
ment de prévoir 'un comme lautre, pour
les cartes AMD comme Nyvidia.
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VU TEST

RX 9070
XT Red Devil de

Powercolor

Par Neji

Attendues en janvier mais finalement
lancees en mars, les Radeon RX 9070
XT sont les premieres ambassadrices
de larchitecture RDNA4, concue pour
remettre la firme sur le devant de la
scene de lacceleration graphique.
Sur le papier, AMD semble avoir tire
de nombreuses lecons de la carriere
en demi-teinte des RX 7000, verifions
ensemble ce qu’ilen est en pratique.

lors que les premiers vi-
suels laissaient supposer le
contraire, il n'y aura fina-
lement pas de modele de
référence « made by AMD » pour cette
geénération de cartes. Toutes les Radeon
RX 9000 sortiront donc des usines par-
tenaires, ce qui implique que si certains
prendront quelques libertés quant aux
limites de consommation, cela signifie
aussi quaucune garantie de retrouver
des modéles au tarif recommandé nest
réellement donnée. On ne peut malheu-
reusement taire ce qu'il sest passé avec le
lancement de ces cartes, qui sest révélé
aussi chaotique que celui de la gamme
Blackwell malgré des stocks supposé-
ment plus conséquents. Quelques cartes
respectant le MSRP de 689 € ont pu faire
le bonheur de chanceux avant quelles ne
se retrouvent affichées a des tarifs indé-
cents. AMD a indiqué que ce tarif était
plus a considérer comme une offre de
lancement quun véritable prix de ré-
férence que la marque se garde bien de
communiquer.

Sept caloducs et trois ventilateurs
plus tard... Le modele en test nous
vient de PowerColor, il sagit dune RX
9070 XT Red Devil qui ne fait pas par-
tie du lot de cartes a tarif préférentiel
puisque nous la retrouvons plutdt au-
tour des 900 €. La carte embarque un
GPU Navi 428 XTX cablée a 16 GB de
GDDRG6 via un bus 256 bits et dispose
de deux Bios permettant dalterner un
réglage orienté silence (TBP de 317 W)
et un autre performance (limite de
consommation repoussé¢ a 330 W). Le
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GPU:
Navi 48 XTX
Mémoire: 16 GB de GDDR6&
via un bus 256 bits

Prix indicatif : 900 €

systtme de refroidissement particulie-
rement imposant avec ses trois slots de
large, ses sept caloducs et ses trois ven-
tilateurs de 100 mm se montre parfai-
tement apte a tenir le GPU au frais et
en silence. Les amateurs de RGB se satis-
feront du rétroéclairage rouge situé en
bout de carénage. TBP élevé oblige, le
PCB est alimenté par trois connecteurs
PCI-E 8 broches : difficile de parler en-
core de « milieu de gamme » avec de
telles mensurations.

AMD est la ou il faut. En jey, la Radeon
RX 9070 XT est une excellente surprise.
Les corrections apportées a larchitecture
RDNA couplées a la maturité du nceud

de gravure permettent a la carte de sur-
classer sans forcer I'ancienne Radeon RX

7900 XT, en ray tracing bien siir, mais
ausst en rendu classique. Malgré une
bande passante mémoire relativement
faible di a lemploi de GDDRS, ses per-
formances restent excellentes en Ultra
HD méme face a la plus onéreuse RTX
5070 Ti équipée de GDDR7. Grice a la
refonte des Ray Accelerators, le ray tra-
cing est enfin réellement exploitable sur

Radeon, méme si les GeForce conservent
leur avantage lorsque I'on pousse loin les
curseurs du path tracing. Le FSR2 n'oblige
plus a faire de grands sacrifices visuels
pour profiter du boost de frame rate qu'il
offre et en attendant que plus de titres
I'implémentent, il est possible de forcer
son usage dans le panneau de configura-
tion du pilote pour les jeux déja compa-
tibles avec la version 3.1.

900€

Alors oul, l'ecosysteme logiciel
d’AMD n'est toujours pas aussi
complet que celui des verts et il
n'est question ni de neural shading,
ni d'inference sur Windows
rendue difficile par l'absence de
support ROCm complet sur ce
systeme. Mais il est judicieux de
se demander si ces features sont
Indispensables, car la Radeon RX
9070 XT a de serieux arguments
a faire valoir pour son tarif.
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VU TEST

Arc B580

Par Neji

Debarque il y a deux ans comme un
chien dans un jeu de quilles avec des
cartes Alchemist qui n‘auront connu
qu'un succes bien relatif malgre
une tarification agressive, Intel s'est
finalement decide a remettre le
couvert en s‘attaquant une fois de
plus a ce grand oublie du gaming
PC, le marche des cartes graphiques
d'entree de gamme. Une bouffee
d'air frais bienvenue pour les joueurs
au budget serre 7

e géant bleu nest pas for-
cément le premier auquel
on pense lorsque l'on parle
d’accélération graphique sur
ordinateur personnel, mais force est de
constater que les équipes de Tom Petersen
ne manquent pas de motivation. Depuis
la sortie dAlchemist en 2022, le rythme
de mise a jour des pilotes est particulie-
rement soutenu et méme si la feuille de
route accuse un certain retard, la firme
semble malgré tout tenir le cap (un pe-
tit miracle compte tenu de la tempéte
quelle traverse actuellement). Introduite
avec les processeurs mobiles de la famille
Lunar Lake, larchitecture graphique Xe2
ont débarqué sur nos grosses machines
sedentaires le 13 décembre 2022 sous la
forme de I'Arc B580, une carte dentrée
de gamme qui compte bien rendre aux
GeForce RTX 2060 et Radeon RX 7600
la monnaie de leur piece. Pour ce faire,
elle embarque le premier GPU addition-
nel de génération Battlemage et 12 Go de
meémoire vidéo, une quantité bienvenue
sur ce segment tarifaire. Le prix, par-
lons-en : 249 $ outre-Atlantique, soit 50 $
de moins que celui demandé pour une
RTX 2060. Il apparait clairement quune
fois encore, la stratégie d'Intel consiste a
rogner ses marges pour percer le marché.

L’Arc B580 en théorie.

Le GPU qui équipe cette carte est un pe-
tit monstre pour sa catégorie : son débit
de pixels comme sa puissance de calcul
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brute écrasent celles offertes par ses
concurrentes directes. De plus, 1a ou RTX
4060 comme RX 7600 se contentent
d'une largeur de bus de 128 bits, 'Arc
B580 pousse le curseur jusqua 192 bits,
ce qui lui permet, en plus de disposer
d'une large bande passante mémoire, de
faire grimper sa quantité de mémoire a
12 Go. Revers de la medaille, la consom-
mation de la carte atteint 190 W : rien
qu'un bloc de 4250 W ne puisse encaisser,
certes, mais on est loin des 115 W picorés
par la carte Nvidia. Mais s'il y a bien une
lecon que nous avons apprise avec Alche-
mist, c'est quil faut étre prudent avec les
gros chiffres. LACM-Gro qui équipait la
gamme précédente avait beau afficher
des mensurations dignes dune RTX
3070, la carte ne dépassait généralement
que de peu la timide RTX 3060.

Du coté des fonctionnalités, on retrouve
I'incontournable encodeur AVT1, le sup-
port du HDMI 2.1a et du DisplayPort
2.1. La plus grande nouveauté logicielle,
ce n'est pas une surprise, est a aller cher-
cher du coté du XeSS. Hors de question

GPU:
Battlemage
Mémoire: |12 Go,
GDDRE, bus 192 bits
Prix indicatif: 300 €

pour Intel de se laisser distancer sur
ce qui constitue une feature incon-
tournable dans le monde du rendu 3D,
la mise a Iéchelle par réseau neuronal.
Dans sa nouvelle mouture, il integre les
mécanismes qui ont fait le succes du
DLSS concurrent : génération de trames
par IA et algorithme de réduction de
la latence. Pour I'heure, il nous est im-
possible de livrer un avis sur ses qualités
puisque F1 24 est le seul jeu a supporter
le XeSS 2, mais I'adoption assez large du
XeSS premier du nom nous laisse sup-
poser quil n'y a pas de raison qu'il en
aille autrement pour son successeur.

L’Arc B580 en pratique.

Info importante a savoir, les cartes
d’'Intel ne délivrent leur plein potentiel
quavec les configurations supportant le
resizable bar. Derriere ce nom barbare
se cache une fonctionnalité du bus PCI
Express permettant au processeur cen-
tral dadresser la totalité de la mémoire
graphique. S'il s'agit dun probléeme dans
le cas de mise a jour de vieilles configs’
antérieures aux Ryzen 3000 et Core



de onzieme génération, cest un non-
sujet pour lassemblage d'une machine
en 2025 : aussi, nous navons pas pris la
peine de tester en désactivant la fonc-
tionnalité sur notre plateforme.

Alors quen est-il en pratique ? Les gros
muscles du BMG-Gz21, petit nom du
GPU qui équipe la carte, ne permettent
de dépasser la tres modeste RTX 4060
que d'une petite dizaine de pourcents en
full HD, une vingtaine en QHD. Intel a
encore un long chemin a parcourir avant
darriver au niveau defficience du leader
de l'industrie. Cependant, cette puce qui
constitue pour l'instant l'offre la plus rai-
sonnable du catalogue surclasse I'ancien
flagship de génération Alchemist, malgré
une finesse de gravure qui ne progresse
que peu : cest une belle performance.

Ses prestations sont plus que solides et
la quantité généreuse de VRAM permet
denvisager le futur plus sereinement
quavec les maigres 8 Go proposés par les
concurrents.

Sur la bonne voie.

La carte est capable de sattaquer cor-
rectement aux AAA en 1080p, voire
1440p en ayant la main légere sur les
réglages graphiques les plus lourds. Les
problemes de jeunesse rencontrés avec
Alchemist semblent faire partie du passé
et le modele de référence Intel que nous
avons pu tester ne souffre daucun dé-
faut de conception rédhibitoire, surtout
lorsque l'on consideére son prix de vente
recommandé de 289 €. Le modele est
semi-passif, le systeme de refroidisse-
ment €tant correctement dimensionné
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pour son TDP somme toute raison-
nable, il ne devrait pas vous écorcher
les oreilles, 3 moins d'étre vraiment tres
exigeant dans ce domaine.

Les deux plus importants freins a l'achat
restent la faible disponibilité de cartes
au MSRP et la sortie tres prochaine des
offres Blackwell et RDNA, dentrée de
gamme. Sur le plan de l'efficacité énergé-
tique, Intel souffre dune génération de
retard et il est A craindre que l'avantage
dont dispose actuellement Battlemage ne
se réduise a peau de chagrin. Le contrat
est malgré tout rempli et cette B580
nous laisse entrevoir de bonnes choses
pour une hypothétique B770 qui, on
lespere, pourrait faire bouger les lignes
tarifaires salement embourgeoisées des
cartes milieu de gamme.

300 €

LArc B580 est en l'etat un produit
d'entree de gamme tout a fait
envisageable a son tarif officiel.
Lecosysteme logiciel Intel est loin
d'egaler celui du cameleon, mais il
s'agit d'un sacrifice a considérer pour
s affranchir des 8 Go de VRAM que
ce segment traine depuis longtemps.
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TEST INTEL ARC

1080p, ray tracing off
Cadence d'images moyenne (i/s)
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LAREVANGHE DU CHINOISIUM

PAR HEUDE

Avec la recherche du profit pour
unique but, les marques historiques
du peripherique de jeu semblent
perdues dans un triangle forme

par lobsolescence programmee,

la merdification (enshittification)

et lincompetence crasse.

Dans ce contexte, lemergence

de concurrents chinois autrement
agiles et agressifs narien d'une
surprise. Apres quelques essais
fructueux, on se pose donc la
question : et si l'etiquette de copieur
pas cher avait change de camp ?

n nest pas bien, la, avec ce bu-

reau constellé de périphériques

de pro-gamerz dont l'acquisition
a des tarifs délirants semblait garantir
confort, hautes performances et retour
(haptique) de I'étre aimé ? Eh bah non, on
nest pas tres bien. On en a un peu marre,
méme. Notre pad officiel Microsoft Elite
Series 2 4 199,99 € sest mis a drifter trois
heures apres étre sorti de la boite, ses
sticks analogiques nayant rien compris a
la lutte des classes a laquelle ils participent.
L'imposant clavier Kzo Max de Corsair a
229,99 € ? Ultra complet certes, mais pas
de lubrifiant et une frappe métallique
criarde qui transforme chaque pige en
concert de Linkin Park nouvelle formule.
La souris Superlight 2 Dex de Logitech
propose quant a elle la méme molette que
la Superlight 2, qui reprenait elle-méme
celle du modele original de 2021. Pour
149,99 €, on a donc droit a 60 grammes
dun défilement qui saute un cran sur
deux et qui rend fou. Terminons avec le
tout récent casque RIG 9oo MAX HS
de Nacon, somme toute praticable mais
dont les plastiques grossiers, le volume
faiblard et la compatibilité Bluetooth

Une souris MChose (oui c'est le vrai nom de la marque)

ultra legere pour seulement 65 €, en Chine c'est possible.

sommaire éprouvent toutes les peines du
monde 2 justifier les 249,99 € imprimés
sur la facture. On aurait pu choisir bien
dautres marques et modeles pour illus-
trer le probleme, mais la logique est la
méme : pour un total de 830 €, le PC dun
joueur fortuné (ou endetté), mais insuffi-
samment averti, est ici accompagné d'ou-
tils indignes de lui. Au mieux trop chers
pour le niveau de prestation, au pire s¢-
verement mal congus et garantis daccu-
muler les allers-retours dans un SAV pas
toujours au niveau — car devinez par quoi
Microsoft peut remplacer un stick qui dé-
rive, quand la marque na que du bas de
gamme en stock 7 Ces accessoires bardés

de logos bien connus font gonfler la note
sans vraiment tenir la promesse d’c}rigine.

Plus de marketing que de produit.

Les raisons sont aussi multifactorielles
que délicates a identifier précisément.
Entre lobligation de perpétuellement
renouveler une offre quon ne saurait
laisser stagner, létirement a l'infini de
gammes qui doivent couvrir absolument
tous les budgets et des tendances qu'il
faut embrasser sans faillir sous peine
de perdre le fil, la surproduction est to-
tale. Corsair, Turtle Beach, Logitech et
bien dautres multiplient ainsi les pro-
positions, si proches quon peine a les
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Dossier Les marques chinoises | Périphériques

Effet Hall,
garantie zéro drift ?

Le drift, ou la dérive, c'est quand votre
stick analogique enregistre une direction
alors que vous n'y touchez pas, ou

une mauvaise quand vous y touchez.
En theorie, ca peut arriver apres des
centaines (milliers ?) d'heures de jeu
iIntense, le plus souvent parce que les
potentiometres charges d'enregistrer

la position du stick sont fatigués a force
de frottements. En pratique, ca peut
aussi arriver apres cing minutes, par
exemple parce que votre constructeur
favori (Sony, Nintendo et Microsoft sont
a mettre dans le méme sac) a préfére
faire quelques économies aupres de
son fournisseur. Autrefois rarissime, le
phénomeéne est plus fréquent depuis

la generation P54 / Xbox One, et

M=

"

T

On l'avoue, on a pas mal hesite en voyant l'excellente bouille du Varmilo VA80
en version Hygge. Mais a 170 € (en precommande en version ISO FR), pas sur
que son silence impressionnant et son theme franchement reussi suffisent.

distinguer. Connectique, ¢clairage, poids,
excroissances plus ou moins amovibles,
type dactivité visé ou simple partenariat
avec le jeu du moment sont autant dex-
cuses pour créer un nouveau modele, qui
ne différe parfois de son voisin de gamme
que de quelques millimetres. Quand on

Ces accessoires bardes
de logos bien connus
font gonfler la note
sans vraiment tenir

la promesse d'origine.

sait que chaque ligne de produit est le
domaine dune équipe de développement,
qu'il aura fallu a ce beau monde faire tenir
ses meilleures idées dans des budgets res-
treints et que de tres longs mois peuvent
sécouler entre le concept et la mise en
rayons, on imagine bien le casse-téte. Et

La manette Scuf Vantage, une réeféerence
en son temps des manettes sous
licence officielle PlayStation 4.
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on comprend, sans pardonner, ce qui a
par exemple pu amener Microsoft, Sony,
Nintendo ou dautres a coller des sticks
analogiques a trois francs six sous dans
des manettes qu'il faut produire, stocker
et expédier par dizaines de millions, et ce
Sans pouvoir revoir sa copie entre deux
commandes.

L'inertie au pouvoir.

Ce manque de souplesse a toutefois per-
mis a quelques petits malins de se lancer,
d'innover et parfois de faire fortune. On
pense évidemment a l'américain Scuf,
qui commence a bidouiller des pads PS3
et Xbox 360 au début des années 2010 :
palettes dorsales, stop gachettes et grip
amelioré sont dé€ja de la partie et a chaque
génération de manette, le constructeur
affine son affaire pour proposer tou-
jours plus de précision, damélioration.
Un pad totalement customisé a beau
approcher les 300 €, la popularisation
de l'e-sport et I'impression dacquérir un
matériel plus fiable et performant at-
tisent la demande. Du petit concurrent
(Burn Controllers, boite francaise basée
a Avignon) au tandem Sony /Microsoft
en passant par Razer ou Nacon, tout le
monde se met ainsi a proposer du matos
de pro-gamer, la tendance sétendant a
des périphériques PC qui accueillent eux
aussi des technologies et accessoires ultra
spécialisés. Quinze ans plus tard, Scuf ap-
partient a Corsair et la machine est deve-
nue si grosse que seule une (toute) petite
partie de ses manettes propose des sticks
anti-drift, pour ne citer quune fonction
absolument essentielle sur une manette a

carrement repandu avec lapparition
des dernieres consoles. La solution a
court terme en cas de défaillance ?

Une garantie qui court toujours ou, a
défaut, une chirurgie effectuée au fer

a souder pour remplacer les modules
existants par des versions dites a effet
Hall (HE, pour Hall Effect). Ces sticks,

qui remplacent les potentiometres par
des aimants - il n'y a plus de contacts,
et donc plus d'usure mecanique - sont
en théorie insensibles au drift. Mais la
aussi, pas de miracle, puisque le modele
utilise et sa calibration en sortie d'usine
sont tres importants : si la majeure
partie de nos manettes equipees en HE
font preuve d'une régularité et d'une
precision irreprochables, on a aussi pu
subir quelques bizarreries en matiere de
deadzone ou de circularite. Encore plus
precis et plus economes sur le plan de la
consommation, les sticks TMR (Tunneling
magnetoresistance) sont plus recents,
n'equipent donc quune poignee de
manettes et sils peuvent étre recalibres
a la volee, on attendra encore avant de
se prononcer sur leur utilite reelle.

Les TMR ont des potentiomeétres qui
enregistrent une position, mais avec des
aimants qui ne s'usent pas. (Image : Gulikit)




TR restaces

Les logiciels modernes permettent de regler le comportement de ses sticks,
de reprogrammer certaines touches ou d'enregistrer divers profils directement sur
la manette, par exemple. Chez Nacon comme ailleurs, les options sont multiples.

plus de 50 €. Dépenser le moins possible
sur les modeles les plus accessibles, fac-
turer a mort sur un tres haut de gamme

qui fait joli dans la vitrine et qui promet
monts et merveilles & l'acheteur esso-
ré, cest la loi du marché et ca ne touche
é¢videmment pas que le monde du péri-
phérique gaming. Le hic, cest quand le
procédé saccompagne dune hausse tari-
faire généralisée, de compétences qui
sévaporent parfois, dun SAV systémati-
quement sous-traité et d'une inertie qui
frappe davantage les grosses marques,
obligées de réfléchir 3 moyen et surtout
long terme.

Retenue a la source chinoise.

La possible bonne nouvelle du jour, c'est
que cette foire a la saucisse inflation-
niste na rien d'une fatalité et qu'il existe
désormais un petit pays qui résiste a
l'envahisseur, enfin un truc du genre.

La Chine, donc. Attendez, il faudrait
attendre du matos fiable, dernier cri et
abordable du pays qui fournit justement
déja 'immense majorité des composants
aux marques précédemment citées 7
L'ironie semble mordante, surtout quand
on parle d'un pays qui sest longtemps
complu dans la fabrication de clones
de pietre qualité. Cela étant, entre l'ex-
périence acquise au fil des générations
— de personnes et de matériel — et 'avan-
tage de jouer a domicile pour toutes les
étapes de la création d'un périphérique
X ou Y, les fabricants chinois semblent
idéalement placés, alors pourquoi ne pas
laisser sa chance a un produit qui coche
toutes les cases du moment, tout en af-
fichant un tarif deux a trois fois moins
€levé que celui de concurrents établis ?
Aux Etats-Unis, on dit que la curiosité
a tué le chat ; en Chine, elle a surtout
dans un premier temps flingué notre

La KK3 Max de GuliKit, c'est du Hall Effect, des palettes metalliques comme sur l'Elite de MS,
des boutons interchangeables (layout Xbox ou Switch) et une ergonomie quasi parfaite. Pour 80 €...

Le Software, un vrai
sujet, mais peut-étre
un faux probleme

Pas toujours tres intuitifs, stables
et ergonomiques, les logiciels
fournis avec nos manettes, souris
et claviers chinois ont.. a peu pres
les mémes défauts que leurs
homologues. Que l'on parle de
Synapse, iICue, G Hub ou bien
d'autres, on a souvent affaire a
une usine a gaz qui, sous couvert
de proposer pas mal d'options

en matiere d'eclairages ou de
macros, en profite pour grappiller
beaucoup trop de ressources avec
des processus qui saccumulent
dans les arcanes de Windows.
Sans eux, on perd la possibilite
d'assortir les LED de lensemble
de son installation, mais on gagne
en légéreteé et en performances.
Un petit mal pour un gros, gros
bien. Reste, enfin, la peur d'ouvrir
les portes de son systeme
d'exploitation a Xi Jinping et ses
potes : on retorquera quapres
avoir ferme les yeux sur les
conditions d'utilisation de Nvidia,
installe Armoury Crate et accepte
un endgame de Cookie Clicker

en patisseries publicitaires sur

sa bécane, ca ne fera pas une
grande différence. Mais c'est sans
doute exactement ce que dirait un
employe zele du Parti communiste
chinois pour vous convaincre..

compte en banque avec une grosse com-
mande passée chez Amazon pour tester
certains périphériques a la mode dans
les conditions du direct. Nous avons (en
toute transparence) choisi le géant amé-
ricain pour ses garanties, notamment en
matiere de retours. Contrairement aux
grandes marques, les produits EpoMaker,
GameSir ou Lamzu ne se trouvent en
effet quen ligne, et encore uniquement
via quelques distributeurs. Ce qui est
un moyen comme un autre pour une
« petite » boite de faire des économies
d'un co6té, implique néanmoins une obli-
gation de prudence, de recherche et de
jugeotte pour l'acheteur de l'autre.

Chinese Unboxing.

Manette GameSir Cyclone 2, souris
Lamzu Maya, clavier EpoMaker Aula
F75 a respectivement 66 €, 129,99 € et
99,99 €. Une facture a pres de 295 € qui
picote, mais nettement moins que les
presque 580 € de nos trois accessoires de
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Chez les grandes marques, les modéles
se déclinent a linfini, les tarifs montent
vite et les premiers prix n'offrent

qu'un basique (trés) sommaire.

Microsoft Elite Series 2, la manette
qui conjugue ergonomie parfaite et
fiabilité decevante pour son prix.

référence précédents. A la réception du
colis et au déballage de chaque périphé-
rique, une méme impression globale : les
packagings sont soignés, les notices (tra-
duites dans un anglais ou francais un peu
hésitant) bien détaillées et les matériaux
utilisés font une belle impression. On

Méme en descendant
dans la gamme de prix,
on trouve de quoi
inquiéter Turtle Beach,
Asus ou Nintendo.

vous laisse jeter un ceil plus loin au profil
détaillé de chaque périphérique, mais
force est de constater quon est loin du
chinoisium mis a mort dans ces mémes
pages par Oni en 2019, les temps ont visi-
blement bien changé. Certes, une souris a
130 € na rien a voir avec un bidule a 15 €,
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D’inévitables concessions

Quand on achete Gulikit plutot que
Sony, Pulsar plutot que Razer et Varmilo
plutét que SteelSeries, la facture

est plus legére mais il faut tout de
méme faire quelques concessions.

Les mieux equipes devront s'attendre
a de belles incompatibilites : les
manettes chinoises sont generalement
compatibles PC, mobiles et (parfois)
Switch, mais les consoles de Sony et
Microsoft exigent, elles, le plus souvent
un certificat supplémentaire - et des
particularites techniques comme le
retour haptique - que seuls les grands
constructeurs proposent. Méme tarif
pour les casques-micros et le sans-
filen général, d'ailleurs. Il y a ensuite
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Mieux vaut bien se renseigner (vendeur, prix) avant de commander certains
periphériques, surtout quand on s'engage sur un site aux pratiques incertaines.

l'obligation dont nous parlions de
passer par un distributeur en ligne qui
Joue selon ses regles. Elles sont plutot
souples sur Amazon, mais c'est moins le
cas quand il faut commander en direct
via Paypal, ou sur AlIExpress pour la
Vader 4 Pro de Flydigi. Sans passer par
une enseigne reconnue, faire valoir une
quelconque garantie peut se reveler
delicat, surtout aupres d'un service
client difficile d'accés et qui ne parle pas
forcément un anglais trés academique.
Les marques historiques du hardware PC
ne sont clairement pas irreprochables
en la matiere, mais la confiance est
davantage de mise au moment de
passer commande, il faut ladmettre.
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mais méme en descendant dans la gamme
de prix, on trouve de quoi inquiéter Turtle
Beach, Asus ou Nintendo. Entre le Hall
Effect du pad 8BitDo Ultimate 2C a 35 €
et les 59 grammes de la souris MChose a5
(oui cest le vrai nom de la marque) 4 65 €,
il existe dautres produits encore compé-
titifs, et ce a tous les niveaux.

L'empire du bas, milieu et haut de gamme.
Lidée ici nest pas de se convaincre que
nos traditionnels pourvoyeurs de matos
nous veulent du mal et que Dieu merci,
la Chine arrive en sauveur bienveillant.
Simplement, on constate dun c6té une
certaine fébrilité chez des fabricants
historiques au moment de justifier les
sommes quils nous invitent a débourser,

et de l'autre une capacité inédite de nou-
veaux venus a sengouflrer dans la breche.
Rien de vraiment inédit dans le monde de
I'économie, mais le résultat est immeédiate-
ment appréciable : a condition de bien se
renseigner et de parfois accepter quelques
compromis, on peut séquiper avec des
périphériques au top sans (trop) se rui-
ner. Ces marques existeront-elles dans six
mois, deux ou dix ans ? Sans s inviter en
grande distribution ou céder a l'enshit-
tification qui frappe « ceux qui ont telle-
ment evolue et ont oublié leurs racines »,
comme disait le poéte, rien n'est moins
sir. Mais pour les joueurs daujourdhui,
qui cherchent un équilibre entre un loi-
sir coliteux et des finances qui stagnent,
apres tout peu importe.



GAMEPAD

Gamesir

(FACE AU REVOLUTION
UNLIMITED X DE NACON]J

PAR HEUDE

Pour evoquer de facon concrete la
montee en gamme des peripheriques
chinois, voici un premier comparatif
sous forme de duel de manettes :

la Gamesir Cyclone 2 face au
Revolution Unlimited X de Nacon.

a Gamesir Cyclone 2 est I'une des
L manettes les plus réussies du mo-

ment. Au format Xbox — le meil-
leur, évidemment -, elle propose une
prise en mains générale tres, tres proche
de celle du modele officiel. Les poignées
offrent un léger grip, tout tombe au
méme endroit et s'il présente une vilaine
encoche sans doute prévue pour fixer un
outil permettant daccrocher son mobile,
le haut de la manette a aussi (surtout) le
bon goiit dafficher un port USB-C sans
guide, et donc idéal pour y brancher n'im-
porte quel cable. C6té boutons, GameSir
joue la carte microswitch : les touches de
facade et la croix directionnelle offrent
donc un clic facon souris treés agréable,
mais qui devra faire ses preuves au fil

PRO FOR EVERYONE

Pour 66 €, le gamepad Cyclone 2 offre des sticks
TMR et une double connexion filaire ou sans fil
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du temps et des abus — il naura fallu que

quelques mois pour venir a bout du méme
mécanisme sur la touche A d'une Stealth
Ultra de Turtle Beach a 199 €. Deux
touches dorsales programmables bien
placées, des stop gichettes qui transfor-
ment l'analogique en... trés satisfaisant
clic facon souris, une connectivité PC
(filaire et 2.4 GHz), Nintendo Switch,
Android et 10S et un dock un peu vi-

lain mais qui permet de recharger la béte

Compardatifs | Périphériques
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(et brancher le dongle USB), le cahier des
charges sallonge ! Et culmine avec des
sticks analogiques TMR tres bien calibrés,
mais qui ne font pas de miracles quand la
connexion sans-fil décroche, lespace de
quelques longues secondes. Un seul et
unique point négatif qui ne nous a pas
génés plus que ¢a (Rocket League, cest de
toute facon en filaire que ¢a se passe) mais
qui fait quand méme un peu tache. Reste
qua 66 €, on peut pardonner.

Bien qu'un peu lourd, le Revolution Unlimited X de Nacon est un trés bon
gamepad. Mais il vaut trois fois plus cher qu'un Cyclone 2.

On oublie directement la manette Elite
Series 2 de Microsoft, son ergonomie
parfaite et sa fiabilite honteuse. Flambant
neuf, le Revolution Unlimited X de Nacon
fait igure de candidat ideal, au moins sur
le papier. Mémes microswitchs en facade,
sticks a effet Hall ultra precis (mais au
revetement moins agreable au toucher),
une paire de boutons depaule en plus
pour programmer ses raccourcis et une
certification Xbox officielle qui permet de

Jouer sur console, cest plutot bienvu ! Au
chapitre des regrets, le pad est volumineux
et tres lourd (327 grammes, soit 100 de plus
que la Cyclone), les quatre touches dorsales
tombent assez mal et se declenchent a la
moindre crispation et lecran LCD ne sert
pas a grand-chose. Globalement, le confort
et les options sont au rendez-vous mais la
manette, trop iImposante pour étre utilisee
competitivement, convient davantage aux
sessions en solo. A 200 €, soit trois fois

le prix, tres ironiquement, elle ne fait donc
pas le poids dans ce duel
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(FAGE A LA LOGITECH
PRO X SUPERLIGHT 2)

PAR HEUDE
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La souris est un peripherique

tres sensible pour les joueurs,
alors voyons si une souris gaming
chinoise tient la comparaison face
a un classique de Logitech.

imings de rendu serrés ou simple
mauvais golit mal assumé, tou-
jours est-il que nous avons recu la
Maya X dans son coloris exclusif « Fnatic »
orange pétant et que sur un tapis Artisan
rouge sang, le rendu est suffisamment
particulier pour quon évite soigneuse-
ment l'inscription au Tribunal des bu-
reaux dackboo. La premiére impression
est cependant excellente avec une boite
bien remplie (une housse, des patins de

Poids plume de 45 grammes et prise en
main agréable, mais software défaillant.
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rechange, des stickers de grip, un dongle
et un long cible USB assortis a la souris)
et, surtout, une souris aux plastiques tres
agréables. Le design évoque forcément la
Superlight de Logitech, avec sans doute
ce quil faut de millimetres décalés ici et la
pour éviter un proces. Toujours est-1l que
la prise en main est excellente, les clics
on ne peut plus discrets mais réactifs et
la perte de poids bienvenue (45 grammes
contre 59 pour le dernier modéle suisse)
se situe sur la base de la souris, qui dis-
parait pour laisser place a un sticker
transparent pas trop compliqué a poser.
La molette, moins protubérante et moins
facile a actionner, fait en revanche son
job normalement, et c'est tout ce quon
lui demande. Coté sombre de la force, le
polling 8K est, semble-t-il, resté bloqué
a la douane, lapplication Aurora étant
infoutue dafficher autre chose quun joli
trident en synthése. Tout fonctionne treés
bien sans et on a pu finalement mettre a
jour les firmwares avec des exécutables,
mais on frole l'amateurisme et a 130 €, ca
n'est pas permis.

La Superlight 2 Dex peine a justifier

son prix face a la montée en gamme
de la concurrence chinoise.
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Avec sa forme ideale (pour nos
paluches), son poids plume et sa
reactivite sans faille, on a longtemps
adore la souris-phare de Logitech.
Autrefois G Pro, desormais Superlight

(2 ou Dex selon les preferences), elle
sadaptait a tout, du FPS a la mode

au MOBA le plus exigeant. Mais ca,
c'etait avant de subir trois fois la méme
defaillance au niveau d'une molette

mal foutue, et d'entendre la difference
que peuvent faire des micro-switchs de
meilleure qualite. Inacceptable, quel que
soit le prix affiche - ici, entre 130 et 170 €
selon les promotions. Pris pour cible par
tous les copieurs de Chine, Logitech ne
tient plus la corde et nombre de clones
se montrent competitifs, que l'on parle
de poids, d'ergonomie ou de fiabilite.




CLAVIER

Epomaker

(FACE AU KB3 PLUS
DE CORSAIR])

PAR HEUDE

Nous finissons le jeu des
comparatifs avec un duel entre
un clavier best-seller chinois sur
Amazon, et une reference du
clavier mecanique pour joueur.

‘est 'un des modeéles a la mode,
et ce n'est pas sans raison : posi-
tionné a 100 € sur Amazon (avec
de fréquentes réductions aux alentours
de 80 €), le F75 propose une expérience
comparable a celle de claviers « custom »
deux ou trois fois plus chers. Le premier
contact est certes un peu décevant, avec

Triple connectivité et possibilité d'echanger
les switchs a la volée, pour seulement 100 €.

Caps Lock

ce corps 100 % plastique et ce vilain po-
tard (pour le volume et le RGB) un peu

cheap. Mais I'empatement est bien sen-
ti et les touches PBT font une belle im-
pression, tandis que la stabilité est assu-
rée par des pieds a deux niveaux dont le
mécanisme inspire confiance. La triple
connectivité (Bluetooth, 2.4 GHz et fi-
laire) est attendue et fonctionnelle, la
possibilité d'interchanger les switchs a la
volée plus surprenante, surtout a ce ni-
veau de prix. Nous avons beaucoup aimé
les Leobog Reapers présents sur notre
configuration, mais chacun ses goiits et
le constructeur propose diverses configu-
rations. Globalement et sans doute grace
a plusieurs couches de mousse et de sili-
cone, la frappe est excellente, nettement
supérieure a bien des modeles de grandes
marques. On évitera cependant douvrir

la béte pour en bidouiller les entrailles :
sans meécanisme ni vis, il faut forcer
comme un ine et la casse (ou de vilaines
marques d'outils) est un risque non négli-
geable. Outre l'utilisation de matériaux et
contacteurs plus raffinés, c’est aussi ce qui
fait la différence avec un custom’ de pro !

Le KC65 Plus de Corsair reste une
reference, mais a prix eleve.

Le mal-nomme K65 Plus de Corsair
(c'est un 75 %), au méme format mais
60 € plus cher, presente une sonorite
un peu plus traditionnelle mais merite
le coup d'cail. Switchs pre-lubrifies
Cherry hot-swappables, potentiometre
metallise multifonction, vis apparentes
qui permettent de tout demonter

(et de remplacer chaque couche
independamment, rien n'etant colle),
memoire embarquee pour enregistrer
son profil et se debarrasser a jamais
d'iCue.. IL faut lavouer, le K65 est difficile
aremplaceretiln'y aqua la frappe que
le F75 fait une legéere difference.
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Les peripheriques de simulation

PAR DAZ

Yoke ou joystick, palonnier,
manettes de gaz.. Quand on se
lance dans la simulation aerienne,
Il est parfois difficile de savoir

vers quoi se tourner et quels sont
les materiels indispensables.

epuis la sortie du Microsoft Flight
Stmulator d'Asobo en 2020, le pe-
tit monde de la simu' aérienne est
en pleine effervescence. D'un milieu de
niche assez moribond, il est redevenu cool
en amenant a lui des joueurs et joueuses
curieux de voir comment Asobo a pu
mod¢éliser la planete entiere et, derriere
eux, des fabricants de hardware toujours
a l'affiit du bon coup. Vous-méme étes en
train de lire ces lignes en vous disant que
« ¢a serait peut-€tre pas mal de se mon-
ter une config, tiens ». Je le sais, je vous
connais. Vol civil ou militaire, moteur
a hélice ou réacteur, le principe reste le
méme : les commandes de vol (yoke, joys-
tick, palonnier, manette des gaz) pour agir
sur le tangage, le roulis, le lacet et la vi-
tesse, plus quelques panels mignons pour
gérer l'avionique. Regardons ¢a ensemble.

Le Yoke.

Périphérique de tout adepte du vol de
tourisme et cceur du setup autour duquel
viennent se greffer les autres périphé-
riques, le yoke (ou le joystick) est en charge
du roulis et du tangage de 'avion. Choisir
un yoke est une affaire de gotit mais s'il faut
lister les éléments a prendre en compte,
on notera le débattement de l'axe princi-
pal (plus c'est grand, plus c'est précis). La
présence de boutons et sticks analogiques
sur les poignées est un plus pour avoir de
la marge de manceuvre c6té config. Enfin,
le systeme de fixation et le poids de l'en-
semble sont a considérer : il vaut mieux
un modele lesté pour s'assurer qu'il ne vole
pas a la premiere manceuvre un peu virile.
Plusieurs marques généralistes installées
depuis longtemps proposent leur version
du yoke a I'image de Logitech et de son
Flight Yoke System, version rebrandée du
classique de Saitek passé dans le giron de
la marque suisse en 2016. D'autres marques
tentent depuis la sortie de Flight Sim
2020 de se faire une place sur ce marché
comme Turtle Beach qui, avec son combo
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Le Flight Yoke System
de Logitech, 130 €.

L'Alpha Flight Controls
de Honeycomb, 300 €

VelocityOne Flight Universal Control
System, propose un produit complet a
un tarif pas piqué des hannetons (380 €).
Mais ne croyez pas quil sagisse 12 d'un
maximum, oh non : les vrais nantis sont
quant a eux représentes par Honeycomb et
Moza Racing qui misent sur des produits
aux matériaux et a la finition trés haut de
gamme, a la hauteur des prix pratiqués.

Joysticks (ou flight stick).

Coté joysticks pour le vol civil, c'est un
peu plus léger, les fabricants préferent se
concentrer sur les modeles orientés simu'
militaire. Et s'il est tout a fait possible de
piloter un Airbus A320 Neo avec un flight
stick de F/A-18, il existe des équipements
spécialisés. On notera les efforts réalisés
par Thrustmaster et Winwing, marque
chinoise tres active depuis quelques an-

nées, qui sont les seuls a proposer respec-
tivement le TCA Sidestick Airbus Edition
sous licence officielle Airbus, et le Ursa
Minor Airline Joystick sous licence de rien
du tout, mais avec des designers malicieux.

Palonnier.

Elément contrdlant le lacet (virage i plat),
le « palo» est un dispositif essentiel du
setup de simulation aérienne. Et contrai-
rement aux autres périphériques, le pa-
lonnier peut étre utilisé indistinctement
en simulation aérienne civile ou militaire.
Les marques qui vendent d€ja yokes et joys-
ticks affichent généralement leur palon-
nier avec des prix alignés sur leurs gammes.
[1 n'y a guere que Moza qui ne propose pas
encore de palonnier pour accompagner
son yoke dispendieux, certainement pour
eviter un AVC a ses clients. Pour les autres,



les prix s'échelonnent de 100 € a 550 €. 1l
ne faut pas mégotter sur la robustesse du
palonnier, vous allez le manipuler avec les
pieds, il est donc important qu'il résiste
a vos assauts. Des pédales ajustables sont
¢galement un plus non négligeable si vous
comptez faire ce Paris-Tokyo en temps
réel. Certains palonniers proposent en
prime de jouer sur la tension des ressorts
ou la friction des axes, et ce sont des fonc-
tionnalités bienvenues.

Manette des gaz (throttle)

Pour les manettes des gaz, les fabricants
font parfois preuve de fantaisie. En plus de
proposer des versions en bundle avec leurs
controleurs pour économiser, certaines
marques pensent aux joueurs et joueuses
qui débutent en Cessna mais sont ambi-
tieux : elles permettent de passer du pis-
ton au jet sans changer de matériel, via des
capuchons de levier interchangeables en
dix secondes. D'autres proposent de soli-
dariser deux modules biréacteurs pour en
faire un quadriréacteur ou d'adjoindre des
add-on vendus séparément pour ajouter
des fonctionnalités a la carte, car il n'y a
aucune limite dans le throttle game.

Les panels.

Les panels permettent de gérer l'avionique
d'un appareil, c'est-a-dire tout ce qui ne
releve pas des commandes de vol mais plu-
tot de I'électronique et l'informatique em-
barquées. Deux fabricants se distinguent
par leur volonté de créer des ¢cosystemes
modulaires autour de leurs produits. Le
premier, c'est Logitech qui, avec sa gamme
de Flight Panels et Flight Instruments, per-
met de se faire un cockpit a la carte plutot
orienté tourisme. Module radio, pilote
auto, l'essentiel est présent. Attention néan-
moins au prix : st chaque module est abor-
dable, le prix de 'ensemble peut monter tres
haut, tres vite, ce qui est paradoxalement
I'exact opposé du Cessna qu'ils sont censés
simuler. L'autre marque est Winwing, spé-
cialisée dans le rapport prix-performances
extraterrestre. Contrairement a Logitech,
Winwing vise plutdt l'aviation commer-
ciale (Airbus et Boeing) et met a portée de
bourse des modules qui étaient jusqu'a pre-
sent assemblés dans un garage en Australie
par des enthousiastes talentueux vivant
coupés du monde et des problemes de pou-
voir dachat. Le MCDU pour Airbus illustre
parfaitement ce principe : l'appareil com-
plet avec écran LCD intégré et fonctionnel
dans Flight Sim’ est vendu 125 €, et ¢a, c'est
de la sorcellerie.

e TCA Sidestick Airbus Edition L'Ursa Minor Airline Joystick de Winwing,

de Thrustmaster, 70 €. ca ne vous rappelle rien 7 60 €.

La manette du VelocityOne Universal Flight Le TCA Quadrant Add-On Airbus
Control System de Turtlebeach, 380 €. Edition de Thrustmaster, 9g €.

Les Flight Panels et Flight Instruments de Logitech pour se faire un cockpit a la carte.
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Notre setup ¢
(POUR PILOTE EXIGEANT, FRIQUE MAIS SYMPA)

PAR DAZ

Si aujourd’'hui en juin 2025 je devais me monter

un setup complet de simulation de vol, orientee

vol civil, et si l'argent n'etait pas un sujet, voici ce
que je choisirais pour la modique somme totale de..
1 805 €. Allons, allons, remettez-vous et passons
ensemble en revue les differents elements qui
vous permettront bientot de profiter pleinement

de votre prochain, et inevitable, celibat.

LE PALONNIER

LE YOKE

| La marque croate montee par un enthousiaste en 2011
La definition méme d'« overkill » : fibre de verre renforcee, continue son bonhomme de chemin. Le Crosswind est tout
34 boutons et switchs, RGB, base en acier et retour de ce gqu'on attend d'un palonnier : robuste, modulable, reglable
force de 9 Nm, n'en jetez plus. Bien entendu, le prix est lui et desormais avec des pedales interchangeables pour avoir
aussi a retour de force puisqu'avec ses 930 €, on est tout un palonnier de Cessna ou de TBM 930, l'avion des gens
simplement en presence du yoke le plus cher du marche de gout. Que demande le peuple, sachant quil n'y a plus
grand public. Bravo Moza. d'argent pour le pain ?

LES PANELS
LA MANETTE DES GAZ Replique de l'ordinateur de bord chez Airbus, le module permet
Vi 2 ' de gerer le pilote automatique et la navigation. Comme souvent
Bien pensee, modulaire et extremement bien assemblee et chez Winwing, la qualite d'assemblage est exemplaire et le prix
finie, la Bravo permet de couvrir la plupart des cas d'usage du de vente tout a fait honnéte ; ackboo cherche encore comment
vol civil pour un prix relativement acceptable. Relativement. Ils parviennent a vendre si peu cher du matenriel aussi complet.
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Dossier| Périphériques

Les périphériques

PAR DAZ

Piloter un avion militaire, c'est, en plus des classiques fonctions des joysticks, palonniers ou throttle, avoir besoin
d'une multitude de petits boutons et leviers tres mignons pour lancer toutes sortes de machins explosifs.

Le HOTAS Warthog
de Thrustmaster, 550 €.

e fabuleux monde de la simulation

a¢rienne militaire profite égale-

ment a plein du grand boom coté
civil insufflé par Microsoft Flight Simulator.
C'est bien simple, en 2025 il n'y a jamais
eu autant de fabricants de hardware pro-
posant leurs produits a des gens intéresses
par la chose militaire, mais préts a tout
pour eviter le service du méme type. C'est
cocasse, parce qu'a part deux ou trois jeux
low poly en acces anticipé depuis trois ans
et auxquels seuls Sébum et ackboo jouent,
le milieu se repose essentiellement sur
DCS World, disponible depuis 2008, et
Falcon BMS, une conversion open source
de Falcon 4.0 qui date d'une époque ou
le Big Mac cotitait 7 francs. Un analyste
financier aguerri dirait qu'il est quand
méme étrange qu'autant d'acteurs inves-
tissent un marché pas spécialement por-
teur, mais on n'est plus a une bulle pres,
hein. Allez, ne boudons pas notre plaisir
et plongeons ensemble dans ce grand bain
du hardware orienté simulation militaire
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u'on appellera « milsims» désormais
: 1l 1 d
parce que ¢a fait plus classe.

Le HOTAS.

Contrairement aux casus du dossier pré-
cédent, cette fois pas de yoke de conduc-
teur de bus aérien qui a besoin d'avoir les
mains (stirement moites) a 9h15 sur son
volant pour se sentir bien. En milsim, il
n'y a que du HOTAS. L'acronyme quui si-
gnifie Hands On Throttle And Stick (« Les
Mains Sur Les Gaz Et Le Stick ») annonce
la couleur: le joystick et la manette des gaz
doivent toujours €tre en main, pour parer
a toute €éventualité. Du coté des marques,
les généralistes que l'on connait proposent
aussi bien des modeles de HOTAS premier
prix (a éviter tres fort) que des modeles
premium qui ont fait ou font toujours
autorité dans le milieu. La coutume coté
premium consiste, pour la partie joystick,
a séparer la base et le grip. L'avantage,
c'est qu'il est possible de conserver une
base unique et d'utiliser différents grips

Le Gunfighter IV 'Modern
Combat Edition' Ultimate, 630 €.

—

en fonction des différents avions utilisés.
L'inconvénient, c'est que hors bundle, les
prix peuvent €tre surprenants et les diffé-
rentes configurations possibles un peu dé-
routantes. En plus des marques déja croi-
sées dans le dossier sur le vol civil, d'autres
marques dédiées milsim proposent des
produits Premium, a limage de VKB,
Winwing ou Virpil. Point positif néan-
moins, dans ce secteur ultra concurrentiel,
les fabricants ont adopté une connectique
devenue un standard officieux, qui fait
que beaucoup de grips sont compatibles
avec les bases de la concurrence. Un bon
point pour permettre d'évoluer sans for-
cément se séparer de tout son matériel.
Pour un HOTAS, I'élément a valoriser est
la qualité de fabrication. Un bon HOTAS
peut durer largement 10 ans, il est a consi-
dérer comme un investissement sur la du-
rée. Les modeles premier prix a moins de
150 € sont a eviter dans la mesure ou 1ls
ne comprennent geénéralement pas l'en-
semble des boutons et axes nécessaires



pour que l'expérience de jeu soit satisfai-

sante et n'ont pas du tout €té congus avec
I'évolutivité en téte.

Le palonnier.

Le dossier vol civil abordait les palonniers,
les produits sont similaires ici, tant dans
leur conception que dans leur usage, la
différence étant que les marques spécia-
lisées milsim non évoquées dans le dos-
sier précédent proposent ¢galement des
produits. Un point a noter néanmoins :
quelques HOTAS possedent un stick per-
mettant une rotation de la poignée sur
l'axe Z, débrayable pour simuler un pa-
lonnier, comme le X52 Pro de Logitech
#radinmalin.

Les panels.

Les HOTAS ont beau étre couverts de
boutons, ¢a n'empéche pas les marques
de proposer d'autres modules permettant
d'en ajouter encore plus. L'objectif étant
toujours de garder le maximum de fonc-
tionnalités a portée de main pour ne pas
avoir a utiliser la souris en plein milieu
d'une rencontre inopinée avec des missiles
chauds dans notre région. Esthétiquement
parlant, ¢a en jette d'avoir des appareils
avec tout plein de bitoniaux rouges ou
jaunes avec écrit « DANGER » dessus, rai-
son pour laquelle ce sont souvent les fonc-
tionnalités de train d'atterrissage, de frei-
nage d'urgence ou de largage des points
d'emport qui sont les plus implémentées
(alors qu'en vrai, ce sont les potards des
radios UHF/VHF et les commandes de
la clim' qui sont nécessaires, bon sang de
bois !). Sans surprise, Winwing est preé-
sent aussi en milsim avec des panels divers
et variés, qui vont de I'CP du F-16 au kit
multi-écrans du F/A-18.

Accessoires : Track-IR & Co.

Le vol militaire étant autrement dyna-
mique qu'un Paris-Madrid en ligne droite,
l'utilisation d'un appareil permettant de
bouger la caméra en jeu en fonction des
mouvements de la téte peut s'avérer utile
pour suivre des cibles au sol ou dans les
airs. C'est ce que permet le TrackIR, qui
utilise l'infrarouge pour suivre des pas-
tilles spéciales appliquées sur la casquette
ou le casque de l'utilisateur. En 2025, il
existe des alternatives comme Tobii Eye
Tracker 5 qui propose de faire la méme
chose que le leader du marché, mais sans
avoir a porter des autocollants ou des ap-
pareils en plus.

L'Orion Metal Flight Rudder
Pedals de Winwing, 315 €.

L'ICP de Winwing, 190 €. Le Top Gun MIP de Winwing, 810 €.

Le Bundle TracklIR 5 et le TrackClip Pro
de TracklR, 229 €. Le Tobii Eye Tracker 5 de Tobii, 279 €.
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Notre setup
(POUR L'0ISEAU DE PROIE DU VAL-DE-MARNE)

PAR DAZ

Encore une fois, le but est de monter une config
d'exception. Un setup qui donnera le sourire a
tout banquier remunere a la commission sur pret
a la consommation. Nous n‘avons choisi que

des composants a la qualite extraordinaire, pour
une addition finale somme toute raisonnable,
puisqu'elle depasse a peine les 2 800 €.

LE HOTAS

Ok, ca ne reprend pas un design
connu aussi bien pour le stick que pour la throttle, mais
le stick au centre entre les jJambes comme dans les vrais
chasseurs est un raffinement exquis et pour le reste, Virpil
est une marque avec un excellent retour client. LE PALONNIER

Il faut mettre toutes les chances de son cote face a
ladversite et avec le TPR, si l'on narrive a rien en combat,
on peut toujours jeter directement le palonnier sur son
adversaire. Thrustmaster a decide de mettre du pendulaire
un peu partout : le resultat est devant vos yeux, un palonnier
qui pese 7 kg et qui est compatible meme avec les
helicopteres. Le TPR, c'est lanneau unique des palonniers,
sauf qu’ila mange tous les autres.

LES PANELS

Tout simplement un F-16 dans votre salon. LICP, les trois ecrans ACCESSOIRE

multifonctions, le module de reglage du HUD et lUFC du F/A-

18 en embuscade derriere, c'est la config de tous les superlatifs. Bouger la tete en toute liberte, ca a un prix, 279 €, mais par
Avec ca, vous ne pouvez pas perdre. rapport au reste de la config, c'est totalement anecdotique.
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DOSSIER ‘ PAR IVAN LE FOU

Le marché du jeu nomade est en pleine ébullition, entre la sortie de la Switch 2 et I'ouverture officielle de Steam0S a d'autres machines que le Steam Deck
— a3
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Trois ans apres le lancement du Steam Deck, et a la
veille de celui de la Switch 2, que faut-il attendre de
ce nouveau segment du jeu video portable et de
quelles evolutions technologiques est-il porteur ?

est Nintendo qui a relancé la mode en
2017, alors quon croyait le jeu nomade
désormais réservé aux free-to-play sur
mobile. La Switch et ses 145 millions de
ventes ont rappelé une chose : en matiere
de jeu vidéo, ce sont surtout les jeux qui
comptent. Larchitecture de la console ou les performances
mesurées en teraflops du processeur ne pesent finalement LA SWITCH 2 EMBARQUE UN

pas tant que cela dans le succes : avec sa puce Tegra X1 PR ashaSs U PEGRA EART LN
dépassée datant de 2015, la Switch ne payait pas de mine Gl i sk M R e i IR
face 4 une PlayStation 4 de Iépoque, mais elle imposa sa
logique et sa ludotheque. Le monde du PC connut, toutes
proportions gardées, un €événement comparable avec le
lancement surprise du Steam Deck de Valve en 2022. Mettre
un PC dans l'enveloppe dune console portable paraissait
relever d'une logique contre-intuitive : pas assez despace
pour utiliser un GPU puissant sans y mettre le feu, et pas
assez dautonomie de toute facon vu la consommation des
composants. Mais la encore, en privilégiant portabilité et
praticité plutdt que puissance (le Steam Deck est construit
autour dune puce AMD de la génération RDNA 2),
Valve révéla un marché insoupconné pour le jeu PC,
suffisamment grand pour écouler sa console-PC portable
en millions (le chiffre exact n'est pas communiqué).

Switch 2, apres la révolution.

A Theure ol nous écrivons ces lignes, la console qui doit
succéder a la Switch n'est pas encore lancée et Nintendo
na pas jugé utile de dévoiler en détails son architecture.
Les spécifications n'en ont pas moins filtré dans la presse

et elles sont conformes a ce que 'on pouvait en attendre : son usage dun APU baptisé T239. La partie CPU est dotée
la Switch 2 n'essayera méme pas de lutter en puissance avec de huit cortex ARM A78C, contre quatre A57 pour le
les consoles actuelles. Nintendo sest a nouveau associé premier modele. Coté processeur graphique, on trouvera
avec Nvidia, développant cette fois une variante adaptée a une architecture Ampere (contre Maxwell précédemment)

a 1536 CUDA Cores (contre 256). Il sagit grosso modo
de la méme technologie que la génération des GeForce
RTX 30 de 2021, mais les capacités réelles devraient étre
inférieures en raison des multiples contraintes. Ou se
situe-t-elle par rapport a un Steam Deck 7 Pas tres loin en
mode nomade, sans doute au-dessus en mode docke. Mais
ces comparaisons ont un sens assez limité étant donné que
les performances des jeux vont tres grandement dépendre
de la faculté des développeurs a tirer le meilleur parti
d'une architecture qui est spécifique a la console, dans un
environnement de programmation tres différent.

SteamOS partout.
Faut-il attendre un Steam Deck 2 7 Si I'on en croit Valve,

ce ne serait pas pour tout de suite. Satisfait des ventes de
LACREE ALLY X SANS DOUNE LA CONGCURRENTE son appareil, récemment renforcées par la version OLED,

AREHELLELA BLUS SERIESSE DU STEAM BEES, Valve a indiqué que des mises a jour trop rapides ne
feraient que pénaliser ses acheteurs actuels et qu'il faudrait
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Dossier
&T Quel avenir pour les
consoles-PC portables ?

attendre la possibilité d'une « augmentation significative
des performances ». Valve a, semble-t-il, une manceuvre
différente en téte pour occuper lespace : diffuser son
systtme dexploitation SteamOS (basé sur Linux) a
d'autres constructeurs de consoles-PC portables. Au CES
2025 en janvier, Lenovo a ainsi annoncé une Lenovo
Legion Go S avec SteamOS, le premier appareil tiers
embarquant officiellement I'OS de Valve. Et Valve de son
cote laisse entendre que méme si Lenovo est actuellement

Les performances des
jeux sur Switch 2 vont
dépendre de la faculte
des développeurs a tirer
le meilleur parti d’'une
architecture speéecifique.

le seul partenaire officiel, SteamOS serait bient6t ouvert
pour sadapter aux machines dautres constructeurs. Le
22 mai, une mise a jour de SteamOS a officialisé le support
de la Lenovo Legion Go S, et offre une version installable
sur dautres consoles-PC portables comme la ROG Ally
et la Legion Go originale. Libre au joueur, en somme,
d’aller choisir lui-méme son « Steam Deck Pro » parmi les
machines qui se succedent avec des processeurs AMD plus
puissants, en attendant que Valve jauge le marché pour
décider du moment opportun pour un renouvellement.
Parce quapres tout, tant que tout ce petit monde achete
des jeux sur Steam...

Xbox nulle part.

Microsoft observe le développement du jeu vidéo nomade,
et Phil Spencer (responsable du jeu chez Microsoft)
a indiqué a plusieurs reprises qu’il s'intéressait a une
présence de Xbox sur une console portable. Mais le géant

LE LENOVO LEGION GO S DEVRAIT
EMBARQUER D'EMBLEE STEAMOS.
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ROG Ally 2 et MSI Claw A8 :
nouvelle génération sous stéroides

Les concurrentes sous Windows du Steam Deck se succedent

et intéegrent au fur et a mesure les derniéres puces disponibles
chez AMD. La plus puissante est la Ryzen Z2 Extreme, avec

8 coeurs AMD Zen 5 cote CPU, et une partie graphique dotee de
16 coeurs RDNA 3.5. C'est ce qui equipe la MSI Claw A8 presentee
lors du Computex, et que devrait integrer egalement la ROG

Ally 2 d’Asus et sa version certifiee « Xbox », sans que l'on sache
exactement ce que cette association signifie precisement.

GrRIP AND GRAME

PRESENTEE AU COMPUTEX 2025, LA MS|
CLAW A8 DOIT INTEGRER UN PROCESSEUR

RYZEN Z2 EXTREME (ZEN 5 / RDNA 3.5).

de Seattle a été étonnamment lent a réagir au succes du
Steam Deck. Il faut reconnaitre quil est face & deux
obstacles importants dans le domaine du nomade : dune
part, il était difficile de s'attaquer au succes hors-norme de
la Switch et il serait sans doute sage dattendre de voir quel
accueil rencontrera la Switch 2. Dautre part, Windows
est un systeme lourd et mal adapté aux appareils portables
dont la consommation doit étre minimale. Cest bien ce qui
freine actuellement les concurrents du Steam Deck, ROG
Ally et consorts. Il existe une opportunité pour Xbox, car
une partie des joueurs apprécient de pouvoir profiter des
jeux du GamePass sur des nomades Windows. En attendant
une hypothétique Xbox Portable concue par Microsoft, ce
dernier travaille avec Asus a un modele de la ROG Ally 2
ayant une certification Xbox, que l'on sattendait a voir
révélé lors du salon Computex de mai 2025. Il n'en fut rien.
Pourtant, le temps presse : Nvidia a déja annoncé larrivée
d'une application native au Steam Deck pour son offre de
cloud gaming GeForce Now. Maintenant que SteamOS se
pose en concurrent de Windows, s'il ne veut pas laisser
Valve convaincre un a un tous les acteurs du marche,
Microsoft ne doit plus tarder a réagir.
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TEST PAR NERCES

&T

AYANEO?Z

Puissance et modularite
contre autonomie

Qui'il s'agisse de la SLIDE avec clavier integre ou
de la KUN avec son enorme ecran 8,4 pouces,
la start-up chinoise AYANEO cherche

toujours a se distinguer de la concurrence.
Aujourd’hui, elle est l'une des premieres a
emboiter le pas de Valve en distribuant une
console-PC portable a base d'ecran OLED,
mais puisque AYANEO ne fait rien comme tout
le monde, elle integre aussi la plus recente
puce dAMD - le Ryzen Al g HX 370 - et des
controles modulaires interchangeables.

lus d'un an aprés la sortie de son dernier
modele phare — TAYANEO 2§ -, la
firme lance sa nouvelle concurrente au
Steam Deck OLED. Un écran tactile
OLED justement, cest 'un des atouts de
IAYANEO 3, qui peut se comparer sur ce point a la
machine de Valve sans avoir a rougir... Enfin, un peu
quand méme, car si la dalle JAYANEO fait mieux coté
rafraichissement (144 contre 9o Hz), sa diagonale est
plus faible : 7,4 pouces pour le Steam Deck OLED et
seulement 7 pour TAYANEO 3. Ce choix est un peu
décevant, car compte tenu des bordures présentes sur la
console, 1l semblait y avoir la place pour une dalle plus
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Processeur AMD : Ryzen Al g HX 370 ou Ryzen 7 8840U
Memoire : 16 Go a 64 Go, DDR5X - Stockage : 512 Mo a 4 To, SSD M2 2280
PCle 4.0 - Ecran : 7", 1920 x 1080, LCD ou OLED - Prix : de 800 € 41700 €

UNE CONSOLE
TRES LEGERE,
SEULEMENT

690 GRAMMES.

DEUX
PRISES USB4
POUR UNE
CONNECTIVITE
PRESQUE
PARFAITE.

LE

REMPLACEMENT

DES MODULES
NECESSITE

LE LOGICIEL
FOURNI
AYASPACE.

grande. Autre regret, la fréquence de rafraichissement
variable (VRR) n'est disponible que sur la version LCD
de la console-PC. Dommage.

Une modularité inédite.

Lautre grande nouveauté fonctionnelle de TAYANEO 3,
cest la présence de controleurs modulaires baptisés
« magic modules ». 1l sagit de faire comme certains
fabricants de manettes et de proposer des commandes
interchangeables afin, par exemple, de passer dune
organisation PlayStation a une organisation Xbox,
d’intégrer un module 6 boutons pour les jeux de baston
ou de disposer de pads tactiles comme sur le Steam
Deck. L'idée est excellente, mémes'il y a quelqueslimites.
Ainsi, impossible de modifier a la volée ces modules :
il faut dabord passer par lapplication AYASpace
pour les éjecter et, ensuite, fixer les nouveaux. Autre
regret, certaines commandes (LC et RC) sont difficiles
a atteindre. Heureusement, on sy fait et ce nest
quun léger inconvénient alors qu' AYANEO a soigné
de multiples aspects : le grip est bon, deux palettes
sont présentes au dos de la machine et les gachettes
profitent d'un verrouillage pour en réduire la course.
Cette modularité na pas pesé sur lencombrement de
la machine, qui ne mesure que 290 mm de long pour
115 mm de large, contre 298 x 117 mm pour le Steam
Deck OLED. Plus important, TAYANEO 3 est deux fois
plus fine, a 22,4 mm dépaisseur contre 49 mm, et ce,
sans altérer la prise en main. Enfin, pour en terminer
avec les présentations, TAYANEO 3 est bien équipée
cote connectique. Sur la tranche du haut comme celle
du bas, on profite dun port USB4 20 Gbps/DP 1.2.
On peut aussi compter sur la présence dun OCuLink
pour une carte graphique externe et dun lecteur de
microSD. Un bouton de mise sous tension (avec lec-
teur dempreintes) et une prise jack 3,5 completent le
tout. Si 'TAYANEO 3 n'intégre pas de R] 45, elle propose
Wi-Fi 6E et Bluetooth 5.3 pour le c6té sans-fil.

(Toutes les photos de console sont AAYANEQ,)



Processeur dernier cri.

Au-dela de la richesse fonctionnelle — déja engageante —,
AYANEO avait a cceur de booster les performances.
LAYANEO 3 est ainsi équipée dans sa version « light »
d'un Ryzen 7 880U, mais dun Ryzen Al 9 HX 370 pour
le modele haut de gamme, celui que nous avons testé. Avec
ses 12 coeurs Zen 5 et une fréquence maximale de 5,1 GHz,
cette puce est une béte de course qui peut compter sur une
solution graphique Radeon 890M composée de 16 coeurs
graphiques RDNA 3.5 cadencés jusqua 2,9 GHz. Le couple
dispose de 36 Mo de cache combiné L2+L3 et AYANEO lui
associe, au choix, 32 ou 64 Go de LPDDR5-7500 ainsi quun

SSD de 1 ou 2 To en PCle 4.0, toujours sur notre modele.
Au final, il est difficile de critiquer la fiche technique de

AYANEO avait a coeur de
booster les performances.

la console si ce nest sur un point sensible : la batterie. En
effet, cette derniere na quune capacité de 429 Wh. Clest
au niveau du Steam Deck OLED, mais en retrait des
concurrentes signées ASUS ou MSI alors que le Ryzen
promet plus de puissance... et donc plus de consommation.

Le point faible : 'autonomie.

Inutile de tourner autour du pot, cela se ressent vite alors
que lon a démarré nos essais avec, au hasard, Cyberpunt
2077 et le TDP le plus élevé possible sur batterie (30 watts).
Clest simple, apres 45 minutes de jeu, la machine a déclaré
forfait. Sur des titres moins gourmands et un TDP de
15 watts, on peut heureusement compter sur trois bonnes
heures, mais malgré les efforts JAMD/AYANEQ, il est
difficile de s€loigner dune prise de courant. Remarquez, ce
probleme concerne toutes les machines de cette catégorie.
Tout est une fois encore affaire déquilibrage. Il faut jouer

avec le niveau de détails et le TDP du Ryzen Al 9 HX 370
pour tirer le meilleur sans trop faire chuter lautonomie. A ce
petit jeu, nous voulions jauger la béte face a la concurrence.
Nous avons donc testé quelques jeux avec un TDP autour
de 15 watts et des réglages graphiques sur moyen (sauf Fr 23
— élevé — et Alan Wake 2 — bas) en 720p avec, si possible,
activation du FSR qualité et de la génération d'images.
Vous le voyez sur nos graphiques, les résultats varient
nettement. Sur Cyberpunk 2077, la génération d'image fait
des merveilles, mais sur Refurnal, les résultats sont mitigés :
« trop » proches de ceux de la ROG Ally X ils ne permettent
pas de jouer de maniere agréable et nous ne parlons méme
pas d'Alan Wake 2. Si, une fois encore, les AAA ne sont donc
pas completement a leur aise sur cette machine, le Ryzen Al 9
HX 370 offre au moins une réserve de puissance intéressante
pour ajuster plus librement les options graphiques.

Cote logiciel, ca donne quoi ?

Rien de vraiment nouveau sous le soleil, AYANEO reste
— comme la majorité des fabricants de consoles-PC
portables — fidele 2 Windows 11. Il n'est pas encore question
dladapter Steam OS a la machine et c’'est bien dommage, car
méme si'OS de Microsoft est tout a fait fonctionnel, on sent
bien qu’il n'est pas adapté a un usage nomade. Lergonomie
de Windows passe mal sur un petit écran et malgré des
controles bien pensés, ¢a ne répond pas toujours au doigt
et a I'ceil. Bien sir, l1a dalle est tactile et AYANEO offre aussi
une émulation de la souris via le stick gauche, mais ¢a reste
imparfait. Avec Windows 11, ITAYASpace est préinstallé sur
la machine. Le logiciel maison dAYANEO est dautant plus
important, nous lavons dit, quil est indispensable pour
modifier les magic modules de la console. Pour le reste, il
est surtout un outil bien pratique pour ajuster le TDP a
la volée, définir différents scénarios de fonctionnement et
modifier léquilibre performances/vitesse de rotation du
systeme de refroidissement. Un regret, le logiciel nexiste
pas encore en version francaise, mais il est sinon tres bien
pensé et riche de multiples fonctionnalités. Du beau travail.

Performances en jeu, images/seconde
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Techniquement, TAYANEO 3

n'est pas loin du sans-faute.

Une merveille technologique

qui met a mal la totalite de ses
concurrentes, mais qui Le fait payer
au prix fort. Dans sa version haut
de gamme - Ryzen Al 9 HX 370,

64 Go de RAM, 2 To de SSD -, elle
ne craint evidemment personne,
mais depasse les 1 700 euros. Si
modularite et OLED sont pour vous
plus importants que la puissance,
vous pouvez heureusement vous
tourner vers une declinaison moins
68 musclee (Ryzen 7 8840U, 16 Go de
RAM, 512 Go de SSD) mais il vous en
coutera tout de meme 800 euros.
Valve et son Steam Deck OLED ont
encore de beaux jours devant eux.

67

70
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Le Steam Deck
en 2025

concurrence, mais
toujours pertinent

En depit de chevilles fragilisees par les
annees autant que par une concurrence
aux dents longues, la machine de

Valve conserve malgre tout sa place
dans le coeur des joueurs. Faut-il pour
autant casser sa tirelire en 2025 ?

¢but 2022, en répondant avec le Steam
Deck a une question que personne
— si ce nest quelques aficionados
capables de licher un SMIC sur une
invraisemblable chinoiserie sans SAV —
ne sétait posée, Valve a une nouvelle fois participé
a redéfinir les contours du jeu sur PC. Depuis,
dans un contexte de flambée générale des prix, des
performances et de la consommation électrique,
les créateurs de Steam bataillent en premiere ligne
dun loisir désormais financiérement trés excluant.
En mai 2025, la config’ la plus économique élaborée
dans nos pages vous arrachera un billet de mille, et ce
sans écran ni périphériques. Dans sa configuration
la plus accessible, le Steam Deck revient a 419 €,
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LA STATION
D'ACCUEIL
JSAUX M.2
6-EN-1 PROPOSE,
EN PLUS DES
FONCTIONS
CLASSIQUES, UN
EMPLACEMENT
POUR UN SSD
M.2 POUR DU
STOCKAGE
SUPPLEMENTAIRE
(g0 € ENVIRON).

-

frais de port et housse inclus. Certes, les utilisations
difféerent et oui, la config Ducky est un peu plus
puissante que la portable de Gabe Newell mais la
bascule tarifaire reste conséquente. Méme en rognant
sur les prix pour batir une tour encore plus cheap, il
serait extrémement difficile dapprocher ne serait-ce
que 750 € tout compris pour une machine de jeu. En
un mot comme en cent, méme si1 on voulait ignorer
l'aspect nomade, le Steam Deck est devenu, et restera
sans doute un bon moment, le moyen le plus accessible
d’accéder a un PC de jeu correct.

Nomad Soul.

Et pour ce prix somme toute assez attractif, vous
me dites quon peut profiter du retour du pantalon
baggy pour trimbaler sa bibliotheque Steam dans
sa poche 7 Sans surprise, la portabilité reste tout de
méme l'argument numéro un dune machine que l'on
peut donc utiliser n'importe ou : aux toilettes, dans
l'avion — voire dans les toilettes de I'avion — a la plage
ou chez la belle-famille, le Steam Deck est partout
chez lui. Avec sa frugalité désormais légendaire,
des profils de consommation bien fichus et un tas
de mods et accessoires permettant daméliorer le
quotidien, la proposition séduit et sétoffe a chaque
mise a jour logicielle. Son empatement ne passe certes
pas inapercu, mais l'aspect général du Steam Deck le



LCD ou OLED

A 419 €, le Steam Deck est en version LCD 60 Hz, avec 256 Go de stockage
et une batterie de 40 Wh (pour 2 a 8 heures d'autonomie selon l'activite).

Le modeéle supérieur - et phare - propose quant a lui pour 150 € de plus
(569 €) un bel écran OLED 90 Hz HDR, 512 Go et une batterie plus musclée.
Le stockage et la batterie importent relativement peu, c'est la dalle qui

fera toute la difféerence. Furolith y voyait une vraie révolution et comme

on lui fait 100 % confiance, si les finances vous le permettent, foncez !

-
cocoon #
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UN PEU MOINS BRUYANT, UN TOUT PETIT PEU PLUS
AUTONOME, LE STEAM DECK OLED N'EST PAS TRES

DIFFERENT DU LCD, SAUF EN CE QUI CONCERNE
L'ECRAN, MAIS LA QUALITE DE L'OLED COUPLE A UN

RAFRAICHISSEMENT MAX DE 90 HZ ET L'INTEGRATION
DU HDR CHANGENT BEAUCOUP L'EXPERIENCE DE JEU.

rapproche davantage dune Nintendo Switch que d'un
laptop gaming qui siffle comme un lynx en rut a la
moindre sollicitation.

Sands of Time.

Restelépineuse question du temps qui passe. Sélectionnés
pour leur excellent ratio puissance/consommation,
les composants du Deck (APU Van Gogh concu par
AMD avec 4 coeurs CPU Zen 2 et 8 unités graphiques
RDNA 2) manquaient de patate en 2022, et la tendance
ne sest pas améliorée. En dehors dune petite poignée
de titres superbement optimisés ou notoirement peu
gourmands, pratiquer du AAA sur lordinateur de
Valve est une épreuve qui implique souvent frame rate
hoquetant et fidélité visuelle aux abonnés absents. On
connait des gens tres bien qui soutiennent mordicus que
le profil custom de Cyberpunk 2077 est étonnamment
confortable, quon ne sent pas les saccades d Helldivers 2
et que la dimension cinématographique de The Last
of Us II ne souffre pas vraiment en 8oop mais bon,
soyons seérieux. Techniquement impressionnant 7
Définitivement. Jouable ? Pourquoi pas, en serrant les
dents. Agréable ? Franchement, non. Mais comme un
vilain FSR a 25 fps permet quoi qu'il arrive a chacun de
deviner midi a sa porte et que des centaines (milliers ?)
de titres plus anciens ou plus indés sont eux parfaitement
fonctionnels sur la portable de Valve, difficile de faire la

fine bouche.

System Shock.

Infiniment plus polyvalent quune console portable
classique, le Steam Deck de 2025 en remontre méme a
la nouvelle Switch 2 de Nintendo, que I'on pressent plus
fermée que jamais. On peut considérer la portable de
Valve comme son PC de jeu principal ou comme une

machine a dépanner; idéale pour terminer sa partie au
pieu ou pour soccuper lors de vacances pluvieuses. Elle
est aussi un monstre démulation, un PC sous Linux tout
ce quil y a de plus capable et les mordus de Windows
peuvent toujours tenter un dual boot des enfers pour
profiter du Game Pass ou jouer a Fortnite sur EGS
— deux applications inaccessibles sans bidouiller
SteamOS§, sans doute le plus gros défaut de la portable.
En fin de compte, les années n'ont fait que glisser sur
le Steam Deck, qui conserve peu ou prou les mémes
qualités et défauts qua sa sortie. La concurrence,
plus fournie mais aussi (nettement) plus chere, tout
comme les contours naissants dun futur successeur,
ne suffisent pas a ternir le portrait de ce compagnon
de jeu, méme si 'on a désormais un poil plus de mal
a recommander son achat plein pot. Mais on aurait
bien du mal a s'en séparer, et il figure toujours en téte
de liste a chaque fois quun déplacement s'organise.
Ca veut sans doute dire quelque chose, et ¢a vaut sans
doute un petit billet...

Les accessoires indispensables

S'il est tout a fait envisageable de profiter de son
Steam Deck « tel quel », certains accessoires nous
paraissent tout de méme trés intéressants, que ce
soit pour enrichir l'expérience ou pour contourner
certaines limites techniques. On pense en premier
lieu a une batterie USB externe, idéale pour

s'offrir une ou deux charges supplémentaires en
voyage. Nous avons personnellement optée pour la
relativement compacte Baseus 65\ 20 000 mAh a
70 €. Si ouvrir votre machine pour en remplacer le
SSD ne vous tente pas, optez pour une carte microSD
spacieuse et rapide : le stockage interne de la
console, déja ampute par le systéeme d'exploitation,
se remplit TRES vite. Que ce soit chez Samsung

ou SanDisk, un modeéle A2 d'1 To vous coutera une
centaine d'euros. Si connecter votre Deck a un
écran ou y brancher manettes, clavier/souris et
autres périphériques est envisage, un dock sera
plus que bienvenu. Lofficiel de Valve est bien foutu
mais pour le méme prix (90 €), celui de JSAUX
offre un port M.2 pour un stockage supplémentaire.
Sans ca, c'est 30 € environ et ca suffit largement.

UNE BATTERIE EXTERNE,
INDISPENSABLE POUR
AUGMENTER L'AUTONOMIE EN
VOYAGE. ICI, UNE BASEUS 65W
20 000 MAH (ENVIRON 70 €).
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Wi-F17

| E SANS-FIL PASSE LA SEPTIEME

Lance il y a maintenant pres d'un an et demi, le
Wi-Fi 7 s'est fait remarquablement discret aupres
du grand public. Le materiel commence enfin a
se democratiser, notamment par le biais des FAI
qui proposent desormais presque tous leurs box
compatibles, alors il est temps de faire ensemble
le point sur ce qu'apporte cette derniere iteration.

orsque la Freebox Ultra arrive dans nos foyers
a la toute fin du mois de janvier 2024, on se
demande bien ce que I'on va pouvoir faire de son
point dacces Wi-Fi 7. La norme est officiellement
lancée aupres du grand public trois semaines
plus t6t et aucun terminal neest alors réellement compatible.
Le Wi-Fi 6E est installé depuis trois ans a cette €poque,
mais les appareils, cartes et terminaux capables dexploiter
la bande de 6 GHz introduite avec la norme sont encore
loin déquiper toutes les chaumieres. Pour étre honnéte,
nous avions songé a sortir ce dossier pour I'été dernier, mais
devant la disponibilité au compte-gouttes dune poignée
déquipements hors de prix et de problémes sur lesquels nous
allons revenir en détail, nous avions jugé urgent... dattendre.

De bonnes ondes.

La révolution quattendait le Wi-Fi remonte au 6E, ou
l'allocation de la bande des 6 GHz permet de désengorger
les fréquences 2.4 GHz et 5 GHz tres utilisées et parasitées
par une multitude dautres usages (Bluetooth, transmission

Le Wi-Fi 7 réduit 1a latence
de réseaux encombres.

satellitaires, etc.). Si la portée diminue avec l'augmentation
de la fréquence a puissance démission égale (200 mW sur
notre territoire), la nouvelle bande permet de récupérer
un meilleur rapport signal/bruit. Le Wi-Fi 7 conserve le
multiplexage OFDMA emprunté au monde de la téléphonie
mobile et dont l'usage de sous-porteuses permet déviter
les interférences entre appareils connectés au réseau.
La technologie évolue pour permettre aux utilisateurs
daccéder simultanément a plusieurs Ressources Units, des
groupes de sous-porteuses, ou un seul de ces derniers était
jusqua présent attribué par client. Cela permet doptimiser
occupation de toute la bande de fréquence et de réduire
la latence de réseaux encombrés. Le MU-MIMO (Mult
users Multiple inputs Multiple outputs) reste lui aussi de la
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LA NOUVELLE BOX WI-FI 7 DE BOUYGUES OFFRE

UN DEBIT WI-FI MAXIMAL DE 7 GBPS PARTAGE

ENTRE TOUS LES EQUIPEMENTS. C'EST BIEN, MAIS DE
NOMBREUX ROUTEURS AFTERMARKET FONT BIEN MIEUX.

partie avec le support de 16 flux spatiaux, soit le double du
maximum permis par le Wi-Fi 6. La modulation damplitude
en quadrature (ou QAM), terme quelque peu barbare qui
désigne une technique de codage de I'information consistant
a moduler la phase et 'amplitude des ondes porteuses par des
combinaisons définissant des valeurs dans un diagramme,
passe a 12 bits par symbole, soit 4 096 valeurs possibles
contre 1 024 dans le cas du codage 10 bits en vigueur sur la
norme precedente.

Multiplication et optimisation.

Les deux dernieres nouveautés majeures introduites avec
le Wi-Fi 7 concernent la largeur des canaux ainsi que la
possibilité¢ dutiliser plusieurs fréquences en simultané.
Désormais, les canaux radio peuvent occuper jusqua
320 MHz delarge, contre 160 MHz auparavant. Evidemment,
plus un canal de transmission est large, plus cela signifie que
on peut y faire transiter des données. Lélargissement des
canaux couplé au codage QAM 12 bits permet datteindre
des vitesses de l'ordre de 2.8 Gbps par flux, plus du double
des 1.2 Gbps permis par le Wi-Fi 6. La norme permettant
den utiliser jusqua 16, cela signifie quun point dacces
pourrait offrir un débit maximal de 46 Gbps a ses clients...
a condition de disposer de 16 porteuses et autant dantennes.
Loptimisation des vitesses de transfert ne sarréte pas 1a :
un nouveau mode permettant dutiliser simultanément
plusieurs bandes de fréquences fait son apparition, le
MLO, pour Multr Link Operation. 11 devient possible pour
un client de paralléliser Iéchange de données avec le point
dacces sur toutes les bandes de fréquences supportées par

ce dernier : non seulement les débits peuvent étre cumulés
en mode MLMR (Multi Link Multi Radio), mais un client



Wi-Fi 7 Multiple Resource Unit (MRU)
OFDM (Before Wi-Fi 6)
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Resource Unit (RU) is a unit to denote a group of subcarriers (tones) in OFDMA
Multiple RUs make efficient use of spectrum

One user can have only one RU

+«——— One user can have multiple RUs

LE PARTAGE DES RESSOURCES UNITS PERMET D'OPTIMISER
AU MAXIMUM L'OCCUPATION DE RESEAU ET DE REDUIRE

LA LATENCE DES TRANSMISSIONS. (SOURCE : CISCO MERAKI)

Wi-Fi 7 = MLMR - STR Operation

Downlink Transmission from AP to MLMR-STR Wireless Client
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« Each link can transmit or receive independently
» Maximum throughput and performance

LE MODE MLO LE PLUS VELOCE PERMET DE CUMULER
LES DEBITS DE PLUSIEURS BANDES, CE QUI PERMET
A UNE CARTE GRAND PUBLIC 2x2 DE SUPPLANTER
SANS EFFORT LES DEBITS OFFERTS PAR DE
L'ETHERNET 2.5 GBPS5. (50URCE : CISCO MERAKI)

peut désormais basculer tres rapidement entre bandes en
mode MLSR (Multi Link Single Radio) pour sélectionner

automatiquement la plus performante, permettant de
réduire sensiblement la latence.

Et maintenant ?

S1 le Wi-F1 7 est resté toute une année un veritable plaisir
d'initiés avec des routeurs comme le Netgear RS 700S lancé
a 900 € et des modeles « entrée de gamme » qui dépassaient
souvent les 400 €, les FAI historiques commencent enfin
a proposer des box compatibles avec la nouvelle norme.
Apres Free, cest au tour de Bouygues de proposer sa box
Wi-F1 7, qui est désormais rejoint par Orange et SFR. Le
nouveau Wi-Fi va donc s'installer doucement dans les foyers
et pour les passionnés qui ont pour habitude de substituer
ces equipements par du matériel spécialisé, 1l est désormais
possible de trouver des routeurs relativement abordables :
attention a bien choisirun modele tri-bande offrant le support
des canaux 320 MHz, la fonctionnalité nétant quoptionnelle
pour obtenir la certification Wi-Fi 7. Du c6té des adaptateurs
grand public, c'est a la fois tres simple... et compliqué. L1ntel
BE200, bon marché, performante et largement répandue,
serait un choix idéal si sa compatibilité avec les systemes
AMD nétait pas exécrable. En fonction des cartes meres et
CPU, on passe de problemes de déconnexion au blocage du
boot de la machine. Pour les utilisateurs de config AMD,
il ne reste guere que les puces Qualcomm et Mediatek. Mais

voila, si la QCNCMS865 du premier est une excellente carte
pleinement compatible avec la norme, le chipset MT7925 du
second que lon retrouve intégré dans certaines cartes meres
AMs5 ne supporte pas les largeurs de canaux de 320 MHz, un
peu dommage pour ceux qui auraient dans I'idée de profiter
des débits maximum permis par la technologie. Attention
aussi a votre systeme dexploitation, Windows 11 24H2 est
obligatoire pour le support du MLO (sous Linux, le mode est
fonctionnel avec les BE20o depuis les kernels 6.11).

A-t-on réellement besoin de tout ¢a ?

Le sans-fil passe un nouveau cap en termes de vitesse et
poursuit son combat contre la latence. Avec le déploiement
de la fibre XGS-PON 8 Gbps, le Wi-Fi 7 est un moyen pour
ceux qui nont pas le luxe d'étre équipés dun coeur de réseau
Ethernet 10 Gbps de profiter de ces débits (en pratique,
une Intel BE20oo permet datteindre 3 800 Mbps en MLO,
nettement plus que de ' Ethernet 2.5 Gbps). Le Wi-Fi 7 permet
en outre de bénéficier de vitesses de connexion qui restent
¢levées dans des conditions ou les débits en Wi-Fi 6 auraient
commencé a sécrouler, les techniques de beamforming
et 'TOFMDA aidant 4 maintenir le lien malgré une forte
atténuation du signal. La latence réduite, notamment dans
le cas ou de nombreux clients sont connectés au méme point
d'acces, est bien entendu utile au jeu en ligne, mais aussi aux
periphériques tres sensibles comme les casques de réalité
virtuelle. Faut-il pour autant investir des centaines deuros
maintenant ? Si lon se reconnait dans ces cas dusage ou
vitesse et latence sont primordiales dans un environnement
ou il est difficile de tirer des cables, le jeu peut en valoir la
chandelle. De méme, si I'on renouvelle du matériel vétuste,
investir dans la derniere norme est plus judicieux que
dessayer déconomiser en partant sur des équipements qui
deviendront vite obsolétes. Dans le cas contraire et si lon
dispose déja dun bon routeur Wi-Fi 6(E), on peut attendre
patiemment que la technologie se démocratise et vienne
naturellement a nous : les terminaux et appareils compatibles
Wi-Fi 7 ne sont pour 'instant pas si nombreux.

W Fi g
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L'ARCHER BE800 DE TP LINK EST L'UN DES
PREMIERS ROUTEURS WI-FI 7 HAUT DE GAMME
DISPONIBLES SUR LE MARCHE. TROIS FLUX
PAR FREQUENCE PERMETTENT DE PARTAGER
JUSQU'A 19 GBPS DE BANDE PASSANTE.
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Choisir un GPU en 2025

Comment naviguer entre

prix eéleve et disponibilite faible

Par Neji

Pour ceux qui ont eu dans lidee
d'acheter une nouvelle carte
graphique en ce premier semestre,
la tentative vous a surement

laisse un arriere-gout de 2020, ou
s'equiper d'un nouveau GPU relevait
du chemin de croix. La crise sanitaire
et la folie du mining sur GPU sont
desormais bien loin, mais arriver

a bien choisir sa carte et surtout,

a l'acheter, reste un casse-téte.

On vous explique de quoi il retourne.

vec les projets démentiels des
entreprises privées comme des
gouvernements dans le domaine
du deep learning, certains ont
entrevu un scénario analogue a la précé-
dente crise du minage avec particuliers et
professionnels se jetant comme des hordes
de zombies sur tout ce qui peut ressembler
de loin a une carte graphique. D'abord, il
est bon de rappeler quil ny a pas, avec I'TA,
la notion de rentabilité immédiate comme
avec le cryptomining, ou il suffit de lancer
un programme en tiche de fond pour
senrichir : les réseaux de neurones ont beau
étre le sujet de tous les fantasmes, ils ne sont
que des outils. Enfin, la quantité de mémoire
des cartes grand public, RTX 5090 mise a
part, n'intéresse au mieux que les curieux et
créateurs modestes bricolant avec de petits
modeles génératifs. En revanche, le carnet
de commandes bien rempli du caméléon

coté datacenter a bien un impact, lui, sur la
disponibilité des cartes de jeux : les puces
Blackwell pour serveurs d'1A sont gravées
sur les mémes lignes de production que
celles qui équipent les GeForce et je vous
laisse deviner quel marché est priorisé. Si la
production des GPU Blackwell pour joueurs
a débuté en fin dannée 2024, la sortie des
premicres RTX 5000 en plein nouvel an
chinois avec les usines dassemblage a l'arrét
na pas non plus arrangé les choses. En
létat, le lancement des RTX 5000 a été ce
que l'on appelle dans le milieu, un bon gros

paperiaunﬂh, autrement dit un lancement

un peu théorique, la disponibilité réelle
des cartes nayant pas excédé les quelques
milliers, voire centaines dexemplaires par
zone géographique.

Pas vu, pas prix.

On attendait donc du mieux coté AMD, ou
la sortie des RX 9070 a ét¢ reportée de jan-
vier a mars, supposément pour permettre
desquiver ce genre de déboires. Le teasing
assez insistant de la marque et de certaines
enseignes partenaires laissait imaginer un
stock suffisant pour éviter davoir a poser sa
journée et se tenir a laffiit des les premieres
minutes de mise en vente : mais, O SUrprise,
en quelques heures les prix de la plupart
des modeles prennent entre 150 € et 300 €.
Nouveauté introduite sur cette généra-
tion, le MSRP (Manufacturers Suggested
Retail Price, ou Prix de Détail Suggéré par
le Fabricant) nest plus donné qua titre tres

Lorsque la plebe se bat avec les
revendeurs pour avoir le privilege
de changer une carte graphique,

certains ont le choix d'ajouter un

peu d'or pur au carenage de leur

RTX 5090. Le monde va mal, vous

avez remarque ? (Image : Asus)

indicatif et ne garantit plus que les parte-
naires proposent au catalogue des modeles
qui le respectent. Certains dentre eux
avancent une impossibilité de tenir ces ta-
rifs au prix des packages GPU et VRAM
vendus par Nvidia et AMD ; dautres pré-
sentent les cartes au MSRP comme nétant
désormais plus que des offres temporaires
de lancement ; et dautres encore réajustent
en douce les prix catalogue dans les jours
qui suivent les mises en vente. Nous avons
pu constater que certaines boutiques ont
augmenté a la volée la tarification de mo-
deles initialement commercialisés a leur
tarif recommandé, parfois dans la méme
journée, alors que les cartes €taient toujours
présentes en stock. Difficile de savoir qui
tire réellement les marrons du feu entre
constructeurs, partenaires et revendeurs,
mais il y a fort A parier que tout ce petit
monde y trouve son compte au détriment
des joueurs. Espérons que ces techniques de
vente qui tiennent de l'enchere déguisée ne
soient quune erreur de parcours, mais pour
¢ca, encore faut-il que les consommateurs ne
se laissent pas faire.

Entrée dedrame:

RX 7600 et RTX 4060.

Sur lentrée de gamme, les choses vont étre
expéditives : Radeon RX 7600 et GeForce
RTX 4060 attendent encore leurs rempla-
cantes au moment ou jécris ces lignes. Les
secondes devraient avoir €té a minima pré-
sentées lorsque vous tiendrez ce magazine
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Power (Transistor cost (B/$))

Si les chiffres de ces estimations ne sont probablement pas exacts,
la tendance qui se degage de cette courbe est malheureusement bien reelle :
nos problemes viennent en partie de la stagnation du cout du transistor.

entre vos mains €t nous ne pouvons €vi-
demment rien prévoir quant a leur dispo-
nibilité réelle, si ce nest que nous navons
aucune raison de penser quelle soit signi-
ficativement meilleure que les autres ré-
férences déja commercialisées. Attendues
autour des 330 €, elles offriront pour ce
prix un GB206 qui équipe déja les RTX
5060 Ti, dans une version amputée de
17 % de ses CUDA cores, et encore et tou-
jours 8 GB de mémoire vive. La mise au
placard de TAD107 pour un nouveau GPU
de classe XX6 est cependant bienvenue et
permet despérer un gain plutot intéressant
entre RTX 2060 et RTX 5060. Ceux qui es-
perent compter sur AMD pour se séparer
enfin des 8 GB de VRAM sur ce segment
de marché risquent de vite déchanter :
Naviz4, le GPU qui équipera RX 9060 XT
et 9060 tout court, embarque-lui aussi un
bus 128 bits qui ne laisse que deux configu-
rations mémoire possibles : 8 GB ou 16 GB.
Nul doute quen face de la RTX 5060, cest
bien une RX 9060 8 GB que nous retrou-
verons. Ah, on me siffle dans loreillette
quIntel propose déja des cartes a 10 GB et
12 GB de VRAM en entrée de gamme : pour
260 € et 290 €... Du coup, pourquoi pas ?

Moyen cher : RX 9070 XT et RTX 5070.
I1 m'est encore difficile de l'écrire, mais il
est acquis depuis la génération précédente
que le milieu de gamme peut flirter avec
les 700 €. Avec une telle enveloppe, 1l est
normalement possible denvisager lachat
dune Radeon RX 9070 XT, carte la plus
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intéressante a ce prix si l'on est prét a tro-
quer des technologies comme la ray recons-
truction contre des performances de premier
plan en raster et une quantité¢ de mémoire
vive généreuse. Malheureusement, il va
falloir se lever tot pour trouver un modele
a ce tarif-1a puisque si la folie furieuse des
premieres semaines sest quelque peu cal-
mée, aucun nest réellement disponible sous
les 800 €. Peu intéressante face a sa de-
vanciere, la RTX 5070 et son petit GB205

Triet pas [F) Pertinence MeiBoures ventes  Prin:-su ¢ chaer @ Avis chisnt

oP

Progud Cdinoownt

SAPPHIRE - Carte graphique - NITRO= AMD RADEON™ RX 9070 XT Gaming OC - 16 GB - Dual HDMI /

Dual DP

Produs Cdisoouni

SAPPHIRE - Carte graphique - PULSE AMD RADEON™ RX 5070 XT GAMING - 16 GB - Dual HDMI / Dual

FT 0 T e T S ABMD RADEON™ B 907D XT GaM

T Garrsren O - 36 G0 - Dussd HOW ¥ Dual D@

a néanmoins le mérite détre trouvable a
des tarifs proches de son MSRP : miracle,
a [écriture de ce paragraphe, les Founders
Edition sont méme disponibles pour 629 €
(mais il faudra se contenter de son ventirad
assez peu efficace). Pour ce prix, on repart
avec une carte graphique dont le niveau de
performance égale celui de la précédente
RTX 2070 SUPER (659 €), les technologies
exclusives Blackwell en plus. Pas de quoi
sauter au plafond, mais si lon vient dune
RTX 3070, le gain justifie I'investissement.
Evidemment, avec 12 GB de VRAM et une
puissance de shading relativement modeste,
la RTX 5070 sera a réserver avant tout au
1240p, méme si lultra HD peut senvisa-
ger sous certaines conditions (DLSS, main
légere sur les réglages du ray tracing). Les
Radeon RX 9070 (non XT) auraient éven-
tuellement pu se positionner en alternative
intéressante si AMD navait pas décidé de
tuer ce modele avec une tarification bien
trop proche de la variante XT, nettement

plus rapide.

Les 8 Go dela colere

Reste alors la RTX 5060 Ti 16 GB qui offre
une expérience satisfaisante en QHD et
sans concession en 1080p. Bien siir, son prix
officiel de 430 € est rarement respecté et
les customs minimalistes se négocient plu-
tot autour des 460 €. Clest le cas du modeéle
Python III de Gainward que nous avons pu
tester et dont les prestations du systeme
de refroidissement sont amplement suffi-
santes pour une puce de cette catégorie. On
vous déconseille dailleurs daller chercher les

SAPPHIRE - Carte graphique - PURE AMD RADEON™ RX 9070 XT GAMING OC - 16 G8 - Dual HOMI / Dual 1{}42{90
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Des enseignes prises la main dans le sac quelques heures a peine apres le lancement
des cartes : le « scalping a la source », un concept dont on se passerait volontiers.




variantes bling bling ou overclockées de série
car il n'y a aucun intérét a payer une telle ré-
férence plus de 500 € : A ce tarif-13, autant
¢conomiser pour une RTX 5070. On passera
vite sur la RTX 5060 TI 8 GB dont la quanti-
t¢ de VRAM est rédhibitoire pour un usage
en QHD : cette fois-ci, si ['on sait se contenter
dun écran full HD, autant attendre la RTX
5060, moins chere. On ne sait pour l'instant
que peu de choses des RX 9060 XT qui de-
vraient venir concurrencer les modeles du
cameléon, mais les 32 Dual Compute Units
et le bus mémoire 128 bits qui semblent
se confirmer pour Naviz4 en feraient des
demi-RX 9070 XT avec les mémes probleé-
matiques de VRAM quen face, a savoir un
peu trop... ou vraiment pas assez.

Dépenser sans (presque) compter :
RTX 5070 Tiet RX 9070 XT

Clest sur le haut de gamme qu'il est para-
doxalement le plus simple, mais aussi le
plus triste de dresser un constat. Si la RTX
4090 ¢était déja un plaisir réservé aux pri-
vilégiés, la RTX 5090 repousse les limites
du raisonnable encore plus loin avec un
tarif recommandé¢ de 2219 € qui se paye,
en plus, le luxe de ne jamais étre réelle-
ment respecté. A moins que vous ne soyez
streameur a succes ou data scientist freelance,
la décence nous interdit de vous conseiller
une telle carte malgré le fait qu'il sagisse de
la seule référence de génération Blackwell

La RTX 5070 Ti nous apparait de
plus en plus comme la carte la
plus interessante de sa generation.
Le modele Phoenix de Gainward est

regulierement trouvable a son tarif
officiel de lancement. (Image : Gainward)

a significativement creuser lécart avec le
modele sortant... et que son GPU, littéra-
lement deux fois plus performant que celui
qui equipe la RTX 5080, remet en perspec-
tive le prix qui en est demandé. Ne restent
alors justement que cette RTX 5080, ou sa
petite sceur la RTX 5070 Ti, sensiblement
identique a quelques unités de calcul pres,
ou encore les customs les plus poussés de
RX 9070 XT qui ne sembarrassent plus
vraiment de considération tarifaire. Entre
RTX 5070 T1 et RX 9070 XT custom, le
choix sera dicté par vos attentes, mais aussi
par votre portefeuille. Actuellement, moins
d'une centaine deuros séparent les RX 9o70
XT des RTX 5070 Ti, et si les performances
de la premiere en rendu classique égalent
voire dépassent parfois celles offertes par la
seconde, il ne nous parait pas forcément ju-
dicieux de se priver de lécosysteme logiciel
Nvidia pour si peu (sur une carte a 300 €,
ca se discute, mais sur une carte a 900 €...).
Le DLSS4 est largement plus démocratisé
que le FSR4, et sans méme parler de la géné-
ration de trames multiples, le ray reconstruc-
tion na pas encore déquivalent chez AMD
et peut faire une différence visuelle énorme
en fonction des titres. Quant a ce saut dans
I'inconnu que représente le neural shading, s'il
est difficile dimaginer que ce type de rendu
se genéralise avant la prochaine génération,
on connait au moins les prédispositions de
Blackwell dans la discipline. Enfin, nous ne

Avec un peu de chance, il est encore
possible de tomber sur des exemplaires
de RX 9070 XT vendus tout juste sous
la barre des 800 €, comme le modele

Pulse de Sapphire. (Image : Sapphire)

|.' &5 Offre spéciale |

NVIDIA GeForce RTX 5070
% Fréquence Boost: 2

% Taille de la mémoire GPI

€629.%

Acheter
maintenant

Le plus grand atout de la RTX 5070
FE ne reside ni dans son mediocre
systeme de refroidissement, ni dans
le gap anecdotique de performance
qu'elle offre face a la RTX 40705, mais
dans sa reelle disponibilite au MSRP...

Pour 399 €, les RTX 5060 Ti 8 GB
pourraient en seduire certains :
preparez-vous a garder votre ecran
1080p quelques annees encore.

recommanderons la RTX 5080 quaux plus
aises des utilisateurs, qui auront pesé le pour
et le contre des 300 € supplémentaires que
demande ce modele pour les 15 % de perfor-
mances quil apporte en ultra HD, puisqua
I'heure actuelle, hors remises en vente extré-

mement ponctuelles de cartes Founder's Edi-
tion, aucune nest trouvable sous les 1220 €.
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Connigs de Canard

PAR CAFEINE

LA CONFIG MINIMALE
POUR JOUEUR

Ducky

1000€

envirom

En 2025, tenter de monter une configuration
PC autour de 1 000 € est une souffrance pour
tout passionne. On doit faire des concessions
sur lintegralite des composants, avec des choix
corneliens a la cle. Est-ce quon sauve le budget
CPU 7 CM mais en faisant une croix sur levolu-
tivite, ou bien on fait le pan dun PC qui pourra
bourgeonner et gagner en puissance sur les
cing prochaines annees, quitte a supporter, au
hasard, des drivers problematiques ?

Le marche des cartes graphiques repond a
notre place. Vu les prix exorbitants des cartes
de milieu de gamme, qui bouloteraient la
moitie du budget pour des performances de-
cevantes (oul, cest tol que je regarde, 5060 Ti
avec 8 Go de RAM..), nous allons investir sur
le cceur du PC : carte mere et CPU, en restant
tres raisonnable. Il est lheure de doubler le
budget processeur des precedentes configu-
rations (gasp !) pour passer sur une plateforme
AMD de derniere generation. Le 7600X sorti fin
2022 se trouve maintenant pour 230 € et a le
bon gout dutiliser le socket AM&. Il offre des
performances toujours impressionnantes pour
sa gamme de prix, et vous permettra un gros
bond sur la duree de vie de votre machine
lorsque vos finances le permettront. La gamme
des Ryzen X3D vous tendra alors les bras. Le
budget augmente pour la carte mere et la RAM,
mais la encore, ca reste contenu par rapport
aux prix de 2022, ou tout etait tout frais.

Et pour le GPU ? On va faire confiance a une
petite PME, nouvelle sur le secteur.. INTEL !
Mais non, revenez ! LArc B580 offre en fait le
meilleur ratio prix/performances du marche.
Cest de lentree de gamme, qu'on ne doit pas
acheter plus de 300 €, mais pour du 1080p,
cest un produit sous-estime. On peut le trou-
ver facilement pour 50 € de plus, ce qui est
frustrant, car son prix catalogue, hors taxes, est
suppose étre de 250 $.. Donc potentiellement
270 € TTC chez nous ! Eh oul, méme chez Intel,
les prix gonflent. Et a 350 €, on trouve des RTX
4060 (mais 8 Go seulement).

Carte graphique :

Intel Arc B580

Boitier

BitFenix Flow
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Carte mere : 165 €
MSI PRO B650-S WIFI

AMD{1
RYZEN

Processeur: 200 €
AMD Ryzen 5 7600X

' [omposition:

Processeur : 200 € | AMD Ryzen 5 7600X

Ventirad : 35 € | be quiet! Pure Rock 3 Black

Carte mere : 165 € | MSI PRO B650-S WIFI

RAM : 60 € | 16 Go G.Skill Aegis 5 (6 000 MHz CL36)
Carte graphique : 300 € | Intel Arc B580 (la moins chére

que vous trouverez, B570 si vous étes trop juste)
SSD : 80 € | Kingston 55D NV3 1 To (selon vos besoins)

Alimentation : 100 € | Corsair RM650e (2025) (ou équivalent)
Boitier : 70 € | BitFenix Flow

* Lindice TKT-FRER
TOtal. 1010 € [te kjet fuer] est un

indice exclusif mesurant
disporubilite des elements
aux prix indiques, Issu
de la meticuleuse
devaluations au doigt
pourune B580a300€ mouille largement
obsoletes au moment ou

Ir.dlce TK'I'_ FRER o la confiance dans la
compilation de dizaines
* * oy _senff_soe I vous lirez ces lignes, mais
7/\\/ N 7”"( quimporte, soyons fous
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C()l]ﬁgs de Cal]al‘(l PAR CAFEINE

UNE CONFIG POLYVALENTE
R ME B AR R, Carte graphique : 650 €

Mvidia GeForce RTX 5070 12 Go
CanHard

s e ——
Boitier: 9o €

Avec un budget autour de 1 500 €, on va pou- NZXT H5 Flow
voir mettre sur pied une config reellement
evolutive et performante. On reste evidem-
ment sur la plateforme AMS5, car AMD regne
sans partage sur le monde du gaming avec les
Ryzen. Au loin, on entend Intel pleurer et cest
bien fait. Fallait pas oublier dinvestir dans la
recherche. Ne nous enflammons pas non plus,
on va rester sur un chipset abordable B650
pour la carte mere, et investir dans le reste des
composants qui forment la base dun bon PC
evolutif : aimentation, boitier, refroidissement.

Avec une alimentation de 850 W, vous pour-
rez upgrader CPU et GPU sans sourciller (dans
les limites du raisonnable, une 5090 reste trop
gourmande, je parle d'une RTX 5080 au max,
tout depend de votre chance au Loto, evi-
demment). Le Ryzen 5 9600X est ce qui se fait
de mieux avant daller taper dans la gamme
X3D et il fera tourner tous vos jeux en riant. Si
sl, ecoutez bien : on n'entend rien, cest quil
rigole ! Quant au boitier H5 Flow, cest une
masterclass de NZXT, qui offre un flux d air par-
fait et une facilite de montage deconcertante.
Pour le refroidissement, on n'a pas besoin de
watercooling mais si vous voyez passer une
promo sur lARCTIC Liquid Freezer lll 360 (on
le trouve parfois pour moins de 80 €), foncez !
Une folis cette partie realisee, Il nous reste un
budget de 700 € grand maximum pour la
piece maitresse : le GPU. Dans un monde ideal,
ca serait largement suffisant pour se payer
les Rolls du marche. Mais vous ne serez pas
surpris dapprendre que lactualite nous com-
plique la tache. Si les disponibilites sont enfin
« presque » normales, les prix ne se tassent
pas vraiment. Ca raye de lequation les Radeon
RX qui restent trop cheres par rapport aux per-
formances globales. On va rentrer dans le rang
et vous dire d'acheter bien sagement une RTX
5070 12 Go (c'est important). Pour 650 €, vous
ne trouverez pas mieux. Triste, vriaiment triste.
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Carte mere: 170 €
AMD Bb650 ATX

B .=

Processeur: 230 €
AMD Ryzen 5 9600X

_Composttion:

Processeur: 230 € | AMD Ryzen 5 9600X

Ventirad : 40 € | Thermalright Peerless Assassin 120 SE

Carte mere : 170 € | AMD B650 ATX (Wi-Fi, BT, etc. selon votre budget)
RAM: 100 €] 32 Go (2 x 16 Go) G.Skill Aegis 5 (6 000 MHz CL36)
Carte graphique : 650 € | Nvidia GeForce RTX 5070 12 Go

SSD : 75 € | Crucial P3 Plus 1 To (selon vos besoins)

Alimentation : 130 € | CORSAIR RM850e (2025) (ou équivalent)
Boitier : 90 € | NZXT H5 Flow

ota * lindice TKT-FRER [te ekjet fuenf est un
T l 1 485 € indice exclusif mesurant [a confiance

dans la disponibilite des elements aux

Indlce Tl(-r-FRER " prix indigués, issu de la méticuleuse

compilation de dizaines devaluations

A A au doigt mouille largement obsolétes
‘N’ W au moment ou vous lirez ces lignes,
mais quimporte, soyons fous.
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C()llﬁgs de Cal]al‘(l PAR CAFEINE

LA CONFIGURATION
DU JOUEUR DE LUXE

Duck Nukem

2 500 € environ .

b Carte graphique : 1180 €
MSI Nvidia GeForce

Une veritable configuration haut de RTX 5080 Shadow

gamme, cest une carte mere avec chipset
X870E, un Ryzen 7 9800X3D, 64 Go de
RAM et une GeForce RTX 5080. Overkill ?
Non, pas avec de nombreux jeux un peu
gourmands, surtout si vous visez le 4K ou Boitier: 130 €
lultra-wide screen du genre 3440x1440. NZXT H7 Flow
On rentre malheureusement dans des
budgets « luxe » a environ 4 000 € le PC,
cest un poil stratospherique. Si lon
veut rester dans une fourchette de prix
raisonnable, il va falloir revoir ces ambitions
a la baisse.

Pas de X3D, mais on garde la carte mere
avec chipset dernier cri. Parce que le luxe,
c'est aussi une connexion LAN 5 Gb, du
Wi-Fi 7, Bluetooth 54, USB 4 40 Gbps,
quatre slots M2 pour vos SSD NVMe, etc.
De quoi voir venir. Sans parler des bonus
de ce genre de gamme : fixation sans
vis des NVMe, radiateurs qui se clipsent
facilement, bouton d'éjection pour votre
carte graphique. LE LUXE, JE VOUS DIS. Et
de nos jours, hors GPU, 80 % des fonctions
de votre PC viennent de cette fameuse
carte mere. La chouchouter quand on peut
enfin se le permettre, cest une bonne idee.
On va en profiter pour s'offrir la derniere
variante du H7 Flow de NZXT. Cest toujours
un plaisir de bidouiller dans ce boitier, et
Il propose un refroidissement au top. Si
vous avez le budget, rajoutez trois P12Max
d'Arctic qui vont souffler en bas. Une petite
brise qui plaira autant a votre CPU qua
votre GPU. Il faut dire que neuf ventilateurs,
ca commence a etre efficace... et « un poil »
overkill sur un 9700X, certes.

Pour terminer cette configuration, on va
craquer. Et se dire quune RTX 5080 au
prix public conseillle et disponible, comme
semble vouloir le rester la MSI Shadow,
cest acceptable. Non, ca reste trop cher
et oul, la 5080 nous a un peu decus, mais
vu le tarnf ridicule des 5070 Ti souvent a
plus de 1 000 €, autant prendre la reine du
moment. De quol se faire plaisir pour jouer
TOUTAFON® sur les derniers jeux, sans
vous demander si ca passe. Ca aussli, cest
le luxe pour un joueur PC.
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Carte mére : 350 €
MSI MAG X870E Tomahawk WiFi

Processeur: 330 €
AMD Ryzen 7 9700X

Gomposition:

Processeur: 330 € | AMD Ryzen 7 9700X

Ventirad : 110 € | ARCTIC Liquid Freezer Ill 360

Carte mere : 350 € | MSI MAG X870E Tomahawk WiFi (ajustable selon votre budget)
RAM : 100 € | 32 Go (2 x 16 Go) G.Skill Aegis 5 (6 000 MHz CL36)

Carte graphique : 1 180 € | MSI NVIDIA GeForce RTX 5080 Shadow

S5D : 150 € | Crucial T500 2 To (selon vos besoins)

Alimentation : 130 € | CORSAIR RM850e (2025) (ou équivalent)

Boitier : 130 € | NZXT H7 Flow

* [ indice TKT-FRER [te kjet fuen] est un
TOtal‘ 2 480 € indice exclusif mesurant la confiance

aans la disponibilite aes elements aux

Indif_:e I K I _FRER = prix indiques, issu de la meficuleuse

compilation de dizaines dévaluations

au doigt mouillé largement obsoletes
au moment ou vous lirez ces lignes,
mais quimporte, soyons fous.
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C()l]ﬁgs de Cal]ﬂl‘(l PAR CAFEINE

LE MAXIMUM DE PUNCH
DANS LE MINIMUM DE PLACE

Mini Duck

2200€a2800€ ‘

environ - L
Carte graphique : 1180 €

Mini,b, mais Il fait le maximum, cest le MSI Nvidia GeForce

concept de cette configuration. Mettre un RTX 5080 Shadow

concentre de puissance dans une machine
qui saura se faire oublier dans votre interieur
encombre, epure, imite, rayez les mentions
inutiles. Le tout sans se transformer en
chauffage dappoint. Ne vous fiez pas aux ~g s .
dimensions de la bestiole, on parle icid'une Boitier : 145 €
configuration serieuse, avec un budget Fractal Design Ridge

en consequence. Un choix qui permet de
prouver quil serait a contrario possible de
faire un PC plus raisonnable dans ce boitier :
ibre a vous de prendre des composants
plus abordables.

Le boitier, parlons-en. Le Fractal Design
Ridge est un des plus petits et mieux
penses de sa categorie. Mais il va falloir tout
demonter et rester zen pour lassemblage
| Ce petit canard sera fourre avec une
carte mere ASUS B850-l, un Ryzen
9800X3D dAMD, une 5080, 64 Go de RAM
(dont on veriie la hauteur pour eviter les
surprises) et deux SSD max. Le deuxieme
emplacement NVMe se cache au dos de la
CM, qui dispose de ses propres dissipateurs.
Clou du spectacle : le Noctua L125, le
seul ventirad serieux qui se faufile dans
les dimensions du projet. A condition de
bien penser a orienter les caloducs hori-
zontalement (quand vous avez le boitier
debout en face de vous). Pour installer le
GPU, Il faut demonter la barre transversale,
et installer un systeme dadaptateurs qui
permettent de brancher tres facilement des
cartes relativement imposantes au-dessus
de la CM. Ca surprend, mais ca fonctionne
parfaitement.

Il faut garder a lesprit que la ventilation
de ce boitier est faite pour fonctionner a
son plein potentiel en position verticale.
Horizontalement, le CPU souffre un peu.
Un g800X3D gagne a étre limite a 65 W. On
gagne 20 C et on perd 10 % en performance.
Un bon calcul, gu'on peut affiner dans les
settings du BIOS.

Si on a deja vu montage plus simple et plus
souple, le resultat reste sexy. Si vous rempla-
cez un element, assurez-vous bien de pren-
dre un produit aux dimensions compatibles
avec le Ridge. La taille, ca compte !

"‘“ll-l‘l'l.l"llll-lllll'l
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Asus ROG Strix B850-1

Processeur: 530 €
AMD Ryzen 7 9800X3D

_ Composition:

Processeur: 530 € | AMD Ryzen 7 9800X3D
Ventirad : 70 € | Noctua NH-L12S

Carte mere : 315 € | Asus ROG Strix B850-I
RAM : 220 € | Kingston FURY Beast Black EXPO DDR5 64 Go (2 x 32 Go)

Carte graphique : 1 180 € | MSI Nvidia GeForce RTX 5080 Shadow
SSD: 135 €| Samsung SSD Interne 990 EVO Plus 2 To (selon vos besoins)

Alimentation : 200 € | Corsair SF850 (2024)
Boitier : 145 € | Fractal Design Ridge

* Lindice TKT-FRER [te Ekjet fuey] est un
TOtal- 2 300 € inclice exclusif mesurant la confiance
aans la aisponibilite des elements aux

Ir'ldice I K I -FRER ® prix indiques, issu de la meticuleuse

compilation de dizaines d evaluations

au doigt mouille largement obsoletes
au moment ou vous lirez ces lignes,
mais quimporte, soyons fous.

e
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Guides d’achat

Processeur (CPU)

Il faut savoir tourner la page. Mi-2025, le
marche du processeur pour nos PC adores
sest finalement bien simplifie, et case
traduit dans nos configurations : AMD pour
tout le monde, et en socket AMSA. ILn'y a
simplement aucune raison valable de
prendre autre chose. Explications.

Le Ryzen 9
9950X3D est

epuis leur lancement fin 2022, un monstre qui

les architectures Zen 2, puis depasse les besoins

Zen 5 en aout 2022, roulent sur du jeu video.

la concurrence, ou plutét 'absence de
concurrence d Intel. Le chaos des débuts
de cette nouvelle gamme est oublié et

AMD maitrise maintenant son sujet. La : _ _—
. wy wygs . F 2 } R | " ARERERRERERERERREEE FREEEEREN
d 1Spon ibilité en masse des Pro duits calme % : 3 I-I:l:l:l:l:l:l:l:l:l:l:l:l:i:l:l:l:l:l:l:l:l:I:I:l.lll.I:I.I:l:l:l:l:l:l: : L
les prix sur tous les éléments de cette b - i :.:-:-:-:-:-:-:-:-:-.-:-:-:-.-_-.-_.:-_a:-:-:-'-:-'.'-:-'-:-:-:.:-: ey
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une Intel pour certaines grosses chaines
de revendeurs américaines. Les temps
changent et personne n'est a l'abri quand
on confond marketing avec recherche et
développement... Mais ces prix attractifs
chez Intel cachent le fait quon se retrouve

Ily a deux ans, le Ryzen 7800X3D ctait une vraie perle pour les joueurs.

alors coincé sur une plateforme impossible avec maintenant une offre compleéte et font aussi de la production sur leur PC
a faire évoluer, et le tout pour une sexy sur tous les segments. Les perfs ? et qui veulent un CPU plus polyvalent,
économie finalement négligeable. Pour un  Tout a fait satisfaisantes sur tous les avec plus de puissance brute et donc plus
budget équivalent, vous allez bénéficier modeles, et simplement sans concurrence de cceurs/ threads, c’est quAMD a réussi
d'une machine AMD plus puissante, a3 base  sur le créneau « gamer » trusté par les a la perfection son 9950X3D : 16 coeurs,
d'architecture Zen 4 en entrée de gamme CPU X3D. En placant le cache sous 32 threads, tc}ujnurs avec 3D V-Cache. On
+ carte mere AMs, ce qui vous permet des  le die du processeur, pour permettre se demandait si la partie software suivrait,
évolutions simplifiées pour les prochaines  un refroidissement plus efficace, les et c'est le cas. A condition de laisser le
années. Win win ! X3D combinent enfin parfaitement profil de puissance de Windows 11 sur

les avantages de cette mémoire « Equilibré » ! Windows parvient alors
X3D dans les dents. supplémentaire avec des fréquences élevées.  a toujours attribuer correctement les
S1 les premiers Ryzen 9000X ne Cela donne une gamme terriblement threads de votre jeu sur les coeurs qui
passionnaient pas les foules en 2024 attrayante pour les joueurs PC. ont acces au cache. Car ce CPU, pour
a cause d'un combo « tarifs trop hauts/ Voir le 9800X3D prendre la reléve dune un joueur, est I'équivalent du 9800X3D :
perfs moins impressionnantes que perle comme le 7800X3D avec autant de 8 cceurs sont liés au 3D V-Cache, les
prévu », en raison de problemes de brio fait définitivement plaisir. Ce CPU 8 autres seulement au cache normal.
drivers, la situation a bien changé depuis. neest pas donné, loin de 1a, mais pour Ce qui explique que ce processeur a
Fini les soucis dordonnancement de 550 €, vous avez la Rolls des processeurs, 850 € na vraiment de sens que pour
Windows 11 : Microsoft et AMD ont de quoi monter une machine de jeu les utilisateurs qui vont exploiter
fiabilisé le systeme. Les prix ? Assagis, intouchable actuellement. Lexcellente régulierement sa puissance globale.
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Les choix de la rédac’

Les problemes de drivers sont derriere nous et les disponibilites au rendez-vous,
donc notre selection bascule integralement vers AMD. Malgre des prix agressifs sur
certains modeles, l'option Intel n'est recommandable ni pour aujourd’hui ni, surtout,
pour demain. Comme toujours, nos recommandations ici sont independantes de
celles de nos Configs, qui sont concues de facon globale pour un prix maximum.

ENTREE DE GAMME

AMD RYZEN 5 7600X

200 €

Exit Intel en entree de gamme, foncez
sur les AMD 7600 et 7600X. Bases sur
exactement la meme architecture Zen 4
(6 coeurs / 12 threads), ils se differencient
par la consommation superieure

du 7600X (105 W contre 65 W),
consequence de frequences bien plus
elevees. 4,7 GHz de base contre 3,8 GHz
sur le 7600, avec un mode boost a

5.3 GHz (contre 5,1 GHz). Autant dire que
pour un joueur, le 7600X sera le choix
qui simpose. Avec un ventirad a 40 €,
VOous aurez une excellente base de PC,
evolutive, pour un tarif ultra competitif.

ALTERNATIVE

AMD Ryzen 5 7600. Oubliez Intel,
meme a prix casse : la plateforme AMs5
est la pour un moment, avec une offre
deja tres complete. Le Ryzen 5 7600
est vendu avec un ventilateur basique
mais largement suffisant, ce qui en
fait un package plus economique que
le 7600X, mais de tres peu. Son seul
Interet depuis que le 7600X est au
meme prix, cest de monter une petite
machine qui consomme et chauffe le
moins possible.

MILIEU DE GAMME

AMD RYZEN 7 9700X

320€

Refresh sauce Zen 5 du 7700X, il garde
la meme recette : 8 coeurs / 16 threads,
cette fois entre 3,8 et 5,5 GHz. Grave

en 4 nm et non plus 5, son TDP nest
que de 65 W, contre 105 W pour le
7700X. La liste des optimisations et
changements fait de cette mouture

un monstre de puissance tout en
gardant une sobriete energetique
Impressionnante. Un rapport puissance/
prix/consommation qui en fait un choix
evident pour une configuration musclee
mails raisonnable a l'ete 2025.

ALTERNATIVE

AMD Ryzen 7 7700X. Comme ses
frangins les 7600(X), la star de fin 2022
est toujours d'actualite. Trouvable pour
280 € (et parfois bien moins en fouillant
a letranger, comme souvent..), ce

CPU base sur l'architecture Zen 4 offre
8 coeurs / 16 threads, moulinant de

4.5 a 5.4 GHz. De quol tres largement
satisfaire les besoins d'une grande

majorite d entre vous, en gardant votre
budget pour le GPU.

HAUT DE GAMME 550 €

AMD RYZEN 7 9800X3D

Star incontestee du gaming
actuellement, ce CPU base sur
larchitecture Zen 5 et la derniere
generation de 3D V-Cache
Impressionne. Ses 8 ceoeurs / 16 threads
fonctionnent entre 4,7 et 5,2 GHz, avec
un TDP de 120 W. Ils offrent ce qui

se fait de mieux pour les jeux, avec
une belle marge davance sur ses
concurrents. Reste que c'est un CPU
cher pour 8 coeurs, mais contrairement
a ses predecesseurs X3D, il ne decoit
pas non plus dans les applications
pros. Si votre budget le permet,

cest LE choix du moment.

ALTERNATIVE

AMD Ryzen 9 9950X. Si vous avez
besoin d'un maximum de puissance
pour vos applications pros, entre deux
sessions de gaming, le 9900X (430 €,
12 coeurs / 24 threads) et son grand
frere le gg50X (16 coeurs / 32 threads)
sont tres interessants. Plus abordables
que le g950Xx3D (840 €), Ils restent

ce qui se fait de mieux en termes de
polyvalence, sans atomiser son budget.
Ce sont des monstres de puissance
pour vos applis 3D, video, son, etc., qui y
seront plus a laise que sur le g800X3D.
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Carte graphique (GPU)

L a grande famine des GPU est « presque »
terminee ! Apres des mois calamiteux,
coinces entre deux generations, lune
evaporee trop tot et la nouvelle aux
abonnes absents pendant de longues
semaines, la situation se stabilise enfin.
Malheureusement, les tarifs sont restes
bloques un ou... dix crans trop haut. La faute
a des approvisionnements encore incertains
pour quelques modeles et, soyons lucides,
lavarice des differents acteurs impliques
dans ce business, qui profitent un peu trop
d'avoir enfin des produits a vendre.

ur le haut de gamme, sans surprise,
cest Nvidia qui remporte la
timbale. Oui, nous avons un peu
grince des dents lors des tests de la 5080
et la marque verte soufire toujours de La RTX 5070 Ti est a ce jour la carte la plus réussie sur Blackwell
problemes de drivers, un fait rarissime
chez eux, mais riler ne changera pas

les faits : GeForce RTX 5080 et 5090 visent uniquement l'entrée et le milieu de Une communication hasardeuse.

nont pas de concurrence sur le marché. gamme. Dans les faits, les 9700 et 9700 Chez Nvidia, on promettait les

La 5090 est beaucoup trop chere pour XT sont de bons produits, toujours aussi performances d'une 2090 avec une simple
un usage gaming classique, mais elle efhicaces en rasterisation, bien meilleurs 5070. Les dés étaient évidemment pipés,
fait passer sa frangine la 5080 pour un en ray tracing que leurs ainées, mais avec puisque ces chiffres comparent la 5070
produit bon marché. Ce qui est pourtant un positionnement tarifaire complique, avec multi-frame activé contre son ainée.
loin d’étre le cas. Parce que 1 200 €, souvent un peu trop €levé pour aller Dans les faits, la 5070 est une déception,
méme pour un produit de ce calibre, cest  se battre efficacement sur le terrain de particulierement a cause de sa mémoire
tres (trop) élevé, surtout avec un gain Nvidia, surtout en ce qui concerne la RX limitée a 12 Go, mais s1 son tarif se stabilise
discutable par rapport a la génération 9070. Ce qui joue en faveur JAMD, cest le  sous les 650 €, elle deviendra une option
précédente. Elle reste pourtant la reine choix de mettre 16 Go sur toutes les cartes.  intéressante.

du marché avec une gestion DLSS, De quoi en faire des produits pérennes, Profitons-en pour étre tres clairs : évitez
ray tracing | path tracing qui devance qui ne craindront pas demain les jeux les tous les modeles avec 8 Go de VRAM
toujours l'offre du concurrent rouge. plus gourmands. Ces cartes sont loin détre  comme la peste. La durée de vie de
Logique, car AMD avait annoncé la ridicules face aux RTX 5070 et 5070 Ti, ces cartes va €tre exceptionnellement
couleur : avec leurs nouvelles séries, ils qui sont leurs concurrentes directes. courte. Tous les gros jeux risquent

d’étre tres gourmands en mémoire,
avec un impact important sur les
performances. Ce ne sera acceptable
que sur des cartes dentrée de gamme
aux tarifs trés bas, rien dautre. Soyez
vigilants. Particulierement avec l'arrivée
des Radeon RX 9060 XT qui auront
certainement des variantes 8 Go pour
étre compétitives sur les prix des
GeForce RTX 5060. Mais AMD sait
maintenant comment seront recus de
tels produits, vu la pluie de critiques
qui s'est abattue sur Nvidia avec leurs

EERR TR AR LRI RN LR LRIl Ry
e o

T At U | variantes de 5070 (Ti) 8 Go. Rendez-
00 R RO vous dans quelques mois pour voir qui
La Radeon RX 9070 XT a de sérieux arguments. 2 Pris les bonnes décisions.
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Apres l'enfer de ['hiver dernier, on y voit enfin clair. Il manque encore quelques cartes
d'entree de gamme (qui sortiront d’ici in mai, soit apres notre bouclage), mais la situation
reste beaucoup plus lisible gu'ily a quelques mois. Lisible, mais pas forcement bonne !
Les tarifs sont dans [ensemble decevants, malgre un approvisionnement stabilise.

Les prix que nous indiquons sur ces pages sont indicatifs : depuis notamment la Grande
Penurie de 2021, les revendeurs ont pris ['habitude de faire evoluer leurs tarifs tres
regulierement, et parfois tres subitement, en fonction de l'etat de l'offre et de la demande.

ENTREE DE GAMME

,_MISSION

7722€

environ

Alors que les cartes Nvidia RTX

5060 viennent de sortir en creant la
polemique et que les AMD RX go60XT
ne sont pas encore disponibles,
Impossible de vous donner une
reponse sur ce segment sans les

MILIEU DE GAMME

NVIDIA GEFORCE
RTX 5070

670 €

SnNvIromn

Avec ses 12 Go de VRAM et ses
performances en demi-teinte,

on a toujours un peu de mal a
conseiller la RTX 5070, mais dans
cette gamme de prix, les options
sont limitees. La Ti est largement
meilleure mais autour de 1 000 € !

HAUT DE GAMME

NVIDIA GEFORCE
RTX 5080

1200 €

ENvIromn

Reine incontestee du secteur,
mais aussi la carte la plus chere
du moment (si l'on oublie la 5090
qui vise surtout les pros), la RTX
5080 a souffert d'un lancement
complique. Fondamentalement,
on lul reproche surtout un ecart de
performance decevant par rapport
a la generation precedente.

avolr testees et comparees, et hors
de question de vous recommander
les generations precedentes. Il va
falloir patienter un peu pour avoir
des informations fiables sur les
performances et les tarifs associes.

La 5070 ne doit pas s acheter a plus |
de 670 €. Elle ne vaut certainement
pas les 750 € parfois demandes !
Elle decoit par rapport aux
generations precedentes, certes,
mais elle sera a la hauteur de vos
attentes sur ce segment.

GEFORCE WU

Ca n'en fait pas un mauvais
produit, surtout en l'absence de
concurrence serieuse. Si vous
voulez ce quil existe de mieux
sans completement tuer votre
banquier, cest la seule option.
Si vous etes trop juste, regardez
du cote de la RTX 5070 Ti ou
chez AMD avec la RX 9070 XT.

ALTERNATIVE

Intel Arc B580

Censee etre vendue a moins de 300 €, la Battlemage
580 dIntel se negocie plutot autour de 330 €. Un prix
qui se justifie, mais qui devrait eventuellement étre
revu a la baisse en fonction des offres dAMD et Nvidia.
Ca reste une option respectable pour les budgets
limites, qui permet de jouer en 1440p dans de bonnes
conditions. Cette nouvelle architecture graphique Xez
est largement plus convaincante que la precedente,
et cela a surpris plus dun testeur dans le monde !

ALTERNATIVE
AMD Radeon RX 9070

Pour etre reellement attractive,
cette option devrait etre a 650 €. Certes,
16 Go de GDDRG6, c'est un argument interessant,

et ses performances sont tout a fait respectables,
mais a plus de 700 €, cette carte perd de son attrait.
Ses performances brutes la placent exactement dans
la categorie de la RTX 5070, mais pas de quoi justifier
un prix superieur !

ALTERNATIVE
AMD Radeon RX 9070 XT

Cette nouvelle gamme d AMD est interessante a bien
des egards, mais pour justifier son achat, son prix

doit rester des plus attractifs. Pour la RX 9070 XT, il
faut viser des modeles autour de 800/840 € grand
maximum. Plus vous montez, moins le tarif se justifie
et plus les options de Nvidia reprennent la main,

5070 Ti en tete. A 800 €, c'est une excellente carte
qui vous permettra de jouer a tout dans d'excellentes
conditions, meme si elle usurpe un peu sa place dans
la categorie « haut de gamme » de ces pages..
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Moniteur

Le choix d'un moniteur dependra de l'usage qu'en fait l'utilisateur, principalement bureautique ou bien jeu video. Nous
n'avons selectionne ici que des ecrans pour joueurs (donc compatibles Freesync et G-SYNC), avec comme parti pris de
reserver la 4K au haut de gamme : ce n'est pas tant une question d'ecran que du modele de carte graphique necessaire
pour l'utiliser eficacement en jeu. Un ecran OLED, forcement totalement hors de prix, complete notre selection.

ENTREE DE GAMME

25" SAMSUNG
ODYSSEY G4

175 €

environ

En entree de gamme, nous
voulons un ecran en 1080p
(1920 = 1080) pouir tirer le
meilleur parti d une machine
de Jeu dotee d'une puissance
modeste, et notamment dune
carte graphigque « entree de
gamme ». A cette resolution,
une diagonale de 27 pouces,
qui est devenue plus ou moins
le standard de l'ecran de jeu,
est un peu grande, donc nous
avons choisi un format inferieur
mais sans transiger sur la dalle
IPS. LOdyssey G4 en 25 pouces
de Samsung est le resultat

de ce compromis . sortiily a
plusieurs annees deja, il
presente des performances
iInteressantes pour le jeu

(rafraichissement max a 240 Hz,

reponse a1 m/s et belle
luminosite de 400 cd/m?) a

un prix tres competitif. Il faudra
en revanche accepter une
connectivite tres limitee.

Technologie : IPS

Diagonale: 25"

Définition native : 1920 x 1080
Haut-parleurs : non, prise casque
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MILIEU DE GAMME

27" GIGABYTE
M27QA ICE

300€

environ

Pour le 1440p, ce qui est

notre standard pour une
experience de jeu en milieu
de gamme, une taille decran
de 27 pouces est une bonne
correspondance. Avec cet
ecran Gigabyte, vous aurez une
dalle IPS dotee d'une bonne
frequence de rafraichissement
de 180 Hz mais d'une
luminosite qui culmine a

350 cd/m? Des performances
tres convenables mais pas
eclatantes, en somme.

La compatibilite HDR est
presente, mais elle n'est pas
pertinente vu la luminosite
maximale. La connectique est
standard : deux ports HDMI 2.1,
un DisplayPort 1.4, un USB-C,
un USB-B, deux USB-A et une
prise casque, mais pas de
haut-parleurs.

Technologie : IPS

Diagonale : 27"

Définition native : 2560 = 1440
Haut-parleurs : non, prise casque

HAUT DE GAMME

32" LG ULTRAGEAR™

32GR93U-B
450 €

environ

Pour cette recommandation
haut de gamme, nous
choisissons le jeu en 4K, ce

qui implique d'avoir une carte
graphique tres performante.
Concernant la taille, il sagit d'un
ecran 32 pouces pour changer
un peu, mais tres honnetement,
c' est une question de gout et
d'espace sur votre bureau : la
version 27 pouces de cet ecran
(27GRg3U) sera beaucoup
moins encombrante, avec

les memes caracteristiques.
Comme toujours avec ces
dalles IPS abordables, la
luminosite maximale rend la
compatibilite HDR affichee

peu interessante. Pour autant,
le rendu du LG Ultragear est
excellent et sa frequence de
rafraichissement de 144 Hz
confortable.

Technologie : IPS

Diagonale : 32"

Définition native : 3840 x 2160
Haut-parleurs : non, prise casque

HAUT DE GAMME OLED

27" SAMSUNG
ODYSSEY OLED G60SD

720 €

SNviron

La technologie OLED se
democratise a tres grande
vitesse et apporte des avantages
considerables pour les

Joueurs : noir impressionnant,

rendu HDR au top et taux de
rafraichissement eleve (ici

360 Hz). Mais c'est cher, tres
cher. Partir sur de la 4K ou

du 32 pouces fait exploser

les prix de facon encore plus
deraisonnable, donc nous optons
pour le 1440p en 27 pouces. Dans
ce cadre, nous gardons notre
choix de [Odyssey G6 OLED, qui
beneficie des ameliorations de

la dalle Q-OLED de Samsung,

et dont le prix etait en baisse

au moment ou nous avons ecrit
ces lignes (il est par exemple
sensiblement moins cher que
son concurrent de MSI bati sur

la meme dalle). Ce 27 pouces a
de plus lavantage detre reglable
en tous sens (hauteur, avant/
arriere, pivot) comme il se doit

a ce niveau de gamme.

Technologie : OLED

Diagonale : 27"

Définition native : 2560 = 1440
Haut-parleurs : non, sortie casque
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Carte mere

Au fildes ans, la carte mere est
devenue une partie des plus
Importantes de nos PC. Integrant
de plus en plus de pieces cruciales
pour les performances et capacites
de nos machines, il est important
d'en comprendre les arcanes.

Avec la disparition des
configurations Intel de nos

pages, nous allons cette fois proposer
trois choix, tous dans le camp AMD.
Mais pour votre culture, sachez que

si les processeurs du géant américain
décoivent depuis maintenant bien trop
longtemps, les équipes en charge des
chipsets Intel et des cartes meres ont
fait du treés bon boulot... dont on parlera
le jour ou leurs CPU seront enfin a la

hauteur ! Imaginez leur frustration.

Cote AMD, nous avons maintenant

une gamme complete de chipsets pour
sockets AMs5s. Clest ce dernier qui va
déterminer la catégorie de prix de votre
carte mere. En prime, elle pourra offrir
des fonctions supplémentaires (ports
Ethernet plus rapides, capacités sonores
plus ou moins grandes, gestion du
Wi-Fi, du Bluetooth, etc.) via des puces
dédiées, ce qui augmentera d’autant son
prix. Les chipsets, eux, se différencient
principalement par le nombre et la
version des lignes PCI-Express, ainsi
que le support des ports USB / SATA.
Grossierement, les lignes PCle sont
comme des voies d'autoroute. Plus vous
en avez, plus vous pouvez faire circuler
d’'information simultanément. Et plus
le format est moderne, plus vous casez
d'information par ligne, qui circulera

plus vite. Tout en bas de I'échelle des
chipsets, on trouve le A620, qu’il ne
faut méme pas toucher avec un biton.
Quant au B840, 1l est cantonneé a la
bureautique. Des le milieu de gamme,

le B650 va contenter une grande
majorité de joueurs avec ses 16 lignes
PCle 4.0, méme si on lui préférera la
variante B650E, qui dispose de 4 lignes
PCle 5.0 vers le port M.2. Les SSD
NVMe PCle 5.0 sont encore chers

et chauffent beaucoup, mais ils vont
évoluer (comme les PCle 4.0 avant eux),
donc disposer d'un port compatible sur
sa carte mere est une bonne chose. On
trouve ensuite les X670 / X670E / X870
et X870E : tous se distinguent par de
plus en plus de lignes PCle, le passage au
PClIe 5.0 pour le port GPU, plus de ports
USB, gestion native de 'USB 4 pour les
8xx, overclocking plus « efficace », etc.

ENTREE DE GAMME
MSI PRO
B650-S WIFI
160 €

EnvIiror

On esquive les solutions bas de gamme
en A620 ou micro-ATX. Entre 150 et

170 €, on trouve une grosse offre de
cartes ATX tres complete, dont cette MSI
qui s'offre le luxe du Wi-Fi (6E) integre,
du Bluetooth et un port LAN 2.5 Gbps.
Avec en prime deux connecteurs M.2
Gen4 pour vos SSD. De lentree de
gamme qui ressemble furieusement

a un excellent milieu de gamme !
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MILIEU DE GAMME

MSI X670E GAMING
PLUS WIFI

250 €

environ

Aucune action chez MSI, mais meme
quand on decale vers le haut, ce

sont actuellement eux qui affichent
souvent les meilleurs rapports
qualite/prix. Ce modele propose deja
ce qui suffirait a une config haut de
gamme, avec un slot M.2 PCle 5.0,
une partie alimentation CPU musclee,
et une qualite de fabrication globale
Impressionnante. Du tres bon boulot.

HAUT DE GAMME

GIGABYTE X870E
AORUS ELITE WIFI7 ICE

350€

environ
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Avec le chipset X870E, les prix
s'envolent parfois a plus de 500 €, pour
des CM parfaitement « overkill » pour

la plupart des usages. Wi-Fi 7, quatre
ports M.2, une tonne de connecteurs
USB 4, Ethernet 2.5 Gbps, c'est du
classique pour cette gamme, mais dans
un tarif « contenu ». Veérifiez les offres
un peu partout au moment de votre
achat, les prix varient beaucoup et vite
d'un revendeur a lautre !



Refroidissement CPU

On ne pense a eux que lorsqu'ils font trop de bruit !
Pourtant, le role des elements de refroidissement est
primordial dans nos machines, et ce depuis longtemps.

Il faut donc bien choisir sa solution : ventirad classique

ou kit de refroidissement liquide tout-en-un (« all-in-one »,
ou AlO) ? Tout va dependre de la mission qui les attend.

particulierement économes en €lectrons, au contraire...
Résultat, ca chauffe, et il faut maitriser ce souci ! C'est I'une des
explications derriere l'explosion de l'offre des AIO. Ces kits de
watercooling sont plus adaptés pour encaisser le mode « boost »
de plus en plus énervé des CPU haut de gamme. En prime,

leur fiabilité et leur silence donnent parfois envie den monter
partout, méme sur des machines qui pourraient se contenter
d'un ventirad classique. Sans parler de l'aspect « décoration » de
certains AIO : on voit de plus en plus de marques avoir la main
lourde sur les LED, ou carrément rajouter un écran sur le bloc qui
vient se positionner sur le CPU... Parfois, on se demande s'ils se
souviennent de la mission premiere de ces produits.

n ne rigole pas avec la dissipation thermique. Surtout avec
les CPU qui consomment de plus en plus, pour assurer

les performances quon attend d'eux. Dans le petit monde

du x86, nous navons pas la chance davoir des processeurs

ENTREE DE GAMME MILIEU DE GAMME HAUT DE GAMME WATERCOOLING AlIO

VENTIRAD STOCK

o€

Erviron

Pour les processeurs
d'entree de gamme a faible
consommation, le ventirad
fourni avec le CPU - qu'il

s agisse des modeles AMD
Wraith ou Intel Laminar

(comme le RM1 illustre ici) -

suffit a dissiper la chaleur
moderee qu'ils generent.
Si votre processeur nen
est pas equipe, tournez-
vous directement vers les
ventirads de Thermalright.
Vu leurs tarifs, ils eclipsent
quasiment toutes les offres
alternatives, pourtant
parfois deux fois plus
cheres !
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THERMALRIGHT
PEERLESS ASSASSIN
120 MINI

38€

environ

Dans le genre

« masterclass », le Peerless
Assassin 120 Mini est une
excellente demonstration
de savoir-faire. Capable
d'encaisser les 200 W de
certains CPU, il refroidira
sans sourciller ceux qui
oscillent de 65 a 120 W de
TDP. Dans cette categorie,
Il restera silencieux,
efficace, et discret, etant
un des plus sveltes du
marche. Comme toutes
les references presentees
dans ce guide, Il est
compatible avec tous les
sockets modernes (AM4 et
AM5 chez AMD, LGA 1150,
1151, 1200, 1700 et 1851
chez Intel).
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THERMALRIGHT
PHANTOM SPIRIT 120

40 €

emviron

Le Phantom Spirit 120
nest pas loin de relever du
prodige. Pour 40 €, il offre
un refroidissement faisant
Jeu egal avec de nombreux
kits de watercooling

360 mm du marche. Il peut
suffire pour tenir en laisse
meme un Core 17-14700K
et ses presque 300 W de
consommation en pointe.
Attention cependant a
verifier la compatibilite
avec votre boitier et votre
carte mere : ses 15,5 cm
de hauteur pourraient etre
un peu trop pour une tour
compacte, et sa plaque
d'echange decalee vers

le bas (pour mieux se
positionner au-dessus des
cceurs des derniers CPU
Intel et AMD) peut entrer
en conflit avec certains
radiateurs pour SSD.

ARCTIC LIQUID
FREEZER Ill 360

100 €

ENvInon

Vous venez de craquer
pour un 9950x3D ou autre
CPU haut de gamme un
peu gourmand ? Optez
pour le refroidissement

a eau ! La dissipation
thermique dont les AlO
sont capables permet a
ces monstres datteindre
leurs frequences boost

le plus regulierement
possible. Les kits de
watercooling Liquid
Freezer dArctic sont de
grands classiques. Meme
avec les augmentations
de prix (ce dernier oscille
entre 80 et 110 € sans
raison precise..), ils restent
intouchables. Esperons
tout de meme que le
mecanisme de fixation du
bloc CPU sera simplifie sur
les prochaines versions !
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Guides d’achat

Boitier

Le choix d'un boitier peut dependre de criteres objectifs (la taille, les capacites de

refroidissement) mais aussi esthetiques, propres a chacun. Dans notre selection, nous privilegions
les premiers pour que le boitier soit au service du montage facile d'une machine efficace.

ENTREE DE GAMME

PHANTEKS
XT PRO ULTRA

90 €

environ

Dimensions (L= H = P):
23 x50 x45Cm

Ce boitier Phanteks reste notre
premier choix depuis de longs
MOoIs, pour ceux qui veulent

un modele raisonnablement
pratique mais reservent leur
budget pour des composants
plus essentiels. Il a lavantage
d'étre fourni d'emblee avec
quatre ventilateurs 140 mm
(trois devant et un a l'arriere) qui
assurent une circulation d'air
serieuse (mais demanderont
un peu de reglages en fonction
de votre tolerance au bruit).

HAUT DE GAMME

BE QUIET !
SHADOW
BASE 800FX

180 €

environ

Dimensions(L=xH = P):
24,/ x K2.2 x 5 CMm

Le boitier Shadow Base 800

FX ne fera tourner aucune

téte lors de la Fashion Week,
meme si sa disponibilite en
noir comme en blanc pourra
interesser certains esthetes. On
pourra lul preferer, si lelegance
est un critere important, le
North XL de Fractal Design et
sa face avant boisee (au prix
de 175 € environ). En revanche,
le Shadow Base 800 FX ne

fait pas de concession sur les
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On notera, cote esthetique, le
panneau lateral en verre et les
ventilos RGB ; cote technique,
la compatibilite avec les

cartes meres a connectique
arriere ; et enfin cote regret,

le nombre minimal de ports
USB sur le dessus (un USB-A,
un USB-C). Notre config
premier prix « Ducky » utilise
un autre boitier, le BitFenix
Flow, moins polyvalent, histoire
d'economiser encore quelques
dizaines d'euros.

performances et se conforme
a Lattente de discretion que
suggere le nom de sa marque,
be quiet ! Il est suffisamment
grand pour accueillir les
composants les plus exigeants
dans un espace interieur aere
par quatre ventilateurs 140 mm
efficaces et silencieux (trois
devant et un derriere). C'est

le bon choix pour le montage
confortable d'une config
musclee.

MILIEU DE GAMME

NZXT H6 FLOW

115 €

environ

Dimensions(LxH = P):
287 x43.5x 41.5Ccm

l|dealement, notre preference
irait au boitier Lian Li Lancool
Mesh || C Performance, mais
ce dernier semble helas
connaitre des problemes

de disponibilite. Le NZXT

H6 Flow est un boitier
moyen-tour a double
chambre (alimentation
derriere la carte mere),

donc de forme plus trapue
que la tour standard. Il est
dote d'un panneau vitre

MINI PC

FRACTAL DESIGN
ERA 2

180 €

environ

Dimensions(LxH = P):
15,2 x 31.2 = 36,6 cm

Monter un PC au format
Mini-ITX est une affaire de
compromis et ne presente
pas les memes difficultes
suivant l'utilisation que lon
destine a la machine : ici,

on partira du principe quiil
faut pouvoir jouer. Avec ses
parois en aluminium anodise
(noir, bleu ou argent) et son
plateau en noyer, le boitier
Fractal Design Era 2 est
presentable sur un bureau,
ce qui est generalement une

qui recouvre egalement
lavant, a l'exception dune
partie biseautee originale
ou se trouvent les trois
ventilateurs de 120 mm.
Les microperforations

du panneau superieur
participent a une circulation
d'air efficace, mais il faudra
envisager un ventilateur
arriere supplementaire si
votre GPU degage beaucoup
de chaleur.

motivation pour les mini-PC.
Il peut accuelllir une carte
graphique de 32 cm de long et
61 cm de large, et un systeme
de refroidissement du CPU
Jusqu'a 7 cm de haut. Il est
fourni avec deux ventilateurs
de 120 mm (quatre
emplacements, mais on
privilegiera haut et bas), ce qui
nest pas toujours le cas dans
ce type de ce format. De quoi
envisager une configuration
de jeu en evitant la migraine.



Alimentation

Le coeur de votre PC n'est pas le CPU, nile GPU : c'est le bloc
d'alimentation. C'est lui qui fournira l'energie sans laquelle rien n'est
possible, et soutiendra (ou pas !) les gros efforts lorsqu'ils sont necessaires.
Le choix est crucial pour votre machine, et pour son avenir dans lupgrade.

Un bloc dalimentation de mauvaise
qualité peut provoquer des problemes

de fonctionnement, tandis qu'une
alimentation sous-dimensionnée causera
des arréts et empéchera denvisager ce
changement de carte graphique dont vous

révez sans vous lancer dans un démontage
en regle. Il faut donc choisir son bloc

avec soin, eviter les marques inconnues
affichant des montagnes de watts pour
des tarifs incroyablement intéressants.
C'est, avec le boitier, I'élément de votre

PC que vous pouvez potentiellement
garder le plus longtemps. Il est donc
intelligent d’y consacrer un peu de soin et
d’investissement, en pensant aux futures
¢volutions. Pour ne pas se tromper, de
nombreux calculateurs existent en ligne
pour evaluer la puissance nécessaire a votre
configuration. Dans la majorité des cas,
cest le GPU qui sera déterminant. Ici, nous
conseillons trois alimentations de marques
reconnues, correspondant a des cas-types.

ENTREE DE GAMME

CORSAIR RM650E
(2025)

100 €

SNVIron

MILIEU DE GAMME

BE QUIET!
PURE POWER
12 M 850 W

140 €

ErMviIron

HAUT DE GAMME

BE QUIET!
PURE POWER
12 M 1000 W

180 €

environ

Si une alimentation de

550 W peut theoriqguement
suffire pour une petite
config de jeu aujourd'hui
(disons jusqu'a une 4060),

la difference de prix avec un
bloc 650 W est tellement

Dans de nombreux cas,

un bloc de 650 W comme
le Corsair RM650e suffira
(100 € environ), a condition
de ne pas viser plus
gourmand quune RTX 4070
Super. Mais si vous voulez
de la marge pour accueilllir
a la fols un processeur

Si vous etes totalement
deraisonnable et que
vous envisagez un PC
dote d'un processeur
ultra gourmand (genre
Ryzen g, ou meme le
Ryzen 7 9g800X3D) et

negligeable (15 €) quelle
Justifie le choix de ce
dernier. Le RM650e est
modulaire (vous pouvez
enlever les cables que vous
n'utiliserez pas), certifie 80+
Gold et plutot silencieux.

ambitieux et un GPU Nvidia
de nouvelle generation,

Il faut passer au-dessus.
Cette alimentation de

850 W est evidemment
modulaire. Ce n'est pas la
moins chere sur ce creneau,
mais elle est agreablement
silencieuse.

un de ces GPU recents
absurdes se terminant en
go, alors meme les 850 W
seront trop justes et il
faudra passer a un bloc

1 000 W. La planete ne
vous dit pas merci.
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Mémoire vive (RAM)

Le standard du marche est desormais la DDR5, prise en charge
par les materiels modernes sans problemes de stabilite. Le choix
de la DDR4 n'a plus de sens que pour un budget extremement
reduit, ou lorsqu'on veut reutiliser un materiel existant ou ancien.

a RAM, ou mémoire vive, c est

la mémoire a court terme de
votre PC, celle qu'il utilise pour son
fonctionnement et la coordination entre
ses composants. Contrairement a votre
disque dur ou SSD, les informations
n'y sont pas conservées. Plus vous aurez

de RAM et plus votre PC exécutera
rapidement les tiches multiples des

applications qui sont actives, jusquau
plafond de performance de votre CPU
ou GPU. Les barrettes de RAM ont des
caractéristiques de rapidité (fréquence en
MHz) et de latence (CAS latency ou CL).
Cartes meres et processeurs indiquent les
valeurs maximales qu'ils peuvent gérer.
En DDR, 1l vaut mieux en général éviter
de descendre en dessous des 3 200 MHz

et CL16. Mais pour des raisons de
comptabilité future, nous déconseillons
aujourd hui I'achat de DDR2. En DDRg,
les valeurs minimales a rechercher sont
de 6 ooo MHZ et CL30. S1 une machine
destinée uniquement a la bureautique ou
au visionnage de vidéos peut se contenter
de 8 Go de RAM, le strict minimum
pour le jeu vidéo est aujourd hui 16 Go.
Il est préférable, pour une question
doptimisation de la bande passante de

la carte mere, de scinder la quantité de
memoire voulue en deux barrettes, qui
devront avoir rigoureusement les mémes
caractéristiques techniques.

ENTREE DE GAMME

16 Go:1x16 GO DDRs 6 000 MHZ

Pour une configuration a

16 Go de DDRS5, nous ferons
une exception a la regle de

la division en deux barrettes
pour conselller de nen prendre
qu’'une. Vous perdez le benefice
d'une configuration en dual

channel, mais il ne s'agit que
de 1 a2 % de performances.

En revanche, cela garantit

une meilleure position lors

d'un eventuel upgrade ulterieur
ou il suffira de racheter une
autre barrette identique.

50€

enviromn
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MILIEVU DE GAMME

32 Go:2x16 GO DDR5 6000 MHZ

Le jeu video moderne

est devenu extremement
gourmand en RAM. Le fait que
la PlayStation 5 ne soit dotee
que de 16 Go oblige encore
les jeux multiplateformes

a etre un peu raisonnables,
mais pour le joueur PC, en

HAUT DE GAMME

64 Go: 2 x 32 GO DDR5-6000 CL40

particulier en ce qui concerne
lamateur de simulateur ou
Lutilisateur de modes, les 32 Go
savereront utiles. En deux
barrettes de 16 Go cette folis,
pour beneficier du maximum
de bande passante disponible
en dual channel.

120€

environ

210 €

environ

Alors oul, 64 Go de RAM
aujourd’hul peut paraitre
exagere dans la grande
majorite des usages de jeu
video. Cette quantite n'est
reellement utile que dans
certains cas d utilisation
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professionnelle (montage video,
activite multitache, etc.), ou
pour des jeux, rares, capables
d'en tirer parti, par exemple
Microsoft Flight Simulator.

Si vous netes pas concerne,

32 Go suffiront amplement.
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Stockage

Les SSD au standard M.2 NVMe sont desormais le standard
pour le jeu video, n‘envisagez méme pas d'acheter un disque
dur classique. En la matiere, la norme la plus rapide (le recent
PCle 5) represente un surcout important pour un avantage qui
ne sera pleinement utile qu'aux professionnels.

e recours au SSD (Solid State

Drive) pour le stockage sest
désormais impos¢ au détriment de
la technologie du disque dur et en la
matiere, le format M.2 a supplanté le
SATA. Les performances des modeles
seront différentes en fonction de leur
comptabilité PCle : 3.0 (débit théorique
maximum de 4 Go/s), 4.0 (8 Go/s) ou
le petit dernier 5.0 (10 Go/s et plus). En
pratique, on évitera le PCle 3.0, déclassé,
et le PCle 5.0, performant mais souvent

50 % plus cher, pour se concentrer sur le
PCle 4.0. Coté grande capacité, on a vu
progressivement apparaitre des SSD a

% To puis 8 To, mais pour une utilisation
en jeu vidéo, 1l semble peu utile de
dépasser les 2 To (les capacités les plus
courantes étant 256 Go, 500 Go, 1 To ou
2 To). Une capacité totale de 1 To pour
un PC de joueur représente le minimum
de confort, mais obligera a surveiller un
peu l'accumulation des jeux, 2 To étant
synonyme d'une certaine tranquillité.

Le seul intérét davoir deux SSD, c'est

de pouvoir dédier a Windows un SSD
haut de gamme, plus rapide (dont on
maitrisera le cotit en choisissant 500 Go
ou 1 To). Idéalement, le joueur exigeant
voudra donc deux SSD : un rapide

dau moins 500 Go pour le systeme
dexploitation et ses programmes
habituels ; un autre qui peut I'étre moins,
de 1 To ou plus pour accueillir les dossiers
Steam / Xbox / Epic / etc., et accumuler
une dizaine de jeux sans étre obligé den
désinstaller un pour installer le suivant
(les titres comme GTA V ou Call of Duty
tutoyant les 100 Go, ¢a va vite). Mais pour
les autres utilisateurs, ou ceux qui nont
quun emplacement dans leur laptop par
exemple, un SSD unique de 1 ou 2 To fera
tres bien laffaire et reviendra moins cher.

ENTREE DE GAMME

CRUCIAL
T5001 TO

90 €

environ
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Nous recommandions jusqua present
le modele 1 To de Crucial P3 Plus en
entree de gamme qui offre un PCle 4.0
correct a bon prix. Mais dans la mesure
ou il n'existe plus que 15-20 € de
difference avec ce Crucial Ts00 de

la meme capacite, qui incorpore un
cache de 1 Go (par To) iImportant pour
la vitesse de ['OS, nous ne voyons plus
vraiment l'interet de se priver. Le T500
est propose avec ou sans dissipateur
thermique.

MILIEVU DE GAMME

SAMSUNG
SSD 990 PRO 2 TO

180 €

environ
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On trouve a environ 150 € aussi bien la

version 2 To du Crucial T500 que nous
recommandons en entree de gamme,
qu'une alternative equivalente avec
le Western Digital BLACK SN850X,
tous deux d excellents choix. Pour
ceux qui souhaitent investir 20-30 €
de plus pour tenter de briller dans les
benchmarks, le 990 Pro de Samsung
est un SSD PCle 4.0 tres performant,
disponible avec ou sans dissipateur
thermique.

HAUT DE GAMME

CRUCIAL T705 2TO
AVEC DISSIPATEUR

260 €

environ

Excepte pour les obsedes de la performance,
ou les tres riches, un modele PCle 5.0 na
pas beaucoup de sens a notre avis : les gains
en performance sont contestables hors
applications specialisees, les prix tres eleves
(+50 % par rapport au PCle 4.0) et ces SSD
ont tendance a chauffer significativement.
Mais on vous connait, hein.. Dans le

genre, le Crucial T705 est une valeur sure,
quon preferera avec dissipateur (a verifier
auparavant au niveau de votre carte mere).
ILexiste en version 4 To a un prix totalement
obscene, nallez pas voir, ah volla, je vous
avails prevenu, mais vous n'ecoutez rien.

Juin - Juillet 2025 | 77



Guides d’achat

Claviers

Le clavier reste le moyen le plus pratique
de rentrer du texte sur un ordinateur.

Et comme par ailleurs, il existe quantite
de jeux plus pratiques au clavier et de
Joueurs allergiques au gamepad, on
n'est pas pres de pouvoir sen passer.

L e clavier est a la fois l'outil informatique
qui semble le plus familier pour tout le
monde, et I'un de ceux a propos desquels

1l y a le plus de subtilités a connaitre

pour faire le meilleur choix. La premiére
décision a prendre concerne sa taille :
avez-vous réellement besoin d'un pavé
numérique, par exemple ? A supposer
que 'idée de vous en séparer une bonne
fois pour toutes ne vous paraisse pas
completement folle, peut-étre devriez-
vous réfléchir a opter pour un modele
TKL (tenkeyless), ou méme, pour les plus
audacieux, un modeéle 65 % (sans touches
de fonction) ou 60 % (sans touches
directionnelles). Vient ensuite la question

des touches et de leurs interrupteurs. Le
classique dome de caoutchouc est pratique
et bon marché, mais loin de I'idéal coté
sensations et précision de frappe. Les
claviers mécaniques font beaucoup mieux...
encore faut-il savoir quelle variété choisir,
entre les linéaires, « tactiles », « clicky » et
leurs multiples variantes. Arrive ensuite

et enfin la catégorie la plus luxueuse, celle
des claviers a switchs analogiques, pour
une reactiviteé en jeu et des possibilités

de personnalisation sans égales.

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
Ki20

15 €

environ

CLAVIER JOUEUR A MEMBRANE

CORSAIR
K55 CORE RGB

50€

environ

CORSAIR
K70 CORE

100 €

Environ

On ne va pas se mentir, le
Logitech K120 n'est pas le
clavier le plus agreable du
monde. C'est un clavier basique
mais correct, vendu aux
alentours de 15 €. Il n'est pas

| sans fil. mais on peut aussi y

Les claviers mecaniques ne
sont pas du gout de tout le
monde, leur prix non plus,
alors voici un clavier filaire
dote de touches a membranes
adaptees aux joueurs dont le
budget est limite. Pour le cote
« gaming =, la partie RGB se
compose d'un retroeclairage
efficace mais limite a dix zones
distinctes, tandis qu'une roue

Avec le K70 Core, Corsair propose
un excellent clavier pour les
Joueurs souhaitant sequiper en
mecanigue sans y mettre non
plus des fortunes. La recette est
simple : une construction sans
fioriture mais solide (on y retrouve
la double mousse absorbante
Intronisee par Corsair dans le

mecanique, pas retroeclaire, pas

voir des avantages. Il est discret,
solide, inusable et bien adapte
pour travailler. Forcement, les
Joueurs ou les amoureux de

la belle frappe n'y trouveront
pas leur compte. Mais cest un
excellent choix si vous voulez
depenser votre argent ailleurs.

de controle multimedia a

ete placee en haut a droite.
La frappe n'a evidemment
pas l'efficacite d'un clavier
mecanique, mais elle est
silencieuse et suffisamment
reactive pour le commun des
mortels. La finition correcte
donne une impression de
solidite. A ce prix, en membrane,
difficile de faire mieux.

bien plus onereux K70 Max),
des switchs MLLX Red de bonne
facture et pre-lubrifies (rare pour
un clavier de grande marque 1),
et le tour est joue. Pour 20 €

de plus, le constructeur propose
aussi un ensemble incluant un
repose-poignets en mousse a
memoire de forme.

JOUEUR RICHE

KEYCHRON
Q1 HE

' Le Keychron Q HE est lun des
plus eminents representants
de la nouvelle tendance des

claviers analogiques a effet

Hall (dont on vous parlait dans

CPC Hardware n” 63) : ultra

220€

environ
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reactif, remarquablement bien
construit, et aussi performant
en jeu quil est agreable en

bureautique. En sus de la
version Qwerty (ISO ou ANSI), le
clavier est desormais disponible
en Azerty, mais difficile a trouver
et tres nettement plus cher.

Il est par ailleurs propose en
trois tailles : le 75 % montre ici
(Q1 HE), un TKL 80 7% (Q3 HE)

et un g6 % (Qs5 HE).



Souris

Difficile de faire une selection qui convienne a tout le monde en matiere

de souris, tant il existe de criteres et de preferences : lourde ou legere,

petite ou grosse, prise bout de doigt, de paume ou en griffe, sans oublier

le probleme rencontre par les gauchers. Mais c'est aussi dire limportance de
ce peripherique, gqu’il conviendrait de pouvoir essayer avant de faire son choix.

a facon dont vous avez I'habitude

de poser votre main sur la souris va
directement déterminer l'ergonomie a
rechercher pour votre souris. Si seuls le
bout de vos doigts repose sur la souris
(prise « bout de doigts »), vous serez
probablement plus a laise avec une souris
petite et légere. Si doigts et paume sont en
contact (prise palmaire), vous apprécierez
une forme plus large. Et enfin si vous

posez le talon de votre main sur la souris

et que vos doigts se plient sur les boutons,
vous avez une prise dite « griffe » et vous
chercherez généralement une souris plus
longue et plus plate. Si vous étes gaucher, en
dehors des rares modeles ambidextres, vous
voudrez au minimum un design symeétrique.
Dans notre s€lection, nous partirons du
principe que les souris retenues doivent

étre adaptées au jeu vidéo, donc disposer

d'un capteur offrant des performances
minimales. Le taux d'interrogation, ou

taux de rapport, est une mesure de la
fréquence avec laquelle la souris transmet
les informations et il est mesuré en hertz.
Pour le jeu vidéo, on cherchera du 1 ooo Hz
minimal et certaines souris affichent des
capteurs a 8 000 Hz. La précision, ou
sensibilité, se mesure en DPI (dots per inch,
soit points par pouce, également not¢ ppp)
et elle peut monter jusqua 32 ooo DPI.
Enfin, la question du fil se pose quelles que
soient vos préférences, avec des implications
sur le poids (une batterie augmente le poids)
et sur les impressions en jeu (une connexion
cheap peut €tre erratique).

ENTREE DE GAMME FILAIRE

TURTLE BEACH
PURE SEL

40€

environ

Pour une souris de joueur,
40 € sera le budget
Minimum gque nous
conseillons. A ce tanf, la
Pure SEL de Turtle Beach
est une souris filaire
(USB-A), compacte et
legere, dotee d'un capteur
8 000 ppp. ce qui est un
minimum acceptable. Sa
forme classique ne devrait
pas poser de probleme,
mais si lon prefere un
design plus incurve et
symetrique, on pourra
opter pour la Razer Cobra,
totalement comparable
en prix et performances.

ENTREE DE GAMME SANS FIL

LOGITECH
G305 LIGHTSPEED

40€

environ

Si l'on prefere une souris sans fil,
en entree de gamme, on pourra
se tourner vers cette G305

qui est un modele classique

de Logitech. La conception

est simple, symetrique, avec

un capteur a 12 000 ppp. La
connexion sans fil est assuree
par un recepteur USB-A utilisant
la technologie Lightspeed qui

a fait ses preuves (et se range
dans la souris pour le transport).
Lautonomie repose sur une pile
AAA qui apporte une autonomie
theorique de 250 heures.

MOYEN DE GAMME

LOGITECH
G PRO 2 LIGHTSPEED

120 €

environ

Seule souris authentiquement
ambidextre de notre selection,
la G Pro 2 est symetrique et
dispose de boutons de cote
detachables, qui peuvent

etre places indifferemment a
gauche ou a droite. Le capteur
HERO 2 de Logitech dont

elle est equipee atteint les

44 000 ppp. La connectivite
est assuree par le connecteur
USB-A Lightspeed tandis que
la recharge se fait par USB-C.
Pour ceux qui ont plutot une
prise « paume », lergonomie
de la G309 du meme Logitech
(plus ancienne, avec un capteur
HERO de premiere generation,
mais compatible Bluetooth et
30 % moins chere) sera sans
doute plus adaptee.

HAUT DE GAMME

RAZER
VIPERV3 PRO

170 €

environ

Avec ce nouveau modele Viper,
Razer a mis la barre assez haut
en termes de performances.

La combinaison de lexcellent
capteur optique a 35 000 ppp
et de la connexion a 8 000 Hz
amene un confort, une precision
et une fluidite exemplaires. La
legerete densemble, ainsi que
la forme etroite et symetrique
pourront gener cependant ceux
qui utilisent leur paume (prises
palmaire ou griffe). Notez enfin
que la Viper V2 Pro, qui reste

un excellent choix, est toujours
trouvable, pour une economie
de 30 a 40 €.
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Guides d’achat

Casques-micros

Le casque-micro est un element
souvent sous-estime dans le plaisir
de jeu. Si un kit mains-libres de
telephone a 15 € branche en jack 3.5
permet effectivement d'avoir a la fois
du son et un micro fonctionnel, iLne
rendra pas justice aux efforts sonores
des jeux modernes.

4
tant donné que vous allez potentielle-

ment le porter pendant des sessions de
plusieurs heures, lergonomie du casque que
vous choisirez est primordiale. La qualité
des matériaux en contact avec vos oreilles

et le poids représentent donc des facteurs
importants. Cot€ arguments techniques,
on ne sattardera pas trop sur la surenchere
autour de la spatialisation, Windows gérant
plutét bien ce rendu de facon logicielle.

La qualité du micro compte un minimum,
évidemment, si vous jouez souvent en
multijoueur : le son doit étre fort et clair,
mais si vous envisagez du stream, le micro
du casque ne vaudra jamais un vrai micro
indépendant. Notre sélection ne comporte
que des casques sans fil, parce qu'il nous
parait peu pratique, voire franchement
anachronique, de sencombrer d'un fil sur
le bureau. Mais cela a un inconvénient

pour le budget, reconnaissons-le. Un
casque confortable en jeu doit avoir une
connexion sans fil performante, sous peine
de subir un décalage pénible entre image
et son, un risque normalement €carté

avec une connexion filaire. Conséquence,
les prix sont plus élevés, notamment le
tarif minimum : il n'existe pas pas de
solution correcte sous les 60 €. Par ailleurs,
laccumulation des dongles et connecteurs
sans fil (souris, clavier, pad, casque...) peut
aussi poser des difficultés. Il y aura alors la
solution de se tourner vers des casques plus
audiophiles, mais avec I'inconvénient de ne
pas y trouver de micro...

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
G435 LIGHTSPEED

60 €

EnNvIran

Lance a plus de 80 €, le G435 se trouve
en realite aujourd hui assez facilement
sous les 60 €. Il beneficie de la
connexion Lighspeed de Logitech, mais
aussli du Bluetooth qui sera utilisable
avec votre mobile (et votre PlayStation
ou Switch). C'est un casque dentree de
gamme, tout plastique, a lautonomie
limitee mais dont le son reste tout a fait
acceptable. Son arceau pourra ne pas
convenir a tout le monde car il est plutot
concu pour les petites tetes. Le micro
integre directement (pas de perche) est
necessairement peu precis, mais produit
un son clair et correct. Si lon veut un
meilleur micro ou un casque filaire, on
pourra lui preferer HyperX Cloud Alpha,
pour un peu plus cher.
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HAUT DE GAMME

RAZER BLACKSHARK
V2 HYPERSPEED 2023

120 €

ernvirom

Ce casque, teste et approuve a sa
sortie dans Canard PC Hardware n” 59,
reste notre choix pour un budget

de 120 a 150 €. Il est tres proche de
son grand frere le BlackShark Va2

Pro, sorti la meme annee, mais est
propose a un prix tres inferieur grace
a quelques compromis somme toute
acceptables, notamment micro fixe
et coussinets en simili-cuir au lieu du
tissu (plus agreable). La liaison sans
fil hyperspeed est performante et le
Bluetooth assure une compatibilite
au-dela du PC. A noter que le casque
reste utilisable pendant la recharge
avec le cable USB.

ECOUTEURS SANS FIL

SONY
INZONE BUDS

150 €

environ

Il existe une solution pour ceux qui
trouvent les casques trop lourds et
desagreables a porter (notamment
lete..) et elle s'appelle ecouteurs
sans fil. SI une liaison Bluetooth
comme celle de vos ecouteurs de
telephone ne suffit pas pour une
utilisation en jeu video, a cause de
la latence trop importante, certains
modeles proposent desormais
des emetteurs/recepteurs USB en
prime. Tous ne sont pas de qualite
acceptable, et il faudra mettre le
PriXx, comme pour ces ecouteurs
Sony de tres bonne facture. En
contrepartie, il faut accepter une
Isolation inferieure et un micro bien
moins performant qu un casque au
meme prix.

o




Accessoires de joueurs

ENTREE DE GAMME

LOGITECH
BRIO 100

50 €

environ

Une webcam a 50 € qui crache du
1080p a 30 Images par seconde, quii
dit mieux ? A ce prix evidemment,
l'objectif n'est pas fameux, vous oubliez
l'autofocus et ne comptez pas sur une
correction de lumiere efficace. Mais
vous aurez tout de meme un cache de
confidentialite physique appreciable et
un micro integre (a n'utiliser cependant
qu'en dernier recours..). La connexion
se fait en USB-A.

Nous testons assez regulierement des accessoires qui ne rentrent
pas dans la case stricte du composant. Micros, cameras, manettes .

voici notre selection pour completer au mieux votre installation.

GAMESIR
G7 SE

50 €

environ X

Ce n'est pas parce que la forme des pads
Xbox s'est peu a peu Imposee comme

le standard de la manette sur PC que

la version officielle est la meilleure. Il

se trouve que pour un prix legerement
inferieur, la marque chinoise Gamesir
propose un pad de bonne fabrication dote
de sticks et gachettes a effet Hall, plus
agreable et sans risque de drift. La licence
officielle Xbox assure une compatibilite
sans faille, et le Gamesir G7 SE permet

de nombreuses options de configuration.
Inconvenient : il n'est que filaire.

RAZER
SEIREN V3 MINI

50€

environ

Il est probable qu'un joueur aura toujours
un MICcro a portee de main sous une
forme ou une autre, que ce soit dans

sa webcam, son casque ou son laptop.
Et cela peut suffire pour une video-
conference, un chat Discord ou une
partie multjoueur. Mais des que lon veut
ameliorer vraiment la qualite de captation
du son, que ce soit pour du stream, du
podcast ou simplement par politesse,

un micro dedie est indispensable.

Le Seiren v3 Mini est simple, peu cher,
efficace et plug and play en USB-C.

HAUT DE GAMME

ELGATO
FACECAM Mk.2

135€

envIron

Avec la Facecam, nous sommes sur la
reference de la webcam 1080p, qui se
connecte en USB-C. Elle benéficie de

60 Images/seconde en 1080p et de
lenvironnement logiciel Elgato pour

une image de qualite qui la distingue
des concurrentes. Un cache a glissiere
Integre assurera la confidentialite. Pour
faire mieux, il faut passer a la webcam 4K
(par exemple la Facecam Pro).. mais aussi
debourser trois fois plus cher.

RAZER
WOLVERINE V3 PRO

230€

environ
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Si vous etes du genre a vouloir une
manette Premium sans fil, c'est-a-dire

a etre pret a payer plus de 200 € pour
briller a Rocket League, vous voudrez au
moins des sticks antiderive a effet Hall
comme sur la Wolverine V3 Pro, qui a
par ailleurs tous les atouts et qualites
attendus du Premium, dont la connexion
Hyperspeed de Razer. Vous serez sans
doute etonne d'apprendre, non pas
qu il existe une version « Tournament
edition » de cette manette, mais quelle
soit sans fil et a 120 €, soit presque
deux fols moins chere pour les memes
caracteristiques !

SENNHEISER
PROFILE

120 €

ErnviIrcr

Sennheiser, marque bien connue des
professionnels de laudio, sest lance dans
le microphone USB avec deux priorites :
la richesse du son quon attend de sa
reputation et la simplicite d'utilisation d'un
micro destine aux amateurs ou semi-pros.
La fabrication est solide, le pied fourni
permet une inclinaison de bon alol. Les
reglages essentiels sont directement sur
le micro, en compagnie dune LED virant
a lorange en cas de saturation, ce qui
permet de se corriger immediatement. A sa
premiere tentative, Sennheiser a eclipse le
Blue Yeti qui semblait indetronable.
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Canard Peinard

La g rille de Vincent Low Cost’, Guillaume
Scanné et Sandrine Binaire

(dans "L'avatar, c'est I'avatar”, un film de Cloud Lestouches)

v vV VI VIl Vil IX

X Xl

) Xl X
Horizontalement.

1. Interfaces physiques.

2. MMORPG de CCP. Pour le monoxyde de carbone. Rend
compatibles.

3. Rechanger de formule logicielle ou matérielle. Le radium
dans le tableau périodique.

%4. Libre en Allemagne. Interjection. Dominant dans I'industrie
musicale.

5. Simulation militaire de vol pour les intimes. Une des
innombrables cryptomonnaies.

6. Revenu minimum d'activité. A tenu téte a Tatie Danielle.
7. Possessif. Ancienne gamme de laptops Sony. L'ouest espa-
gnol.

8. Caractéri'stick” de manette de jeu. La Tunisie sous notre
code-barres de couverture (énigme tres tres difficile, pire que
La Chouette d'Or niveau 76).

9. Technologie graphique signée Blackwell.

10. Petit contréle technique. Carte maitresse hors du PC.
Prélevai jusqu'a la moelle.

11. Montre la marchandise. Partie de carte mere. Habillage
graphique.

12. Pas avec le dos de la main morte. Modeste systeme
d'exploitation

* Pour votre information, il a carrément joud dans un film du méme nom,

de domaine belges.
VII. Synonyme de "toc" dans le passé, aujourd’hui de plus en

Verticalement. plus séduisant.

I. Capacités logicielles.

II. Toujours anglais. Controleur de jeu.

III. Reprit de la graine. Pronom personnel. Pour l'antivirus.

IV. Console des 2000's. Transmise par les bits, sur les réseaux
comme entre les PC.

V. Toujours devant I'Express. Chargeas les donnees.

VI. Autre controéleur de jeu. Hors du virtuel. A la fin des noms

VIIIL. Formule plaintive. Possessif. Faisceau hertzien. Pronom
réfléchi.

IX. Méme chose. Utilisas un éditeur de texte.

X. Sur une branche du judaisme. A la fin d'un titre de Queen.
XI. Fait remonter le post. Et encore autre contrdleur de jeu.
XII. C'est de la merde. EnLEDissais sa machine (c'est selon).
XIII. Moteur de recherche originel.
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be guiet

Silence, la revolution gaming est en marche!

CONCUEN _
ALLEMAGNE bequiet.com
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A REACTIVITE IMMEDIATE ULTRA RAPIDE ILLIMITEE
Sensation de clic de souris Gardez deux longeurs d'avance Customisation intuitive
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DISPONIBIIE SUR
nacongaming.com

— Microsoft, Xbox "Sphere’ Design. Xbox, Xbox Series X, Xbox Series S, Xbox Series XIS, Xbox One, Game Pass et Windows 10/11 sont des marques déposées par Microsoft group of

' ‘ XBOX companies. Toutes les autres marques appartiennent a leurs propriétaires respectifs. Photographie non contractuelle. Le mot, la marque et ie logo Bluetooth® sont des marques

‘ déposées appartenant & Biuetooth SIG, Inc. et toute utilisation de telles marques par NACON s'effectus sous cence. Les autres marques et noms commerciaux appartiennent &
leurs propriétaires respectifs. REVOLUTION est une marque déposée de Nacon,




