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Dernier gadget a la mode
dans la baie de Biscayne,
prés du centre de Miami:
les hydrojets.
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Jusqu’ici, tout va bien...

Le niveau des mers pourrait monter de 1 m en moyenne sur notre planéte d’ici a 2100. C’est la conclusion
d’'une étude publiée le 14 janvier dans la revue scientifique Nature. Il y a moins de deux ans, le Groupe
d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (Giec), qui fait autorité sur les conséquences

du changement climatique, annongait une hausse comprise entre «seulement» 40 et 60 cm. La menace
se précise et grandit. Pour les fles du Pacifique Sud qui émergent a peine de I'océan, pour le Bangladesh
et son immense delta, mais aussi pour la France. A 'heure actuelle, 850000 Francais vivent déja dans des
zones basses, dont I'altitude est inférieure au niveau de la mer lors d’épisodes météorologiques extrémes.
Et nous nous concentrons toujours plus nombreux dans les zones cétiéres: de 7,6 millions d’habitants
vivant preés de la mer en 1987, nous passerons a 9 millions en 2040. La question n’est plus aujourd’hui:
«Parviendrons-nous a stopper le changement climatique et ses conséquences ?», mais: « Comment
allons-nous nous adapter ?» Le débat, chez nous, oscille entre deux options: évacuer les zones menacées
~il faut éviter d’affronter Dame Nature - ou lutter pied a pied au moyen de grands travaux -le terroir,
pour les Frangais, c'est sacré. Nous avons exploré ce mois-ci les pistes envisagées en Aquitaine ou en
Camargue, et écouté les points de vue des aménageurs et des scientifiques. Nous sommes également
allés voir ce qui se passait outre-Atlantique, en Floride, dont les cétes sont particulierement exposées.
La, c’est la surprise: le réchauffement et la hausse du niveau de la mer sont tout simplement considérés
comme une formidable opportunité de business pour les promoteurs immobiliers, qui imaginent des
villages lacustres de luxe et des travaux titanesques pour dompter 'océan. Un défi prométhéen... pour
gagner vingt ou trente ans. Jusqu'ici, tout va bien. ..

GEORGE STEINMETZ
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Par Celine Lison

GIDEON MENDEL

Jusqu’ou la mer va-t-elle monter?

En France, comme dans le reste du monde, la montée des eaux menace de nombreuses
zones cotieres. Comment réagir ? Faut-il se protéger, résister ou partir ?

En 2011, la Thailande
a subi ses pires
inondations depuis
cinquante ans.

36

A Miami,

le changement
climatique,
c’est le jackpot
Catastrophe ?
Opportunité ?
Les deux?

La montée des
eaux en Floride
augure une
nouvelle facon
de penser
l'urbanisme
des littoraux.
Par Laura Parker
Photographies de
George Steinmetz

c0

Survivre

au déluge
Une enquéte
en images aux
quatre coins
de la planete
sur les vies
englouties par

les intempéries.

Infographie:
les déplacés
climatiques.
Article et
photographies de
Gideon Mendel

.

Sur la piste

du train francais

du Yunnan

En 1903, des
ingénieurs fran-
cais entreprirent
la construction
d’une voie ferrée
entre le Yunnan
et I'Indochine.
Notre journaliste
a suivi la piste
de cette épopée
franco-chinoise
titanesque.

Par Nicolas Frangois

Photographies de
Adeline Cassier
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La guerre contre
la science

Meédecine,
astronomie,
évolution,
climat... La mise
en doute des
connaissances
scientifiques est
un phénomene
aussi ancien
que Galilée, mais
qui rencontre

un nouvel écho
de nos jours.

Par Joel Achenbach
Photographies de
Richard Barnes

104

La terreur

des réfugiés
syriens
Poursuivant

sa marche

de 34 000 km
sur les traces
des migrations
humaines, notre
grand reporter
rencontre les
refugiés syriens
qui fuient leur
pays dechiré
par la guerre.
Par Paul Salopek
Photographies de
John Stanmeyer
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Le ballet

des lucioles

et autres
phénoménes
bioluminescents

Des centaines
d’'especes
savent produire
de la lumiere.

A quoi leur sert
cette aptitude ?
Et pourquoi
nait-elle surtout
dans I'océan ?
Par Olivia Judson
Photographies de
David Liitschwager
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Attention, plumes périssables
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Le zoom. 1938. Sur le port de Singapour

Innover pour changer le monde. Le pansement qui soigne

En couverture

La tour Eiffel submergée par la montée des eaux (montage).

Photo : Taratata/Getty Image (tour Eiffel) ;
Hailshdow/Getty images (mer)
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dépaysant

uel prochain voyage entrainera

vos sens dans un paysage

d’une rare intensité ?
Embarquez immédiatement pour
une exploration sensorielle qui
emporte corps et ame dans des
territoires extrémes... L'invitation
au voyage, par les capsules espresso
CARTE NOIRE.

La glace et le feu. Le secret d’'une
telle richesse aromatique provient
de la torréfaction CARTE NOIRE.
C’est en effet a cette étape ultime
de I'élaboration du café que chaque
rain développe ses saveurs : pres
e 800 arémes peuvent ainsi étre
libérés. Pour les révéler dans toute
leur profondeur et leur subtilité,
CAREFE NOIRE s’est inspirée
de la rencontre entre le feu et la
glace. Sa torréfaction est en effet
stoppée net par un jet d’eau froide
afin de créer un café de grande
qualité. Fumé, sombre et profond,
le café de la capsule espresso n°11
CARTE NOIRE réveéle alors toute
sa personnalité. Il vous promet des
moments privilégiés, d'une émotion
intense.

“Un vrai gott de café
bien corsé, onctueux a
souhait, idéal pour un
espresso bien serré”

Pour en savoir plus, rendez-vous vite sur www.cartenoire.fr

De multiples destinations exclusives.
Le monde est vaste... celui des
sensations CARTE NOIRE aussi.
Pour découvrir votre prochaine
destination organoleptique,

inutile d’ouvrir un atlas : consultez
plutdt la Roue des Saveurs des
capsules CARTE NOIRE {encadré
ci-contre). En fonction de I'intensité
désirée, et selon votre envie du
moment, vos golts préférés,
choisissez votre prochain voyage
sensoriel. 3, 2, 1... Embarquement
immédiat.

Photos Y. Bagros et DR

LA ROUE DES SAVEURS
DES CAPSULES
CARTE NOIRE

Choisissez votre voyage parmi
les 9 espressos répartis
en quatre familles d'arémes :

Fruitée -n°5&n°6 &n° 10
Des saveurs rappelant les baies,
les agrumes, avec des notes
florales ou herbacées.

Biscuitée - n° 3

Des saveurs d'épices, de cacao,
de fruits secs, noix et amande
avec un léger godt fumeé.

Gourmande-n°7 &n°8

Des notes boisées, cacao et lége-
rement caramel pour un équilibre
parfait en bouche.

Fumée -n°9,n° 11 &n° 12

Du corps, des notes épicées et
une forte richesse de goQt pour
des cafés puissants et corsés.




Mondelez Europe Services GmbH — Succursale francaise - 6 avenue Réaumur — BP 100 - 92146 Clamart Cedex - RCS Nanterre 508 852 258.
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ESPRESSO N°11

Onctueux * Note Epicée

La TORREFACTION CARTE NOIRE FEU & GLACE" a donné
naissance a cet espresso profondément noir, puissant
et corsé, aux notes délicieusement épicées et poivrées.

Capsules compatibles avec les machines Nespresso®”

*La toréfaction CARTE NOIRE FEU ET GLACE aide & capturer l2 mellleur des ardmes et des saveurs.
Comme |a glace éteint e feu, |2 torréfaction est stoppée net par un jet d'eau frolde afin de créer un café de
grande qualité. **Nespresso® est une marque d'un tiers n"ayant aucun lien avec Mandelez international,

OLLECTION

ESPRESLO
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Argentine Pour «Mi pelo
largo querido», son projet

!¢ 7 montrant des Argentines

. w1t alalongue chevelure, la
.. | o .4 photographe a demandé a
2 J | des habitantes de Neuquén
L %.# de lacher leurs cheveux.
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TELE ISTANBUL

Turquie Etiré, ce rideau
figurant la ville d’lstanbul
sert d'arriére-plan a un
des nombreux feuilletons
télévisés turcs. Ces
derniers sont exportés
dans tout le Moyen-Orient.

GUY MARTIN/PANOS







JEUX D’EAU

ET DE LUMIERE

Israél Des enfants
s’amusent a Jérusalem, au
parc Teddy, baptisé en
hommage a Teddy Kollek,
longtemps maire de la ville.
Les fontaines d’eau
recyclée sont synchroni-
sées avec des jeux de
lumiére et de la musique.
URIEL SINAVGETTY IMAGES
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65 poissons
d’eau douce
a sauver

Depuis le début des années 1980, les ichtyologues J. R. Shute et Pat Rakes
barbotent dans les ruisseaux et les riviéres du sud-est des Etats-Unis a la recherche
de minuscules survivants. A cause de la pollution chimique, de I’envasement

et de la réduction des habitats, de nombreuses espéces endémiques de petits
poissons (certains ne vivent que dans un seul ruisseau) ont presque disparu des
réseaux hydrographiques. Aujourd’hui, Conservation Fisheries, Inc. (CFl),
I'organisation a but non lucratif fondée par les deux scientifiques, travaille dans
dix Etats américains pour préserver et propager prés de soixante-cinq espéces
rares, notamment celles montrées ici. A partir de quelques spécimens et d’ceufs,
CFl a fait naitre en captivité des alevins d’espéces menaceées, avant de les remettre
dans leurs ruisseaux d’origine ou d’autres eaux hospitaliéres. Par exemple, pour
endiguer le déclin des Erimonax monachus (n° 18, a droite) dans le systéme de la
riviere Tennessee, CFl a réintroduit pendant plusieurs années de jeunes poissons
qui, aujourd’hui, se reproduisent normalement. CFl conserve quelques espéces
rares « parce qu’il n’existe pas de site adéquat pour les relacher », explique Shute.
Le dernier Noturus crypticus (n° 1) de CFl est mort en 2008 et, depuis, ce petit
poisson-chat n’a pas été revu dans la nature. — Patricia Edmonds

1. Noturus crypticus 2. Percina burtoni 3. Elassoma alabamae 4. Etheostoma chienense 5. Etheostoma susanae
6. Moxostoma sp. 7. Percina jenkinsi 8. Etheostoma maculatum (ou Nothonotus maculatus) 9. Crystallaria cincotta
10. Notropis mekistocholas 11. Chrosomus cumberiandensis 12. Etheostoma cinereum 13. Etheostoma spilotum
14. Percina rex 15. Etheostoma vulneratum (ou Nothonotus vulneratus) 16. Fundulus julisia 17. Etheostoma
percnurum 18. Erimonax monachus 19. Percina aurora 20. Etheostorna boschungi.

Tous les poissons sont a I'échelle. PHOTOS : JOEL SARTORE
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Comment Les chimpanzés sauvages ne sont pas immunisés contre le virus Ebola. Mais ils
pourraient I'étre s’ils étaient vaccinés, avancent des chercheurs américains. Les

p rO tége r Ie S maladies infectieuses, qu’elles apparaissent spontanément ou soient transmises

par I’'homme, sont une menace majeure pour la survie des chimpanzés et des

c h i m pa n Ze S gorilles. Lors de précédentes flambées localisées, Ebola a tué plus de 90 % des
gorilles et un nombre inconnu de chimpanzés. Récemment, des tests ont été

co n tre réalisés sur un vaccin qui reproduit I’enveloppe externe du virus, mais ne contient
pas de souche vivante; la vaccination a immunisé des chimpanzés en captivité
E bO la (tels ceux ci-dessus) sans provoquer de symptdmes. Comme il est impossible de

faire des injections a des singes sauvages, les scientifiques pensent développer
une version orale du vaccin pour I’administrer a I'intérieur d’appats. Pourtant,
I’avenir des tests est incertain depuis que les Etats-Unis ont décidé de restreindre
les recherches sur les chimpanzés. Si les laboratoires fermaient, prévient I’écologue
Peter Walsh, il n’y aurait plus d’endroit ou tester ces vaccins. — Alison Fromme

ARRETONS DE NOUS SERRER LA MAIN

J/ux' onjoura un amine signiiie pas iorcementy ouloir pal LALCI

PHOTOS : JAMES MOLLISON. ILLUSTRATION : MARC JOHNS
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En Israél, un éléphant de 32 cm de haut fait partie
d’un riche sol en mosaique, aux thémes inhabituels.

Un éléphant dans
une synagogue

En 2011, quand I'archéologue Jodi Magness a
commence les fouilles d’une synagogue du Ve siécle
sur le site d’Huqoq, en Israél, la derniere chose
qu’elle s'attendait a trouver était une mosaique.
Dans les édifices similaires de la région, le sol était
pavé de dalles. Mais, dans ce village de campagne
proche du lac de Tibériade, son équipe a mis au
jour plusieurs scenes étonnantes, réalisées avec
des petites pierres colorées. Deux sections
décrivent Samson, un héros biblique rarement
représenté dans les synagogues de I'époque. Une
autre scéne montre un sujet encore plus inhabituel:
deux éléphants parés au combat. « |l ne fait aucun
doute que nous sommes devant la toute premiere
histoire non biblique jamais découverte sur
I’ornementation d’une synagogue antique, déclare
Magness. Dans la Bible hébraique, il n'y a pas

de récit impliquant des éléphants. » L’avenir réserve
peut-étre d’autres surprises. Pour I'instant,

les fouilles n’ont exhumé qu’une seule aile, et
partiellement. Le voile n’est pas encore levé sur la
salle principale et ses secrets. — A. R. Williams

PHOTO: JIM HABERMAN
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Vie animale

L’appétit des Chinois pour les ailerons de
requins —traditionnellement utilisés pour
relever les soupes— faiblit depuis 2012.

La consommation
d ailerons de
requins en baisse

Chassées par des générations d’humains avides
d’en revendre les ailerons, certaines populations
de requins —dont des marteaux, des makos et des
tigres— déclinaient depuis trois décennies, au
point de fréler I'extinction. Mais, selon un rapport
du groupe de défense de I’environnement WildAid,
le vent pourrait tourner pour ces grands prédateurs
océaniques a mesure que la demande de la Chine,
premier consommateur mondial d’ailerons, baisse.
A cause du tollé général provoqué par le shark
finning —qui consiste a trancher les ailerons avant
de rejeter les requins a I'’eau pour les laisser

mourir —, de nombreux pays ont interdit cette
pratique. Certains ont d’ailleurs totalement banni la
péche commerciale aux requins. En Chine du Sud,
le cceur du commerce des ailerons, les ventes ont
baissé de 82 % depuis 2012. L'auteur principal

du rapport, Samantha Whitcraft, estime qu’un pas
dans la bonne direction a été fait en privilégiant la
préservation a la cruauté. — Catherine Zuckerman

PHOTO: JEFFREY L. ROTMAN/CORBIS
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LES COULEURS DE L'INDE

L’'Inde est un festival de couleurs, et ce
kaléidoscope est plus ordonné qu’il n’y
parait. Chaque couleur a une signification et,
connaissant leur sens, vous comprendrez un peu
mieux les codes de ce pays incroyable.

Le rouge est |la plus importante des couleurs.
On y a recours lors des événements majeurs
de la vie, comme la naissance et le mariage.
Une fiancée porte toujours une robe rouge, une
femme mariée se met de la poudre rouge sur sa
chevelure. Lors d’'une puja, on lance de la poudre
rouge sur la divinité ; un point rouge est appliqué
sur le front de tout fidele. Quant aux divinités
qui triomphent du mal,

elles sont habillées en

i 0% Xﬁ_
Le safran symbolise A b \ﬁ”‘,/ -
la pureté et la sainteté; |nd D {5[‘8
c’est aussi la couleur SO
des peintures de

guerre des Rajputs

que l'on peut voir

sur les miniatures.

Le vert évoque la

paix et la stabilité,

tandis que le bleu

symbolise le courage .o

et la détermination, B heors e semmsers bactn

qui convient bien aux

dieux Rama et Krishna, qui protégent I'’humanité
et détruisent le mal. Le jaune est la couleur
du savoir, c’est pourquoi Vishnou, Krishna et
Ganesh portent cette couleur. Au blanc, qui est
le résultat de toutes les couleurs, est attribué
les qualités de chacune d’entre elles. Ainsi,
Saraswati, déesse de la connaissance, porte une
robe blanche. Mais le blanc est aussi synonyme
de veuvage. Alors, si vous étes vétu de blanc,
pensez a ajouter une note de couleur a votre
tenue, par exemple sous la forme d’une ceinture
ou d’un chale.

Découvrez d’autres coutumes et conseils
dans le guide National Geographic Inde
du Sud. Cet ouvrage mis a jour propose, en
outre, un acces inédit a un site internet dédié
actualisé quotidiennement, avec des adresses
d’hébergement et de restauration de notre
partenaire Trip Advisor, sélectionnées par
National Geographic. Disponible en librairie
a 17,95€.




L’Islande des
pro, fondeurs
sous-marine

Lentement ma‘s%:;ement I’lslande est
écartelée. L'lle se situe sur la dorsale
médlo-atlanthue éhcheval sur deux
plaques contlnentalés A mesure que
celles-ci s’éloignent, la terre se fracture
en failles et en fissures traversant tout
le pays. Certaines restent séches tandis
que d’autres s’ouvrent jusqu’a la froide
nappe d’eau souterraine. Leur longueur
peut atteindre 400 m pour une profondeur
maximale de 60 m. Jénina Herdis
Olafsdéttir, biologiste et plongeuse,
explore ces fissures immergees
méconnues. Si elles peuvent paraitre
dépourvues de vie, il suffit d’y regarder
de plus pres pour apercévouf des
poissons filer au milieu des rochers. ||
s’'agit souvent d’ombles chevaliers nains,
mais il y a parfois des ombles plus gros,
venus de lacs voisins. Des algues
comme la Tetraspora cylindrica vert
fluorescent laissent leur trace alentour;
d’épais tapis de cyanobactéries
recouvrent les parois, fournissant de la
nourriture et un abri & de minuscules
invertébrés. La jeune scientifique et son
eéquipe avaient émis I’hypothése que des
crustacés cavernicoles, figurant parmi
les rares especes endémiques de cette
le géologiquement tres jeune, vivaient
dans les fissures. Elles ont fini par en
débusquer dans celle d’'Huldugja,
profonde de 40 m. Une découverte qui
les encourage a poursuivre I'exploration
de ce monde mystérieux.

PHOTO: GISLI ARNAR GUDMUNDSSON

Gréace a votre soutien,
National Geographic,

a travers son Fonds global
d’exploration pour I’'Europe
du Nord, a pu financer

ce projet et bien d’autres.
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Bétes de sexe
Une subtile étude de 'amour et du désir dans le réegne animal

Attention, plumes périssables

Le canard mandarin « posséde un plumage étrange et incroyable,

qui en fait'un des oiseaux les plus magnifiques et étonnants de la
planéte ». Ainsi parle Christopher Lever, un des meilleurs experts
mondiaux en canards mandarins (Aix galericulata). Sa déclaration
mérite d’étre détaillée. Un mandarin male espérant trouver une
partenaire est bel et bien sur son trente et un — mais, une fois parvenu
a ses fins, c’est une autre histoire. En Europe, c’est a 'automne que

les méles se parent de ce que Lever appelle « leurs atours de
reproducteur » : téte vert et roux cuivreé, poitrail pourpre, collerette
rouille et ailes orange doré. Tout I’hiver, ils font leur cour en exhibant
leurs plumes et en se les lissant afin de séduire les femelles aux teintes
bien plus ternes. En avril ou mai, les couples sont passés al’acte

et de neuf a douze ceufs sont pondus. Les méales restent a proximité
pendant les vingt-huit a trente-trois jours d’incubation. Mais, desla
naissance des canetons, les femelles doivent les élever seules, car les
jeunes peres partent s’adonner a leur mue estivale. Ils se débarrassent
de leurs couleurs jusqu’a ne plus avoir qu'un « plumage d’éclipse »
(adroite). Comme ils ne disposent plus des rémiges primaires de
leurs ailes, ils sont temporairement cloués au sol, et cette allure
morne leur sert de camouflage face aux prédateurs potentiels. Au
retour de 'automne, ils se revétent a nouveau d’un plumage nuptial
et se remettent en quéte d’amour. — Patricia Edmonds

HABITAT
Natif d’Asie de I'Est, introduit
en Europe et aux Etats-Unis

STATUT
Préoccupation mineure

L’INFO EN PLUS

Les canards mandarins, qui
forment des couples durables,
sont des symboles de fidélité
et de bonheur conjugal au
Japon et en Chine.

son plumage nuptial
appartient a une collection
privée; celul en pleine mue
(en haut) a été photographié
au parc ornithologique
Sylvan Heights, en Caroline
du Nord (Etats-Unis).

PHOTOS: JOEL SARTORE
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JUSQU’OU LA MER
VA-T-ELLE MONTER?

Les scientifiques sont formels: le changement
climatique induit une élévation du niveau marin.
=== Quelles serontles conséquences en France ?
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Sur I'le de Sein (Finistére), le risque de submersion est
depuis longtemps familier aux habitants. Certains touristes
m*hesitent pas a.veniry contempler les fortes tempétes.
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UNE VILLE SUR LA DEFENSIVE Aux Saintes-Maries-
de-la-Mer (Bouches-du-Rhéne), des digues, brise-
lames et autres ouvrages en dur parsement la cote
pour protéger la ville camarguaise et le port.

HANS BLOSSEY/IMAGEBROKER/CORBIS




Par Céline Lison

Sans les satellites

qui scrutent son niveau,
certains pourraient
avoir des doutes.
Pourtant, la mer monte.
Inexorablement.
Peut-étre méme plus vite
qu’on ne le croyait.

Une étude parue le 14 janvier 2015 dans la revue
scientifique Nature a réexaminé les enregistre-
ments des centaines de marégraphes qui mesu-
raient le niveau marin au xx¢siécle. Elle conclut
que la hausse des océans a été... surestimée. Au
lieu d’atteindre 1,6 2 1,9 mm annuellement entre
1900 et 1990, la montée du niveau des eaux
n‘aurait été que de 1,2 mm par an en moyenne.
Une bonne nouvelle ? Hélas, non. Car les satel-
lites qui ont pris le relais des mesures depuis
1992 montrent que I'élévation globale du niveau
marin atteint dorénavant 3,2 mm par an.
Laccélération du phénomeéne est donc bien
plus rapide qu'on ne le pensait. Au point que les
projections pour 2100 envisagent une hausse de
1 m par rapport a aujourd’hui, et non plus de 40
a 60 cm, comme l’'estimait le Groupe d’experts
intergouvernemental sur I’évolution du climat
(Giec) dans son cinquiéme rapport, en 2013.
Concernée, la France ? Enormément. Les lit-
toraux sont en général plus densément peuplés
que le reste du territoire. Selon I'Observatoire de
la mer et du littoral, la population des com-
munes cOtiéres pourrait dépasser 9 millions
d’habitants en 2040 (départements d'outre-mer
inclus), contre 7,6 millions en 2007. Or la montée
des eaux accroit mécaniquement les risques de
submersion d"une grande partie de ces territoires,
notamment des «zones basses» —les marais,
estuaires, polders et autres terres dont I’altitude
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est inférieure aux niveaux atteints par la mer
lors de conditions météo extrémes. Un rapport
du ministére de I’Ecologie, du Développement
durable et de ’Energie estime que 850000 per-
sonnes vivent sur de tels espaces.

Mais, méme juchées sur une falaise ou proté-
gées par une dune, les autres villes cotieres ne
sont pas a l’abri des conséquences des tempétes
ou des grandes marées. L'érosion, qui ronge déja
un quart des contours maritimes du pays, tend
a s'accentuer. Fragilisées, les zones touchées
s’abaissent et deviennent plus sensibles a la
houle, aux tempétes... et aux submersions.

Comment réagir ? Comment s’adapter? La
Grande-Bretagne et surtout les Pays-Bas étu-
dient le probleme, et tentent d’y remédier depuis
plusieurs décennies. En France, la prise de
conscience du danger n’a émergé qu'en février
2010, apres la tempéte Xynthia, ses cinquante-
trois morts et ses 2,5 milliards d’euros de dom-
mages directs. Les élus et les acteurs locaux ne
peuvent plus éluder la question.

APRES XYNTHIA, ’Etat a renforcé ses plans de
prévention des risques littoraux et en a créé un
supplémentaire pour la submersion marine.
Depuis, toute nouvelle construction dans une
zone a risque est interdite. Théoriquement. Car
les communes sont parfois en désaccord sur la
définition de ces espaces. Les maires reprochent
aux préfets de vouloir user du principe de pré-
caution a outrance, alors que ceux-ci craignent
le développement anarchique des villes cotiéres.

Pour trancher ce type de questions, la Grande-
Bretagne a mandaté une agence gouvernemen-
tale voila déja vingt ans. Une fois les cotes
cartographiées et les risques d’aléas mesurés,
l'agence a distingué les grands territoires qu'elle
protégerait de ceux qu'elle laisserait a la merci
des mers. A charge aux assureurs de proposer
des tarifs en fonction du risque encouru.

En France, ceux qui vivent en zone inondable
doivent avant tout... en étre conscients. Comme
les anciens. « Entre le début du xv1¢ siécle et 2010,

DR (PAGE DE GAUCHE); BAPTISTE FENOUIL/REA



SANS PROTECTION CONTRE L’EROSION La résidence Le Signal était a 200 m du front de
mer lors de sa construction, en 1967, a Soulac-sur-Mer (Gironde). Le préfet a ordonné
son évacuation en janvier 2014. Le batiment n’est plus qu’a 15 m du bord de la dune.

I’1le de Ré a connu cinquante-quatre submersions
de I'importance de celle de Xynthia, rappelle
Jacques Boucard, historien spécialiste de I'ile.
Pourtant, les décés ont été rarissimes. Les gens
savaient quels vents, quels nuages, quels signes
pouvaient annoncer ce phénomene. Et si la mer
menacait d’entrer, on ne restait pas dormir
chez soi, on évacuait son domicile. »

Hasard de I'histoire, I’ile de Ré n'a subi qu’'un
cas de submersion dans la seconde moitié du
xXx¢ siecle - en 1957. La mémoire collective des
événements a eu le temps de s’estomper. D’autant
plus quau xx¢ siécle, des populations nouvelles

sont venues s’ installer, étrangeres a I’histoire de
I’ile, et que l'entretien des digues a été délaissé.
Mais, en 2010, I'eau s’est de nouveau engouffrée
dans les maisons lors du passage de Xynthia.
Deux maires de communes de Ré, originaires de
I’ile, avaient donné I'alerte plusieurs heures plus
tot. Avant méme la mise en garde préfectorale.
Pour ces deux élus, la dangerosité de la tempéte
était tout sauf imprévisible.

En France, les premiéres digues remontent au
moins au X11° siécle. Depuis, ’homme n’a cessé
de lutter, voire de gagner des terres sur l’eau.
Perrés (murs en pierre qui (suite page 34)
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DE GRANDS TRAVAUX DE
PROTECTION Lacanau-
Océan, premiére cité
balnéaire de Gironde,
défend ses plages
artificiellement. La ville
de Lacanau réfléchit
avec des propriétaires,
des commercgants

et des associations

a la relocalisation

de ses activités d'ici
trente a quarante ans.

UNE ADAPTATION
DIFFICILE Le risque de
submersion est élevé
dans les communes
du bassin d’Arcachon,
situées a trés basse
altitude. En 2010, des
études ont été lancées
pour définir un plan de
prévention des risques.
Mais les communes
concernées ne 'ont
toujours pas validé.

UNE URBANISATION
GALOPANTE A l'instar
de Biarritz, 'ensemble
de la cote basque est
soumis a I'érosion de
ses falaises rocheuses
et de ses plages. Or,
ici comme sur le reste
de la facade atlantique,
la population des
communes littorales
ne cesse d'augmenter.

DE HAUT EN BAS: BAPTISTE FENOUIL/
REA; HAUSER PATRICE/HEMIS.FR;
SUDRES JEAN-DANIEL/HEMIS.FR.
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CATASTROPHE NATURELLE Dans la nuit du 27 au 28 février 2010, la tempéte Xynthia frappe
La Faute-sur-Mer. La mer submerge une digue. De nombreuses maisons baties en zone
inondable n’ont ni étage ni trappe au plafond permettant de s’échapper. Bilan: 29 morts.

(suite de la page 31)  protégent un ouvrage ou
un talus de la mer), brise-lames (constructions
élevées mises en place devant une plage ou un
port) et enrochements (barrages de gros blocs
de pierre indépendants) ont peu a peu complété
'arsenal habituel. Mais observations et études
montrent que I’adversaire marque des points.
Depuis 2012, I’Etat refuse de murer ses cotes
de manieére systématique. Les scientifiques esti-
ment que les défenses traditionnelles, en dur,
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ne sont pas toujours la meilleure réponse a1’éro-
sion et a 'augmentation du niveau marin: leur
efficacité reste aléatoire et leur entretien est un
gouftre financier sans fond. Une stratégie natio-
nale de gestion du trait de cote a donc été lancée.

Le trait de cote ? La limite a marée haute entre
terre et mer. Une courbe qui, de fagon plus ou
moins marquée, recule vers les terres. Plutot que
de la maintenir a tout prix, I’Etat souhaite
sensibiliser élus et populations aux dangers de



la submersion. Et, si possible, anticiper la « relo-
calisation » de certaines zones d’habitation ou
d’activité. Des expériences ont été lancées en ce
sens. Mené entre 2011 et 2014 pour préparer des
municipalités cotiéres de part et d’autre de la
Manche a s’adapter au changement climatique,
le projet Licco a, semble-t-il, porté ses fruits.
Avant de participer a ce projet, Olivier Paz se
qualifiait lui-méme de « climatosceptique ». «Je
suis maire de Merville-Franceville (Calvados)

ORBAN THIERRY/ABACA ; CARTES DU NGM/FRANCE
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depuis vingt-cinq ans, et la plage de ma com-
mune a plutdt tendance a s’engraisser. Je trou-
vais qu'on en faisait trop avec ce recul du trait
de cote, admet-il. Et puis, des études tres fines
ont été menées sur I’évolution de notre littoral.
J’ai mieux compris le phénomeéne en cours.
D’ailleurs, le seul enrochement que nous avons
da réaliser est aujourd’hui enseveli sous le sable.
La question est désormais de savoir si le niveau
de la mer va monter de 30 cm oude 1 m. »

A QUELQUES DIZAINES de kilométres dela, la
commune picarde d’Ault est en train de renon-
cer au combat. Durant des décennies, elle s’est
ruinée en défenses. Rien n’y a fait: le trait de cote
continue de reculer et les falaises crayeuses
s’effritent, menacant nombre d’habitations.

A Lacanau (Gironde), les tempétes de 2013
ont repoussé le rivage d’une vingtaine de metres.
La ville se bat pour sauver les prochaines saisons
touristiques. De grands travaux de renforcement
des protections du front de mer, trés touchées,
ont débuté en avril 2014. De plus, un nouveau
mur de rochers se dresse sur la plage centrale.
Mais la cité balnéaire le sait: a terme, 'océan
aura le dernier mot. Il faudra battre en retraite.

A Vias (Hérault), la plage de la cote ouest attire
des milliers d’estivants et abrite douze campings
«les pieds dans’eau ». Entre 200 et 300 familles
y habitent aussi a I'année dans des mobile homes.
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Les ouvrages

de protection en dur
peuvent se revéler
contre-productifs
et accélerer le recul
de la plage.

Mais, en hiver, certaines tempétes viennent
troubler la quiétude du lieu. Fin novembre 2014,
I'une d’elles a suffi pour que la mer se joue a nou-
veau des maigres enrochements déposés par les
riverains. Résultat, un demi-métre d’eau dans
les maisons et les campings.

Propriétaire de celui des Flots Bleus, Louis
Fardet ne veut pourtant pas en démordre: « Pour
ne pas se laisser dévorer par la mer, il suffirait
d’installer des brise-lames. Nous sommes en
Méditerranée: il n’y a pas de danger!» Une
option dont I’Etat ne veut pas entendre parler.
Le site est classé en zone naturelle: les habitants
doivent reculer pour permettre le réensablement
et la réapparition de la plage disparue.

DEFENDRE LES TERRES ou laisser entrer la
mer ? La question se pose aussi au sein du
Conservatoire du littoral. Cet établissement
public a pour mission d’acheter et de gérer des
espaces cotiers... dont 20 % sont concernés par
un risque de submersion marine d’ici a 2050.

«Les digues ne sont pas la seule réponse a cette
évolution », martele Patrick Bazin, responsable
de la gestion patrimoniale des sites. Il a constaté
les effets contre-productifs des ouvrages en dur.
Brisées par une digue ou un enrochement, les
vagues creusent derriere 'obstacle et emportent
le sable plus loin, aggravant le recul de la plage
et I'usure prématurée de la défense.

Plut6t que d’entrer dans une lutte sans fin, le
Conservatoire prone le maintien ou I’instaura-
tion de zones tampons entre terre et mer. Des
espaces qui absorbent I’énergie de la houle et des
vagues. Par exemple, une dune peut protéger
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un site urbanisé si elle a la place de reculer ou
d’avancer. Une autre stratégie, dans certains cas,
est de recharger les plages en sable plutot que
d’essayer de les fixer par des enrochements.
Ailleurs, il est possible de laisser les terres inon-
dables en I’état et de les rendre a I’élevage.

«Les milieux naturels peuvent étre porteurs
d’économie, confirme Patrick Bazin. Bien sou-
vent, la population et les élus nous demandent
de conserver le trait de cite a tout prix. Clest



RESISTER A L’ASSAUT DES VAGUES Dans la baie de Saint-Jean-de-Luz (Pyrénées-Atlantiques),
des ouvriers renforcent un perré pour parer I'assaut des vagues. Malgré plusieurs digues de
protection, la ville est frequemment sujette aux submersions marines.

encore possible aujourd hui, mais nous sommes
la pour faire évoluer les mentalités. Les véri-
tables effets du changement climatique n’inter-
viendront pas avant vingt ans. Cela nous laisse
le temps de réfléchir et de nous adapter. Mais,
si nous ne faisons rien, nous subirons. »
Spécialiste de la vulnérabilité des cotes au
Bureau de recherches géologiques et miniéres,
Gonéri Le Cozannet partage la méme analyse.
Pour lui, ’adaptation est I'unique possibilité

JEROME DERIGNY/ARGOS/PICTURETANK

pour limiter les effets de 1’élévation des eaux.
A la condition de lutter en paralléle contre le
changement climatique. «Si les émissions de
gaz a effet de serre se stabilisent et que la tempé-
rature n'augmente “que” de 2 °C d’ici a 2100,
la montée des eaux devrait étre inférieurea 1 m
et nous saurons nous adapter, affirme-t-il.
A 1 m, la seule solution sera de reculer. Mais,
si le niveau de la mer croit de 1,5 a 2 m, la...
personne ne saura quoi faire.» 0O
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De nouvelles tours de luxe s'entassent a
Sunny Isles Beach, en Floride. A 'horizon 2050,
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risques financiers liés aux inondations
pourraient étre les plus élevés du monde.

c’est a Miami et dans ses banlieues que les
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G E MAREE Leau d’'un canal enval
impasse a Fort Lauderdale lors d’'une grande
marée (lorsque la Terre, la Lune et le Soleil sont
dans un alignement particulier). Ce phénomeéne,
ici en octobre 2014, prefigure ce qui pourrait
dever:\\r la norme & marée haute.
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Par Laura Parker

Photographies de George Steinmetz

Cartes et infographies de Ryan Morris, Alexander Stegmaier et John Tomanio

Frank Behrens coupe les gaz
de notre canot a moteur. Il est
le porte-parole d’une société
immobiliere néerlandaise pour
qui le changement climatique
promet des profits et non

des pertes. Nous dérivons dans
I’eau saumatre vers le milieu
dulac Maule, une lagune
privée de North Miami Beach.
Le paradis ? Pas tout a fait.

Comme tant d’autres sites en Floride, celui-cia
d’abord été une carriére de pierres. Puisil a servi
de circuit de courses de bateaux, de bassin pour
des lamantins et de décor pour la série télé
Flipper le dauphin. Récemment, deux promo-
teurs ont caressé 1’idée de combler en partie la
lagune pour batir des immeubles. Behrens fait
présent la promotion d’un village flottant de
vingt-neufiles artificielles privées, comprenant
chacune une élégante villa de quatre chambres,
une plage de sable, une piscine et des palmiers,
ainsi qu'un quai pouvant accueillir un yacht de
25 m. Prix unitaire: 12,5 millions de dollars.

Dutch Docklands, 'entreprise de Behrens, a
négocié une option sur la lagune et présente les
iles comme un remede pour riches au change-
ment climatique. Quant au risque de montée
du niveau de la mer, eh bien, c’est toute la beauté
des maisons flottantes: les iles seraient arrimées
au fond grace a un cable télescopique pareil a
ceux qui permettent aux plates-formes pétro-
lieres d’affronter les plus rudes tempétes.

L’idée de village flottant participe d’un boom
immobilier alimenté par des Sud-Américains et
des Européens fortunés payant comptant. Cet
essor est en train de transformer la ligne
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d’horizon de Miami. De notre canot a moteur,
nous voyons des grues de chantier encombrer
le ciel le long de I'ile-barriére de Sunny Isles, la
ou I’hyperluxe représente la tendance lourde
du marché. La Porsche Design Tower, qui a cotité
560 millions de dollars, propose des ascenseurs
a voiture aux parois vitrées sarrétant a chaque
appartement. Sans doute était-il inévitable que
ce secteur immobilier ou 'opulence est reine uti-
lise la plus grande menace pesant sur le sud de
la Floride comme une stratégie marketing.

Le projet néerlandais donne I'impression
d’une éniéme création farfelue parmila longue
histoire des extravagances en Floride. Mais sa
conception, attentive aux questions climatiques,
la distingue de l'essentiel des tours environ-
nantes, lesquelles ne se soucient guere de la
montée des eaux. Or on prévoit que l'océan
inonde fréquemment le sud de la Floride dans
les décennies a venir, et en submerge une grande
partie d’ici la fin de ce siécle.

Faut-il continuer comme avant, ne serait-ce
que pour la durée d’un prét immobilier ? Ou déja
se préparer a ce que l'avenir nous réserve ? Les
approches divergent - ce qui, en soi, refléte un
tournant du débat sur le changement climatique.
Tandis que le réchauffement engendre des mises
en garde plus séveres (et des effets plus visibles),
un nombre croissant d’entreprises et de déci-
deurs locaux l’intégrent dans leurs décisions. Ils
s’inquieétent d’ailleurs peu de réduire les émis-
sions de CO, qui réchauffent la planéte - ¢a, clest
l'affaire du gouvernement. Leur préoccupation,
c’est de s’adapter aux phénomenes météo vio-
lents et aux inondations graves, (suite page 46)
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Des grands travaux pour dompter leau

Quelque 3380 km de canaux ont été construits au Xx® sieécle pour drainer les eaux
des Everglades (une vaste zone humide du sud de la Floride) vers I'Atlantique.
Mais, avec I'élévation du niveau de la mer, 'eau salée se répand déja a l'intérieur
des terres via ces canaux. Des vannes ont été installées pour en retenir la plus
grande partie. De plus, pour empécher les canaux de déborder, d’énormes
pompes rejettent les eaux de pluie dans I'océan —comme sur le fleuve Miami
(ci-dessus). Une élévation de 60 cm du niveau de la mer mettrait hors service

80 % de ces vannes. A gauche, en haut : dans la baie de Biscayne, la Venitian
Causeway relie Miami Beach a Miami (en haut, a droite). Cette chaussée traverse
six Tles artificielles, considérées comme le summum de la vie en bord de mer.

En bas: les canaux ont rendu possible I'urbanisation a la limite des terres
marécageuses, dans des endroits tels que I'ouest du comté de Palm Beach.
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(suite de la page 42) qui deviennent déja une
réalité a mesure que le niveau de la mer s’éléve.
Et dans des villes comme Miami, ot la crois-
sance immobiliére est un moteur économique,
le milieu des affaires se focalise sur la fagon de
soutenir cet essor le plus longtemps possible.
Behrens a grandi a Aruba (une ile des Petites
Antilles et un Etat du royaume des Pays-Bas) et
sestinstallé 8 Miami il ya une décennie. Il a été
engagé par Dutch Docklands en 2013, alors que
les pouvoirs publics locaux prenaient conscience
de 'ampleur de la catastrophe imminente.
«Les gens ne voient que les effets négatifs des
inondations, déclare Behrens sans aucune ironie.
Nous devons leur montrer qu’il y a moyen d’en
tirer de 'argent. Pour le gouvernement, il yaura
les revenus de 'imp6t. Pour les promoteurs, leur

« Nous avons été
super efficaces pour
réchauffer notre
océan, etil vanous
rendre la monnaie
de notre piece. »

—HAL WANLESS
Professeur de géologie a I'université de Miami

investissement sera assuré sur les cinquante pro-
chaines années. Il y a beaucoup d’argent en jeu
dans ces changements climatiques. Ce sera une
activité totalement nouvelle. »

LA FLORIDE EST UN EXCELLENT endroit
pour mieux identifier les cofits - et les profits
éventuels - du changement climatique. Nombre
de littoraux sont menacés a travers le globe, mais
la Floride est I'un des plus vulnérables. Tandis
que les chefs de gouvernement du monde entier

Laura Parker est membre de la rédaction de NG.
George Steinmetz, collaborateur de longue date,
est un spécialiste de la photographie aérienne.
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(et méme de’Assemblée de Floride) tergiversent,
ici, a la pointe sud de I’Etat, nombre de respon-
sables locaux se préparent. Le futur visage de la
Floride dépendra d’un débat public long et hou-
leux sur les impots, le zonage urbain, les projets
de travaux publics et les droits de propriété.
Un débat imposé par la montée des eaux.

En Floride, I’élévation de la mer se doublera de
conditions météo extrémes. Selon ’Evaluation
nationale sur le climat du gouvernement des
Etats-Unis, sécheresses et déluges alterneront
avec les saisons. La chaleur et I'aridité menacent
I'industrie agricole, qui approvisionne la cote
Est en légumes d’hiver, et pourraient saper les
trois piliers de la culture floridienne: la tomate,
lacanne a sucre et les agrumes. La saison humide
sera plus orageuse, avec des ouragans plus vio-
lents et des ondes de tempéte plus hautes.

Les 2170 km de littoral connaitront les plus
fortes perturbations. Les trois quarts des 18 mil-
lions d’habitants de la Floride vivent dans les
comtés cotiers, qui représentent les quatre cin-
quiemes del’économie. La valeur des aménage-
ments cOtiers (notamment les batiments, les
routes et les ponts) a été évaluée en 2010 a 2 bil-
lions de dollars. Pres de la moitié des 1330 km
de plages de sable s’érodent déja.

Les quatre comtés méridionaux - Monroe,
Miami-Dade, Broward et Palm Beach - abritent
prés d’un tiers de la population de la Floride.
2,4 millions d’habitants vivent a moins de 1,2 m
au-dessus de la ligne de marée haute. Les rues
de Fort Lauderdale, Hollywood et Miami Beach
sont souvent inondées lors des grandes marées.

LE NIVEAU DES OCEANS pourrait s'élever
de 60 cm d’ici 2060, selon ’Evaluation natio-
nale sur le climat. Les eaux vont se réchauffer
et s’étendre, et les calottes des poles et du
Groenland vont fondre. D’ici a 2100, les océans



JACKSONVILLE

Habitations touchées » 13 200 hab.
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I Terres submergées Ouragans
a marée haute, en cas Les ondes de
d’élévation du niveau tempéte (de
de la mer de 1,50 m
’ brusques hausses
du niveau de la
mer dues a des
TAMPA vents violents)
9200 hab. feront bien plus
an de dégats d'ici
5,6 milliards de $ 4 2100, prédisent
les climatologues.
Elles représentent
ST. PETERSBURG souvent la plus
28 400 hab. grande menace
7,6 milliards de $ pour les habitants
et les biens.
LA FLORIDE EN 2100
LE LITTORAL
VA RECULER
Si le niveau de la mer monte
de 1,5 m d’ici a 2100, prés de
1 million d’habitations situées
actuellement prés de la cote
seront sous la ligne de marée FORT
haute moyenne. LAUDERDALE
45 700 hab.
Parmi les autres constructions 2(5) 7 ml"lzrd s
arisque: 7 centrales électriques, d ; $
26 hopitaux, 213 écoles e
et 32 stations d’épuration.
Les dégats pourraient atteindre
une valeur totale de 390 milliards
de dollars —soit cinq fois le budget -
de I'Etat de Floride. MIAMI
CAPE CORAL e 8 98 500 hab.
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*INCLUT LES EQUIPEMENTS RESIDENTIELS, COMMERCIAUX ET PUBLICS (EN DOLLARS DE 2012)
**INCLUT MIAMI, PEMBROKE PINES, HOLLYWOOD ET HIALEAH. SOURCES : CLIMATE CENTRAL ; SERVICE DE GESTION DES EAUX DE FLORIDE DU SUD



pourraient monter de 2 m. Ce qui mettrait la
plus grande partie du comté de Miami-Dade
sous I’eau. Pour chaque élévation de 30 cm du
niveau de la mer, le littoral reculerait de 150 a
610 m. Avec une montée de 60 cm, la station
d’épuration du comté de Miami-Dade, sur
Virginia Key, et la centrale nucléaire de Turkey
Point ressembleraient a des navires échoués.
«A 60 cm, elles se trouveraient dans I'océan,
affirme Hal Wanless, président du département
de géologie de I'université de Miami. La plus
grande partie des iles-barriéres seraient inhabi-
tables. L'aéroport commencerait a avoir des pro-
blémes a 1,20 m. Nous ne serions pas en mesure
de garder de l'eau douce au-dessus du niveau des
mers, de sorte que de I'eau salée polluerait nos

La montée des mers
pourrait envahir
les deltas de grands
fleuves, détruisant
des terres agricoles
parmi les plus
fertiles du monde.

réserves d’eau potable. Tout le monde voudrait
une jolie petite fin a I’histoire. Mais la réalité est
tout autre. Nous n’y couperons pas. Nous avons
été super efficaces pour réchauffer notre océan,
etil va nous rendre la monnaie de notre piece. »

S| LA FLORIDE est trés vulnérable, aucune
région n’est  Pabri. Aux Etats-Unis, les inonda-
tions, incendies de forét, sécheresses et tempétes
ont provoqué pour plus de 110 milliards de dol-
lars de dégats en 2012 - soit la deuxiéme année
la plus cotiteuse de I’histoire du pays. En 2013, le
typhon Haiyan a traversé I’Asie du Sud-Est et fait
6200 morts aux Philippines. La méme année, des
sécheresses ont détruit des récoltes sur presque
tous les continents, notamment en Afrique et en
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Asie du Sud. Les montagnes du Brésil, situées au
centre de la zone de mousson sud-américaine,
ont connu leur pire sécheresse depuis 1979,
obligeant a rationner l'eau. Et la fonte rapide des
glaciers andins et himalayens va aggraver les
pénuries d’eau au Pérou, en Inde et au Népal.

L'instabilité politique, les pénuries alimen-
taires et la famine entraineront le déplacement
de millions de personnes dans les prochaines
décennies, prévoit la Banque mondiale. Les
cotes densément peuplées d’Asie du Sud et du
Sud-Est, en particulier celles du Bangladesh et
du Viét Nam, pourraient étre inondées.

Pire, la montée des mers pourrait envahir les
deltas de grands fleuves, les empoisonnant a
’eau salée et détruisant des terres agricoles
parmi les plus fertiles du monde. C’est déjale cas
au Viét Nam, dans le delta du Mékong, o1 vivent
17 millions de personnes et ot pousse la moitié
de 'approvisionnement en riz du pays.

LES RESPONSABLES locaux du sud de
la Floride ont commencé a prendre les choses
en main. Il n’y a pas grande aide a attendre du
pouvoir législatif de I’Etat, contr6lé par les
républicains, dont beaucoup restent climato-
sceptiques. Rick Scott, le gouverneur de I’Etat,
a pris soin d’éviter le sujet, déclarant a plusieurs
reprises: « Je ne suis pas un scientifique. »

Les quatre comtés méridionaux ont établi une
liste générale des projets a entreprendre pour
restructurer la région, étape par étape, jusquen
2060. Un plan plus détaillé prendra des années.
Mais l'approche est en grande partie connue.

«Nous ferons ce que nous avons toujours fait,
déclare Joe Fleming, un avocat de Miami, spé-
cialiste de I'urbanisme. Nous draguerons et
nous suréléverons tout. » Harvey Ruvin, ancien
élu du comté de Miami-Dade qui a dirigé un
groupe de travail sur la montée du niveau de la
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LA FLORIDE EN 2100

CHALEUR
EXTREME

Les variations de température
deviendront beaucoup plus
chaotiques d'ici a la fin du siécle,
selon les climatologues. A I'heure
actuelle, le sud-est des Etats-Unis
connait déja des températures égales
ou supérieures a 35 °C pendant 8 jours
par an. En 2100, cela pourrait survenir de
48 a 130 jours en plus. Les changements
du régime des précipitations en Floride
restent «/'une des grandes inconnues »,
précise Leonard Berry, géoscientifique
a l'université Florida Atlantic.

Colts de I'électricité

Le colt de I'électricité pourrait bondir de

90 dollars par personne et par an pour chaque
degré Fahrenheit (environ 0,56 degré Celsius)
de hausse de la température par rapport aux
moyennes saisonniéres actuelles de la Floride,
selon une étude de l'université Tufts. Ce qui
représenterait un supplément de 3 milliards
de dollars par an pour chaque degré
Fahrenheit de réchauffement d'ici a 2100.

Tampa
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Climat et météo

Une légére
augmentation de
la température
moyenne peut
multiplier plusieurs
fois le risque
d’événements
extrémes -comme
des vagues

de chaleur,

des sécheresses
et des incendies
plus longs

et intenses.
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mer, précise: « Lobjectif principal est d’élaborer
un schéma directeur global incluant toutes
sortes de solutions - stations de dessalement,
surélévation des routes, ou rehausser les terres,
ou créer des canaux. L'un des éléments de ce
plan doit étre de savoir quelles terres rehausser
au détriment de quelles autres. »

Ruvin a bien conscience des obstacles a venir.
Atermoiements. Différends au sujet des droits
de propriété. Longues batailles pour imposer les
changements de zonage et du code de l'urba-
nisme, afin d’interdir I’édification de batiments
dans les zones impossibles a protéger.

Quantau cotit d’un tel réaménagement, Ruvin
préfére ne pas en parler. «Je ne peux méme pas
vous donner un montant vraisemblable. Dans

La Floride peut
s’attendre a des
pertes annuelles
pour les dégdts
liés aux tempétes
de 33 milliards de
dollars en 2030.

les 50 milliards de dollars ? », hasarde-t-il, et Cest
une estimation basse. Sa principale préoccupa-
tion est de financer une restructuration a long
terme dans un endroit qui fonctionne sur le
profit a court terme: « Comment présenter aux
électeurs un projet d’emprunt a ce sujet quand
les élus ont peur d’augmenter les taxes fonciéres
d’un poil pour financer les bibliothéques ? »
Lan dernier, Ruvin a invité deux cadres de
Swiss Re, le géant de la réassurance (I'assurance
des assureurs), pour informer son groupe de tra-
vail sur I’avenir de la Floride. Ces impitoyables
pros des chiffres ont élaboré un modeéle prédictif
montrant que la région pouvait s’attendre a
des pertes annuelles pour les dégits liés aux
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tempétes atteignant 33 milliards de dollars en
2030, contre 17 milliards en 2008. Ils ont précisé
qu'une action rapide de protection des biens
immobiliers vulnérables pourrait réduire la fac-
ture de 40 %. « Sur ce genre de questions, assure
Mark Way, spécialiste de la durabilité écono-
mique a Swiss Re, on ne peut pas tergiverser
pendant encore dix, vingt ou trente ans. »

De plus, souligne Way, les subventions gouver-
nementales aux régimes d’assurance ont faussé
le marché. Les taux de primes, sous-évalués, ne
refletent pas les risques réels. « Ce qui a eu pour
effet d’encourager I'urbanisation dans des zones
ou cela n’avait aucun sens. »

Les responsables locaux sont déja en train de
renforcer les digues et d’installer des pompes.
Viendront ensuite des projets plus ambitieux: le
déplacement des équipements cotiers et la pro-
tection des terrains et des batiments a forte
valeur - universités, hdpitaux, aéroports et lieux
touristiques qui sont le moteur de I'économie
de la Floride. Leurs mots d’ordre: « protéger »,
«adapter » et «reculer ».

«Il ne sert a rien de s'arracher les cheveux
pour quelque chose qui ne se produira que dans
soixante-dix ans», déclare Kristin Jacobs, ex-
élue du comté de Broward et membre du groupe
de travail sur le climat du président Obama. Elle
mise sur la technologie: «Si vous regardez le
peuplement a travers la planéte depuis le com-
mencement des temps, vous voyez que nous évo-
luons en fonction de nos besoins. D’autres pays,
comme les Pays-Bas, ont trouvé des moyens de
résister. Nous comptons résister. »

LES NEERLANDAIS sont partis a la péche
aux affaires dans les villes cotieres du monde
entier, de Jakarta a San Francisco. A Miami, leur
téte de pont est la chambre de commerce hollan-
daise créée par Frank Behrens.  (suite page 54)
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LES REPERCUSSIONS
ECONOMIQUES

LES ACTIVITES
MENACEES

Les effets du changement climatique

sur les principales activités de I'Etat
auront des conséquences a I'échelle
nationale. En 2013, la Floride était

le quatriéme plus grand contributeur

a I'’économie américaine.

Agriculture

Les oranges et la canne a sucre

sont les deux principales productions
agricoles de Floride. Valeur respective
sur la saison de végétation 2012-2013:
952 millions et 677 millions de dollars.

Tourisme

94 millions de touristes ont visité

la Floride en 2013. Leurs dépenses
et celles des touristes habitant I'Etat
ont atteint 76 milliards de dollars.

Batiment

Depuis I'éclatement de la bulle
immobiliére aux Etats-Unis, en 2008,

la construction de logements a
représenté 65,6 milliards de dollars en
Floride. L'Etat se classe au huitiéme rang
national pour la croissance du secteur.
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KEY WEST

2 milliards

La plupart des
Florida Keys

se trouvent
amoinsde 1,5m
au-dessus du
niveau de la mer.

+

SAINT AUGUSTINE

Recettes du » 756 millions
tourisme en 2013* de dollars

Le quartier historique,
multiséculaire,
pourrait étre inondé.

CAP CANAVERAL
1,5 milliard

L'élévation de la mer
menace les rampes
de lancement des
fusées et d'autres
infrastructures.

Plages érodées
Plus de la moitié
des 1330 km de
plages de la Floride
s’érodent déja.

<4 Le Corps des
ingénieurs de
I'armée américaine
a dépensé plus
de 150 millions de
dollars en 2013
pour réensabler rien
que 63 km de cotes.

+Fort Lauderdale

pe
MIAMI
22,8 milliards
La mégapole fait

face a deux coups
durs dévastateurs:
la montée du niveau
de lameretla
sécheresse.
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* CES RECETTES INCLUENT LE COMTE ENTIER. SOURCES : USGS ; USDA ; BUREAU DU RECENSEMENT DES ETATS-UNIS ;

GOUVERNEMENTS DE COMTES ; JULIE HARRINGTON, UNIVERSITE DE L'ETAT DE FLORIDE
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(suite de la page 50) Aux Pays-Bas, deux habi-
tants sur trois vivent au niveau de la mer ou
au-dessous; les 450 entreprises du secteur de
'eau repreésentent 4 % de I’économie - la méme
proportion que I'automobile aux Etats-Unis.

Piet Dircke travaille pour Arcadis, société qui
a collaboré a la conception des nouvelles digues
de La Nouvelle-Orléans apres l'ouragan Katrina.
Il s’est rendu pour la quatriéme fois a Miami a
I’été 2014, lors d’un atelier avec des architectes
et des ingénieurs. Dircke et les représentants de
quatre autres sociétés néerlandaises ont dessiné
de magnifiques croquis montrant comment
adapter les zones vulnérables.

«Ce delta est I'un des meilleurs endroits ot
investir votre argent, affirme-t-il. Rotterdam est
une vitrine pour le reste du monde en matiére

« Miami Beach
existera. Mais
d’une autre fagon.
Nous aurons
peut-étre des zones
d’habitat flottant. »

—BRUCE MOWRY
Ingénieur municipal

de villes adaptatives. Il y a aussi Singapour,
Copenhague, Stockholm... Autant de villes qui
mettent en avant leur identité aquatique et font
de celle-ci un objectif de vente. Miami pourrait
devenir une cité lacustre. »

Mais les technologies restent a inventer pour
relever les défis posés par la géologie inhabi-
tuelle du sud de la Floride. La roche calcaire y est
a la fois une bénédiction et une malédiction. Le
calcaire fournit du remblai pour construire les
routes et surélever des terrains. Toutefois, a I’état
naturel, c’est une éponge poreuse: I’eau passe a
travers. Il ne peut pas étre obturé. On peut certes
élever des digues, comme 'a décidé Miami Beach.
Mais, aussi élevée soit-elle, nulle digne n’arrétera
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l'eau s’infiltrant par en dessous. Méme pour des
Néerlandais, protéger I’étroite ile-barriére qu'est
Miami Beach, une destination touristique des
plus prisées, serait un défi trés compliqué.

«Bienvenue au cceur du cceur du danger », me
lanceI'ingénieur municipal Bruce Mowry. Nous
avons rendez-vous au coin de la 20¢ Rue et de
Purdy Avenue -1'un des endroits les plus bas de
Miami Beach. Mowry est encore grisé par son
récent succés: 100 millions de dollars et vingt
nouvelles pompes ont gardé la ville a peu pres
au sec lors de la grande marée d’octobre. Un an
plus tot, un kayakiste avait pagayé sur Purdy
Avenue. Pas vraiment le genre d"'images propres
a attirer les touristes.

Les nouvelles pompes font partie d’un plan
de remise a niveau du systéme d’évacuation des
eaux pluviales de la ville, devenu obsoléte. Cofit:
300 millions de dollars. Quatre-vingts pompes
supplémentaires permettront a Miami Beach de
gagner encore vingt ou trente ans, espére Mowry.
Selon I’Union of Concerned Scientists, la ville
pourrait connaitre 237 inondations par an.

«Miami Beach ne cessera pas d’exister, assure
Mowry. Mais elle existera d’une autre facon.
Nous aurons peut-étre des zones d’habitat
flottant. Des routes surélevées construites sur
des piliers. Nous pourrions aménager une voie
navigable pour assurer le transport. Les gens
me demandent: “Bruce, pouvons-nous faire ceci
ou cela?” Et je leur réponds: “Oui, nous le
pouvons, mais en avons-nous les moyens ?” »

S| CAVENIR DE MIAMI est de devenir 'une
des plus grandes cités lacustres du monde, ce
sera davantage sur le modele des Florida Keys
que de Stockholm. Je traverse donc I’Overseas
Highway jusqu’a Key West, passant devant des
maisons sur pilotis, des magasins d’équipe-
ments marins et des pins a I’agonie en raison de
I’eau salée. Les terrains de golf des Keys sont
dorénavant plantés d’herbe tolérante au sel.

La plupart de ces ilots, ou cayes, vestiges
émergés d’un ancien récif corallien, sont a moins
de 1,5 m au-dessus du niveau de la mer. Les récifs
peuvent protéger les régions cotiéres contre les
ondes de tempéte. S’ils sont en bonne santé, ils



peuvent suivre le rythme de la montée des eaux,
et s’élever a mesure que l'océan s’éléve. Mais une
grande partie du récif corallien de la Floride est
morte de maladie a la fin des années 1970.

«Quand vous plongez sur le récif aujourd’hui,
c’est un véritable ossuaire de coraux morts »,
décrit Chris Langdon, océanographe a I'univer-
sité de Miami. Les eaux plus chaudes et plus
acides des océans empéchent le récif de se réta-
blir. Langdon travaille a I'identification d’un
corail pouvant supporter de telles conditions.
«Pour se faire une idée de la valeur économique
des récifs, explique-t-il, il faut imaginer le Corps
des ingénieurs de 'armée américaine héritant
de la construction d’une digue de 240 km, qu’il
faudrait monter un peu plus haut chaque année.
Les récifs, eux, font ¢ca gratuitement. »

La route nationale US 1 relie le chapelet d’iles
au moyen de quarante-deux ponts. La population
dans les Keys se limite au nombre de personnes
pouvant étre évacuées par véhicule en vingt-
quatre heures a I'approche d’un ouragan.

«J’aiun gamin de 6 ans. Je suppose que je vais
finir mes jours ici, et pas lui», me confie Chris
Bergh, de '’ONG Nature Conservancy, que je
retrouve a Big Pine Key. Bergh est arrivé tout
jeune dans les Keys, venu de Pennsylvanie a
’arriére de la camionnette Volkswagen 1973
de ses parents. Et il n’a nullement I’intention de
déménager. « A un moment donné, un écono-
miste va dire: “Ecoutez, ¢a va cofiter 1 milliard
de dollars pour refaireI'US 1, et ¢ca nous permet-
tra seulement de gagner vingt ans.” La question
est la suivante: combien ¢a cotitera de gagner du
temps pour pouvoir continuer comme avant?»

Tout au bout de la chaine, Key West se situe
plus prés de La Havane que de Miami. Jai ren-
dez-vous a la mairie avec Don Craig, un urba-
niste qui travaille depuis plus de vingt ans pour
laville. Ces derniéres années, celle-ci a dépensé
des millions pour ajouter des pompes, bétir une
nouvelle caserne de pompiers plus en hauteur
et reconstruire des portions de la digue qui cein-
ture pratiquement I’ile.

Les options restent toutefois peu nombreuses,
et surélever les infrastructures a grande échelle
est hors de portée. « Nous ne disposons pas

d’une source de matériaux de remblai a proxi-
mité, explique Don Craig. Les grandes carriéres
de pierres se trouvent a 190 km. »

Lorsqu’il dit aux gens que la planche de salut
des Keys, 'US 1, sera un jour sous l'eau, il suscite
quatre types de réactions. « Certains se mettent
aavoir peur. Ouils disent: “Eh bien, je serai mort
a ce moment-1a, donc je m’'en fiche.” D’autres
répondent : “Il n’y a pas de consensus sur le fait
que ¢a arrivera, alors pourquoi nous dire ¢a?”
Etla quatriéme réaction est le silence. » Quant a
Don Craig, sa réponse tient en un mot: partir.

Il sait de quoi il parle: ses parents font partie
des 2,5 millions de personnes qui durent quitter
les Grandes Plaines dans les années 1930 lors des
tempétes de poussiere du Dust Bowl, la plus
grande catastrophe écologique imputable a
I’homme de toute I'histoire américaine.

POUR UNE REGION qui pourrait étre sous
les eaux en 2100, le rythme de construction a
quelque chose de surréaliste. Lors d’un survol
matinal du nord-ouest du comté de Broward,
jobserve une drague al'ceuvre : dans un lotisse-
ment en construction preés de la zone humide des
Everglades, elle récolte du remblai pour créer des
presqu’iles allongées sur un lac artificiel. A bord
d’un bateau qui remonte le fleuve vers le centre
de Miami, je passe devant une parcelle de
5000 m?, située sur une des berges. Le printemps
dernier, elle a été vendue 125 millions de dollars
—un prix record ici. A proximité, le Brickell City
Center, en construction sur 3,6 ha pour 1 mil-
liard de dollars, est si vaste qu’il dispose d’une
cimenterie sur place. A I'autre bout de la ville est
prévu un centre de congres de 600 millions de
dollars avec un hotel de 1 800 chambres.

Le principal défi économique induit par le
changement climatique dans le sud de la Floride
pourrait bien étre de ceux dont les chefs d’entre-
prise ne veulent pas entendre parler: la peur que
cette lente crise puisse freiner le développement.
Ce que Richard Grasso, professeur de législation
environnementale a la Nova Southeastern Uni-
versity de Fort Lauderdale, résume ainsi: «Ca
revient presque a dire: “Chuuuuuut! Tant que
nous n'en parlons pas, ¢ca n'existe pas.” »
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DES ILES EN SURSIS Une montée des eaux

de 1 ou 2 m suffirait a réduire les Florida Keys
a une fraction de leur taille actuelle et a
submerger des secteurs entiers de I'Overseas
Highway, qui relie les iles au continent.

Mais, en privé, de discretes discussions ont
commencé. A 'automne dernier, des cadres de
grandes banques, des assureurs et des promo-
teurs immobiliers de la région se sont réunis a
Miami avec des experts du Lloyd’s, le marché de
'assurance de Londres. Un courtier a alors
affirmé que, dans des zones vulnérables, les pro-
priétaires payaient déja des primes d’assurance
supérieures aux remboursements de 'emprunt
hypothécaire pour leur maison.

«Une inquiétude était que la hausse des taux
d’assurance ne soit pas tenable et que les gens
n‘aient plus qu’a quitter Miami ou a se retrouver
sans assurance, ce qui est impossible pour ceux
qui ont contracté un emprunt, souligne Kerri
Barsh, une avocate de Miami spécialiste de1'ur-
banisme, qui représente Dutch Docklands. Sile

56 NATIONAL GEOGRAPHIC » MARS 2015

cout des assurances continue a exploser, cela
risque d’engendrer un effet domino sur1’écono-
mie du sud de la Floride et au-dela. »

Des assurances trop chéres pourraient causer
un désastre économique a faire passer le crack
immobilier de 2008 pour une bricole. Si les pro-
priétaires ne pouvaient plus sassurer, les banques
cesseraient d’accorder des préts, créant une
pénurie de liquidités et, de l1a, une baisse de la
valeur des biens immobiliers et un effondrement
spectaculaire de I’économie de la région.

POUR LES DECIDEURS locaux, I'un des
moyens de prolonger I'essor immobilier est de
ne pas regarder a trop long terme. C’est pour-
quoi les quatre comtés méridionaux ne font des
prévisions que pour 2060, au lieu de 2100.




Cen'est pasillogique: la durée de vie moyenne
des batiments est de cinquante ans, et Miami, qui
n'a que 119 ans, est sans cesse en train de se reba-
tir. «Ils refusent de regarder au-dela de 60 cm de
montée du niveau de la mer. C’est un stratagéme
délibéré pour ne pas effrayer la population,
déclare le géologue Hal Wanless. Nous allons
donc jeter pas mal d’argent a la mer avant de nous
rendre compte qu’il est temps d’aller ailleurs. »

Ce temps-la, Phil Stoddard est I'un des rares
politiciens quil’évoque volontiers. Il remplit son
troisiétme mandat de maire de South Miami.
Je le rencontre a son domicile, un pavillon en
stuc a un étage et aux sols en pierre (la regle
numéro un en zone inondable), avec des pan-
neaux solaires sur le toit. Un vaste étang occupe
la plus grande partie du jardin de derriére.

«Je conseille aux gens d’acheter haut et de
vendre bas », dit-il d’un ton pince-sans-rire, en
marquant une pause pour laisser le temps a la
plaisanterie de faire son chemin.

Professeur de biologie a I'université interna-
tionale de Floride, Stoddard a imaginé son
propre scénario, qu’il a griffonné lors d’une réu-
nion ennuyeuse sur le changement climatique.
Le sujet du jour était une herbe indigéne dont les
racines maintiennent les dunes en place. « Je me
suis dit: nous sommes en train de nous pencher
sur un phénomene absolument désastreux... et
nous discutons de cette herbe ?»

Il a tracé un graphique avec trois lignes figu-
rant'augmentation de la population, de la valeur
des biens immobiliers et du niveau de la mer.
Jusqu’au point ot la population et les valeurs
immobiliéres s’effondraient brusquement.

« Quelque chose va tout flanquer par terre,
prédit Stoddard: un ouragan, une inondation,
une augmentation supplémentaire de 30 cm du
niveau de la mer, la diminution de I’'eau douce.
Les gens vont cesser de venir s’installer ici. »

Un retournement du marché de'immobilier
est inévitable, estime-t-il. Avant que cela ne se
produise, il tient a informer ses concitoyens.
«Les gens me posent la question: “J’ai tel age. Ma
maison vaut tant. Que dois-je faire ?” Et je leur
réponds: “Si vous avez besoin de la valeur de
cette maison pour prendre votre retraite ou sim-
plement pour vivre, alors vous devrez la vendre
a un moment donné. Pas forcément cette année.
Mais n'attendez pas vingt ans. »

Stoddard a récemment assisté a une réunion
avec Hal Wanless. Le géologue a présenté son
analyse: les calottes glaciaires fondent de plus
en plus vite, ce qui conduira a une élévation
encore plus rapide du niveau de la mer - plus
rapide et plus importante que dans les prévi-
sions du gouvernement fédéral.

Puis, ce méme soir, Stoddard s’est promené
dans Miami Beach avec sa fille adolescente. Il lui
araconté ce qu’il avait entendu. « Elle est restée
silencieuse, puis elle m’a dit: “Je n’habiterai plus
ici, n'est-ce pas ?” Etj'ai dit: “Non, en effet.” Les
gosses pigent ¢a. Vous pensez que nous devrions
le dire a leurs parents ?» [
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PERTES EN 2050 SI UN EVENEMENT
CLIMATIQUE EXTREME SUBMERGE
LES DEFENSES CONTRE LA MONTEE DU

NIVEAU DE LA MER DES ZONES URBAINES*

Plus de 140 milliards de dollars
De 70 milliards a 140 milliards de dollars
De 35 milliards a 70 milliards de dollars
De 17,5 milliards a 3,5 milliards de dollars
Moins de 17,5 milliards de dollars

DENSITE DE LA POPULATION, 2013

[
Elevée Basse

TOP 10 DES ZONES URBAINES COTIERES

Miami 278 milliards de dollars
Guangzhou (Canton) 268
New York-Newark 209
La Nouvelle-Orléans 191

Hongkong 140
Mumbai (Bombay) 132
Osaka-Kobe 108
Shanghali 100
Amsterdam 96

H& Chi Minh-Ville 95

*EN SUPPOSANT QUE LES VILLES CONTINUENT A CONSTRUIRE DES PROTECTIONS AU MEME RYTHME QUE
LA MONTEE DU NIVEAU DES MERS POUR MAINTENIR UN RISQUE RELATIF CONSTANT D'INONDATION (EN DOLLARS
AMERICAINS DE 2005). SOURCE : STEPHANE HALLEGATTE ET AL, NATURE CLIMATE CHANGE, SEPTEMBRE 2013



\X

.“

P

AMERIQUE

QO  pu NORD
o .

2050: le coiit
du changement
CIimatique AMERIQUE

La population augmente dans les villes cétieres, bu sub

tout comme la valeur des batiments et

«" des infrastructures. Un niveau des mers plus
éleveé y signifie un risque financier accru.
Des inondations plus fréquentes entraineraient
sans doute une explosion des taux d'assurance.
Ce qui découragerait les investissements
qui soutiennent la construction dans des villes
comme Miami. Avec une hausse du niveau des
océans de seulement 40,5 cm d'ici a 2050, les
dégats des inondations dans les villes littorales
pourraient codter 1 billion de dollars par an.
Avec de l'ingéniosité et des investissements
importants, de nouvelles défenses devraient
limiter les inondations. Mais il faudrait entretenir
et améliorer sans cesse ces constructions,
gu’une violente tempéte submergerait t6t ou
tard. «La protection ne nous protége que
jusqu’au moment ou elle ne fonctionne plus»,
note Stéphane Hallegatte, économiste a la
Banque mondiale, qui a travaillé sur I'évaluation
des codts de telles catastrophes.
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EN COUVERTURE

SURVIVRE
AU DELUGE

Texte et photographies de
GIDEON MENDEL

artout dans le monde semblent sévir des
épisodes météo extrémes, parfois liés au
changement climatique. Pourtant, leur
influence sur la vie des hommes ne saute
pas toujours aux yeux. J’ai commencé a en
documenter I'impact en 2007, en photographiant des
inondations a quinze jours d’écart au Royaume-Uni
et en Inde. J’ai été frappé par leurs conséquences tres
différentes et par la vulnérabilité de toutes les victimes.

Depuis, j’ai visité des zones inondées dans le monde
entier: Haiti, Pakistan, Australie, Thailande, Nigeria,
Allemagne, Philippines, et Royaume-Uni a nouveau.
Dans les paysages submergés, la vie bascule de facon
soudaine et la normalité na plus cours.

Les portraits sont au ceeur de ce projet. Souvent,
je suis mes sujets quand ils regagnent leur domicile
malgré le niveau de I'eau, et je travaille avec eux
a créer une image intime de leurs maisons inondées.
Sileurs poses peuvent sembler conventionnelles, la
perturbation de leur environnement produit un effet
troublant. Leur situation ou la réponse inadéquate
des autorités suscitent fréquemment leur colére.

Jai pris ces clichés avec de vieux appareils Rolleiflex.
Le numérique serait plus commode mais, a mon sens,
la texture de la pellicule revét une qualité particuliere.
Le fait d’utiliser un appareil ancien confére également
solennité et gravité a la scéne.

Dans de nombreuses cultures, I'inondation est une
métaphore ancienne - celle d’une force destructrice
qui laisse les humains a leur impuissance. Cependant,
a mesure que la météo devient plus violente, I'image
biblique est en train de devenir réalité. [I

THAILANDE : LA VIE CONTINUE En 2011, le pays subit ses pires
inondations en cinquante ans. Prés de Bangkok, Wilaiporn
Hongjantuek fait quand méme les courses pour sa famille.
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ANGLETERRE : LA FERME ENGLOUTIE Les tempétes qui ont frappé
les fles britanniques pendant I'hiver 2013-2014 ont battu des
records de pluviométrie et provoqué des crues gigantesques en
Angleterre. Dans les plaines des Somerset Levels, dans le sud-
est du pays, des milliers d’hectares de terres agricoles —dont la
ferme de Roger Forgan - sont restés noyés durant des mois.



COMME UN FILM CATASTROPHE Dave Donaldson, un magon,

et sa fille Heather, 12 ans, posent dans leur maison inondée

du village de Burrowbridge, dans le Somerset. Le reste

de la famille a été évacué. Dave a choisi de rester pour tenter
de sauver le bétail de I'engloutissement. « Ca ressemblait

a un truc de dingue tout droit sorti d’un film catastrophe», dit-il.







NIGERIA : « J’ETAIS TERRIFIEE» Joseph et Endurance
Edem se tiennent avec leur fils Godfreedom et leur fille
Josephine devant le portail de leur maison, a Igbogene.
Le Nigeria a connu en 2012 ses plus graves inondations
depuis un demi-siécle. « J'étais terrifiée, raconte
Josephine, j’ai cru que nous allions mourir noyés. »
C’est ce qui est arrivé a 360 personnes au moins.

SURVIVRE AU DELUGE



THAILANDE : MOUSSON EXCEPTIONNELLE Entre juillet 2011
et janvier 2012, 65 des 77 provinces du pays ont été
déclarées «zone sinistrée». La mousson a provoqué des
inondations qui ont submergé la maison de Sakorn Ponsiri,
pres de Bangkok. Ce déluge avait «quelque chose a voir
avec le changement climatique, affirme-t-il. Cela pourrait
recommencer. Nous devrons étre mieux préparés. »



INDE : DU JAMAIS-VU Les eaux de crue cernent une maison et
une école prés de Muzaffarpur, dans I'Etat du Bihar. Les habitants
décrivent les crues de 2007 comme les pires de mémoire
humaine. Les inondations ont touché des millions de personnes,
en tuant plus d’'un millier — et entrainant la fermeture des écoles.






ANGLETERRE : « SURREALISTE» Les inondations de 2014 avaient
«quelque chose de surréaliste », selon Jeff Waters, ici avec son
épouse, Tracy, dans leur jardin de Staines-upon-Thames. Leau
s'est arrétée juste a leur seuil. Dans le village de Moorland, plus a
'ouest, Shirley Armitage a eu moins de chance: I'eau est montée
jusqu’a la poitrine dans la maison batie par son pére en 1955.
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EN COUVERTURE

LES REFUGIES
CLIMATIQUES
DANS LE MONDE

Les catastrophes naturelles chassent
des millions de gens de leur foyer
chaque année. Ceux qui vivent dans

la misére ont plus de risques de figurer
parmi les populations déplacées.

Le nombre d’habitants en zone
urbaine a progressé de plus de 320 %
en quarante ans dans les pays en

voie de développement, augmentant
encore les victimes potentielles. Or

les manifestations météorologiques
extrémes devraient étre plus violentes
et plus fréquentes a cause des
changements climatiques. Les conflits
politiques et les phénomeénes tels

que les séismes sont des facteurs
aggravants. — Kelsey Nowakowski

DANS LE MONDE

CATASTROPHES METEOROLOGIQUES*

Le nombre d'évéenements recenses a augmente,
en mr le du fait de la croissance demographique
et d’'une meilleure information.

200 AUTRES

LES DEPLACES

MIloNS — ———

EN 2013, 21 MILLIONS DE
PERSONNES ONT DU QUITTER
LEUR FOYER A CAUSE DE

69 %
K 6 METEOROLOGIE
CATASTROPHES LIEES A LA METEO. Tempétes

TYPHON HAIYAN, PHILIPPINES

NOMBRE DE TEMPETES TROPICALES ET DE TYPHONS AUX PHILIPPINES

2 Typhons avec des vitesses
] maximales de vents soutenus
] B - dépassant 193 km/h
H BER / 8
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EOREEEOR l‘l EERER BN EER ER BE lll-
POPULATION
En 2020, les Philippines pot € 1pter trois fois pl
habitant 1€ Plus 1 Moitie populati
1970
0000 00 Q \
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2013
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15%
DES PHILIPPINS VIVENT DANS DES ZONES COTIERES BASSES
(MOINS DE 10 M AU-DESSUS DU NIVEAU DE LA MER)

CATASTROPHES LIEES A LA METEO EN 2013

Les événements dépendants de la météo, comme les inondations et

les tempétes, ont représenté 94 % de tous les déplacements de populations
en 2013, et les evenements geophysiques, comme les seismes, 6 %

30 % - \ 1%

“~~ HYDROLOGIE 2 ‘,_ CLIMATOLOGIE
Surtout inondations ~7~ Surtout incendies

70 *Comprend les événements répondant & au moins I'un de ces critéres: 10 morts,
100 personnes touchées, déclaration de I'état d’'urgence, appel a I'aide internationale.
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Haut de plus de 100 m, c’est le plus impressionnant des
3422 ouvrages d'art réalisés sur les 465 km de la ligne.
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VIVRE AU MILIEU DES RAILS Le chemin de fer du Yunnan ne transporte plus de voyageurs depuis 2003,
mais les convois de marchandises traversent toujours quotidiennement une multitude de villages




installés le long des rails. Ces Chinois de I'ethnie miao, nombreux dans la région, tiennent des
marchés sur la voie. lls y vendent des produits locaux a leur communauté et aux rares touristes.




SUSPENDU AU-DESSUS DU VIDE Au kilométre 111, le pont a arbalétriers surplombe une gorge profonde.
Congu par l'ingénieur frangais Paul Bodin, 'ouvrage a nécessité vingt et un mois de travaux. Mais cette
merveille d'ingénierie a colté la vie a 800 travailleurs, majoritairement chinois.




PAR NICOLAS FRANGCOIS
PHOTOGRAPHIES D’ADELINE CASSIER

e bruit des cascades résonne. A perte de vue, des montagnes verdoyantes

peuplées de coniféres. En contrebas, une riviere, des habitations,

quelques champs de canne a sucre, de papayers et de bananiers. Je me

trouve au milieu de la campagne du Yunnan, dans le sud-ouest de la

Chine, a 2000 m daltitude. Pourtant, il suffit de regarder a mes pieds

pour remarquer des traces familiéres. Sur les rails
du chemin de fer que je suis, les traverses métal-
liques portent des signatures céleébres: Wendel,
ancien fleuron de la sidérurgie francaise, et
Micheville, site lorrain de hauts-fourneaux. Le
long de la voie, les gares ressemblent a celles
du sud-est de ’'Hexagone: petites maisons aux
toits de tuiles et aux murs clairs. A I’étage, une
fenétre a persiennes. Au sol, du carrelage de style
Art déco. Sous le préau d’un quai, on découvre
parfois une horloge signée Paul Garnier, 'ingé-
nieur quia congu celle de la gare de Lyon, a Paris.
Pourquoi cette concentration de marques natio-
nales en territoire chinois ?

En 1884, une fois la colonisation du royaume
du Viét Nam achevée, les autorités francaises
créent le protectorat du Tonkin. Et lorgnent sur
la région frontaliére du Yunnan, a la fois pour
accroitre leur influence en Asie et contrer la
concurrence anglaise. En 1898, le gouverneur de
I'Indochine, Paul Doumer, lance le projet d'une
ligne de chemin de fer reliant Lao Cai, ville
vietnamienne pres de la frontiére chinoise, a
Yunnanfu, au Yunnan. Cette ligne doit prolon-
ger celle du Tonkin, qui relie Haiphong, port
commercial de la mer de Chine, a Lao Cai.

En accord avecla dynastie Qing alors au pou-
voir, la Compagnie frangaise des chemins de fer
de 'Indochine et du Yunnan pénétre en Chine
pour six années de travaux titanesques. Plus de
60000 ouvriers sont mobilisés pour creuser
155 tunnels et édifier 107 ponts, dont 22 métal-
liques, sur les 465 km de la partie chinoise. Une
véritable prouesse technique, saluée lors de
I'inauguration de la ligne, le 31 mars 1910.

Un siécle plus tard, Yunnanfu s’appelle
Kunming. Mon périple commence ici. Dans la
capitale provinciale, les buildings s’élevent a
perte de vue, des voitures de luxe circulent sur
les voies rapides et les scooters électriques ont
remplacé les bicyclettes. Mais, ce dimanche
matin, a la gare du Nord de Kunming, des familles
se bousculent pour un voyage dans le temps.

A la sonnerie, tout le monde s’engouffre dans
'un des derniers wagons de passagers encore en
service sur la ligne du Yunnan. La contrdleuse
force la fermeture de la porte d’un coup de pied.
Lalocomotive diesel de 1984 se met en route en
faisant résonner son sifflet. Elle répete ce signal
assourdissant toutes les trente secondes, annon-
¢ant sa présence aux riverains, commercants ou
automobilistes arrétés au passage a niveau. Les
regards se figent alors vers ce monstre d’acier,
désuet et anachronique, qui circule @ moins de
30 km/h. Des enfants pointent du doigt la loco-
motive, d'autres font des signes de la main aux
passagers. Au bout d’une heure, fin de la balade.

Hormis ce bref aller-retour touristique dans
la campagne environnante, depuis 2003, le train
ne transporte plus que des marchandises. Et
encore, dépassée par celle de lignes plus rapides,
son activité de fret touche aussi a sa fin. Mais un
siecle d’histoire mérite mieux que cette prome-
nade sommaire. Je décide de prolonger mon
exploration de la voie ferrée.

A KAIYUAN, ville industrielle 2 deux heures de
route de Kunming, nombre de batiments pos-
seédent une architecture «a la frangaise », sur le
modéle des gares. Cest le cas des annexes de
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I’hopital, I'un des premiers établissements de
médecine occidentale en Chine, ol venait se soi-
gner le personnel ferroviaire de ’Hexagone.

« Au début du xx¢ siécle, Kaiyuan était un vil-
lage entouré de quelques champs », rappelle
M™¢ Cai, membre d’un comité local de promo-
tion du patrimoine. Grace au chemin de fer qui
convoie le charbon, le zinc et d’autres minerais
présents dans son sol, Kaiyuan se transforme en
ville moderne et multiculturelle. En 1916, elle
devient 'une des premieres communes chinoises
électrifiées. Non loin de la gare, on surnomme
«rue des Etrangers» un quartier ot 'on peut
boire du café et acheter du pain. Les Vietnamiens
qui débarquent du train font découvrir les nems
aux habitants du cru —avant de les populariser
dans toute la Chine. Dans les années 1980, on
qualifie méme Kaiyuan de « petite Hongkong ».
L’age d’or se termine avec le déclin de la voie
ferrée. M™¢ Cai, comme d’autres passionnés,
voudrait qu'elle devienne une ligne touristique
et soit classée au patrimoine mondial de ’huma-
nité. Un veeu pieu pour le moment.

Néanmoins, certains projets avancent. A une
soixantaine de kilometres plus au sud, dans la
petite ville de Bisezhai, des dizaines de maisons
«francaises » sont en restauration. Entre les
échafaudages, on devine parfois I'emplacement
d’anciens guichets. Prés du quai, un panneau
retrace 'histoire de la construction du chemin
de fer, en chinois et en anglais. Si la gare n’est pas
encore une attraction incontournable, on croise
tout de méme un couple de futurs mariés, en
costume et robe rouges, posant pour une photo.

En continuant mon trajet, je croise le train,
le vrai, pour la premiere fois. Il entre en gare a
faible allure. Pendant prés d’une heure, une
demi-douzaine de travailleurs vont s’affairer a
détacher et remplacer des wagons remplis de
pierres. Les quatre trains quotidiens ne suffisent
pas a combler leurs journées. Les employés
savent que la ligne est en fin de vie. Une large
partie du personnel a déja été transférée sur
d’autres secteurs. Impossible de monter dans la
locomotive - « Cest réservé aux marchandises ».
Le train repart, l’agitation retombe.

78 NATIONAL GEOGRAPHIC » MARS 2015

CHINE
Kunming @), == | jgne du Yunnan
Y fau) y . .
\ runnanrou) é‘ =e= | jgne du Tonkin
a 0 100 km
R Kaiyuan
.é\A .
A
v\
N
B
Ve

32%;:10 C._‘L?

e

TR O _ - " &
Hanoi v Haiphong

JE DECIDE DE SUIVRE la voie ferrée a pied.
Quelques jours de marche avec vue sur des pay-
sages montagneux et verdoyants. Ni les traverses
rendues glissantes par ’humidité ni le ballast
ne sont un terrain facile pour la randonnée. Je
croise cependant de nombreux personnages:
des agents d’entretien des voies qui enlévent les
mauvaises herbes, un paysan qui aide une vache
effrayée a traverser un pont, un homme qui cir-
cule a dos d’ane, un autre a moto, un groupe
d’amis endimanchés qui portent une structure
en bois a laquelle pend un cochon vivant...

La voie ferrée, méme a pied, est le moyen le
plus rapide pour se rendre d’un village a un
autre. Elle nous meéne a Luogu, une commune
qui se transforme peu a peu en village fantome.
Conséquence de l'exode rural, mais aussi de
'arrét du transport de voyageurs.

«Ily a quinze ans, javais réguliérement des
hotes pour la nuit, assure M™¢ Li, qui tient
quelques chambres et une épicerie a Luogu.
Désormais, c’est rare. Les derniers clients sont
venus il y a six mois. » Mais aujourd’hui est un
jour de chance. Quatre randonneurs chinois ont
réservé. Des quadras qui débarquent des envi-
rons de Kaiyuan pour faire du tourisme cultu-
rel sur la ligne de chemin de fer. Je suis heureux
de les rencontrer. Eux, davantage encore: croi-
ser un Francais sur la route du train francais,
quel hasard! A plus forte (suite page 82)

CARTES DUNGM/FRANCE



DES GARES «A LA FRANCAISE» Avec son toit de tuiles et ses murs clairs, la gare de Reshuitang (en haut)
rappelle par son architecture celles du sud de la France. A 100 km de 13, les anciens guichets de la gare
de Bisezhai ont longtemps été occupés par des particuliers (en bas), avant d’étre restaurés.
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Dans les archives du museée Guimet

Delaconstructionde laligne vers 1903-1908, il reste un
témoignage exceptionnel. Des images signées de deux ama-
teurs de photographie : Auguste Francois, consul chargé de
négocier avec la Chine le passage du train, et Georges-Auguste
Marbotte, comptable sur le chantier. Pendant des années,

les deux hommes ont pris des milliers de clichés, dont une
soixantaine sont a découvrir au musée Guimet, a Paris. Le
premier a saisi le contexte social et la vie quotidienne des
Chinois et des Frangais au Yunnan tandis que le second s’est
passionné pour laréalisation technique et humaine du projet.

Exposition «Un train pour le Yunnan - Les tribulations de deux Frangais
en Chine», jusqu’au 6 avril, au musée Guimet (Paris). www.guimet.fr
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UN PROJET COLOSSAL Pour traverser une région sauvage et hostile, plus de 3000 ouvrages d’'art ont été
béatis, comme ce tunnel prés de Mengzi (a gauche, en bas). Dés que la ligne de chemin de fer du Yunnan a
été terminée, en 1908, elle a servi au transport de passagers (a gauche, en haut). Le pont en dentelle (ci-
dessus) est détruit par des bombardements japonais en 1940 et reconstruit en béton armé.

PHOTOS: GEORGES-AUGUSTE MARBOTTE @ MNAAG



(suite de la page 78)  raison dans ce village ot,
de mémoire de M™¢ Li, on navait pas croisé un
Occidental depuis bien longtemps.

Nous sommes pourtant a quelques kilo-
metres d’un des édifices les plus impression-
nants du parcours: le pont a arbalétriers, ou
«pont de "Homme », ainsi nommé car sa struc-
ture rappelle le caractére chinois renz, A, qui
signifie «homme». A 111 km de la frontiére
vietnamienne, I’édifice surplombe ce que les
Francais appelaient la « vallée du Faux-Namti ».
La réalisation de cette merveille d’ingénierie a
pris pas moins de vingt et un mois.

Mars 1907: apres le creusement d’un tunnel
de plusieurs centaines de metres, 'ouverture
donne sur un précipice. A 70 m en face, une
paroi de calcaire dans lequel on a creusé un autre
tunnel. Comment relier les deux montagnes ?
Larchitecte Paul Bodin décide de poser deux
arbalétriers en métal, des piéces triangulaires
ancrées dans la falaise, sous chacun des tunnels.
Elles se rejoignent pour former un arc en forme
de V inversé. Cette structure centenaire, en
équilibre au-dessus du vide, supporte encore les
convois quotidiens. A I’horizon, la condensation
effleure le sommet des montagnes. J’ai la sensa-
tion de surplomber les nuages. Arrivé au tunnel,
un panneau me ramene sur terre. Il rappelle que
800 personnes sont mortes pendant la construc-
tion du pont. Outre les accidents, les maladies
comme le typhus ou le choléra étaient les prin-
cipaux dangers pour les travailleurs. Selon les
autorités francaises de I’époque, 12000 d’entre
eux auraient perdu la vie sur le chantier.

PLUS ON S’ ENFONCE VERS LE SUD, plus la moi-
teur se fait sentir. Les commerces disposent de
grandes ouvertures sur I'extérieur. Les habitants
prennent possession de la rue, des terrasses. A
Baiheqiao, ville de passage peuplée de routiers
et d’amateurs de karaoké, le taux d’humidité

Y aller : La compagnie Cathay Pacific dessert
quotidiennement Kunming de Paris. La Maison
de la Chine, a Paris, propose une large gamme de
voyages pour découvrir la province du Yunnan.
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monte a 93 %. Grace al'entregent de mon inter-
prete, un conducteur de locomotive accepte de
m’embarquer pour quelques kilométres sur le
chemin de fer du Yunnan. Dans la cabine, les
vieilles commandes sont complétées par des
écrans d’ordinateur. Vu d’ici, on comprend
mieux la nécessité d’utiliser le klaxon toutes les
trente secondes. Le convoi passe au milieu de
zones d’habitation, frole des terrasses. En scru-
tant les hauteurs, on apercoit une éniéme petite
maison a la frangaise, complétement isolée.

J’arrive enfin a Hekou, a la frontiére sino-
vietnamienne, ma destination finale. Boutiques
de luxe, d’artisanat local, marchands de bro-
chettes: la ville est un carrefour commercial
animé. Un pont piétonnier relie les deux pays.
Des touristes font des selfies devant. La voie
ferrée n'est qu'a une dizaine de metres. Ici, pas
de photo, c’est une zone militarisée.

Un train signale son arrivée depuis le coté
vietnamien. Le préposé chinois sort de son petit
bureau, ouvre le passage a niveau et agite son
drapeau. Face a lui, des soldats armés, impas-
sibles, au poste-frontiére. Les wagons filent vers
le nord. Dans quelques semaines, quelques mois,
les trains de fret utiliseront une nouvelle ligne.
Le principal arrét de la zone frontaliére sera
situé un peu plus loin, dans une autre commune.
Le convoi que je viens d’apercevoir est I'un des
derniers a passer par la vieille gare de Hekou.

Cent cinq ans apres sa construction, quel
regard les Chinois portent-ils sur la ligne du
Yunnan? Si le discours officiel fustige I’ingé-
rence d’une puissance étrangere sur le territoire,
il reconnait toutefois que le train frangais a
permis I'essor économique et le désenclavement
de la région. Un développement qui s’est inten-
sifié a partir 1946, date a laquelle la Chine a pris
en main l’'exploitation de la ligne.

Aujourd’hui reconnaissants, et parfois admi-
ratifs, de la valeur technique du travail de nos
ingénieurs, les Chinois se sont appropriés |’his-
toire du chemin de fer. Comme le montre le sen-
timent de fierté des personnes qui travaillent ou
voyagent dessus, ainsi que leur farouche volonté
d’empécher le train de tomber dans 'oubli. O
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UN TRAIN SANS VOYAGEURS A mi-parcours, le train traverse le pont n® 105 (en haut) pour atteindre
la ville industrielle de Kaiyuan. D'anciens wagons de voyageurs (comme celui en bas) et des locomotives
sont exposés au musée du chemin de fer du Yunnan, a Kunming.
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A PIED PLUTOT QU’EN TRAIN Cette paysanne miao, reconnaissable a sa tenue traditionnelle
aux couleurs vives, transporte du bois le long de la ligne du Yunnan. La voie ferrée reste une voie




de communication essentielle pour les habitants de ces montagnes karstiques et luxuriantes,
difficiles d’acces. lIs 'empruntent a pied pour se rendre d’un village a un autre.
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Par Joel Achenbach
Photographies de Richard Barnes

ans Docteur Folamour, le film de
Stanley Kubrick, le général américain
Jack D. Ripper, qui a perdu laboule et
ordonné une attaque nucléaire contre
I’Union soviétique, explique pourquoi il ne boit
«que de 'eau déminéralisée, ou de I'eau de pluie,
et seulement de I'alcool de grain » a un officier
de la Royal Air Force: parce que I'eau fluorée
du robinet « est le complot communiste le plus
dangereux et le plus monstrueusement concu

auquel nous ayons jamais été confrontés. »

Le film est sorti en 1964. Les bénéfices pour la
santé de la fluoration de I'eau étaient alors bien
établis, et les théories conspirationnistes anti-
fluoration pouvaient fournir matiére a comédie.
Un demi-siécle plus tard, la fluoration (pratiquée
dans le sel de cuisine en France) continue pour-
tant de susciter peurs et paranoia. En 2013, des
habitants de Portland (Oregon), I'une des rares
grandes villes américaines a ne pas fluorer son
eau, ont fait capoter le projet de la municipalité
de sialigner sur cette pratique. Ses adversaires
prétendaient que le fluorure pouvait étre préju-
diciable a la santé humaine.

Le fluorure est un minéral naturel. Aux faibles
concentrations utilisées dans les réseaux d’eau
potable nord-américains, il durcit I’émail des
dents et prévient les caries. Tel est le consensus
scientifique et médical. Ce a quoi des habitants
de Portland, reprenant les théses de militants
antifluoration circulant dans le monde entier,
répondent: nous ne vous croyons pas.
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La connaissance scientifique - de’innocuité
du fluorure a celle des vaccins, en passant par la
réalité du changement climatique - affronte a
notre époque une opposition organisée et par-
fois acharnée. Forts de leurs propres sources
d’information, s’appuyant sur leurs propres
interprétations des résultats de la recherche, des
sceptiques ont déclaré la guerre au consensus
des experts. Tant de livres, d’articles, de confé-
rences traitent de cette propension que le scep-
ticisme envers la science est devenu en soi un
élément de la culture populaire. Dans le récent
film Interstellar, qui met en scéne une Amérique
futuriste et opprimée, ol la Nasa est contrainte
ala clandestinité, les manuels scolaires affirment
que les alunissages d’Apollo ont été simulés.

En un sens, tout cela n’est guére surprenant.
La science et la technologie n’ont jamais autant
imprégné nos vies quaujourd’hui. Pour nombre
d’entre nous, ce nouveau monde est intelligible,
plein de bienfaits — mais il est aussi beaucoup
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LEVOLUTION EN PROCES En 1925, un libraire créationniste (qui allégue l'origine divine de ’'homme) vend
ses brochures a Dayton (Tennessee), ol un professeur ayant enseigné I'évolution a I'école est traduit en
justice. Toute la biologie moderne découle du principe de I'évolution. Aux Etats-Unis, les activistes religieux
exigent pourtant encore que les cours de biologie enseignent le créationnisme comme théorie alternative.

plus compliqué, voire perturbant. Nous sommes
confrontés a des risques que nous ne pouvons
pas analyser aisément.

Par exemple, on nous demande d’accepter que
la consommation d’aliments contenant des orga-
nismes génétiquement modifiés (OGM) n’est
pas dangereuse, puisqu’il n'est pas prouvé qu’elle
le soit, et qu’il n’y a nulle raison de penser que la
modification délibérée de génes dans un labora-
toire soit plus risquée que leur altération massive
par les habituels processus de sélection et d’amé-
lioration génétique. Mais, pour certains, I'idée
méme de transférer des génes entre des espéces
différentes évoque I'ceuvre de savants fous.

Le monde regorge de dangers, réels et imagi-
naires, et distinguer les premiers des seconds
n’est pas chose simple. Devons-nous craindre
que le virus Ebola, qui ne se propage que par le

BETTMANN/CORBIS

contact direct avec des fluides corporels, se trans-
forme en une pandémie véhiculée par les airs?
Selon le consensus scientifique, C’est trés peu
vraisemblable: aucun virus ayant changé de
mode de transmission chez ’homme n’a jamais
été observé, et il n’y a aucune preuve que la plus
récente souche d’Ebola soit différente. Mais
tapez « Ebola transmission par voie aérienne »
sur I'Internet, et vous entrerez dans un univers
cauchemardesque ol ce virus a des pouvoirs
quasi surnaturels, dont celui de nous tuer tous.
Dans ce monde déroutant, nous devons déter-
miner ce a quoi nous voulons croire, et décider
si nous devons changer notre comportement en
conséquence. La science nous y aide. « La science
n’est pas un ensemble de faits, soutient la géo-
physicienne Marcia McNutt, rédactrice en chef
de la prestigieuse revue Science.  (suite page 96)

LA GUERRE CONTRE LA SCIENCE 01
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LE «BON SENS» A LA VIE DURE La rotondité de la Terre est connue depuis I'Antiquité.
Des géographies alternatives ont cependant perduré méme aprés que de nombreux
navigateurs ont réalisé le tour de la Terre. Cette carte de 1893 est I'ceuvre d’Orlando
Ferguson, un homme d’affaires du Dakota du Sud. Elle offre une version des théories
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farfelues du xix® siécle soutenant que la Terre était plate. Leurs tenants affirmaient
que la planéte avait pour centre le pdle Nord, et gu’elle était entourée d’un mur

de glace, le Soleil, la Lune et les planétes ne se trouvant qu'a quelques centaines
de kilométres au-dessus de sa surface.
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(suite de la page 91)  Lascience est une méthode
permettant de déterminer si ce & quoi nous déci-
dons de croire est conforme aux lois de la nature
ou pas.» Mais cette méthode n’a rien d’évident
pour un grand nombre d’entre nous. Et cest
pourquoi nous ne cessons jamais de nous four-
voyer dans de fausses croyances.

L’HISTOIRE NE DATE PAS D’HIER: la méthode
scientifique meéne a des vérités qui ne vont nul-
lement de soi, et sont parfois méme difficiles a
avaler. Au début du xv1r° siécle, quand Galilée
prétendit que la Terre tournait sur elle-méme et
orbitait autour du Soleil, il ne fit pas que rejeter
la doctrine de I’Eglise. Il demandait a ses contem-
porains d’admettre une notion défiant le sens
commun - car ’homme avait toujours cru que
le Soleil tournait autour de la Terre, et on ne sen-
tait pas cette derniére tourner sur son axe.

Un proces contraignit Galilée de se dédire.
Deux siecles plus tard, Charles Darwin échappa
a ce sort. Mais son idée que toute vie sur Terrea
évolué a partir d’'un ancétre primordial et que
nous, les humains, sommes de lointains cousins
des gorilles, des baleines, et méme des mollusques
des grands fonds marins, peine encore a s impo-
ser chez bien des gens. Comme une autre notion
datant du x1x¢ siécle: que le dioxyde de carbone
(CO,), gaz invisible que nous expirons en perma-
nence et qui constitue moins de 0,1 % de I'atmo-
sphére, puisse affecter le climat de la planéte.

Lorsque nous acceptons intellectuellement
ces préceptes de la science, nous nous agrippons
inconsciemment a nos intuitions - ce que les
chercheurs appellent nos « croyances naives ».
Selon une étude récente d’Andrew Shtulman, de
I’Occidental College de Los Angeles, méme des
étudiants ayant recu un enseignement scienti-
fique poussé ont un instant d’hésitation quand
on leur demande de confirmer ou d’infirmer que
’homme descend d’animaux marins ou que la
Terre tourne autour du Soleil - deux faits a priori
contraires au bon sens. Méme les étudiants qui
ont coché la case « Vrai» ont été plus lents a

Journaliste scientifique et essayiste, Joel Achenbach
collabore a National Geographic depuis 1998.
Richard Barnes a réalisé les photographies pour
article sur Néron (septembre 2014).
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répondre a ces questions qu’a celles touchant au
fait que les humains descendraient de créatures
vivant dans les arbres (ce qui est également vrai,
mais plus facile a comprendre) ou que la Lune
tourne autour de la Terre (tout aussi vrai, mais
plus conforme a nos intuitions). Les recherches
de Shtulman montrent quavec les progrés de
I’éducation scientifique, nous réprimons nos
«croyances naives », mais nous ne les éliminons
jamais entierement.

Nous nous abandonnons souvent a cette pente
en nous fiant a nos expériences personnelles, ou
a des anecdotes, a des rumeurs, plutot qu'aux
données scientifiques. Nous entendons parler
d’une série de cancers survenus dans une ville
ou se trouve une décharge de produits toxiques,
et nous supposons que la pollution est la cause
de ces cancers. Pourtant, le fait que deux choses
se produisent en méme temps ne signifie pas que
'une est la cause de l'autre, et ce n'est pas parce
que des événements surviennent de maniere
rapprochée qu’ils ne sont pas le fruit du hasard.

Nous avons du mal a accepter le hasard. Nos
cerveaux ont désespérément besoin de cadres et
de sens. Etla science nous avertit que nous pou-
vons nous abuser nous-mémes. Pour établir un
lien de causalité entre la décharge et les cancers,
il vous faut: une analyse statistique montrant
qu’il y a beaucoup plus de cancers que s’ils
étaient survenus de fagon aléatoire ; des preuves
que les victimes ont été exposées aux produits
chimiques dela décharge; et des preuves que ces
produits peuvent causer des cancers.

MEME POUR LES CHERCHEURS, la méthode
scientifique est une rude discipline. Comme
tout le monde, ils sont vulnérables a ce qu'’ils
appellent le «biais de confirmation»: la ten-
dance a ne rechercher et ne voir que les indices
confirmant ce en quoi on croit déja.

A la différence de monsieur-tout-le-monde,
les chercheurs font évaluer leurs théses en bonne
et due forme par leurs pairs avant de les rendre
publiques. Si les résultats sont publiés et assez
marquants, d’autres scientifiques tenteront de
les reproduire. Mais, étant par essence méfiants
et portés a la compétition, ces confreres se feront
un plaisir de démolir les premiers résultats si
ceux-ci ne tiennent pas debout.



Les résultats scientifiques sont toujours pro-
visoires, susceptibles d’étre contredits par une
expérience ou une observation ultérieure. Les
scientifiques proclament rarement des vérités
définitives ou des certitudes absolues.

Des chercheurs manquent parfois aux idéaux
de la méthode scientifique. Notamment dans le
domaine biomédical, on observe une ficheuse
tendance a obtenir des résultats que personne
n'arrive a reproduire en dehors du laboratoire
qui les a vus naitre. Ce penchant a engendré une
exigence de transparence accrue sur la facon
dont les expériences sont menées.

Procédures spécifiques, logiciels personnali-
sés, ingrédients incongrus... Francis Collins, le
directeur des Instituts nationaux de la santé des
Etats-Unis, s’inquiéte de la « sauce secréte » que
les chercheurs se gardent de partager avec leurs
collegues. Mais il reste confiant dans le proces-
sus global. «La science débouche sur la vérité.
Elle peut se tromper une fois, peut-étre deux,
mais, au bout du compte, elle trouve la vérité. »

Beaucoup de gens ont du mal a comprendre
ce caractere provisoire de la science. Par exemple,
dans les années 1970, quelques scientifiques

des 130 derniéres années; et I'activité humaine,
notamment |'utilisation des énergies fossiles, est
trés vraisemblablement la cause du réchauffe-
ment depuis le milieu du xx¢ siecle.

Aux Etats-Unis, plus que dans n’importe quel
autre pays, de nombreuses personnes mettent en
doute ce consensus. Certaines pensent que les
écologistes utilisent la menace du réchauffement
de la planéte pour s’attaquer a la libre entreprise
et ala société industrielle en général. Le sénateur
de ’Oklahoma James Inhofe, I'un des républi-
cains les plus en vue sur les questions environ-
nementales, déclare depuis longtemps que le
réchauffement climatique est un canular.

Des centaines de savants du monde entier
s'accordant pour monter un vaste bobard:ilya
de quoi rire (surtout que les scientifiques adorent
s’entre-déchirer) ! En revanche, il est avéré que
des organismes en partie financés par I'indus-
trie pétroliere ont délibérément tenté de saper la
compréhension du consensus scientifique en
promouvant une poignée de climatosceptiques.

Les médias accordent une attention démesu-
rée a de tels francs-tireurs et professionnels de
la controverse. Dans I'image qu’ils en donnent,

des Américains pensent que les humains existent
dansleur forme actuelle depuis le début des temps.

se sont inquiétés (dans I'ensemble a juste titre,
semblait-il a I’époque) sur la possibilité d’une
nouvelle ere glaciaire. Et des climatosceptiques
s'appuient aujourd’hui sur ce fait pour discré-
diter les préoccupations actuelles quant au
réchauffement de la planéte.

LE GROUPE D’EXPERTS intergouvernemental
sur I'évolution du climat (Giec), qui rassemble
des centaines de scientifiques ceuvrant sous les
auspices des Nations unies, a publié a 'automne
dernier son cinquiéme rapport en vingt-cinq ans.
Le Giec a rappelé plus fort et plus clairement que
jamais le consensus auquel sont parvenus les
scientifiques du monde entier: la température a
la surface de la planéte a augmenté de 0,8 °C lors

SOURCE DE LINFORMATION DE LA RELANCE: CENTRE DE RECHERCHE PEW, 2013

la science est un tombereau de découvertes écla-
tantes dues a des génies solitaires. Faux. La vérité
(peu glamour) est qu'elle progresse en général
par étapes, par la lente accumulation de données,
d’hypotheses rassemblées et formulées par de
nombreuses personnes sur de longues années.
Le consensus sur le changement climatique
n’a pas dérogé a la regle. Quelques relevés de
température contradictoires relevant de I'excep-
tion ne risquent pas de ’ébranler. Mais les cam-
pagnes de lobbying des milieux industriels ne
suffisent pas a expliquer pourquoi seuls 40 % des
Américains admettent que l’activité humaine
est la cause dominante du réchauffement plané-
taire, selon le plus récent sondage du centre de
recherche Pew. Cette difficulté (suite page 100)
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DEBAT HOULEUX La montée du niveau des mers, due en partie au changement climatique d’origine
humaine, a amplifié les dégats provoqués par I'ouragan Sandy, en 2012, sur la cote du New Jersey.

Pour ceux qui remettent en question le consensus sur le climat ou autre, le scepticisme est quasiment
devenu «une marque d'appartenance et de fidélité a un groupe », explique Dan Kahan, chercheur a Yale.

(suite de la page 97)  rencontrée par les données
scientifiques a convaincre un large public a
donné lieu a des recherches abondantes sur la
facon dont les gens décident de ce a quoi ils vont
croire, et sur la raison pour laquelle ils refusent
si souvent d’accepter le consensus scientifique.

LE PROBLEME N’EST PAS QUE LES GENS sont
incapables de comprendre le consensus scien-
tifique, observe Dan Kahan, de I'université Yale.
Dans l'une de ses études, il a demandé a un
échantillon représentatif de 1540 Américains
d’évaluer la menace du changement climatique
sur une échelle de 1 a 10. Il a ensuite mis les
résultats en regard avec les connaissances scien-
tifiques des personnes interrogées. Il a découvert
que plus ces connaissances étaient élevées et
plus les opinions étaient tranchées — dans les
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deux sens. L'éducation scientifique favorise le
renforcement des opinions sur le climat, et non
le consensus. Explication de Kahan:les gens ont
tendance a utiliser leurs connaissances scienti-
fiques pour conforter des croyances déja fagon-
nées par leur vision du monde.

Les Américains peuvent grosso modo étre
répartis en deux camps, a en croire Kahan. D’un
coté, il ya ceux ayant une tournure d’esprit plus
« égalitaire » et pensant davantage « collectif »,
qui se méfient généralement de I’industrie et
sont portés a y voir un danger requérant un
contrdle du gouvernement; ils sont également
enclins a comprendre les risques du changement
climatique. De l’autre c6té, on trouve ceux qui,
avec une mentalité « hiérarchique » et «indivi-
dualiste », respectent le patronat industriel et
n‘aiment pas que le gouvernement se méle de



leurs affaires; ils sont prompts a rejeter les aver-
tissements sur le changement climatique, car ils
savent a quoi cela conduirait s’ils les acceptaient
—quelque taxation ou législation destinée a limi-
ter les émissions de gaz a effet de serre.

Aux Etats-Unis, le changement climatique
est devenu une sorte de test qui vous classe
aussitot dans I'une ou I'autre de ces deux tribus
antagonistes. Quand nous discutons de ce sujet,
explique Dan Kahan, nous parlons en fait de ce
que nous sommes, de ce qu'est notre camp. Pour
un individualiste voyant le monde de fagon hié-
rarchique, poursuit-il, il n’est pas irrationnel de
rejeter la science sur le climat. Et s’il 'acceptait,
le monde ne changerait pas, mais il pourrait lui-
méme se faire exclure de sa tribu.

LA SCIENCE EN APPELLE a notre cerveau
rationnel, tandis que nos croyances sont en
grande partie motivées par nos émotions. Or
notre principale motivation est de ne pas nous
distinguer de nos semblables. « Nous sommes
tous des collégiens. Nous n’avons jamais cessé
de I’étre, affirme Marcia McNutt, du magazine
Science. Les gens ont encore besoin d’étre

télévision par cable, il permet de vivre dans une
«bulle filtrante » ne laissant entrer que les infor-
mations avec lesquelles on est déja d’accord.
Comment accéder a cette bulle? Comment
convertir les climatosceptiques ? Les abreuver
de données ne sert a rien. Liz Neeley travaille
pour Compass, un organisme de formation des
scientifiques a la communication. Selon elle, les
gens ont besoin de recevoir leurs informations
de gens en qui ils peuvent avoir confiance, avec
qui ils partagent leurs valeurs fondamentales.

SI VOUS ETES UN RATIONALISTE, tout cela
semble quelque peu décourageant. Dans notre
systéme de décision tel que le décrit Dan Kahan,
nos choix semblent parfois tenir a bien peu de
chose. Ceux d’entre nous qui se piquent de vul-
garisation scientifique sont tout aussi grégaires
que n’importe qui d’autre, souligne-t-il. Nous
croyons dans les idées scientifiques non pas
parce que nous avons vraiment évalué toutes
les données disponibles, mais parce que nous
éprouvons une affinité avec la communauté
scientifique. Lorsque je précise a Kahan que
jaccepte pleinement la théorie de I’évolution,

MOINS DE LA MOITIE

des Américains pensent que la Terre se réchauffe parce
que les humains briilent des combustibles fossiles.

acceptés socialement, et ce besoin de reconnais-
sance est tellement puissant que les valeurs et
les opinions locales 'emportent toujours sur
la science. Et elles continueront a I'emporter,
surtout quand il n'y a pas d’inconvénient
évident a tourner le dos a la science. »
L'Internet permet aux sceptiques et aux déni-
greurs en tous genres de trouver plus aisément
que jamais leurs propres informations et
experts, et pas seulement au sujet du climat.
L’époque est révolue ol un petit nombre d’ins-
titutions puissantes — universités d’élite, ency-
clopédies, grandes agences de presse, voire
National Geographic - servaient de gardiens de
I'information scientifique. L'Internet a démo-
cratisé I'information mais, avec les chaines de

SOURCE DE LINFORMATION DE LA RELANCE: CENTRE DE RECHERCHE PEW, 2014

il me répond: « Que vous croyiez en I’évolution
est juste une information sur vous. Cela ne dit
rien de la facon dont vous raisonnez. »

Peut-étre. Sauf que I’évolution est un fait
établi. La biologie serait incompréhensible sans
elle. On ne peut pas renvoyer les deux camps dos
a dos sur tous les sujets. Le changement clima-
tique est effectif. Les vaccins sauvent bel et bien
des vies. Ne pas se tromper est important. Et la
communauté scientifique a prouvé depuis long-
temps que, au bout du compte, elle voit souvent
juste. La société moderne est batie sur des choses
qu’elle a établies grace aux sciences exactes.

Le scepticisme face a la science n'est pas sans
conséquence. Ceux qui pensent que les vaccins
provoquent 'autisme (souvent, des gens riches
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et ayant un bon niveau scolaire) mettent en péril
I'«immunité de groupe » face a des maladies
comme la rougeole et la coqueluche.

Le mouvement anti-vaccin a gagné en force
depuis que la prestigieuse revue anglaise The
Lancet a publié en 1998 une étude établissant un
lien entre un vaccin courant et 'autisme. La revue
a ensuite retiré I’étude, qui a été totalement dis-
créditée par ses insuffisances. Mais I’'idée d'une
connexion entre le vaccin et 'autisme a été
reprise par plusieurs célébrités et largement dif-
fusée sur I'Internet. L'actrice et animatrice de
télé américaine Jenny McCarthy, par ailleurs
militante anti-vaccination, a eu cette formule
devenue célebre au cours de I’Oprah Winfrey
Show: «Je suis diplomée de 'université Google. »

LES CONSEQUENCES DU SCEPTICISME dans le
débat sur le climat seront sans doute mondiales
et a long terme. Aux Etats-Unis, les climato-
sceptiques ont atteint leur objectif fondamental:
empécher le Congres de légiférer pour com-
battre le réchauffement de la planéte. Ont-ils
remporté le débat en se fondant sur un raison-
nement logique ? Ils n'ont pas eu a se donner
cette peine. Ils se sont bornés a semer suffisam-
ment le doute pour contrarier le vote des lois
limitant les émissions de gaz a effet de serre.

Des militants écologistes voudraient que les
scientifiques descendent de leur tour d’ivoire et
s'investissent davantage dans les batailles sur les
politiques a mener. Tout scientifique s'engageant
dans cette voie doit cependant le faire avec pru-
dence, estime Liz Neeley, de Compass: « Cette
démarche mélant information scientifique et
engagement, il est ensuite tres difficile de s’en
défaire pour retourner a la recherche pure. »

Sur la question du changement climatique, les
sceptiques avancent comme argument principal
que la position de la science (selon laquelle la
menace est réelle et grave) est politiquement
orientée: le consensus scientifique serait motivé
par l'activisme écologique, et non fondé sur des
données objectives. Cest faux — et une calomnie
pour les savants honnétes. Mais cela pourrait
paraitre plus plausible si les scientifiques allaient
au-dela de leur expertise professionnelle pour
descendre dans 'aréne, et commencaient a
proner des politiques spécifiques.

C’est ce détachement méme de la science qui
en fait un outil redoutablement efficace. C’est
la fagon dont elle nous dit la vérité plutét que
ce que nous aimerions entendre. Les scienti-
fiques peuvent se montrer aussi dogmatiques
que quiconque, mais leurs dogmes sont toujours
susceptibles d'une remise en question par de
nouvelles recherches. En science, ce n’est pas un
péché de changer d’avis quand les faits 'exigent.
Pour certains, la tribu est plus importante que
la vérité; pour les meilleurs scientifiques, la
vérité est plus importante que la tribu.

La pensée scientifique doit étre enseignée et,
parfois, elle est mal enseignée, estime Marcia
McNutt. Les étudiants quittent I'université en
pensant que la science est une suite de faits, et non
une méthode. Les recherches de Shtulman ont
montré que nombre d’entre eux ne comprennent
pas vraiment la notion de preuve scientifique.

La méthode scientifique n’est pas innée - la
démocratie non plus, a bien y réfléchir. Durant
la plus grande partie de I’histoire humaine, ni
'une ni 'autre n'ont existé. Les hommes pas-
saient leur temps a s’entre-tuer pour conquérir
un trone, priant le dieu de la Pluie et ne faisant
grosso modo que répéter ce que leurs ancétres
avaient fait depuis des millénaires.

NOUS FAISONS FACE aujourd’hui a des change-
ments extrémement rapides. Ce qui est parfois
effrayant. Et tout ne va pas dans le sens du
progres. La science a fait de nous les organismes
dominants (avec tout le respect que nous devons
aux fourmis et aux algues), et I'ensemble de la
planéte se modifie sous notre influence. Nous
interroger sur certaines choses que la science et
la technologie nous permettent de faire est plus
que légitime: c’est un devoir.

« Tout le monde devrait poser des questions,
poursuit Marcia McNutt. C’est a cela, entre
autres choses, que I'on reconnait un chercheur.
Mais, ensuite, on devrait utiliser la méthode
scientifique, ou faire confiance aux personnes
utilisant la méthode scientifique, pour décider
dans quel camp on se rangera quand il s’agira de
trouver la bonne réponse a ces interrogations. »
Et comme les questions ne vont pas devenir plus
simples, nous devons impérativement apprendre
a mieux identifier les réponses. [
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LE PASSAGE DE LA FRONTIERE Des heures aprés
gue I'armée turque a découpé une ouverture dans la
cléture frontaliére, des réfugiés continuent d’affluer
de Kobané. lIs n'ont plus que les vétements qu'ils
portent sur le dos et des affaires emballées a la hate.







LES LARMES APRES LA FUITE Ahmed, 5 ans,
éclate en sanglots aprés étre arrivé sain et sauf

en Turquie avec sa famille. Quelque 150000 Kurdes
ont effectué ce voyage traumatisant en trois jours,
franchissant la frontiére en de multiples points.







PRIS DANS LA TOURMENTE Un tourbillon de poussiére
et de débris végétaux prend par surprise des parents,
des amis et des inconnus serviables venus accueillir

3 des migrants syriens a leur arrivée en Turquie.
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SUR LES TRACES D’HOMO SAPIENS, 4¢ PARTIE
Par Paul Salopek Photographies de John Stanmeyer

Que se passe-t-il
lorsqu’on devient
réfugié de guerre ?

On marche.

Certes, quand votre village est attaqué, vous
pouvez détaler par le premier moyen de trans-
port venu pour sauver votre peau. Dans la voiture
familiale. Dans le camion de fruits du voisin.
A bord d’un bus volé. Mais vous finissez par
tomber sur une frontiére. Et c’est la qu’il vous
faut marcher. Pourquoi? Parce que des hommes
en uniforme exigent vos papiers. Comment ¢a,
vous n'avez pas vos papiers ? (Vous les avez
oubliés ? Dans la panique de la fuite, au lieu de
les emporter, vous avez attrapé la main de votre
enfant ?) Peu importe. Descendez du véhicule.
Mettez-vous la. Attendez.

C’est maintenant, avec ou sans papiers, que
votre vie de réfugié commence vraiment: a pied,
dans une situation d’impuissance.

A LA FIN DU MOIS DE SEPTEMBRE 2014, des
dizaines de milliers de réfugiés syriens ont tra-
versé les champs de poivrons en jachére prés du
poste-frontiére de Miirsitpinar, en Turquie. Des
Kurdes fuyant les balles et les poignards de I’Etat
islamique (EI). Beaucoup étaient en voiture, en
camionnette, en pick-up, soulevant des nuages
de fine poussiéere blanche. Les Turcs ont refusé
le passage a cette caravane hétéroclite. Un par-
king de véhicules abandonnés a grossi a la fron-
tiere. Un jour, des combattants islamistes vétus
de noir sont venus s’ emparer des voitures.

Voila comment ¢ca commence. Vous faites un
pas en avant. Vous sortez d’'une vie et pénétrez
dans une autre. Vous franchissez le trou découpé
dans une barriére frontaliére pour devenir apa-
tride, vulnérable, dépendant et invisible. Vous
devenez un réfugié.
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«La cité qui se trouvait ici a été incendiée
deux fois », me dit Atilla Engin. Nous sommes
au sommet d’Oylum Hdyiik, une colline artifi-
cielle aride du sud-est de la Turquie. « On ne sait
ni par qui ni pourquoi. Il y avait beaucoup de
guerres a’époque. » Engin, un archéologue turc
de I'université Cumhuriyet, observe une fosse
carrée que des villageois creusent au sommet du
tertre, sous la direction de ses étudiants de troi-
sieme cycle. Le trou est profond de 10 m, et le
tertre figure parmi les plus grands de Turquie:
37 m de haut et 460 m de long. La plus ancienne
trace d occupation date du Néolithique, il y a quel-
que 9000 ans. Mais au-dessus gisent les vestiges
d’au moins neuf époques humaines. Magonnerie
del’age du cuivre. Tablettes cunéiformes de’age
du bronze. Pieces de monnaie hellénistiques.
Briquetages romains et byzantins.

Nombre d’empires ont effectué d’incessants
va-et-vient au ceceur, souvent assiégé, de I’Asie
mineure. Atilla Engin s’intéresse a un village
fortifié de ’age du bronze - peut-étre la puis-
sante cité-Etat d’Ullis, mentionnée dans
d’anciens documents hittites et sur des papyrus
de I’age du fer. Pour l'atteindre, son équipe a
dégagé ala pelle des strates irréguliéres: des car-
diogrammes de terre, de cendre et de gravats.
9000 ans de construction et de destruction.

«Rien ne change, déclare Engin, avec le sou-
rire las d’'un homme qui pense en millénaires.
Des puissances étrangeres se disputent toujours
cette région de la plaine mésopotamienne. Cest
le point de rencontre de ’Afrique, de ’Asie et de
I’Europe. Cest le centre du Moyen-Orient. Cest
I'un des portails du monde. »

Du haut de I’échelle d’our il photographie son
vaste chantier de fouilles, Engin peut presque
apercevoir le camp de réfugiés implanté aux
abords de Kilis, une ville turque pres de la fron-
tiere syrienne. Quelque 14000 personnes ayant
fui la guerre civile apocalyptique qui sévit en
Syrie y croupissent depuis deux ans et demi.
90000 autres Syriens ont envahi la ville déla-
brée, doublant sa population initiale et faisant
grimper le prix des loyers. La semaine précédant
ma venue, une foule anti-syrienne a attaqué des
réfugiés et détruit leurs voitures.



NOTRE REPORTER EN TURQUIE Paul Salopek tire sa mule devant le tombeau royal de Karakus,

bati au 1" siécle av. J.-C. par 'un des nombreux Etats ayant dominé cette terre de 'est de la Turquie.
Quand les Syriens ont commencé a franchir la frontiére en masse, a 110 km plus au sud, Salopek
et le photographe John Stanmeyer s’y sont rendus séparément, pour faire chacun leur reportage.

La Turquie accueille 1,6 million de réfugiés
de guerre syriens. Au moins 8 millions d’autres
personnes sont déplacées a ’'intérieur de la Syrie
ou menent une existence précaire dans des pays
comme le Liban ou la Jordanie. La guerre a aussi
débordé dans I'Irak voisin, ou les fanatiques de
I’El ont déraciné 2 millions de civils supplémen-
taires. Au total, pres de 12 millions d’ames sont
a la dérive dans ’ensemble du Moyen-Orient.

« Cela ne concerne plus seulement la Turquie
ou la Syrie, m’affirme Selin Unal, porte-parole
de ’Agence des Nations unies pour les réfugiés
(UNHCR) dans le camp de Kilis. C’est un pro-
bléme qui va toucher le monde entier. Quelque
chose d’historique se joue ici. »

JFAI RANDONNE jusqu’a la colline d’Oylum dans
le cadre de mon projet « Quitter PEden » (Out of
Eden Walk), un périple de sept ans sur les traces
de la premiere diaspora de notre espéce, de
I’Afrique a ’Amérique du Sud. En traversant le

Moyen-Orient, j’ai vu partout des femmes et des
hommes désespérés, rejetés par les divers belli-
gérants du conflit syrien. Ils récoltaient des
tomates pour 9 euros par jour en Jordanie. Ils
mendiaient de la petite monnaie au coin des rues
turques. J’en ai découvert squattant sous des
béaches dans la plaine d’Anatolie, aprés avoir fui
la colére des foules urbaines nationalistes.

La colline d’Oylum se dresse au cceur du
Croissant fertile - I'ancienne zone tempérée du
Levant qui vit naitre la modernité. C’est la que
I’humanité a fondé des villes, s’est sédentarisée.
Depuis des mois, je ne croise pourtant que des
masses de sans domicile fixe. Je demande a
Atilla Engin ce qui est arrivé aux premiers habi-
tants d’Oylum quand leur citadelle a été assié-
gée et incendiée, il y a 3800 ans. Il ne sait pas
exactement. «Ils sont retournés a la campagne,
avance-t-il, posant une paume de main sur la
fragile paroi de la fosse. Ils ont oublié les villes.
IIs se sont appauvris. »
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Et, sans aucun doute, certains se sont regrou-
pés. Ont peut-étre conquis leurs conquérants.
Ces migrations engendrent parfois des empires.

A LA FIN DE LANNEE 2013, il y avait plus de
51 millions de personnes déplacées dans le
monde a cause de guerres, de violences et de per-
sécutions, estiment les Nations unies. Plus dela
moitié étaient des femmes et des enfants. Parmi
les réfugiés syriens en Turquie, la proportion de
femmes et d’enfants grimpe a 75 %. Les hommes
restent chez eux pour se battre ou protéger les
biens. Femmes et enfants deviennent des errants
sans ressources. Les médias suivent rarement
le destin de ces femmes dans les taudis urbains,
les camps surpeuplés, les abris en plastique plan-
tés dans les champs de pastéques. Ou dans les
bordels. Leurs malheurs ne sont pas télégé-
niques. I1 y a peu d’explosions spectaculaires.
Les Syriennes supportent la guerre seules, en
silence, en terre inconnue.

«C’est un énorme probléeme que I'on masque,
explique Elif Giindiizyeli, travailleur social
aupres de Support to Life, une ONG humani-
taire turque. Et la vulnérabilité de ces femmes
est en train de transformer la société. »

Dans la Turquie laique, ce raz-de-marée de
femmes syriennes esseulées ravive des tradi-
tions islamiques interdites, telle la polygamie.
En Jordanie, des familles de réfugiés marient
leurs filles des1’age de 13 ans, espérant les sous-
traire aux camps, a la rue, a la pauvreté.

«Personne ne nous protege », affirme Mona
(son prénom a été modifié), une jeune Syrienne
bloquée a Urfa, en Turquie. Nous sommes
constamment harcelées. Trois hommes ont
essayé de me faire monter de force dans une voi-
ture. Ils m’ont attrapée par le bras. J’ai crié. Les
gens qui étaient sur le trottoir n'ont rien fait. Ils
n‘ont pas bougé. Je veux partir d’ici. Pouvez-
vous maider ? Ou est-ce que je peux aller ? »

Des manifestations anti-syriennes ont éclaté
dans d’autres villes turques croulant sous le
nombre de réfugiés. Un jour, I’étincelle a été le
meurtre a 'arme blanche d’un Turc par un
voisin syrien. La condition sexuelle des réfugiés
syriens en Turquie est si (suite page 118)
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Une marche
ala rencontre
des épreuves

Au cours de sa deuxieme année, la marche
de 34000 km de Paul Salopek croise

I’'une des plus grandes migrations forcées
de la planete: pres de 12 millions de
personnes déplacées au Moyen-Orient par
la guerre civile qui sévit depuis quatre ans
en Syrie et qui a débordé en Irak.

=== Chemin de Paul Salopek
A Camp de réfugiés syriens
Zone habitée avec présence de réfugiés
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LOGER LES REFUGIES Dans le camp de Kilis 2,

de nouvelles maisons-conteneurs bordent une
spacieuse avenue empruntée surtout par les enfants
a vélo et les adultes a pied. La Turquie a installé
vingt-deux lieux de vie pour les réfugies depuis

le début de la guerre civile en Syrie, en 2011.

N







(suite de la page 114)  précaire qu'une fausse
rumeur a attribué ce crime a une demande du
Turc, qui aurait exigé comme loyer de coucher
avec la femme du Syrien.

«Quatre... Non: cinq, me confie Rojin (éga-
lement un pseudonyme), une Kurde de Syrie, qui
comptabilise le nombre de demandes en
mariage recues en Turquie en une semaine.

- Deux, ajoute une sceur.

— Trois », dit une troisieme.

Elles sont assises en tailleur, dans une piece
ayant pour tout décor un pissenlit fiché dans une
bouteille de Coca-Cola. Elles quittent rarement
la piéce. La quatrieme parente n’a pas regu de
demande en mariage: c’est leur grand-mere
sénile. La vieille femme est immobile, clignant
des yeux, perdue dans ses songes. J’ai de la peine
en la regardant. Elle ne comprend pas ce quelle
a perdu. Elle est née a Alep, quand la Syrie était
sous mandat frangais. Ses petites-filles espérent
obtenir le droit d’asile en France.

Dans les ruines calcinées enfouies sous la col-
line d’Oylum, Atilla Engin a découvert deux
corps. Ces deux victimes de la destruction mys-
térieuse de l'antique cité étaient des femmes.
Nous ne savons quasiment rien d’elles, a part
peut-étre leur rang social inférieur: leurs sque-
lettes étaient recroquevillés dans la cuisine d'un
imposant palais en brique.

JASON UR, ARCHEOLOGUE A HARVARD, étudie
Pévolution des modes de peuplement dans
Pancienne Assyrie. « Les déplacements de
populations ont de longs et tristes antécédents
dans la région », note-t-il. Il s’en est produit
«a maintes reprises depuis au moins 3000 ans ».

Sur des bas-reliefs mésopotamiens, des
armées de I’age du fer poussent des populations
entieres devant elles. Ces scénes antiques repré-
sentent des civils prisonniers et enchainés. Toute
la population de villages était déplacée de cette
manieére, par la violence, afin de constituer la

UNE PROSPERITE DANGEREUSE Des archéologues plongent dans 9000 ans d’histoire sur le
site d’Oylum Hoyilik, dans le sud-est de la Turquie. Cette région abritait autrefois des fermes
florissantes et d'importantes routes commerciales. « C’'est pourquoi elle a connu des conflits,
des occupations et des migrations répétés», explique Atilla Engin, le directeur des fouilles.
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main-d’ceuvre agricole au service d'un des pre-
miers empires de la planéte. Dans un article a
paraitre, Jason Ur et son collégue James Osborne
suggeérent que les premiéres installations
humaines dans l'est de la Syrie apparurent entre
934 et 605 av. J.-C., suivant le « modéle récurrent
de petits villages placés a intervalles réguliers »
par les rois néo-assyriens.

C’est un peu la méme chose qu’a fait Saddam
Hussein dansle nord deI'Irak, en remplacant les
Kurdes «indisciplinés » par des paysans arabes
dociles. Voila un siécle, les Turcs ont éliminé les
Arméniens «infidéles », tuant jusqu’a 1,5 mil-
lion d’entre eux et distribuant leurs terres a leurs
voisins turcs. Une histoire que les Sioux ou les
Apaches d’Amérique connaissent également
bien. Le nettoyage ethnique, I'impitoyable ingé-
nierie sociale, 'attribution de terres au mépris
de ceux qui y vivent déja: ces concepts ne sont
pas nouveaux. Ils ont surgi avec la cité-Etat.

Sur un temple édifié par le roi néo-assyrien
Assurnazirpal II, qui gouverna Nimroud de
883 a 859 av. ].-C., au sud de 'actuelle Mossoul,
en Irak, on peut lire cette inscription: «J’ai cap-
turé de nombreux soldats vivants: de temps
en temps, je leur coupais les bras [et] les mains;
a d’autres, j'ai coupé le nez, les oreilles, les extré-
mités. J'ai arraché les yeux de nombreux soldats.
J’ai fait un tas avec les vivants [et] un tas avec
les tétes. J’ai accroché leurs tétes a des arbres a
travers la ville. »

Et aussi: «J’ai nettoyé mes armes dans la
Grande Mer et fait des sacrifices aux dieux. »

Cette vantardise primitive semble contempo-
raine, & 'instar d’une vidéo de I’Etat islamique
postée sur YouTube.

LANATOLIE : 'IMMENSE PENINSULE asiatique
dela Turquie orientale. Un carrefour continen-
tal. L'éternelle frontiére d’empires. Un palimp-
seste de migrations forcées.

J’ai foulé ses routes crayeuses au-dela des fon-
dations démolies de cités assyriennes. J'ai vu les
frontons de colonnes grecques envahies par les
herbes folles des jardins. Je suis passé devant des
églises arméniennes désaffectées, transformées
en mosquées. J'ai marché sur des routes de pierres

polies par d’interminables cortéges de sandales
romaines. Dans 'antique Harran, un centre
d’érudition sous les Romains, les Byzantins et
les Arabes, aujourd’hui a 20 km de la frontiére
syrienne, des milliers de savants musulmans ont
jadis expérimenté la physique et ]'ingénierie. Au
milieu d’une plaine déserte, un minaret est le
seul vestige de la cité rasée par les Mongols.

Et je suis passé devant les tentes blanches des
Syriens. Elles étaient partout. Leur malheureuse
présence dans ce paysage millénaire semblait le
signe d’'un bouleversement tectonique, quelque
présage insondable. Comme la diaspora pales-
tinienne. Ou la diaspora juive. L'histoire trem-
blait sous mes pieds. Les tentes des réfugiés
brillaient d’une lumiére jaune dans la nuit, telle
une nouvelle constellation.

« Tout le monde croyait que ce serait tempo-
raire », mavoue Moustapha Bayram, un boulan-
ger turc, a Kilis. I11éve les bras au ciel. Il veut étre
gentil —la Turquie s’est montrée accueillante,
dépensant des milliards pour loger et nourrir les
réfugiés -, mais les Syriens ne cessent d’affluer.
Ils meénent Bayram a la faillite. Ils travaillent
pour des salaires de misére. Ils ouvrent des com-
merces clandestins et vendent moins cher que
lui. «Je pense qu'on devrait les rassembler,
résume Bayram avec amertume. On devrait tous
les mettre dans un camp géant. »

LA GUERRE EN SYRIE s’est intensifiée. Atilla
Engin a perdu des employés locaux. Tous les
jours, quelques-uns manquaient a 'appel. Ils
abandonnaient ses fouilles archéologiques sur la
colline d’Oylum Hoyiik et passaient la frontiére
syrienne. Peut-étre pour rejoindre le djihad.

Ma marche s’est poursuivie pendant tout
I’automne. Les températures ont chuté. Jai
enjambé des colonnes de fourmis qui rampaient
frénétiquement dans I’herbe jaune et cassante.
Elles étaient d’un noir brillant, comme enduites
de pétrole, et disparaissaient dans leurs trous.
Elles transportaient d’énormes quantités de
graines. On aurait dit qu’elles envoyaient un
message en stockant ainsi des provisions. Apres
un faux Printemps arabe, un rude hiver sannon-
¢ait au Moyen-Orient. [

REFUGIES SYRIENS 119



. -, ST .
JARDINER AU CAMP Mohammad Magelk entretientle jardinet

~ gu'ilacréé dans le camp poussiéreux de Nizip 1, qui a‘b‘ﬁté'plué de

11,000 Syriens. «Quand je suis assis devant cette tente, je repense
au jardin que j'ai laissé & Idlib», dit-il. Depuis.deux ans qu'il est ici, "
il a rencontré une femme, I'a épousée et a fondé une famille. ~ -
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LES ENFANTS AU CCEUR DE LA GUERRE 350000 Syriens se sont installés
dans la ville de Gaziantep et aux alentours. Des femmes et des enfants se
pressent autour d’'un employé de boulangerie qui distribue des tickets pour

obtenir du pain gratuit (ci-dessus). La quéte désespérée d’un toit, chose
devenue rare, a mené la famille de ces enfants qui font la sieste (ci-dessous)




dans une ferme. Adnan, 11 ans (ci-dessous), travaille dans le centre historique de la
ville: il trempe les tasses et les théieres de cuivre tout juste fabriquées dans un bain

pour en enlever les produits chimiques —a mains nues. Lui et son frére cadet Khalil
(en débardeur blanc) travaillent au noir pour aider leur famille. Les enfants habitant
dans les camps ont plus de chances de passer leurs journées a I'école (ci-dessus).




RENTRERONT-ILS UN JOUR? Les Syriens

qui ont trouvé refuge en Turquie ne savent
pas de quoi I'avenir sera fait. Le conflit
pourrait se poursuivre durant des années,

et ils se demandent quand ils pourront rentrer
chez eux —si jamais ils y parviennent.

5

o N - L
W

7,
AN

/)

T ,". 5’:’}““ 4'
sl Ghsar == » O

~

44






- - - . '..
- P f N . X' . ¥ ' v > '_’!< \ \. ‘_ R . s PN ? - Ok ‘l‘ _ \:o! P ‘.-,, ‘:L
‘ . | | : 3 i g.”
- €y 4 [ T, A i Ya ¥ L \ e by Sopduad =
\ " ‘ vy .\ J > “ o 3 P ‘4‘1 < '.'."\' < v.:-.'."“”..‘“* ~ » ) g >N
- : % R, A - 2 :
: ‘4 e ’ 3 ] '\ TS P TR gn . i ¥ i .
| — p - ™ - - - -".“ - "fc

{;{

-..'."‘;f

_‘

2 -

1\ e -
s oo

: D :
N “.

ST o Sy
X e

R Qs e
Vg %X R,
o s 2 P4
{ 3 ." 'l .-
A L% e > -,
4 - .“ - ~
W SO w7 «
. ' "
. o 3 B s
P 4 - g
. “ - s .
e - & RN W)
1% e L 8K
e p s ) <
v -m. \ L ) ' -
! 4 : g

LES LUCIOLES RACOLENT
Des lucioles en quéte de :
partenaires embrasent une nuit . \
d'été, dans le Tennessee.

PHOTINUS CAROLINUS ET PHAUSIS RETICULATA b
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BRILLER POUR LOIRE DE
LA SPORE Cette espéce du
Brésil figure parmi les quatre-
vingt-dix champignons luisant
dans le noir —peut-étre un

moyen d’attirer des insectes




LE CALMAR FURTIF
Lencornet-lumiére ne
passe pas inapercu dans
un aquarium. Mais, dans
'océan, il se rend invisible
en se confondant avec

la lumiére de la surface.
WATASENIA SCINTILLANS






Par Olivia Judson
Photographies de David Liitschwager

1 est 22 heures et nous nous entassons
a plusieurs dans la minuscule chambre
noire du Western Flyer, un navire de
recherches océanographiques. Il fait
chaud, on étouffe, et la lumiére est
éteinte. Comme nous sommes a 80 km
des cdtes californiennes, le bateau de I'Institut de
recherche de ’Aquarium de la baie de Monterey
roule et tangue. J’en suis malade. Peu importe.
Dans une petite assiette posée sur une table
se trouve un animal fraichement capturé. C'est
un cténaire, une sorte de cloche gélatineuse
longue d’environ 5 cm évoquant une méduse.
Il émet de la lumiére dés qu'on le touche.
Steven Haddock, sommité mondiale és-formes
de vie bioluminescentes, s’appréte a titiller la
bébéte avec un batonnet de verre. Nous nous
bousculons pour mieux voir. Prodigieux!
Pendant quelques secondes, I'image fantoma-
tique du cténaire apparait dans I’assiette. Une
image composée d’'une lumiere bleutée qui tour-
billonne avant de s’évanouir lentement, comme
si'animal s’était autodissous.
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La bioluminescence est la faculté d’émettre
de lalumiére. Ce phénomeéne est a la fois banal,
car un grand nombre de formes vivantes en sont
douées, et magique, pour le spectacle fascinant
qu’il offre. Lexemple le plus connu est le ballet
des lucioles scintillant par les chaudes nuits
d’été pour attirer des partenaires. D’autres orga-
nismes terrestres sont capables de produire de
lalumiére: les vers luisants, une espéce d’escar-
got, certains mille-pattes, des champignons...

Mais le grand spectacle a lieu dans les océans,
qui abritent plus des quatre cinquiémes des créa-
tures bioluminescentes. Citons les ostracodes,
de minuscules crustacés évoquant des graines de
sésame munies de pattes, qui brillent pour atti-
rer des partenaires. Pas plus gros que des grains
de poussiere, les péridiniens — ou dinoflagellés —
sont dotés de deux flagelles en forme de fouet et
tourbillonnent sur eux-mémes. Ils s’allument
dés que l'eau s’agite autour d’eux. Ce sont eux
qui produisent ces étincelles et traits lumineux
qu'on apercoit parfois a la surface de I'eau quand
on nage ou navigue par une nuit d’encre.



CONTACT... LUMIERE! Le corps d’ordinaire translucide (& gauche) de cette méduse
des grands fonds s'illumine dés qu’un animal vient a la toucher (ci-dessus).

ATOLLA VANHOEFFENI

Outre les cténaires, il y a aussi des poissons,
des calmars, des méduses, des crevettes, des
concombres de mer et des vers bioluminescents.
Brillent également des siphonophores (des pré-
dateurs aux longs tentacules qui pendent tels des
rideaux), des radiolaires (des protozoaires au
squelette siliceux pouvant vivre en colonie)
ainsi que des bactéries.

L'OCEAN EST LE PLUS VASTE HABITAT de notre
planéte, et de loin. Il couvre plus de 70 % de la
surface du globe, pour une profondeur moyenne
de 3600 m. Mais ce monde, étranger et inhos-
pitalier pour ’homme, demeure peu exploré.
Surtout dans les zones pauvres en ressources
halieutiques ou dépourvues de récifs coralliens
ou de cheminées hydrothermales, tres appré-
ciées des chercheurs.

Ce sont ces vastes étendues qui intéressent
Steven Haddock, notre chef d’expédition. «Je
veux aller voir 1 ou personne ne regarde jamais »,
me confie-t-il. Lors d’expéditions antérieures,
son équipe a été la premiere a découvrir et
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décrire plusieurs espéces bioluminescentes.
Parmi les plus célébres figure un ver des grands
fonds, Swima bombiviridis (littéralement : bom-
bardier vert nageur), qui projette de petites boules
vertes et brillantes en cas d’attaque.

L'équipe utilise un véhicule téléguidé - ou
ROV - pour explorer les zones trés profondes.
Lengin peut capturer des animaux se déplagant
lentement et les ramener vivants. Il est muni
d’une sorte de grand mufle métallique équipé
de caméras, de projecteurs, de capteurs et de
deux bras robotisés, ainsi que d’une panoplie de
seaux en plastique transparent a double cou-
vercle, sans oublier... une spatule de cuisine.

« A quoi sert-elle ?, demandé-je 8 Haddock.

- A creuser le fond de 'océan. »

A 7 heures du matin, des hommes casqués
procédent aux derniéres vérifications du ROV.
Puis un bras métallique le souléve au-dessus du
pont du Western Flyer, qui souvre alors, révélant
un rectangle d’océan, quelques metres plus bas.
Le bras dépose le robot sous-marin dans l'eau
et, en un instant, il disparait sous les vagues.
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Effet de surprise
La proie émet un éclair qui déroute
le prédateur et facilite la fuite.

. » o 4 .
" .
® .
ol
Faux-semblant

La proie émet un fluide brillant ou
un nuage d'étincelles qui trompe
le prédateur sur sa position réelle.

Leurre

La proie se sépare d'une partie lumi-
nescente de son corps. Ainsi distrait,
le prédateur laisse échapper sa proie.

W

Camouflage

Le ventre brillant de la proie se
confond avec la lumiére de surface
pour les prédateurs situés plus bas.

4
o o

Appel au secours

Gréace a la lumiére qu'elle émet,

la proie rend son prédateur visible
a ses propres prédateurs.

%

Mise en garde
Le signal lumineux de la proie avertit
le prédateur que son repas risque

Saisissement

Eblouie par I'éclair lancé par
son prédateur, la proie reste
momentanément sans défense.

N
i

Leurre

Tel le papillon attiré par la flamme,
la proie s'approche trop de la lueur
produite par un prédateur.

Repére

Les prédateurs tentent d’apercevoir
une lueur révélant un rassemblement
de créatures bioluminescentes.

-~

Projecteur

Un prédateur allume son phare
naturel pour repérer une proie dans

\d’étre mauvais sinon toxique. )

kles ténébres de I'océan. )

REPRODUCTION

Appel

Des éclats lumineux signalent
qu'un insecte est prét a rencontrer
de nouveaux partenaires.

Invitation

La bioluminescence sert peut-étre a
certains champignons a attirer des
\Insectes qui dispersent leurs spores.)

A quoi sert la lumiere

Chez les organismes doués de cette faculté, la biolumi-
nescence peut écarter les prédateurs, ou bien tromper
les proies, ou encore attirer des partenaires sexuels. La
capacité a émettre de la lumiére est une caractéristique
évolutive si utile qu’elle est apparue une quarantaine de
fois de facon indépendante. Elle est bien plus fréquente
dans 'océan, ou elle constitue la seule source de lumiére.
Dans des conditions idéales, un éclair bioluminescent

est visible a une centaine de meétres.

JASON TREAT, EQUIPE DU NGM. ILLUSTRATIONS : ELEANOR LUTZ
SOURCES: STEVEN HADDOCK, INSTITUT DE RECHERCHE DE LAQUARIUM

DE LA BAIE DE MONTEREY



Quand on habite dans la mer, il faut tenir
compte de quelques particularités. D’abord, dans
la plus grande partie de l'océan, il n’existe nul
endroit ol se cacher. Pouvoir se rendre invisible
est donc un avantage considérable. Ensuite, la
lumiére disparait a mesure que vous vous enfon-
cez sous l’eau: le rouge est absorbé en premier,
avant le vert et le jaune du spectre, ne laissant
quele bleu. A 200 m de profondeur, vous évoluez
dans un crépuscule perpétuel; a 600 m, le bleu
sefface a son tour. Bref, 'essentiel de I'océan est
plongé dans le noir- nuit et jour. Autant de fac-
teurs qui y font de la lumiére une arme sans
pareille — ou un moyen de camouflage.

PRENONS LE PROBLEME DE L'INVISIBILITE.
Dans les couches supérieures de 'océan, la ou
lalumiere pénetre, toute forme de vie qui ne sait
pas se confondre avec I’élément liquide risque
d’étre repérée par un prédateur.

Imaginez que vous faites de la plongée au
milieu du Pacifique. Au-dessus de vous, la sur-
face de 'océan, exposée au soleil, est couleur
argent. En dessous, I'eau prend une teinte bleu
foncé et, dans toutes les autres directions, elle
est d'un gris-vert terne. Vous ne pouvez pas le
voir, mais le plancher océanique est 3000 m plus
bas. Attention, quelle est cette ombre par la-bas?
Un requin. Soudain, vous étes conscient de votre
vulnérabilité : votre silhouette sombre se découpe
parfaitement sur le fond argenté de la surface.

Nombre d’organismes ont résolu le probleme
en ne remontant vers la surface que durant la
nuit. Beaucoup d’autres deviennent translucides
— de véritables fantomes. Des méduses aux mol-
lusques nageurs, presque toutes les créatures que
vous rencontrez en plongée sont translucides.
Autre exemple de camouflage: les sardines, au
corps argenté comme la surface. Cette teinte
argentée joue le role d’un miroir. Lanimal se
fond dans le décor en reflétant I'eau ot il évolue.

Olivia Judson a écrit « En Australie, sur la piste
du casoar » (février 2014). Parmi les reportages
de David Liittschwager pour NG: la microfaune
marine, en 2007, avec un World Press Award

a la clé, et l'acidification des océans (avril 2011).

Mais plusieurs poissons, la crevette Sergestes
similis et nombre de calmars utilisent la lumieére
pour se cacher. Comment ? Ils illuminent leur
ventre pour se fondre dans la lumiére issue de
la surface de ’eau. Ils masquent ainsi leur sil-
houette dans une sorte de manteau d’invisibilité
qu’ils peuvent revétir a volonté. Sergestes similis
s'adapte méme a ’éclat de son environnement.
Qu’un nuage passe, cachant le soleil, et le corps
de la crevette s’assombrit aussitot.

S’IL FAUT RESTER INVISIBLE, pourquoi tant de
créatures s’allument-elles quand on les touche
ou quand leur environnement est perturbé?
Tout d’abord, un brusque afflux de lumiere peut
effrayer un prédateur et permettre a la proie de
s’échapper. Par exemple, un calmar des grands
fonds peut s’illuminer subitement, puis dispa-
raitre dans les ténébres. Le ver S. bombiviridis
lance ses grenades éblouissantes et profite de la
surprise du prédateur pour filer. Et le cténaire
s’ éclipse pendant que son prédateur se jette sur
son double fantomatique.

Emettre de la lumiére est aussi une facon de
faire rappliquer le prédateur de son prédateur.
Ce procédé peut avoir une importance vitale
pour des organismes minuscules, incapables de
nager vite. Car l'eau est trop visqueuse pour per-
mettre une retraite rapide a de toutes petites
créatures (essayez donc de vous imaginer en
train de nager dans de la mélasse).

Les flashes émis par les péridiniens sont un
signal envoyé aux poissons rodant dans les
parages. Quand de petites crevettes prédatrices
des péridiniens agitent |'eau, ceux-ci s’allument...
et les poissons alentour peuvent repérer plus
aisément les crevettes et les dévorer.

Il arrive parfois que des créatures émettant de
la lumiére en réaction a la perturbation de leur
milieu soient concentrées en grand nombre. Se
déplacer parmi elles donne alors I’'impression
d’évoluer sur un champ de mines lumineuses.
Un poisson rapide brille telle une étoile filante;
un navire laisse un sillage scintillant.

Tout animal qui ne veut pas étre repéré a inté-
rét a éviter cette zone lumineuse. Ainsi, méme
dans les ténébres des plus (suite page 140)
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MILLE-PATTES TOXIQUE
Ce diplopode scintille dans le
noir pour prévenir souris et
autres prédateurs du risque
qu'ils encourent: celui d’avaler
une dose de cyanure.

MOTYXIA SEQUOIAE






(suite de la page 137)  grands fonds, le camou-
flage est un art. On note d’ailleurs que, dans ces
zones, la couleur de la majorité des animaux a
évolué vers le noir ou le rouge pour ne pas étre
repérables si un prédateur envoie un flash.

La bioluminescence émise est le plus souvent
bleue ou verte. Toutefois, des prédateurs qui
produisent une lueur pour repérer leurs proies
émettent un rayonnement rouge. Cest le cas de
« poissons-dragons » de la sous-famille des
Malacosteinae. Avantage: la plus grande partie
des animaux habitués des grandes profondeurs
ne peuvent pas distinguer le rouge.

NOTRE SOUS-MARIN D’EXPLORATION est dirigé
depuis une piéce sans hublot du Western Flyer.
Une série d’écrans fait face a une rangée de vieux
sieges d’avion. Observer ces moniteurs produit
un effet hypnotique étrange. Les caméras haute
définition révelent le moindre détail de minus-
cules créatures. Toutefois, le plus souvent, vous
ne voyez que ce quon appelle la « neige marine »,
une sorte de pluie de particules détritiques.

De temps a autre, un animal apparait sur
I’écran. Ici, une méduse. La, une petite crevette.
Etla... Attendez! Je manque d’en recracher mon
café. Vient de surgir un poisson que je connais-
sais a travers des articles, mais que je n’avais
jamais vu. Un poisson a priori normal. Sauf qu’il
a une longue tige sur sa téte. Sauf qu'un ver
gras et appétissant brille au bout de la tige. Sauf
que le ver n’en est pas un. Le poisson utilise un
leurre pour appater, et malheur a la bestiole affa-
mée qui tombe dans le panneau.

La baudroie des abysses est I'un des préda-
teurs les plus voraces des grands fonds. Mais, au
contraire des requins, par exemple, qui pour-
suivent leurs victimes, elle se contente de se tenir
a l'affat. Elle attire ses proies grace a cette sorte
d’hamecon lumineux avant de les avaler. Le tra-
quenard fonctionne, car beaucoup d’organismes
associent la lumiére a de la nourriture.

Dans ce cas précis, ce n'est pas le poisson qui
émet la lumiére, mais une bactérie quiloge dans
leleurre. Chacun y trouve son compte: la bacté-
rie est a l’abri et le poisson profite de sa lumieére.
Une telle association se retrouve chez quelques
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autres espéces, mais reste peu commune. La plus
grande partie des animaux bioluminescents
produisent eux-mémes leur lumiére.

TROIS INGREDIENTS SONT NECESSAIRES pour
obtenir cette lumiére: de I'oxygéne, une molé-
cule appelée la «luciférine » et une autre appelée
la «luciférase » (Lucifer, « porteur de lumiére »
en latin, est le nom de Satan avant sa chute du
Paradis). La luciférine réagit a la présence d oxy-
géne en émettant de 1’énergie sous forme de
photons (de lumiére), et la luciférase déclenche
la réaction de la luciférine. Bref, la luciférine
estla molécule qui s’allume, et la luciférase celle
qui déclenche le mécanisme.

Le processus évolutif qui aboutit a émettre de
la lumiere semble assez aisé. On connait plus
de quarante lignées d’especes ot il s’est produit,
en des temps et des lieux différents. Peut-étre
n'est-ce guere surprenant: les ingrédients néces-
saires se trouvent facilement dans la nature. Un
trés grand nombre de substances possédent
les propriétés d'une luciférase. Tenez: éteignez
la lumiére et, dans le noir, mélangez du blanc
d’ceuf avec de l'oxygéne et une luciférine
extraite, par exemple, d’'une méduse. Résultat
probable: un éclair de lumiére bleue.

En outre, dans 'océan, seuls les étres vivants
situés au plus bas de la chaine alimentaire ont
besoin de produire des luciférines. En principe,
toute autre créature peut s'en procurer en man-
geant ces animaux. De méme que I’homme
trouve de la vitamine C dans 'orange, certains
animaux marins absorbent des luciférines dans
leurs repas. Voila peut-étre bien une partie de
I'explication a la fréquence de la biolumines-
cence dans le monde marin: il est plus facile
d’y trouver les ingrédients nécessaires.

Les repas riches en éléments lumineux posent
cependant un probléme bizarre. Beaucoup de
créatures des océans sont devenues translucides
afin d’étre moins facilement repérables. Mais,
si vous étes translucide et que vous avalez une
substance brillante, vous devenez soudainement
trés visible. Voila pourquoi tant d’animaux
transparents possédent un systéme digestif
complétement opaque.




LES FEUX DE L’AMOUR Une exposition longue révele le parcours de trois coléoptéres du Brésil.

Les lumiéres sur leur dos attirent les partenaires sexuels et effraient peut-étre les prédateurs.
FAMILLE DES ELATERIDAE

Aussitot que le ROV refait surface, tout le
monde s’active a sa tache sur le Western Flyer.
Chaque animal capturé est placé en chambre
froide pour attendre confortablement 'examen.
Il est a nouveau 22 heures, nous sommes plongés
dans le noir. Sur la table, une coupelle contenant
une autre créature bioluminescente...

QUELQUES MOIS APRES LE VOYAGE du Western
Flyer, je visite la petite ile de Vieques, qui fait
partie de Porto Rico. Elle est célebre pour sa
bahia bioluminiscente (« baie bioluminescente »).
L'anse héberge d’immenses colonies de péridi-
niens, ces créatures de la taille d’un grain de
poussiere qui s’'illuminent dés que I'eau s’agite.

La lune n’est pas encore levée dans la nuit
sombre. Seuls quelques réverbéres signalent la
présence d’une terre et le ciel étoilé brille de tout
son éclat. Assise dans un canoé transparent, je
participe a une excursion en groupe: huit canoés
de deux personnes. Je partage le mien avec un
avocat de Washington. Nous stationnons au
milieu de la baie, observant la nuit noire piquée

d’astres innombrables et écoutant le guide.
Celui-ci explique les défis que doit relever I'ile
de Vieques - de plus en plus de touristes et une
pollution lumineuse croissante 8 mesure qu'on
édifie des villas et des routes.

Effectivement, le faible nombre de réverbéres
allumés dans les rues ne diminue en rien leur
impact: loin des lumiéres, les contours de la baie
sont nettement plus sombres, et d’autant plus
brillants les éclairs des péridiniens. Tandis que
le guide continue a parler, un poisson traverse
une colonie de péridiniens, tracant un sillage
comme une météorite.

La promenade reprend. Notre embarcation
est a la traine du groupe, et jai I’illusion que
nous sommes seuls au monde. A mesure que
nous ramons, le mouvement du canoé dérange
les créatures microscopiques dans l’eau, qui
s’allument, dessinant un courant de petites
lumiéres tremblotantes. Quand je les observe a
travers le fond transparent de notre esquif, je
jurerais que ’eau est une partie de la votte
céleste et que nous pagayons parmi les étoiles. O
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AU Botswana, un
[roupeau d'elephants
d’Afrique se dirige
VErS les berges de
ariviere Chobe.

™ “ TN AN

Le mystere des cimetieres d’éléphants

u XIx® siecle, les voyageurs croyaient a

I'existence de cimetiéres ou les éléphants
se retrouvaient pour mourir. Lhypothése avait
émergé avec la découverte d’amas d’ivoire
concentrés en divers points d’Afrique. La réalité
est plus prosaique. Toute leur vie, les pachy-
dermes doivent se déplacer afin de pallier I'épui-
sement des ressources, créé par leurs énormes
besoins en nourriture. Pour les plus agés, les

migrations s’arrétent un jour au bord d’une riviére,
les plantes aquatiques constituant la seule végé-
tation assez tendre pour leurs vieilles machoires.
Avec la saison séche, les riviéres se muent en
marais, ou les pachydermes s’étendent pour
mourir, ensevelis sous la vase.

VU DANS le DVD du documentaire
«La Nuit des éléphants », de Thierry Machado,
France TV Distribution.

C’EST VOTRE PHOTO!

Voici un instant de militantisme saisi

au vol a Sucre, en Bolivie. «Le tag
signifie: “Notre vengeance, c’est

d’étre heureuses”, explique Thérese
Bouvattier-Dignan, I'auteur de ce cliché.
Il est signé du mouvement Féminisme
communautaire, trés implanté dans le
pays. Celui-ci englobe la volonté des
femmes de récupérer la mémoire des
peuples précoloniaux et de dénoncer
I’aspect patriarcal de la société actuelle.
Une partie de la jeunesse est consciente
qu’elle ne doit ni compter sur les
institutions ni attendre pour construire
elle-méme son bonheur. »
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Partagez vos photos sur: http://communaute.nationalgeographic.fr

PHOTOS : SERGIO PITAMITZ/NATIONAL GEOGRAPHIC CREATIVE (ELEPHANTS); THERESE BOUVATTIER-DIGNAN



Cachalot contre
calmar géant

Des duels dantesques et méconnus
se déroulent dans I'obscurité des
abysses. Ces combats opposent les
calmars géants a leurs principaux
prédateurs, les cachalots. Aucun n’a
jamais été observé, mais des indices
fragmentaires les laissent imaginer:
des marques de ventouses sur les
cachalots et, surtout, des restes de
calmars retrouvés dans leur ventre.
Exceptionnellement, ces rencontres
peuvent étre fatales aux mammiféres.
Un témoignage de baleiniers frangais
du siecle dernier évoque ainsi les
cadavres entremélés d’un calmar et
d’un cachalot, flottants a la surface
de l'eau. Le prédateur avait été
asphyxié par sa proie.

Le secret
de la pensée
divergente

Acquérir simultanément deux
langues durant I'enfance ne
serait pas sans conséguence
sur la fagon de réfléchir. Les
jeunes bilingues disposent

en effet de deux mots pour
visualiser une notion donnée,
deux univers de représentations
mentales. Cette dualité leur

permettrait de développer une
penseée plus créative et plus
flexible, dite «divergente». En
gallois, par exemple, «école»
se dit ysgol, mot qui signifie
aussi «échelle ». A 'évocation

de ce mot, un bilingue franco-
gallois verra une image
supplémentaire: celle de I'école
comme échelle.

LU DANS Le Défi des enfants
bilingues, de Barbara Abdelilah-
Bauer, éditions La Découverte.

ILLUSTRATION : NICOLAS NEUBAUER/DIEKLEINERT/ALAMY. PHOTO : JEROME JAILLET/MAB

Face aux 20 m de long
du cachalot, le calmar
géant utilise ses
tentacules qui peuvent
atteindre 15 m.

A APPROFONDIR lors de la conférence «A la poursuite du calmar
géant», avec Angel Guerra et Michel Segonzac, a la Maison
des océans (Paris), le 11 mars a 19h 30 (entrée libre et gratuite).

.....................................................................................................................................................................

Envoiitement:
mode d’emploi

Remporter une course de char,
conclure une affaire, gagner

UN Proces ou Voir ses amours
aboutir... Dans I’Antiquité, Grecs
et Romains recouraient volontiers
a la sorcellerie pour parvenir a
leurs fins. Les envodtements
reposaient sur 'usage de lamelles
de plomb, un matériau qu’ils

se procuraient en pillant les
canalisations d’eau. On y inscrivait
le nom des victimes, des
supplices souhaités et des dieux
ou démons invoqués, avant

de placer les lamelles dans des
puits, des tombes, des sources...
autant d’endroits censés
communiquer avec l'autre monde.

VU A I'exposition
«Ensorcelés! Magie et
sorcellerie dans I’Antiquité »,
au musée Anne-de-Beaujeu
(Moulins), jusqu’au

20 septembre.



La sélection de National Geographic

néandertaliens ?

De 1 a4 % de notre ADN
est hérité de 'homme de
Neandertal. La génétique
prouve que des croisements
ont bien eu lieu entre Homo
sapiens, notre ancétre direct,
et Neandertal (un autre repreé-
sentant du genre Homo).
Toutefois, ces rencontres
amoureuses ont été limitées.
Chez les populations qui
peuplent aujourd’hui I’Asie et
I’Europe, Neandertal tient
donc du lointain cousin. Les
Africains, en revanche, ne
semblent pas concernés par
ce brassage génétique.

VU A P’exposition « Neandertal, | Homo sapiens
I'Européen », au musée de S gauche) et
Préhistoire d’lle-de-France omo nean-

. : derthalensis (a
(Nemours), jusqu’au 8 novembre. droite) se sont

intimement
connus.

Qui a construit
les pyramides ?

Contrairement aux idées
recues, la construction des
pyramides semble ne pas
devoir grand-chose aux coups
de fouet. La main-d’ceuvre
aurait été moins constituée
d’esclaves que d’ouvriers —des
Egyptiens, probablement trés
fiers de contribuer a I'édification
de ces monuments grandioses.

LU DANS «Trésors d’Egypte», un
hors-série de National Geographic, Prise d’avion en 1917, une des premiéres photographies aériennes
en kiosque a partir du 26 mars. du plateau de Gizeh révéle la géométrie des pyramides.

1 4 8 PHOTOS : BRUCE MORSER/NATIONAL GEOGRAPHIC CREATIVE (SQUELETTES); J. BLACKBURNE



(Eil bionique

En France, 40000 per-
sonnes souffriraient

de dégénérescence de

la rétine. L'Etat vient
d’autoriser I'implantation
d’yeux bioniques. Baptisés
Argus I, ils reposent sur des lunettes équipées d’une
cameéra vidéo. Les images filmées sont transformées en
impulsions électriques transmises aux cellules saines

de la rétine. Testé aux Etats-Unis depuis 2002, le systéme
permet aux patients de recouvrer partiellement la vue.

LU DANS le n® 29 de la revue XX/, hiver 2015.

Cloner le mammouth laineux

Découverte en Sibérie en 2013, la carcasse d’'un mammouth
laineux alimente le fantasme d’une possible résurrection
de I'animal. Deux pistes sont explorées. Celle du clonage,
choisie par des chercheurs de Corée du Sud qui fouillent
les restes du mammouth pour dénicher une cellule pourvue
d’un génome intact. Et celle de la modification génétique
d’un éléphant d’Asie ayant pour objectif de le rapprocher
du mammifére éteint. Pour I’heure, des chercheurs de
Harvard (Etats-Unis) ont réussi a isoler le segment d’ADN
qui rend ’'hémoglobine du mammouth résistante au froid.
Ce fragment a ensuite été synthétisé et inséré avec succes
dans le génome d’un pachyderme. Une premiere étape
dans sa «transformation» en mammouth.

VU DANS le documentaire « Comment cloner un mammouth
laineux ? », de Nick Clarke Powell, sur Arte, le 20 mars, a 22h 20.

SECOND SIGHT MEDICAL PRODUCTS (CEIL); JONATHAN BLAIR/NATIONAL GEOGRAPHIC CREATIVE
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du documentaire «La Nuit
des éléphants» sont a
gagner au 0826 963 964
a partir du 5 mars 2015,
a9 h (0,15 €/min).

Les gagnants seront les
premiers a appeler. Offre
limitée a 1 DVD par foyer.

1 0 exemplaires

du livre La Guerre de Troie
a-t-elle eu lieu ? Enquéte
sur un mythe, de Stephane
Foucart, sont a gagner

au 0826 963 964 a partir
dub6mars 2015,a9h
(0,15 €/min). Les gagnants
seront les premiers

a appeler. Offre limitée a

1 livre par foyer.

40 invitations

a I'exposition «Un train
pour le Yunnan » (au musee
Guimet, a Paris) sont a
gagner au 0826 963 964

a partir du 5 mars 2015,

a 9 h (0,15 €/min).

Les gagnants seront

les premiers a appeler.
Offre limitée a 2 invitations
par foyer.

»N -y ‘P s

DES ELEPHANTS

30 invitations

a I'exposition « Ensorcelés!
Magie et sorcellerie dans
I’Antiquité » (@ Moulins)
sont a gagner au

0826 963 964 a partir

du 6 mars 2015,29h

(0,15 €/min). Les gagnants
seront les premiers a
appeler. Offre limitée

a 2 invitations par foyer.

. A

GUERRI

DE TROII
A-T-ELLE
EU LIEU?
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ENVIES

NOUVELLE SEAT LEON X-PERIENCE :
EXPLOREZ VOTRE PROPRE ROUTE

Une offre unique sans
~ compromis sur la modu-
larité, la performance et
la sécurité. Quelle que
soit la route, vous ressen-
tirez un immense plaisir
a conduire la Leon X-
PERIENCE quatre roues
motrices. Avec son look
baroudeur chic, elle ne
vous laissera pas indifférent. Coté technologie, la nouvelle Leon X-PE-
RIENCE est équipée de moteurs de derniére génération ainsi que de
la performante boite automatique DSG. Avec un riche équipement de
série (GPS tactile couleur, Full-LED, radars de stationnement, Blue-
tooth, etc.), la nouvelle Leon X-PERIENCE est le véhicule de loisir
idéal pour un usage en toutes circonstances. Prix : a partir de 29 870 €.

www.seat.fr

CANON POWERSHQOT SX710 HS LE COMPAGNON
DE VOYAGE IDEAL -

C (\ll\\"
30
//-\

Immortalisez vos aventures en voya-
geant léger grice au tout nouveau
PowerShot SX710 HS de Canon !

Cet appareil photo compact au zoom

ultra-puissant 30x vous accompagne

partout et son stabilisateur d’image
intelligent vous garantit des prises de

vues nettes et détaillées en toutes circonstances.

Grace a I'assistance au zoom, vous trouverez facilement votre sujet méme
a zoom maximal. Sa connectivité Wi-Fi NFC vous permet de partager vos
photos et vidéos préférées en toute facilité sur votre smartphone, tablette
ainsi que sur les réseaux sociaux.

www.canon.fr

EN 2015, SUSHI SHOP
REVIENT
AUX FONDAMENTAUX !

Enseigne numéro un en France de
la restauration rapide de sushis,
Sushi Shop développe un savoir-
faire unique et crée, depuis 1998,
des recettes innovantes et raffinées
a mi-chemin entre la gastronomie
japonaise et occidentale. Perpétuellement a la recherche des recettes les
plus intéressantes, Sushi Shop souhaite proposer les meilleures recettes
que 'on peut trouver sur toute la planéte, fidéle a sa vocation de faire
connaitre et démocratiser les sushis. Pour sa nouvelle carte 2015, Sushi
Shop propose une Box for Two, une nouvelle et jolie box a partager
a deux, au design contemporain, avec une sélection des recettes
préférées des clients (Maki salmon Roll, California Saumon Avocat,
Spring Saumon Avocat, Maki Thon Spicy, etc).

www.sushishop.com

ACTUALITES COMMERCIALES

RESERVEZ 3 NUITS

N'EN PAYEZ QUE 2!

Dés le 2 mars sur www.bestwestern.fr,
offrez-vous une vraie coupure de 3 jours a
prix exceptionnel ! Escapade romantique
ou découverte culturelle entre amis,
détente ou aventure, réservez avant le 12 avril
et prenez le temps de découvrir, a votre
rythme, les plus beaux endroits de France.

GRIMBERGEN LANCE
LE FORMAT 33 CL POUR
SA BIERE BLONDE

Depuis sa création, Grimbergen a su
déceler les nouvelles envies des consom-
mateurs et créer de nouvelles tendances.
Ainsi, Grimbergen Blonde, pilier de la
gamme, a su traverser le temps et évoluer
en fonction des nouveaux moments de
dégustation. L'année 2015 étant placée
sous le signe de la dégustation a I'apéritif
et sachant que le format 33 cl est le format
privilégié de I'apéritif, Grimbergen lance
la bouteille 33 cl pour sa biere Blonde.

www.brasseries-kronenbourg.com

|"abus d'alcool est dangereux pour la santé.
A consommer avec modeération.

« NOUVEAU +

=Y
. _ ee Pisd is
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Le zoom
Rubrique réalisée par P’archiviste Bill Bonner

1938. Sur le port
de Singapour

Une barge «peut transporter plusieurs tonnes de marchandises »,
peut-on lire dans un article sur Singapour, publié en mai 1938
dans I'édition américaine de National Geographic et illustré

par cette photographie. « Sur les eaux noires de la riviere mére,
des nuées d’embarcations progressent vers le cceur de la
métropole moderne, comme elles le faisaient déja avant I’age
de la vapeur. » Cette image du Fullerton Building —aujourd’hui
devenu un hétel de luxe—- a été prise depuis le Clifford Pier.
Mais, sion I'observe a la loupe, on peut distinguer autre chose:
un marin solitaire qui veut lui aussi pénétrer au cceur de la cite,
depuis le port. — Margaret G. Zackowitz

PHOTO: MAYNARD OWEN WILLIAMS/NATIONAL GEOGRAPHIC CREATIVE
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Les guides de voyage indispensables...

e Sites incontournables du patrimoine * Conseils de connaisseurs
e Expériences authentiques * Hors des sentiers battus

Nouvelles

mises a jour o 0000000 ...et actualises

en temps réel
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Sur ordinateur ou sur mobile

Retrouvez gratuitement encore plus d’adresses d’hétels et de restaurants :
notre sélection en ligne adaptée a vos envies et a tous les budgets,
mise a jour instantanément, avec TripAdvisor.

. ; "y : . En partenariat avec
Découvrez en librairie nos 50 destinations,

a partir de 10 € ; ainsi que les modalités tripadVisor

de ce nouveau service. la plus grande communauté
de voyageurs au monde.

125 ANS DE VOYAGES ET DE DECOUVERTES
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Jardins zen, art floral, bonsais...
Les Japonais entretiennent une
relation unique avec la nature.

a la passion qu’il voue depuis
le bain dans des sources chaudes.
Sur I'ile de Kyushu, des petites
églises témoignent de la présence

d’une importante communauté

a la clandestinité au xvi© siécle.

Le mois prochain
Mai 2015

MARIEDORIGNY

La source chaude de Myoken, sur I'fle
de Kyushu, dans le sud du Japon, se fond
parfaitement dans son environnement.

SPECIAL JAPON

Le cultede la nature

L’artdu bain
Le Japon n’a jamais renoncé

les temps anciens au onsen,

Les chrétiens cachés

chrétienne, condamnée

Le meilleur de Hubble

Les photos sublimes transmises
par le télescope spatial depuis

vingt-cing ans racontent

I’'une des plus grandes odyssées

scientifiques de I’histoire.

La colonne trajane
Les exploits d’'un empereur

surplombent Rome du haut d’un

pilier en marbre de Carrare.

Morsede Atlantique

Voici un animal nettement plus malin
et dangereux qu’on ne le pense.



Innover pour changer le monde

Eviter defaire des pigiires
aux bébés prématurés,

tel est le projet sur lequel
travaille Luciano F. Boesel.
Cechercheur suisse de

38 ans pourraity parvenir
grdce aun nouveau

pansement high-tech.

Le pansement
qui soigne

85 % des prématurés nés avant trente-quatre
semaines de gestation souffrent, bébés, d’apnées
respiratoires. Pour y remédier, les médecins leur
administrent depuis plusieurs années du citrate
de caféine, via une sonde. Mais ce systéme a deux
inconvénients majeurs. Non seulement il est
douloureux pour la peau ultrasensible des enfants,
mais il injecte aussi le produit en une seule fois,
lorsqu’il faudrait le faire sur plusieurs heures.
Chercheur au Laboratoire fédéral d’essai des
matériaux et de recherche (EMPA), en Suisse,
Luciano F. Boesel a repris la téte d’un projet
développé depuis cinqg ans. Avec le professeur
Martin Wolf (Hépital universitaire de Zurich), ils ont
mis au point une membrane dont la perméabilité
varie en fonction de la lumiére. Exactement comme
les lunettes de soleil dont les verres s’obscurcissent
lorsque les rayons de I'astre sont plus ardents. Les
bébés hospitalisés peuvent étre soumis a différentes
lumieres. Exposés a des rayons ultraviolets, les
pores de leur « sparadrap » s’ouvrent et diffusent
la caféine. A la lumiére naturelle, ils se resserrent.
«Cela nous permet de réguler finement a la fois
la dose du produit et sa durée d’introduction,
explique Luciano F. Boesel. On peut ainsi I'adapter
au patient. » Et méme imaginer d’autres applications
pour les adultes phobiques de 'aiguille. Pour I'heure,
les travaux continuent et le laboratoire cherche un
partenaire industriel en vue d’une commercialisation
a grande échelle de son pansement high-tech.
~Céline Lison

Pour en savoir plus: www.empa.ch
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Le « sparadrap » diffuse lentement de la
caféine contre les apnées respiratoires.

ILLUSTRATION : RAPHAEL DROMMELSCHLAGER
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