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Edito Assembler un PC ? Facile !

Le PC idéal, le plus adapté aux besoins de l'utilisateur, celui qui offre les meilleures perfor-
mances pour le meilleur prix, est forcément un modéle entiérement personnalisé. Dans
Canard PC Hardware, nous proposons depuis bientot six ans une analyse détaillée et sans
concession d'un grand nombre de composants. Nous recherchons en priorité le rapport
qualité/prix — et pas uniquement les performances brutes — afin que toutes les bourses
puissent s'y retrouver. Mais passée I'étape cruciale du choix, encore faut-il assembler tous ces
éléments afin d'en faire une machine fonctionnelle. Certains de nos lecteurs hésitent encore m —

a sauter le pas, souvent par peur d'échouer a cause d'un hypothétique manque de savoir- malre
faire technique. Pourtant, monter un PC aujourd’hui est (presque) un jeu d'enfant. Il suffit de [ PRELIMINAIRES |

disposer d'un guide didactique qui reprenne, en images, toutes les étapes de l'assemblage

04| Les différents types de PC

pour étre certain de ne pas se tromper. Coup de bol : ce guide, vous le tenez dans les mains ! 06| Le guide d'achat :
Deux ans apreés le succés de notre premier hors-série dédié au montage (en rupture de stock . Processeur
quelques mois aprés sa sortie), nous avons décidé de vous en proposer une nouvelle édition, - Carte graphique
remise au gout du jour. Celle-ci intégre tous les derniers composants comme le LGA2011-3, - Carte mére
la DDR4 ou les SSD au format M.2 et reprend les multiples annexes de son prédécesseur en - Mémoire
y apportant de nombreuses améliorations. Prét a vous lancer ? Partez ! - Alimentation

- Unités de stockage
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Les difféerentes

familles de PC

Gros touffu ou ptit joufflu ?

Prét a monter votre PC ? Bravo ! Reste a sélectionner les
composants les mieux adaptés a vos usages. Tout le monde

n'a pas besoin du méme type de machine et les possibilités
sont nombreuses. Un hardcore gamer fortuné choisira a coup
sUr une carte graphique ultra-puissante alors que votre voisin
collectionneur de vieux nanars des années 80 mettra plutot
I'accent sur la capacité de stockage. De méme, nul besoin d'un
octo-core pour envoyer des e-mails ou communiquer via Skype.
Il demeure toutefois possible de regrouper les différents usages
en quatre familles bien distinctes, que nous allons vous décrire
ici. Pour la suite du programme, il est important que vous par-
veniez dés a présent a vous situer dans l'une d’entre elles.

n PC lambda en 2015 contient
U une carte mére, un processeur, de

la mémoire, une carte graphique
(éventuellement), une alimentation et une
capacité de stockage, le tout rangé dans
un boitier. Le choix de la carte mére est
le premier facteur important. Elle définit
"I'ossature” de votre configuration ainsi
que, dans une certaine mesure, l'usage
auquel on destine le PC.

L’ATX régne (encore) en maitre.
Depuis une quinzaine d’années, le format
physique archi-dominant est I'ATX. C’est
encore auwjourdhui le choix par défaut
alors méme que les machines ont beau-
coup évolué : ce format a été pensé a une
époque ou les PC disposaient parfois de
cing ou six cartes d'extension, mais un PC
moderne en contiendra rarement plus de
deux (pour la partie graphique et pour
I'audio). Les cartes méres ATX sont assez
grandes (24,4 x 30,5 cm) et de plus en
plus de gens préférent une variante plus
compacte, le MicroATX. Issues a lori-
gine du monde de 'entrée de gamme, les
cartes sont plus petites (24,4 x 24,4 cm)
et offrent "seulement” quatre connecteurs
PCI ou PCI-Express, ce qui n'est pas
réellement un probléme, Enfin, depuis
quelques années, un format plus réduit
est proposé, le Mini-ITX. Ici, on ge limite
a seulement 17 x 17 ¢cm, mais les possibi-
lités d'extension sont tres faibles et le prix
augmente rapidement dés qu’on a besoin
de puissance. Le choix du boitier importe

beaucoup : si vous voulez un lecteur
optique, une ribambelle de disques durs
et des composants trés haut de gamme,
tournez-vous vers une imposante tour
ATX (voir E-ATX, encore plus grande)
a placer sous le bureau. A l'inverse, un
modéle Mini-ITX prendra bien moins
d’espace et pourra troner fiérement a coté
de votre écran. Attention toutefois aux
nuisances sonores : un processeur véloce
logé dans un minuscule boitier sollicitera
beaucoup plus le systéme de refroidisse-
ment et pourra s'avérer bruyant. Tout est
question de compromis : pour un appareil
compact, il faudra généralement faire un
choix entre la puissance et le silence alors
qu'avec un boitier plus massif, il sera pos-
sible de cumuler les deux.

Size does matter. En plus des tours
“classiques”, il existe un segment de PC
intéressant : les micro-PC. Intel pro-
pose par exemple les NUC (Next Unit of
Computing) qui intégrent une carte meére
minuscule (10,1 x 10,1 ¢m), un proces-
seur et tout ce qui est nécessaire & un PC
au sein d'un boitier ultra-compact. C'est
petit, ¢'est mignon, c’est plutot efficace
quand on ne joue pas... mais c'est cher.
Intel les vend aux environs de 300 € et les
composants additionnels a ajouter (SSD,
RAM) sont issus des ordinateurs por-
tables, ce qui augmente la facture finale.
Pour une personne qui ne veut pas mon-
ter son PC (si ¢'est le cas, vous vous étes
trompé de magazine), cela reste malgré

tout une solution intéressante pour un
PC destiné & la bureautique ou pour un
appareil que I'on va placer sous le télévi-
seur pour regarder des vidéos,

A R R NN

8 Go de RAM mais un processeur bas de
gamime, et on insiste surtout sur 'écron
tactile, inutile,

Acheter un PC de supermarché ?

Si vous lisez ce magazine, vous n'avez
sirement pas eu I'idée saugrenue d'aller
acheter votre PC entre I3 botte de poireaux
et les plats préparés, mais un petit rappel
ne fait pas de mal. Un ordinateur de super-
marché contient souvent un composant
doté d'un gros chiffre afin d'impressionner
le néophyte. Il peut s'agit du processeur
(GHz, Mo de cache, coaurs...) ou d'une carte
graphique avec comme seul avantage une
quantité démesurée de mémoire vidéo
parce que "¢'est mieux"... alors que c'est
surtout inutile. Parfois, on essayera aussi de
vous vendre un écran tactile ou une autre
fioriture sans intérét, sans méme men-
tionner les autres caractéristiques. En clair,
soyez courageux et fuyez !
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Faites vos jeux !

Les quatre plateformes décrites ci-dessous permettent de vous faire
une idée quant au type de PC qui vous correspond le mieux.
SN

1. PC Gamer

Vous voulez une machine
de guerre qui va mon-
trer aux utilisateurs de
consoles que le 1440p

a 60 images/s, C’est
vraiment mieux.

Le Froctol Design Define R4, ici

en Black Pearl (jolie fagon de dire
nowr) est un bon boitier pour un PC
de joveur, avec une insonorisation

efficace.

Chotx du CPU : mileu de gamme
(type Core 5)

Choix du GPU ; haut da ganmme.

Choix du bolier : bonne possbilé
 exdersion et sherce.

Un ordinateur de joueur, cest
finalement un PC équilibré
pour une bonne partie des
usages. |l nécessite un CPU
milieu de gamme comme un
Core i5 a environ 200 €, une
carte graphique puissante et
un boitier capable de refroidir
correctement cette derniére,
étant donné qu'il s"agit
généralement du composant
qui chauffe le plus et fait aussi
le plus de bruit. Une tour en
format ATX ou MicroATX avec
la possibilité d'installer éven-
tuellement un second GPU est
le meilleur choix. Méfiez-vous
de la gestion de la ventilation
et sélectionnez un modéle
réputé pour son silence.

2. Béte de calcul
Exigeant, fortuné, vous
voulez aussi le meilleur :
vous adorez faire du
montage video et il vous
faut un modéle haut de
gamme.

Une tour qui va permettre de stoc-
ker tous les rushs de votre film en
Ultra HD. L'Obsidian 8000 de Corsoir
occepte les cartes méres E-ATX, six
disques durs 3.5 pouces et prend
beaucoup de ploce sous ke bureou.

Choix du CPU ; hand de gamme (thype
Core i7, six & hult cones)

Choix du GPU : mlieu de gamme.
Chotx du boftier : grandes capaciis
I edanson

Vous n'étes pas un gros joueur
mais une partie du dernier FPS

a la mode ne vous déplait pas ?
Votre passion, c'est le traitement
de photos en RAW, le montage
de vidéos et la création de scénes
en 3D ? C'est officiel, vous avez
besoin d'un processeur rapide,
Intel propose des modéles avec
six ou huit cores pour cet usage
avec la plateforme Haswell-E, et
un bon GPU milieu de gamme
(aux environs de 300 €) sera
parfait pour accompagner le
CPU. Une grande tour ATX ou
E-ATX est nécessaire pour les
cartes d'extension et les périphé-
riques de stockage, et — point
important ~ la machine devrait
rester silencieuse : un processeur
-~ méme haut de gamme - se
refroidit bien plus simplement
qu'une carte graphique,

3. Internet.

et bureautique

On fait simple :le PC de
vos parents. Parfait pour
aller sur Internet, écrire
une lettre, lister les objets
de la collection de coque-
tiers, regarder des films
en HD ou jouer ¢ Candy
Clan History.

Le TXO4-E de Silverstone (icl en noir)
£51 une solution intéressante pour

un ordinateur bureoutique. La tour
permet d'instaler des composants

classiques sans étre imposante.

Cholx du CPU ; entrde de gamnw
(ype Pentium, Core i3).
Choix du GPU :
indigrés cans e processeur.

Cholx du boitier ; compact,
MOcATX ou Mn-TX

Un CPU dentrée de gamme
entre 75 et 150 € de type
Pentium, Core i3 ou AMD A&/
A8 sera le meilleur choix. H offre
une bonne puissance de calcul
et intégre un GPU adapté aux
usages famdliaux dassiques, avec
méme |3 possibilité de lancer
quelques jeux anciens. Evitez
les cartes graphiques a bas prix
(sous les 80 €) : elles ne sont

pas plus rapides que ce qui est
présent dans les processeurs

et augmentent les nuisances
sonores. Un boitier MicroATX
ou Mini-ITX est le choix le plus
sensé, en fonction du budget :
les seconds sont plus compacts
mais aussi un peu plus onéreux,

PRELIMINAIRES §I

4. PC de salon

Pour ceux qui veulent un
PC sous (ou derriére) le
téléviseur, pour regarder
des vidéos en haute défini-
tion et aller vérifier rapide-
ment une information sur
Internet.

Le PC37 de Lian-Li ressemble & une
platine DVD mais peut occueilir une
cavte mére MicroATX et des composonts
standord, un avantage certain quand on
monte un PC de salon.

Cholx du CPU : entrde de gamme,
S0uaE 3 1 cane méne

{hype Atom, AMD E1),

Choix du GPU : inlégré dans le
PIOCESSOU

Choix du boRer : compact, MicroATX,
MirsITX ou Thin MeidTX {fin mass cher).

Le PC de <alon est un cas un
peu particulier car le choix

du boitier est important : il
faut en effet un modéle trés
compact, en format Mini-

ITX ou MicroATX, et le look

est souvent décisif. Pour les
composants, c’est simple : un
processeur d'entrée de gamme
comme un Atom ou un AMD-E
est la seule solution pour éviter
les nuisances sonores, méme $i
les performances sont dignes
d'un Pentium 4 des années
2000, Dans la pratique, c'est
suffisant pour lire des vidéos
en haute définition et pour
effectuer des tiches basiques
tant qu'on oublie les jeux

sortis aprés 1999, Attention
aussi au prix ; les boitiers et les
cartes Mini-ITX compacts sont
onéreux.

Décembre - Janwier 2015 05
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Guide d'achat

Tout savoir pour bien choisir

—

Choisir les composants n'est pas une tache facile car il ne faut pas se tromper : coupler un processeur trés cher
avec une carte d'entrée de gamme est une erreur courante, tout comme prendre le produit qui affiche les plus
gros chiffres sans vraiment comprendre a quoi ils correspondent. Nous allons passer en revue les principaux com-
posants dans les pages suivantes et vous conseiller sur ce qu'il faut éviter afin d'éviter les moqueries sur les forums.

Processeur

Un exécutant au premier plan

Le processeur est un peu comme

le cerveau de l'ordinateur et il influe
directement sur le temps nécessaire
a effectuer une tache ou un calcul.
D sur l'architecture x86 (une créa-
tion d'Intel dans les années 80)

sont la norme et le choix est extrémement
large. On trouve sur le marché des mo-
déles & 30 € a peine plus rapides que les

ang le monde PC, les CPU basés

La boite d'un processeur Intel haut de
‘gamme montre bien que vous avez choisi
le meilleur. Amazing !

puces de certainsg smartphones et d'autres
2 1 000 € - ou plus ! - comparables a celles
présentes dans un supercalculateur. Les
constructeurs segmentent leurs gammes
de plusieurs fagons mais on peut distin-
guer deux caractéristiques principales : la
fréquence et le nombre de ceeurs (cores),
Depuis quelques années, la plupart des
processeurs sont multicceurs @ ils en
contiennent entre 2 et 8, ce qui permet
au systéme d’exploitation de répartir les

tiches effectuées. Les déclinaisons mono-
corur ont désormais quasiment disparu
du marché et le Dual-Core représente
le minimum vital ; beaucoup de jeux et
de logiciels commencent méme a exploi-
ter correctement quatre ceurs. Au-dela,
il faut vérifier si vos applications sont
capables d'en tirer parti : ¢’est typique-
ment le cas du montage vidéo et de la
création multimédia au sens large, mais
il peut y avoir des surprises. La fréquence
dun processeur s'avére également pré-
pondérante dans les performances glo-
bales. A architecture identique, un Core
i7 & 4 GHz gera évidemment plus rapide
qu'un Core 17 & 3 GHz sur certaines
taches, indépendamment du nombre de
cores. Dans la pratique, oubliez les ver-
sions basse consommation qui descendent
sous 2 GHz et privilégiez le modéle qui
monte le plus haut dans la gamme visée
{en fonction de votre budget).

Intel ou AMD ? Dun point de vue
technique et architectural, impossible de
nier l'évidence : pour le moment, Intel offre
des puces plus efficaces que celles d'AMD,
avec des CPU plus rapides qui consom-
ment (et chauffent) nettement moins. La
bataille tarifaire peut toutefois encore
permettre de rétablir I'équilibre concur-
rentiel, maig seulement dans l'entrée de
gamme, Dans ce segment, les deux fabri-
cants proposent des modéles qu'il convient
de fuir a toutes jambes tant ils sont loin
des standards de 2015, 11 s'agit des Atom,
Celeron et Pentium "J” et "N” d'Intel ainsi
que tous les processeurs sur socket AM1
d’AMD. Meilleurs mais toujours insuffi-
sants, les autres Celeron ainsi que les APU
A4 sont aussi & éviter. Pour le reste, tout
est question de budget. Les Pentium "G"
représentent le premier prix décent : ils
suffisent pour n'importe quel ordinateur
destiné a un usage familial et permettent
méme de jouer dans des conditions

acceptables. Les Core i3 sont des modéles
de milieu de gamme relativement mal pla-
cés dans la mesure ol ils ne se distinguent
qu'a peine des Pentium G tout en colitant
plus cher. A linverse, les Core i5 sont net-
tement plus rapides et 1l s'agit de Quad-
Core. Ils représentent souvent le meilleur
choix pour une machine cohérente et effi-
cace, avec de trés bonnes performances.
Les Core 17, enfin, sont réservés aux uti-
lisateurs fortunés ou a ceux qui ont besoin
de montrer qu’'ils ont la plus grosse. Intel
propose aussi une gamme de CPU avec
six ou huit cores mais ils sont trés oné-
reux et visent des domaines spécifiques
comme le calcul scientifique ou le montage
vidéo. Chez AMD, les A6 et A8 integrent
un circuit graphique plus efficace que ceux
d’Intel et sont intéressants pour des ordi-
nateurs dédiés a la bureautique alors que
les AMD A10 ainsi que les AMD FX 8000
peuvent parfois remplacer un processeur
Core i3 ou Core i5 dans une machine des-
tinée aux jeux, Les Core i7 restent néan-
moing intouchables dans la pratique : ils
sont plus rapides ¢t consomment moins,

AT ED Poces

DUERA

"L"-‘--\'ﬂzcwm SO Lt
O % Moty

y 4 "’

Avec ses Athlon, AMD est beaucoup moins
démonstratif et reste trés sobre.
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Carte graphique

Votre compagnon de jeu

La carte graphique gére l'affichage
de votre ordinateur. On y trouve un
GPU (la puce en elle-méme), de la
mémoire, un systeme de refroidis-
sement et un étage d'alimentation
électrique. Elle exécute au moins
80 % des calculs nécessaires aux
jeux vidéo et savere donc bien plus
décisive que n'importe quel autre
composant (gmcesseur inclus) pour
assurer une bonne fluidité.

------------------------------------------

noter dabord qu'on parle sou-
Avcnt de “carte graphique” bien

qu'il s'agisse parfois d'un abus de
langage : depuis quelques années, Intel
et AMD intégrent au sein de leurs pro-
cesseurs des circuits graphiques minima-
listes qui permettent de gérer un ou plu-
sieurs moniteurs sans l'aide d'une "carte”
externe. On parle alors d'IGP (Integra-
ted Graphics Processor). S'ils sont par-
faits pour la majorité des usages grand
public, ces IGP demeurent incapables

Une carte graphique trés haut de gamme
vendue plus de 1 000 € et refroidie par eau
en standord.

d'assurer une bonne fluidité dans les jeux
récents et méme avec de vieux nanars, il
conviendra souvent de limiter le niveau
de détails, Mieux vaut toutefois se passer
dune carte graphique externe et utiliser
I'IGP en attendant d'avoir économisé suf-
fisamment ;: en dessous de 80 €, une carte
dédiée n'a quasiment aucun intérét tant
ses performances seront faibles. A I'heure
du choix, il faut savoir que les premiers
modéles décents se situent aux alentours
de 100 €. A moing de 200 €, vous devrez
parfois limiter le niveau de détails gra-
phiques pour assurer une fluidité irrépro-
chable dans la résolution standard (1080p,
soit 1920x1080). Entre 200 et 350 €, vous

Une carte grophique d'entrée de gamme
‘avec 4 Go de mémoire vidéo : go fait vendre,

- mais ¢a ne sert d rien.

n‘aurez généralement plus & vous soucier
des options de qualité graphique. Entre
3560 et 600 €, les résolutions supérieures
comme le 1440p (2560x1440) deviennent
accessibles dans les mémes conditions.
Au-dela de 600 €, on tombe généralement
dans lattrape-gogo : le prix explose alors
que les performances n'évoluent que trés
peu. Une fois que vous aurez jeté votre
dévolu sur un GPU en fonction de votre
budget, il conviendra de choisir une carte
graphique basée sur celui-ci. La plupart
des fabricants se distinguent sur les fré-
quences de base (certaines sont overcloc-
kées d'usine), sur le systéme de dissipa-
tion plus ou moins efficace, plus ou moins
bruyant, et sur le type ou la quantité de
mémoire intégrée. A ce syjet, il est cou-
rant sur les modeéles d'entrée de gamme de
trouver une mémoire plus lente (GDDR3
ou DDR3 au lieu de GDDRS) mais en plus
grande quantité (2 voire 4 Go plutét que
les 1 Go recommandés) afin de berner
l'acheteur. Qu'on se le dise : sur une carte
& 100 €, 1 Go de GDDRS offrira des perfor-
mances bien supérieures a 4 Gode DDR3 !

GeForce ou Radeon ? AMD et
Nvidia se livrent & une bataille commer-
ciale acharnée et vous aurez souvent a
choisir entre deux GPU concurrents aux
performances identiques pour un prix
trés proche. Les GeForce de Nvidia sont
toutefois souvent légérement plus chéres
a puissance égale que les Radeon d’'AMD.
Ce "premium” de 5 & 10 % est selon nous
justifié pour plusieurs raisons. D'abord,
les puces Nvidia disposent d'une effica-
cité énergétique bien supérieure. En clair,

PRELIMINAIRES §i

elles requiérent bien moins d'énergie &
performances égales, ce qui implique aus-
si qu'elles chauffent moins, Ensuite, le
fabricant propose des technologiques sou-
vent pertinentes et implémentées de ma-
niére efficace. C'est le cas de 3D Vision, du
SLI, de G-Sync, de Shadowplay et autre.
En face, AMD se limite souvent a des ef-
fets d'annonce qui peinent a se concréti-
ser par la suite. Enfin, le support logiciel
proposé se distingue aussi par son suivi.
Nvidia travaille de maniére trés étroite
avec un bien plus grand nombre de déve-
loppeurs qu'AMD et cette proximité fait
toute la différence lorsqu'un blockbuster
arrive sur le marché : les GeForce dis-
posent souvent de drivers parfaitement
optimigés bien avant les Radeon.

Deux cartes graphiques ?

Depuis une dizaine d'années il est pos-
sible d'installer deux cartes graphiques
en paralléle via une technologie logicielle
qui permet de dispatcher les calculs
graphiques sur deux GPU : Nvidia parie
de SLI et AMD de CrossFire X. Il convient
d'utiliser des cartes identiques pour assu-
rer une efficacité décente et il faut savoir
que la compatibilité au niveau des jeux
vidéo n'est pas toujours parfaite. Certains
souffriront de bugs graphiques, d'autres
n'obtiendront pas les performances
attendues et nécessiteront souvent une
mise a jour de pilote pour corriger ces
défauts. Economiquement, le choix d'un
SLI/CrossFire ne se justifie réellement
qu'avec un trés gros budget (600 € et
plus) ou dans le cas d'une upgrade,
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Carte mere
Au coceur du PC

La carte mére interconnecte tous
les composants du PC. Autrefois, il
sagissait dun choix important qui
influait sur les performances grace
a ses multiples controleurs intégrés
(memon‘e PCI Express, etc.).

...........................................

ujourd’hui, tout cela est directe-
A ment géré par le processeur, ce

qui réduit la carte mére a un role
de simple support. Que ce soit sur les per-
formances ou sur la fiabilité, il n'existe pas
de réelles différences entre la plupart des
cartes d'un méme constructeur pour un
usage lambda ; seuls les adeptes de 'over-
clocking ou ceux qui souhaitent absolu-
ment 32 prises USB, 16 ports SATA et un
connecteur Thunderbolt sélectionneront
les plus onéreuses, Si vous souhaitez mon-
ter une machine en SLI, il faut savoir que
contrairement au CrossFire X, la présence
de deux ports PCI Express 16x ne garantit
pas la compatibilité, Nvidia exige en effet
des royalties et utilise un systéme de clé
pour brider de maniére logicielle le fonc-
tionnement du SLI sur les cartes méres.
En dehors de ces cas particuliers, le choix
de la carte mére est done finalement assez

simple. Il vous faut d'abord sélectionner
un modele physiquement compatible
avee le socket de votre procesgeur ainsi
qu'avec votre boitier. Si 'ATX demeure la
régle, il n'y a aucune honte a choisir une
carte mere MicroATX pour gagner de la
place, voire Mini-ITX pour une machine
ultra-compacte. Le “chipset” — qui n'en
est plus vraiment un puisqu'il se résume

Cette carte mére Asus trés
compléte propose énormément de

aujourd’hui & un simple contréleur SATA/
USB - ne doit pas non plus focaliser votre
attention outre mesure ; 8i vous ne comp-
tez pas overclocker, il n'a plug aucune im-
portance. Un dernier point : dans l'entrée
de gamme, veillez tout de méme a ce que
votre carte meére dispose d'au moins 4 em-
placements mémoire. Cela vous facilitera
la vie dang le cas d'une future upgrade.

-

Memoire

Rapidite et volatilite
Depuis sept ans, une mémoire régne
en maitresse : la DDR3. Depuis la
disparition des infames barrettes

"noname’, on ne trouve plus guére
de mauvais modules sur le marché.

‘ surfacturer des options sans intérét

et il conviendra de ne pas se faire
berner par des radiateurs qui brillent ou des
timings "top-moumoute”, Pour la quantité
c'est assez simple : 4 Go ou 8 Go en entrée de
gamme, 8 Go en milieu de gamme et 16 Go
pour les sponsors du PSG. N'allez pas au-dela
sans une bonne raison : rares sont les appli-
cations capables den tirer parti. Notez égale-
ment que le marché de la DRAM est trés vola-
tile et les prix peuvent varier énormément en
quelques semaines. Si elle est au plus haut, il
est donc judicieux de se contenter de 4 Go et
d'ajouter de la RAM plus tard quand le cours
aura diminué. Niveau fréquence, inutile de

ela n'empéche pas les fabricants de

IEBALLIS T

BRUNRTY DOWA

dépenser (heaucoup) plus dans les modéles
capables de fonctionner a des fréquences
bien supérieures aux préconisations : de la
DDR3-1600 est suffisante et vous ne sentirez
aucune différence avec de la RAM caden-
cée plus rapidement. La méme remarque
sapplique aux timings, dont l'impact sur les
performances se limite a quelques maigres
pourcents. Dans 99 % des cas, deux modules
"premier prix” de 4 Go de DDR3-1600 d'une
grande marque (Curial, Kingston,.,) repré-
senteront le choix idéal. Enfin - dans la
mesure du possible —, il vaut mieux acheter
les barrettes séparément plutot qu'un “kit” :
en cas de souci sur une barrette, il vous en

Une barrette de mémoire

DDR4 sur une barrette de.

DOR3 ; on peut noter la
forme qui est courbée sur
la plus récente des deux. .

restera une pour faire fonctionner votre PC
en attendant le retour SAV. Un mot pour
finir sur les premieres plateformes a base de
DDR4 qui commencent a arriver La nou-
velle venue n’apporte pour le moment rien
de concret en matiére de performances et
gavére plus onéreuse. Nous pourrions vous
dire de I'éviter mais si vous optez pour une
machine trés haut de gamme en LGA2011-3,
vous n'avez tout simplement pas le choix. Si
vous devez acheter de la DDR4, vous pouvez
tout de méme vous contenter pour le mo-
ment de deux barrettes : la différence entre
deux, trois et quatre canaux est insignifiante
des que Fon sort des benchmarks.
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Alimentation

Boum, quand vot' PC fait boum

Chez Canard PC Hardware -
vous le savez —, on aime le bruit
de l'alimentation qui explose le
soir, au coin du feu. ..

lus sérieusement, le choix d’un
P modéle de qualité est important,

tant pour votre sécurité que pour
celuil de votre matériel : un bloc d’entrée
de gamme non protégé contre les courts-
circuits peut s'enflammer en emportant
avec lui votre PC et votre habitation,
Premier impératif, donc : privilégier une
marque reconnue avec, si possible, des
connecteurs modulaires pour faciliter le
rangement et au moins une certification
80+ pour éviter de gaspiller de I'électrici-
té, A noter que, contrairement & la grande
époque, tous les constructeurs - méme les
plus prestigieux — proposent aujourd’hui
des produits de mauvaise qualité dans leur
catalogue ; c'est regrettable mais c'est ain-
si. La puissance de I'alimentation dépend
essentiellement de votre configuration et
reste souvent largement surestimée, pour
le plus grand profit des fabricants. Pour de
la bureautique, il faut savoir qu'une puis-
sance de 400 W est trés largement suffi-
sante : une telle machine ne consommera
jamais plus de la moitié, Dans le cadre d'un
PC de joueur, rien ne sert d'opter pour une

alimentation de plus de 550W dans l'écra-
sante majorité des cas. Et méme pour le
trés haut de gamme, en utilisant les com-
posants les plus chers, un bloc de 660W
assurera encore une large marge de sécu-
rité. Les blocs de 800 ou 1 000W ne servent
généralement a rien, sauf si vous souhai-
tez assembler une machine dotée de deux
cartes graphiques a 1 000 €. Lors du choix,
l'aspect modulaire est un point important
mais pas crucial, Il permet de débrancher

Une alimentation “480W Max"

comme celles qui hantent les
cauchemars de Doc T8.

' 1
les céibles inutilisés afin de ne pas encom-
brer la tour. La certification 80+ a égale-
ment gon importance : plus votre machine
est gourmande en énergie et plus il peut
étre pertinent de choisir un bloc 80+
Gold afin de limiter les pertes. Un rende-
ment supérieur vous fera faire quelques
modestes économies sur la facture EDF
mais surtout, permettra & l'alimentation
de fonctionner en chauffant moins, ce qui
devrait vous assurer un silence optimal,

Stockage

SSD a tous les étages

Le disque dur a été pendant trés
longtemps le facteur limitant en

-------------------------------------

eureusement, cette ére est désor-

mais révolue puisque la mémoire

flash se substitue de plus en plus
au stockage mécanique de papa. Avec les
SSD, les données peuvent désormais étre
stockées dans des puces ultra-rapides plu-
tot que sur des plateaux magnétiques. Si le
coit au Go demeure largement supérieur
& celui dun disque dur, le SSD offre une
réactivité impressionnante et parfaitement
perceptible a l'usage. Bien que son prix ne
cesse de chuter, une solution hybride reste
l'idéal : un SSD pour le systéme d'exploita-
tion (et les applications) accompagné dun
dizque dur pour les données volumineuses.
En entrée de gamme, un SSD de 128 Go (on
en trouve sous les 80 €) couplé a un disque
de 1 To est le meilleur choix. Si votre budget

Un disque dur
externe de 2 To,
plus épais que
les versions
classiques.

vous le permet, n'hésitez pas a opter pour un
SSD de 256, voire 512 Go ou 1 To afin détre
réellement a laise et de ne pas devoir jongler
avec les applications. Inutile de vous tracas-
ger au niveau du choix : tous offrent des per-
formances similaires en pratique et d'un trés
bon niveau. Seule la fiabilité varie et pour en
savoir plus a ce sujet, nous vous invitons a
lire régulierement Canard PC Hardware.
Coté disques durs, évitez les modéles de plus
de 4 To, trop onéreux : il est préférable d'en
installer plusieurs ou de déporter le stockage
sur un NAS si vous avez des besoins gar-
gantuesques. Si vous comptez n'y stocker
que des données “froides” comme des films

Un 55D Crucial,
capable de
transformer un
PC asthmatique
en béte de course.

ou des photos, un modéle 5400/5900 tr/min
peut rester un choix acceptable mais dans
la plupart des cas, préférez un disque dur
& 7200 tr/min, nettement plus réactif. Si la
place ezt comptée (ou que le bruit est un
probléme), vous pouvez utilizer aussi des
déclinaisons 2,5 pouces normalement desti-
nées aux PC portables ; les derniéres généra-
tions offrent des débits trés corrects (plus de
100 Mo/s) et restent trés discrétes, méme si
la capacité se limite & 1,5 To dans un format
classique. Dans tous leg cas, évitez le RAID
logiciel proposé par les cartes méres : en cas
de probléeme, vous perdrez souvent toutes
vos données sans possibilité de récupération.
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Nostalgeek

S mMorce

et si on gardait de
du vieux PC ?

Quand on monte un nouveau PC, la tentation
est toujours grande de récupérer les piéces de

auXx

I’anc'ien pour diverses raisons : on.peut étre' Bl 0111 R 111 R
sentimental envers la manette qui a traversé R DR SRR R AR S el Ll.r\\ ¢ \\\
le salon tant de fois, aimer le jaune passé du /T A

clavier ou tout simplement vouloir réduire la
facture. Mais est-ce vraiment une bonne idée ?
Nous allons vous aider a y voir plus clair.

Il faut abandonner ce vieux PC, mais pas en l'accrochant

& un arbyre sur le bord d'une autoroute.

A5 S AERARAEEA AR SRS USRS RS AR RS ARSAEE AR ARR RN USRI RN AANNA NN

Les composants internes

Avant méme de se pencher sur la récupération en elle-méme, il faut d'abord s'interroger sur sa pertinence. Pour
les composants internes, le premier point a prendre en compte est I'age de I'ordinateur :s'il a plus de 6 ou 7 ans,
briler I'ensemble s'avérera souvent le meilleur choix. Certains signes ne trompent pas : tout ce qui comporte
un lecteur de disquette est généralement bon pour la casse. Pour un PC de 5 ans ou moins en revanche, il est
parfois possible de recycler certains composants, ce qui permet de diminuer la facture finale.

L'alimentation

Peut-étre le composant le plus simple a
recycler : une bonne alimentation peut
passer d'une configuration 3 une autre
sans trop de problémes. Bien évidemment,
il faut prendre en compte son modéle : le
bloc noname fourni avec le boitier précé-
dent ne se réutilise pas, il mérite juste le
blcher. Munissez-vous tout de méme d'un
masque de protection afin d'épargner vos
voies respiratoires des vapeurs suspectes et
corrosives qui s'en dégageront. Dans le cas
d'un bloc de qualité, il reste nécessaire de
vérifier si elle est assez puissante (notam-
ment sur le rail 12 V) et si elle propose les
connecteurs indispensables a votre nouvelle
béte de course, ce qui n'est pas systéma-
tique. Un bon pschiit d'air comprimé est
plus que recommandé dans tous les ¢as.

La carte mere et le processeur

Soyons clairs ; la rétrocompatibilité est un sujet
de blague récurrent parmi les ingénieurs d'Intel
et aucun effort n'est mis en ceuvre pour I'assu-
rer. On trouve quasiment un nouveau socket
tous les ans, évidemment incompatible avec le
précédent : LGA1366, 1156, 1155, 1150, etc.

Et méme lorsqu'il porte le méme nom, comme
le récent LGA2011 "-3%, il est parfois incompa-
tible avec les puces précédentes. Bref, inutile
de vouloir récupérer une carte mére ancienne
ou de placer un vieux processeur sur une carte
récente, Chez AMD, les choses sont un peu
moins définitives puisqu'il est parfois possible
de changer de carte mére et de conserver

son CPU (ou linverse) avec certaines des
contraintes. Un modéle FM2+ peut accueillir
un processeur FM2 mais pas le contraire et

les cartes méres et processeurs AM3+ et AM3
sont interchangeables. En pratique, la compa-
tibilité est parfois bancale : une ancienne carte
mére peut brider un CPU récent ou refuser de
booter a cause d'un BIOS pas a jour.

La mémoire vive

Réutiliser de la mémoire vive est souvent
tentant etant donné les prix actuels de la DDR3
mais ce n'est pas toujours pertinent. Abandon-
nez l'idée directement si votre vieux tromblon
est encore basé sur de la DDR ou de la DDR2 :
la DDR3 est omniprésente depuis 2007 et
aucune plateforme moderne ne fonctionnera
sans. Si votre ordinateur contient de la DDR3,
la récupération est éventuellement possible
mais attention : ajouter 1 Go de DDR3-1066 sur

votre machine de guerre équipée de 16 Go de
DDR3-2133 risque d'étre contre-productif. Tout
est question de compromis : il ne devra pas exis-
ter une trop grande différence de débit entre
ancienne et la nouvelle mémoire car la carte
mére va se caler sur la fréquence |a plus faible,
etgagner 1 Goquand onenadéja8ou 16n'a
que peu d'intérét. Si, en revanche, vous disposez
de 4 ou 8 Go de DDR3-1333, leur réutilisation
ne posera le plus souvent aucun probléme.
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La carte graphique

Quand on achéte un nouveau PC, ¢'est souvent parce que I'ancien
devient trop juste pour afficher les détails top-moumoute du der-
nier jeu a la mode car sa carte graphique est trop lente. Mais de
temps en temps, on peut se poser une question : "Est-ce que ma
vieille carte graphique est plus puissante que le circuit graphique
intégré dans mon nouveau processeur ?" Si votre machine a plus
de 5 ans, la réponse est généralement non. Un simple IGP Intel
HD 4000 ou HD 5000 s'avere en effet plus rapide qu'une GeForce
milieu de gamme de la fin des années 2000... sans le bruit et la
consommation de la carte dédiée. Si, a l'inverse, vous aviez opté
pour une carte graphique haut de gamme il y 3 3 ou 4 ans et que
votre budget est limité, vous pouvez toujours tenter de |a réutiliser
en attendant mieux. Avec une carte de moins de deux ans, il peut
étre tentant de racheter une seconde carte identique d'occasion
pour fonctionner en SLI ou CrossFire X mais dans la plupart des
cas, mieux vaudra la revendre et opter pour un modele récent.
Dans tous les cas, n'oubliez jamais que pour une machine dédiée
au jeu, il est toujours plus pertinent de remplacer la carte gra-
phique d'un vieux PC,

—

PRELIMINAIRES ||

Le disque dur

Que celui qui n'a pas une collection de disques durs rangée dans un
tiroir et issue d'anciennes machines léve le doigt ! Il existe souvent
plusieurs raisons a cette accumulation compulsive mais la premiére
reste généralement |a paranoia : on hésite toujours un peu avant
de se débarrasser (ou de revendre) un disque dur qui a contenu fa
collection intégrale de Oui-Qui découvre le BDSM. Le sempiternel
effet "ca peut toujours servir” joue également a plein, méme pour
ce 2,5" SCSI de 40 Mo, Pourtant, un vieux disque dur peut encore
avoir une utilité pour du stockage ponctuel ou des sauvegardes, si
sa capacité n'est pas trop faible. Une solution intéressante — nous
allons le voir - est de recycler le disque dur dans un boitier externe
pour des sauvegardes. En revanche, si vous disposez d'un ancien
SSD (plus de trois ans), nous vous conseillons de 'oublier. La fiabilité
des premiers modeéles était loin d'étre optimale et leur durée de vie
s'avére limitée. Sans compter que leurs performances diminuaient
nettement avec le temps.

Le lecteur optique

Le lecteur optique (DVD, Blu-ray) est un composant qui évolue
peu et qui a tendance a disparaitre avec la dématérialisation. Nul
doute qu'il rejoindra rapidement le lecteur de disquette, Etant
donné que le Blu-ray n'a jamais vraiment percé sur les PC, la plu-
part des unités optiques restent des graveurs DVD 16x depuis une
dizaine d'années et il s'agit 13 de I'une des rares piéces a recycler
de machine en machine. |l faut simplement se méfier de l'inter-
face utilisée : les vieux modéles utilisent encore le PATA avec des
nappes trés larges et les cartes méres récentes n'intégrent plus
cette connectique. S'il s'agit d'un modeéle SATA par contre, il de-
vrait fonctionner sans probléme. Mais au fait, avez-vous vraiment
besoin d'un lecteur optique dans votre machine flambant neuve ?

Cefecteur optique
PATA est une antiquité
et il sera difficile de e
brancher dans un PC

recent

La carte son, la carte réseau, etc.

Le recyclage des cartes d'extension est I'un des cas les plus courants
méme s'il ne se justifie pas toujours. Le temps des cartes meéres
avec six ou sept ports PCl est révolu mais vouloir récupérer une
carte son haut de gamme ou un tuner TV est parfois (parfois !) loin
d'étre idiot. Généralement, cela ne pose pas de problémes mais
impliquera de vérifier deux choses : le connecteur utilisé et les com-
posants intégrés. |l faut bien se rendre compte que votre superbe
Creative 3D 8Blaster en VLB ne rentrera pas dans votre nouvelle tour
basée sur un Core i7 et que le contrdleur Realtek 100Base-TX en

PCl n'est pas aussi rapide que le PHY Broadcom d'une carte mére
moderne. Pour parler de maniére plus empirique : @ moins d'un
usage trés particulier ou d'une carte son, toute carte d'extension
de plus de cing ans trouvera mieux sa place dans un bac de la
déchetterie |a plus proche que sur votre nouvelle carte mére,

o
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Les composants externes

L'extérieur d'un ordinateur a souvent autant d'importance que ses entrailles. Il est parfois
intéressant de garder certains périphériques externes pour une nouvelle configuration, que
ce soit pour son look unique, le coté nostalgique, les fonctionnalités ou les performances.

Le boitier

Un bon boitier peut durer des années, c’est une évidence.

Nous ne parlons pas de cette grande tour AT et de ses six baies
5,25 pouces, mais un bon modeéle ATX - méme s'il a quelques
années —~ peut encore faire parfaitement son travail avec une
configuration moderne, Vérifiez tout de méme les possibilités de
refroidissement si vous remplissez votre tour de cartes graphiques
et de disques durs, De méme, certaines fonctionnalités modernes
comme |a présence d'emplacement 2,5 pouces pour SSD seront
probablement absentes, mais rien de dramatique. Si |a récupé-
ration de votre ancien boitier peut vous faire économiser 50 €

a investir dans une meilleure carte graphique, n"hésitez pas,

L'Antec Three Hundred vieux de 6 ans
reste un choix trés acceptable aujourdhui.

Le clavier et la souris

Certains fous utilisent encore des claviers IBM Modéle M équipés
d'une prise DIN sur des ordinateurs modernes, ce qui est bien la
preuve que travailler avec un vieux clavier est possible. Sans en
arriver a ces extrémités, I'usure mécanique d'un clavier étant un
phénomeéne trés lent, il est souvent possible de le réutiliser. Nous
vous conseillons tout de méme d'en profiter pour effectuer le grand
nettoyage qui s'impose forcément, A noter que les propriétaires de
claviers PS/2 risquent de ne pas retrouver le connecteur adéquat
sur les cartes méres récentes. Des adaptateurs existent toutefois,
mais ils peuvent poser des problémes de compatibilité. Pour la
souris, méme ; nous vous conseillons d'abandonner les modéles a
boule, PS/2 et celles équipées d’un capteur optique de premiére
génération pour passer sur du matériel récent, Le gain en confort
est trés sensible pour un surcolit modique.

La manette

Pour les joueurs qui lorgnent du c6té des consoles, il n'y a qu'un
seul choix possible : une manette de Xbox 360 ou de Xbox One
{cette derniére devrait étre en vente en version PC au moment

ou vous lirez ces lignes). C'est le moment d'abandonner votre
manette qui copie la Super NES ou la Saturn et de découvrir I'USB,
ce qui vous permettra au passage de faire dégager la carte son qui
ne servait que pour le connecteur MIDL...

Le moniteur

Garder un vieux moniteur ? C'est possible mais pas nécessairement
productif. Ce vieux CRT devenu flou et dont les lignes sont aussi
droites que celles que pourrait tracer un Russe imbibé de vodka
n'est évidemment pas une option, sauf si vous étes un intégriste
qui déteste les LCD et n'en a plus essayé un depuis les années 90,
Avec un modéle plat, il faut juste vérifier sa connectique : le VGA
est a éviter en 2015, ne serait-ce que parce que certaines cartes
graphiques ne supportent plus la norme nativement. Si votre écran
ne propose que cette antique prise, vous pouvez toujours l'utiliser
en meniteur secondaire, Impossible de s'en passer une fois qu'on
y a gouté ! En tant que moniteur principal en revanche, nous vous
le déconseillons : les écrans plats récents sont bien plus réactifs,
contrastés, lumineux et consomment beaucoup moins que ceux du
début des années 2000. Mais si votre moniteur LCD date de moins
de cing ans et que sa taille vous convient encore, n'hésitez pas a le
conserver.
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Installer un disque dur
dans un boitier externe

Ce disque dur de 1 To vous a certes rendu de fiers services dans votre ancien PC, mais il a depuis été remplacé
avantageusement par un SSD. Peut-il étre récupéré ? Oui : en le plagant dans un boitier externe pour servir

a sauvegarder vos données importantes. On trouve en effet de tels boitiers a partir d’'une petite quinzaine
d'euros et l'installation est généralement trés simple. Le choix de I'interface est important : abandonnez si vous
avez un modele PATA car les performances sont faibles, le garder pour faire des sauvegardes n'est pas l'idée du
siecle. S'il est en SATA ~ ce qui est sirement le cas =, il n'y aura aucun souci. Les boitiers les moins onéreux sont
en USB 2.0 (difficile de dépasser 35 Mo/s avec cette norme) et il est préférable de passer a I'USB 3.0, a peine
plus cher. Certains modeéles proposent du FireWire, de I'eSATA ou du Thunderbolt mais ces options restent
généralement sans intérét : 'USB 3.0 est bien plus universel et offre les mémes performances.

Etape 1 Etape 2

Ouvrez le boitier pour accéder Placez le disque dur dans le berceau en
au berceau qui occeptera reliont la prise SATA méle du disque dur
le disque dur. Notre au connecteur femelle qui est du
modéle est vissé ¢oté du boitier. Ne

mais d'autres sont forcez pas, ¢a doit
simplement fixés g
. avec des clips. r

rentrer facile-

ment.

Etape 3
Fixez correctement le disque dur ou boitier.

Certains modéles se vissent par le dessous

o
»
. .
..........

{comme ici), d'autres
utiksent les :
trous faté- %
roux. .,-’ »
$ y ]
: > & 6’ ’ " 5
1 P
.{\\o Etape 4
Loy Faoites glisser
le disque
5 -
l~‘ dur et son
N % berceau dans le
. ' boitier et fermez
...'._.-‘ iig _-'. me“emm'm
---------- 2 r ks v’.s &
la premiére étape. Et voild, -
il suffit maintenant de connecter T
le disque dur externe a votre PC.
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Le choix
de Ia tour

Monter son volume

Le choix du boitier n‘est pas anodin : c’est lui
qui "montre” au monde ce que vous aimez et
qui pourra étre utilisé dans plusieurs PC. On
trouve pourtant du trés mauvais et du tres bon,
du modéle vendu avec une alimentation pour
moins de 30 € a celui enrichi en LED et en venti-
lateurs pour plusieurs centaines d'euros.

Liinténieur du Fractal Design Define R4 montre que
les possibilités de rangement sont nombreuses.

ous pourriez simplement suivre

nos conseils (et on espére qu’ils

vous plairont) mais rappelons que
le choix est aussi technique que personnel.
On sélectionne en effet un boitier pour long-
temps : il sera souvent visible et son aspect
est donce trés important pour certains, au
moing autant que son coté pratique, sa
configuration interne ou son prix. Si nous
pouvons vous proposer des modéles qui gont
des références, le choix final reste toutefois
trés subjectif dans la plupart des cas.

Boite de nuit ou chambre mona-
cale ? Juger 'apparence est trés personnel :
certains adorent les néons, les décorations
peychédéliques et les vitres qui permettent
de voir les entrailles de 'ordinateur alors
que d'autres ne jurent que par les blocs
sombres et lisses. Sans s’avancer et impo-
ger ce que nous considérons comme étant
le meilleur pour vous, il faut prendre en
compte certains points : plus le prix est éle-
vé, plus les matériaux utiligés sont "nobles”,
Un boitier d'entrée de gamme aura, dans
le meilleur des cas, une structure en métal
et des parois en plastique cheap alors qu'un

Ce boitier acheté moins de 30 € intégre une alimentation
et une structure en véritables kames de rasorr.

modéle onéreux sera entiérement en alumi-
nium brossé ou en acier i tous les niveaux.
Sur le premier, le moindre choc sera visible
sur la coque et les fioritures comme la porte
ne feront pas long feu. Sur le second, on
aura une solidité a Fépreuve des balles et un
maodeéle qui se transportera facilement. Sans
compter que vos doigts vous remercieront
lors du montage.

Le coté pratique. Un bon boitier se
doit d'étre pratique a l'usage quotidien : des
ports USB 3.0 et des connecteurs audio sur
la face avant sont le minimum syndical et il
est intéreszant de vérifier leur accessibilité,
Les modéles avec une porte sont plus esthé-
tiques, mais reste a g poser une guestion
simple : va-t-on l'ouvrir souvent ? Regardez
le type de charniére i c'est le cas et aban-
donnez ceux qui utilisent du plastique. Les
prises "exotiques” sont un plus pour certains
mais attention : toutes les cartes méres ne
proposent pas de headers (connecteurs)
pour le FireWire, 'eSATA ou un lecteur
de cartes mémoire. Un boitier pratique
est aussi un boitier qui se démonte facile-
ment et qui offre de bonnes capacités de

Certains aiment les
boitiers "voyants™
comme ce Vibox Com-
mando et il en fout
pour tous les goats.

rangement : les vis @ main sont de rigueur
pour la carcasse et des emplacements acces-
sibles pour les disques durs et I'alimenta-
tion constituent un avantage, tout comme
un espace dédié pour les SSD en format
2,5 pouces,

Silence, on joue ! Enfin, la gestion du
bruit et du refroidissement est primordial,
surtout si vous montez un PC pour jouer.
Une tour de qualité sera livrée avec des
ventilateurs silencieux, des cages libres
pour mettre d’autres modéles et des filtres
au niveau des entrées d'air. Pour l'insono-
risation, les boitiers massifs et lourds sont
généralement plus efficaces simplement
parce qu’ils résonnent moins et ils pro-
posent souvent des fixations qui réduisent
les vibrations pour les digques durs et les
ventilateurs. De nombreux boitiers sont
aussi fournis avec un revétement gou-
dronneux qui absorbe les bruits. Sachez
tout de méme qu'un isolant phonigque est
aussi généralement un isolant thermique :
plus un boitier est silencieux, plus il aura
tendance & congerver la chaleur, Il faudra
done veiller a sa ventilation interne.
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Le standard ATX (30,5 x 24,4 cm) a été
inventé par Intel en 1995 pour remplacer
I'antique AT, et — presque vingt ans apres —,
il n'est pas pres de disparaitre. Les boitiers

ATX et E-ATX:

le standard immuable

Le HAF Stacker 935 de Cooler Master est un boitier

grand-tour qui accepte méme les cartes méres E-ATX.

Qui a besoin d’'une tour ATX ?

Dans 1'absolu, peu de PC nécessitent
vraiment une carte mére et donc un boi-
tier ATX : rares sont ceux qui utilisent
plus de deux ou trois cartes d'exten-
sion et certaines tours se retrouvent
bien vides une foig les composants mis
en place. Ce format se justifie surtout
pour ceux qui veulent installer plusieurs
GPU car il permet de ne pas trop se sou-
cier du refroidissement. La longueur
de la carte graphique ou la gestion du
flux d’air ne sera pas un probléme et le
montage va étre simple : les piéces ne se
chevauchent pas, on a des espaces pour
passer les mains et ranger les cibles est
une formalité. En réalité, c'est surtout
le choix parfait pour ne pas se poser de
questions.

sont adaptés a cette taille en prenant en

compte que certaines cartes graphiques
peuvent atteindre prés de 30 cm de long.

S'il reste aujourd'hui la norme pour les PC,
c'est surtout par défaut : I'intégration des

Refroidissement & eau, deux
cartes graphigues, une grande
carte mére, tout rentre dans

cette tour et il reste de la place.

Mais pourquoi rester en ATX ?
L’ATX est la référence, ¢’est le plus évident
pour les néophytes et aussi souvent le
plus intéressant financiérement, mais
pas nécessairement le meilleur. Le princi-
pal défaut de ce standard réside dans son
encombrement : les tours sont lourdes et
volumineuses, rendant l'intégration dans
un intérieur classieux pratiquement im-
possible. Dans les faits, on se retrouve ra-
pidement avec la solution la plus classique
et la moins pratique : I'ordinateur va étre
placé sous le bureau et gsera peu accessible,
Ne parlons pas de l'installation dans un
salon : a l'heure ou les téléviseurs ont un
design de plus en plus soigné, cela risque
de faire tache ; Stéphane Plaza et Valérie
Damidot vous le diront sans hésiter. Dans
beaucoup de cas, passer en MicroATX ou

composants rend peu a peu inutiles ses

avantages en termes d'évolutivité.
A SAARRARRAARA AR AR RRRARRA RN AN N
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Iy @ méme une vitre latérale
sur cette version pour les
pervers qui veulent voir les
organes de leur PC.

en Mini-ITX se justifie totalement, méme
si ces deux standards ont aussi des défauts,

Le cas E-ATX. On trouve parfois
des boitiers et des cartes méres E-ATX
(30,5 x 33 cm), un standard destiné au
départ au monde professionnel. Il est pré-
vu pour les systémes qui acceptent deux
processeurs ou pour ¢eux qui veulent
installer des fermes de calcul avec huit
GPU, méme si le mining de Bitcoin n'est
plus tres rentable, L'E-ATX est a réser-
ver & ceux qui savent exactement ce dont
ils ont besoin et qui sont déja capables
de monter un PC car on retrouve les
avantages et les défauts de I'ATX mais
amplifiés : les tours sont énormes et oné-
reuses et ne présentent aucun intérét
pour un joueur.
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MicroATX et Mini-ITX :

des écarts de taille

RN

années une alternative viable : pré-

vu au départ pour les PC & bas prix,
il monte peu a4 peu en gamme et il existe
maintenant des modéles pour les joueurs
ainsi que des boitiers trés complets pour
ceux qui veulent se fabriquer un PC haut
de gamme et compact. La raison de ce
glissement est simple : les cartes meres
actuelles prennent en charge la majo-
rité des composants d'un ordinateur et
on peut parfaitement se contenter d'une
seule carte d'extension (la carte graphique)
dans un PC moderne. Wi-Fi, audio, Ether-
net, connecteurs divers et variés, tout est
directement intégré et un PC de gamer
contiendra dans le pire des cas un GPU
dédié et éventuellement une carte son.

I e MicroATX est devenu en quelques

Deux orientations différentes.
On trouve deux grands types de boitiers
MicroATX avec deux orientations tres
différentes, Dans le premier cas, il s'agit
d'une tour ATX miniaturisée avec la pos-
sibilité de placer deux cartes graphiques
en SLI ou CrossFire X et tous les compo-
sants nécessaires a un ordinateur haut de
gamme. On obtient un modele plug petit
et plus léger qu'une tour ATX sans devoir
faire de concessions sur les performances,
La plupart du temps, ils utilisent une

Le MicroATX se décline aussi sous la
forme de mini-tours, I'Elite 343 de
Cooler Master est un bon exemple,

Depuis quelques années, un standard est passé du monde
professionnel a celui du grand public : le MicroATX. Les

cartes méres sont plus petites (24,4 x 24,4 cm) mais gardent
une compatibilité directe avec I'ATX classique en perdant

On trouve des boitiers
MicroATX adoptés

& un PC de salon,
comme le Milo M03
de Siverstone, mais
les contraintes sur

les composants sont
nombreuses.

Nyadek
place en
interne et lo
carte meére est
montée & plat,
contrairement
a beaucoup de
boitiers o elle
se positionne
sur une foce
latérole.

simplement trois emplacements pour les extensions.

L'Akaso Evler est
un boitier sons
ventilateur pour
les solutions en
Thin Mini-ITX dont
I'épaisseur est
kmitée,

Le PC-QO7 de Lian-Li est un A l'intérieur, on trouve de la
boitier Mini-ITX pour les place pour une alimentation
“foueurs” et est donc assez classique, un disque dur et
imposont pour du Mini-ITX, méme une carte d'extension,

alimentation classique. Celle-ci devra tou-
tefois étre modulaire pour éviter de bou-
cher complétement l'intérieur de la tour
et nuire gravement au refroidissement.
Dans le second cas, on trouve des boitiers
MicroATX bien plus compacts et destinés
a des usages moins classiques comme un
NAS maison - ¢'est-d-dire un serveur de
stockage personnel — ou un PC destiné
au Home Cinema. Ces boitiers proposent
souvent un design compact et élégant
et ne départiront pas sous un téléviseur
dans un meuble IKEA. Revers de la mé-
daille ; les contraintes gont généralement
nombreuses sur les composants internes
a cause du manque de place : il faudra
éviter les ventirads trop imposants, les
cartes graphiques de 30 cm et essayer de
limiter la congsommation, sous peine de
faire exploser les nuisances sonores.

Mini-ITX :taille XS, contraintes
XL. Lancé en 2001 par VIA, le Mini-
ITX (17 x 17 cm) est devenu en quelques
années un format incontournable. Mais
I'offre disponible en matiére de boitier
compatible fait la aussi le grand écart :
on trouve des boitiers ultra-compacts
pour des systémes limités en puissance
ainsi que des modéles aussi imposants
que les MicroATX, sans leurs avantages.

C'est un fait, l'intérét du Mini-ITX est
avant tout la construction d'une ma-
chine la plus compacte possible. Cer-
tains boitiers font ainsi la taille d’une
platine Blu-ray mais leurs capacités
d'extension est plug que limitée. Dans
le meilleur des cas, on n'y trouve qu'un
emplacement pour une carte d’exten-
sion low profile (deux fois moins haute
que les versions classiques). La place
pour le stockage est trés limitée et
I'alimentation le plus souvent intégrée
n'est capable de fournir qu'une centaine
de watts grand maximum. Bien sar, ne
comptez pas jouer sur ce genre de ma-
chines. A l'autre extrémité, il existe des
boitiers Mini-ITX presque aussi gros
que les MicroATX qui peuvent, certes,
accueillir des composants standard mais
qui ne présentent alors aucun avan-
tage : les composants Mini-ITX sont
plus chers, les possibilités d'évolution
trés limitées, Dans tous les cas, élabo-
rer une configuration Mini-ITX est loin
d’étre une sinécure : la place est parti-
culiérement comptée dans les boitiers,
le rangement des cibles devient vite un
vrai casse-téte et la gestion du refroidis-
sement est cauchemardesque, A défaut,
vousg obtiendrez une machine certes
compacte, mais bruyante et lente.
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FTEGTTTEN POUR LE MONTAGE

Vis, tournevis
et autres ustensiles

L'indispensable quincaillerie

pour monter son PC

LUassemblage d'un ordinateur est assez simple aujourd’hui :

I'écrasante majorité des composants sont plug-and-play et

il est difficile de se tromper de sens grace a la présence de
détrompeurs a tous les niveaux. Toutefois, le montage reste une
opération longue qui peut vite devenir énervante en cas d'im-
prévu. La tentation de bacler le travail pour gagner du temps
(ce que vous regretterez par la suite) est alors grande. Mieux
vaut bien se préparer avant de se lancer dans la bataille. Pour
cela, nous vous proposons de faire le point sur le matériel et

les outils nécessaires. Les choses pratiques commencent !

petites choses peuvent vite s'avérer

indispensables lorsque l'on assemble
un PC. D'abord, une clé USB d'au moins
4 (Go pour un éventuel pilote de carte réseau,
une misge a jour de BIOS et l'installation de
Windows. Ensuite, un jumper, par exemple
récupéré sur un vieux disque dur PATA, qui
servira a effectuer un clear CMOS sur les
cartes méres qui n'intégrent pas un bouton
dédié. Une baguette en plastique ou en bois
récupérée aprés le dernier festin de sushis
sera aussi d'une grande utilité pour mani-
puler le systéme d’attache des connecteurs
PCI-Express x16. Un trombone pourra ser-
vir & démarrer l'alimentation en mode bar-
bare, méme si un testeur est plus pratique
dans ce cas-la. Enfin, une lampe de poche
ou un smartphone avec une LED peut vous
aider dans les piéces sombres quand une vis
ou un petit composant métallique tombe sur
un tapis ou sous un meuble...

E n plus des outils standard, quelques

Classer ses vis

Pour gagner du temps pour la suite, la
premiére chose a faire lors du déballage
des composants est de mettre de c6té
les vis et de les trier. Uastuce de grand-
mere consiste 3 utiliser une boite a ceufs.
Vous aurez assez de compartiments pour
chaque type. Vous gagnez du temps et
en plus, c'est gratuit.

Les outils

| . Tournevis cruciforme
Le seul et unique outil indispen-

sable pour le montage d'un PC est

un tournevis cruciforme de bonne qualité.

L'idéal étant de disposer d'un modéle a pointe aimantée (voir point 3) et a tige
longue. La longueur du tournevis est en effet importante pour pouvoir accéder
facilement & tous les emplacements. Enfin, il peut également étre utile de se
munir d'un tournevis ultra-fin d’électronicien si vous étes amené a monter
des composants tels qu'un DVD Slim, Prenez également garde & la taille du
tournevis : il doit s’adapter parfaitement a la vis et n’étre ni trop gros ni trop
petit, au risque de détruire la téte de vis.

2. Pince coudee

Facultative, la pince coudée pourra toutefois s’avé-
rer d’une aide précieuse au cas ou l'une ou 'autre
vis s’avérerait blogquée ou pour manipuler un
connecteur dans un emplacement particulie-
rement étroit. Gardez toutefois a 'esprit qu’il
convient de ne jamais forcer avec ce genre d’ins-
trument, sous peine de "ripper” et de détruire les

pistes de la carte mére ou d’un autre composant.

3. Aimanteur

Vendu dans certaines boutiques spécialisées pour
quelques euros, ce petit appareil est une bénédic-
tion pour tous ceux qui montent régulicrement
des PC : il permet d'aimanter ou de désai-
manter en quelques secondes une pointe de
tournevis ou de pince. Ainsgi, la vis tient toute
seule sur le tournevis et le vissage s'en trouve
largement facilité, L'aimantation permet aus-

si de faire office de "ramasse-miettes” au cas

ol vous laisseriez échapper une vis ou autre
petit objet métallique.
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Les 5 régles d'or du vissage

- UTILISER LE BON OUTIL. U'emploi d'une
empreinte inadaptée ou de la mauvaise taille
dégrade la téte de la vis et rend tout démon-
tage impossible.

- NE PAS FORCER. Si la vis ne rentre pas toute
seule, c'est qu'il ne s"agit pas de la bonne (sauf
pour les ventilateurs).

Mille et une vis

L'un des points a méme de désorienter le novice lors de son premier
montage est la quantité et la variété des vis disponibles. Pour ne pas
simplifier les choses, un méme type de vis peut prendre des formes et
des longueurs différentes. Pour vous aider dans ce capharnaum, nous
passons en revue les principaux modeles que vous allez rencontrer.

l.Vis M3

Diamétro /Pas do vis : 3mm/05mm Téte : ronde

Description : La vis M3 est dotée d'un pas plus fin que
la vis 6-32. Elle est utilisée principalement pour deux
usages. Premiérement : les lecteurs optiques, les disques
et SSD 2.5 pouces et plug généralement tout ce qui se
fixe dans les baies 2.5 et 5.25 pouces du boitier SAUF des
disques durs 3.5 pouces. La vis M3 est également utilisée
pour monter la carte mére au boitier ; elle se visse dans
les entretoises adaptées (voir point 5). A ne pas confondre
avec la 6-32 !

2.Vis 6-32

Diamétre / Pas de vis : 3,5 mm /0.8 mm Téte : hexagonale (racement ronde)
Description : La vis 6-32 dite “de boitier” est la jumelle
ennemie de la vis M3. Elle se distingue par un pas de vis
plug grand et un diamétre a peine plus élevé (0.5 mm)
qui permet de la visser quelques millimeétres en forcant
comme un goret dans un trou pour vis M3. On la recon-
nait généralement a sa téte hexagonale. La vis 6-32 sert
pour fixer les cartes d'extension (PCI, PCle), I'alimenta-
tion et les disques 3.5 pouces (mais pas 2.5 pouces) ainsi
que les panneaux du boitier.

3.Vis a2 main

Diamétre / Pas de vis - 3.5 mm /0,8 mm Téte : oyfndngue

Description : La vis & main (thumbscrew en anglaig)
est une déclinaison de la vis 6-32 généralement présente
dans les boitiers haut de gamme. Elle digpose du méme
pas de vis mais permet un vissage/dévissage a la main
et donc un montage sans outils. Elle comporte généra-
lement une empreinte pour un tournevis plat ou cruci-
forme sur le dessus, La vis & main est particuliérement
utile si vous ouvrez souvent votre PC,

4.Vis de ventilateur

Diamdtre / Pas do vis : 4.8 mm / 2 mm Téte : plate

Description : Les vis pour ventilateurs ont la particu-
larité d'étre auto-taraudeuses : elles sont congues pour
“usiner” le pas de vis dans un trou qui n'en est pas doté
a l'origine. Bien sir, cela ne peut fonctionner que dans
un matériau mou comme le plastique des ventilateurs.
Il faut donc forcer un peu lors du premier vissage.
Attention a ne pas endommager la téte de vis avec un
tournevis mal adapté !

5. Entretoise

Diamétre / Pas do vis : 6-32M3 Téte : haxagonale

Description : Les entretoises servent de support de fixa-
tion entre le boitier et la carte mére. Elles sont souvent
en laiton jaune et dotées d'un pas de vis externe 6-32
afin de se visser sur le fond du boitier. Une fois la carte
mére positionnée, on utilise alors des vis M3 pour la fixer
a l'entretoise. Une erreur de débutant consiste a visser
directement la carte meére sur le boitier avec des vis 6-32.
Dans ce cas, un court-circuit général est a prévoir.

- NE PAS SERRER TROP FORT. Bloquer une vis
peut abimer le périphérique ou la carte mére,
- VISSER DROIT. L'art du vissage consiste a se
placer a la verticale afin que trou et vis soient
parfaitement dans F'axe. Cela évite aussi de
"ripper" et d'endommager les circuits imprimes.
- VISSER TOUTES LES VIS. Certes, il est souvent
tentant de n'en mettre que deux sur les quatre
(voire six) pour aller plus vite mais ce n'est pas
une bonne idée. En cas de contrainte mécani-
que, l'effort sera mal réparti et les composants
pourraient sabimer.

Mais aussi...

La montée en puissance s"accompagne d'un
bruit de plus en plus présent. Uune des
principales sources de nuisance sonore se
trouve dans les vibrations de certains com-
posants en mouvement qui, transmises a

la tour, provoquent une résonance audible.
La solution la moins onéreuse a apporter
consiste a intercaler du caoutchouc entre le
composant en question et le boitier. Voici
donc quelques petits accessoires que vous
pourriez rencontrer.

Les fixations pour ventilateur
&= en caoutchouc permettent
' de limiter la transmission des
vibrations au boitier. De gauche
& droite, un modéle pour
ventilateur @ ossature fermée,
un modeéle classique noir, et enfin a droite, une
fixation caoutchouc plus compacte.
De lo méme maniére
. SER  quepour les ventilateurs,
“  l'objectif des amortisseurs
pour HDD est d'éviter les
vibrations du disque dur via une isolation par
une rondefle en caoutchouc.
N existe aussi des pads
i caoutchouc a intercaler
entre le boitier et ke bloc
d'alimentation. Ceux-¢i sont par exemple livrés
avec le Sitencio 550 de Cooler Master.

La vis, le vice.,,

Si, comme nous, vous récu-

pérez frénétiquement toute *
vis qui traine dans un tiroir
fourre-tout, vous pourriez
étre amené & rencontrer ce type dentretoise dite
"4-40" qu'il ne faut surtout pas confondre avec
les entretoises classiques 6-32/M3 en laiton,

Ces modéles souvent en acier sont destinés a lo
fixation des anciens connecteurs DB-9/15/25
(série, paraliéfe, VGA) ou DVI.

.-
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BTl DES COMPOSANTS

Ou acheter ses
composants ?

De la boutique de quartier

aux sites d'annonces

Monter son PC, c'est bien. Mais encore faut-il au préalable
se procurer les composants a assembler. Le temps ou la rue
Montgallet était le lieu de prédilection de "ceux qui savent"
est révolue depuis longtemps. Aujourd'hui, les sources
d'approvisionnement sont nombreuses et les embdches
potentielles démarrent dés I'acte d'achat. Voici justement
quelques conseils dignes des rois du shopping.

orsqu'il gagit d'acheter du maté-
I riel, tout n'est pas qu'une question

de choix : la logistique est égale-
ment importante. Deux approches sont
possibles : soit tout commander au méme
endroit, soit multiplier les revendeurs afin
de trouver le meilleur prix pour chaque
composant. Plus le budget est limité, plus
la seconde solution peut étre tentante.
Attention toutefois, car il peut s'agir au
final d'une fausse bonne affaire. D'abord, si
voug commandez en ligne, les frais de port
s'additionneront ; de quoi souvent ruiner
I'économie obtenue. Ensuite, faire une
“grosse” commande en une seule fois peut
aussi permettre de grappiller quelques
dizaines d'euros. Beaucoup de revendeurs
proposent réguliérement des codes de
réduction dont le pourcentage progresse
a mesure que le total augmente ; plus
vous dépensez, plus le gain est important.
Enfin, multiplier les sources augmentera
aussi les risques liés a des problémes de
stocks et nécessitera d'avoir recu tous les
colig pour commencer a monter votre ma-
chine. Et ne parlons pas des heures passées
acomparer les prix. A ce gujet, ne vous fiez
pas aux comparateurs disponibles sur la
plupart des sites : ils sont souvent alté-
rés par des “partenariats” destinés a faire
remonter artificicllement les produits de
telle ou telle boutique... méme &i elle est
plus chére que ses concurrents ! De ma-
nitre parfaitement désintéressée, nous
vous conseillons toutefois I-Comparateur
(weww.i-comparateur.com) si vous souhai-
tez vous lancer dans l'analyse de centaines
de prix avant de faire votre choix. Nous
l'utilisons régulierement a la rédaction
et jusqu'a présent, noug n'y avons rien
trouvé de suspect.

Reste maintenant & vous fournir dans
I'un des nombreux points de vente digpo-
nibles. Vous aurez le choix entre plusieurs
familles de revendeurs,

L'assembleur du quartier :

Dang un élan patriotique, vous voulez
faire vivre le petit commerce. Ce n’est pas
une mauvaise idée : il pourra vous aider
en cas de probléme et la gestion du SAV
est souvent plus simple qu’avec un maga-
sin en ligne. Attention tout de méme aux
prix, généralement plus élevés pour des
raisons logistiques, Vous y trouverez aussi
évidemment moins de choix par rapport
& certaing gros revendeurs. Mais le prin-
cipal écueil qui risque de surgir vient de
la qualité méme du gervice : vous pouvez
tomber aussi bien sur un passionné qui
connait gon métier et vous aidera & mon-
ter la machine de vos réves, que gur un
vendeur sans scrupule qui cherchera juste
& se débarrasser de ges vieux tromblons, 11
s‘avére donc indispensable de rechercher
quelques avis sur l'assembleur en ques-
tion. Le bouche-a-oreille est une excel-
lente gource d'information, Notez égale-
ment que depuis peu, certains revendeurs
en ligne mettent de nouveau l'accent sur
les boutiques “"physiques”. LDLC déve-
loppe par exemple un réseau de reven-
deurs franchisés qui peuvent bénéficier de
la puissance de feu de la centrale d'achat
tout en offrant un service de proximité.
Que valent ces franchises 7 Pour l'instant,
nous n'avons pas assez de retours pour
trancher en bien ou en mal.

Gros revendeur spécialisé en ligne :

La solution la plus courante actuellement
consiste a se fournir chez un gros reven-
deur en ligne : ils proposent généralement
de bons prix, un choix énorme et livrent
rapidement en France. En contrepartie,
il faut prendre en compte la gestion du
SAV - les retours peuvent nécessiter un
peu de temps - et les problématiques liées
a 'envoi car certaing matériels (les moni-
teurs en particulier) se prétent mal a de
longs voyages par transporteur. De plus,
a moins de perdre un jour de RTT ou de
congé pour l'occasion, les travailleurs et
travailleuses devront souvent aller cher-
cher leur matériel dans le centre de tri le
plus proche ou passer par un point relais,
Les revendeurs en ligne se répartissent en
trois catégories : les "premiums” qui justi-
fient leurs tarifs un peu plus élevés par un
service prétendument de meilleure qualité
(LDLC, Materiel.net...) ; les généralistes
qui proposent souvent de bons prix et un
trés large choix de produits y compris en
dehors de linformatique (RueDuCom-
merce, Pixmania...) ; et enfin les hard-
digcounters qui cherchent a étre les moins
chers par tous les moyens (Cdiscount,
TopAchat...). Le choix de I'un ou de l'autre
dépendra principalement de votre expé-
rience personnelle et de l'importance que
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vous accordez au service, Dernier
point important : malgré le caractére
désormais illégal de cette pratique,
certains revendeurs persistent & ra-
jouter indument une “garantie plus”
dans votre panier au tout dernier
moment, juste avant le paiement,
Vérifiez bien que vous ne vous étes
pas fait berner avant de sortir laCB!

Magasin généraliste :

Acheter un PC ou des composants
chez Confo', Darty, & la FNAC ou -
pire ! — chez Carrefour ? Vous n'y
pensez pas ! Non, rassurez-vous,
nous n'y pensons pas. Malgré tout, il
convient de ne pas vouer les grandes
enseignes aux gémonies. Sur PC
portables ou certains périphériques
comme les moniteurs, les impri-
mantes ou les TV, on peut parfois y
trouver des prix inférieurs aux hard-
discounteurs du Web, C'est particu-
lierement vrai en période de soldes
ou les grandes enseignes peuvent se
permettre des ristournes nettement
supérieures pour liquider les stocks.

eBay et boutiques louches
made in China:

Il peut parfois étre tentant d'utiliser
les services d'eBay et de gites comme
DX ou AliExpress qui proposent des
prix défiant toute concurrence. Mais
attention aux arnaques ! D'abord,
certains produits sont contrefaits
en masse ; évitez cette solution pour

'.' .M| <

une carte mémoire, une batterie ou
une clé USB (nous en parlons dans
le dernier Canard PC Hardware,
n® 22). Si vous cherchez bien, vous
pourrez méme trouver de faux pro-
cesseurs ou des contrefagons de
cartes graphiques. Ensuite, ne soyez
pas trop pressé pour recevoir vos
composants : les délais se comptent
en semaines. Et pour finir, en cas de
probléme, vous n‘aurez souvent que
VoS yeux pour pleurer,

Le Bon Coin:

R ] :._..

L

Le site de petites annonces le plus
utilisé en France est parfois un pal-
liatif pour trouver des composants
destinés & mettre & jour un vieux
PC. Mais n'oubliez pas qu'il n'y a
aucune garantie. Beaucoup de ven-
deurs surestiment la valeur de leurs
antiquités et certains sont malhon-
nétes, comme ceux qui proposent
des cartes graphiques d'entrée de
gamme devant une boite d'un mo-
dele haut de gamme... Si vous avez
la possibilité de tester le matériel
avant I'achat (pas dans une ruelle
sombre un samedi soir) et que vous
évitez les paiements en mandat cash
en Cote d’Ivoire, vous avez toutefois
une chance de vous y retrouver.

Acheter a I'étranger ?

Quand on compare les prix dans d'autres pays européens ou
aux Etats-Unis, la tentation peut étre grande de comman-
der 3 I'étranger. C'est éventuellement une bonne idée,

mais il convient 13 aussi d'éviter les principaux piéges. Le
premier est d'oublier que tous les pays n‘ont pas les mémes
normes : un clavier allemand utilisera un layout QWERTZ
différent d'un modéle AZERTY francgais et si vous passez par
le Royaume-Uni, il faudra penser a des adaptateurs pour
les prises électriques. ldem pour un produit américain :
mieux vaut vérifier qu'il fonctionne avec une tension de
230 V avant I'achat. Il convient ensuite de ne pas oublier

les dépenses annexes. Les frais de transport, d'abord, qui

PRELIMINAIRES |

Gare aux Market Place !

Malgré toutes ses qualités, Amazon est
responsable d'avoir popularisé la béte
immonde du commerce en ligne : le
Market Place. Il s'agit pour un revendeur
en ligne d'ouvrir sa plateforme a des
vendeurs extérieurs, qui utilisent alors
sa logistique et sa visibilité en contre-
partie d'un pourcentage sur leur chiffre
d'affaires. Outre Amazon, Cdiscount,
RueDuCommerce, Pixmania et bien
d'autres utilisent ce procédé pour boos-
ter leurs revenus. Probléme pour |'ache-
teur : les produits vendus sur le Market
Place sont intégrés quasi totalement au
site-héte et il faut un ceil de lynx pour
parvenir a savoir chez qui on achéte

en définitive. Car voila, I'achat chez un
tiers pose de nombreux inconvénients
par rapport au "vrai" site : frais de port
souvent plus chers, délais de livraison
parfois interminables, SAV injoignable,
etc, Pire, certains vendeurs n'hésitent
pas a se servir du Market Place (en parti-
culier celui d'Amazon) pour écouler leur
camelote contrefaite en toute impunité.
Lors de nos comparatifs d'accessoires et
consommables du n® 22 de Canard PC
Hardware, nous avions pu le constater
en pratique, Bref, méfiez-vous comme
de la peste des Market Place.

‘ S L raa W e B e
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peuvent vite faire exploser la facture, méme pour les pays
limitrophes. Hors UE, vous devrez également vous méfier
des frais de douane et de la TVA. De plus, les transporteurs
(DHL, UPS, Fedex, Chronopost/EMS, ...) appliquent géné-
ralement des frais de gestion qui s'ajouteront aux 20 %

de taxes frangaises, souvent a payer a la réception, Dans
beaucoup de cas, le produit qui semblait intéressant lors
de la recherche sur Internet est aussi onéreux que s'il avait
été commandé en France méme si ce n'est pas systéma-
tique. Enfin, il faut gérer la prise en charge de la garantie :
beaucoup de constructeurs |a limitent au continent (voire
au pays) dans lequel I'objet a été acheté.
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EECTTTEITM DES DONNEES

Migrer ses donnees

Le transfert des données de I'ancienne machine vers la
nouvelle est toujours un moment important. Il convient de
ne rien oublier au passage et d'effectuer |'opération dans les

......................................................................................

vant toute chose, il faut noter que
A la migration des données est désor-

mais grandement facilitée par les
services de stockage en ligne. Les gystémes
d’exploitation récents et les navigateurs
modernes sont capables de stocker une
partie de leurs données directement dans
le cloud. Microsoft, Google et Apple four-
nissent gratuitement quelques gigaoctets
de données sur leurs serveurs & tous les uti-
lisateurs. C'est aussi le cas pour les jeux : les
sauvegardes et les paramétres sont désor-
mais souvent transférés sur des serveurs
distants comme Steam Cloud, méme si ce
n'est pas systématique. Il convient évidem-
ment de vérifier que ce soit le cas avant
d’effacer votre progression si chérement
acquise dans votre jeu préféré. Les services
de stockage en ligne permettent méme dans
certains cas — 51 vous avez un acces Internet
via fibre optique - de migrer la totalité de
vos fichiers en passant par le cloud. Ceux-
ci seront en sécurité sur leurs serveurs

......................................................

(attention, certains d'entre eux ont la pos-
sibilité de les lire) et la récupération est en-
fantine. Cette solution est techniquement
viable aujpurdhui mais souffre de deux
défauts. D'abord, si vous avez beaucoup de
fichiers, un abonnement payant est obliga-
toire (10 €/mois pour 1 To chez Dropbox, le
méme prix pour 10 To chez hubiC). Ensuite,
une connexion rapide est indispensable.
Avec la fibre optique, vous uploaderez i plu-

simple ligne ADSL, en revanche, vous serez
limité a 128 Ko/s ; de quoi faire durer des
heures le téléchargement d'une simple série
de photos.

Si vous ne disposez pas de fibre optique
et/ou que vous ne voulez pas utiliser de
cloud, il reste les bonnes vieilles méthodes,
en fonction de deux cas de figure : vous
conservez votre ancien disque ou bien en

sieurs mégaoctets par seconde mais sur une

achetez un nouveau.

Si I'ancien PC est HS

Cas particulier : que faire i l'ancien ordinateur a eu un probléme et ne démarre plus ? D'abord,
vérifier si le disque dur est endommagé, Si ce n'est pas le cas, il suffit de le monter dans un
boitier externe (on en trouve dés 15 € pour n‘importe quelle interface) et effectuer le transfert
manuellement ou avec un programme adéquat. En revanche, s'il est illisible, c'est le moment de
pleurer. Soit vos données sont irrémédiablement perdues, soit votre PEL va y passer : récupérer le
contenu d'un périphérique de stockage défaillant par une entreprise spécialisée colte trés cher ;
on atteint vite le millier d'euros sans que le résultat soit garanti.
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Seagate DiscWizard est basé surun  Le client Dropbox permet d'utiliser le Steam permet d'utiliser
outil Acronis — une référence — et service en ligne comme sl s‘agissart le Cloud pour stocker ses
permet de cloner un disque dur. d'un disque dur en locol. souvegardes.

Cas 1
Le bon

Vous avez racheté un nouveau
disque dur et vous soubaitez re-
partir sur des bases saines. Nous
vous conseillons d'abord de faire
une sauvegarde de vos parameétres
via l'outil de Windows (voir page
ci-contre), puis de réinstaller pro-
prement votre systéme d'exploita-
tion sur le nouveau disque. Une
fois l'opération terminée et tous
les pilotes installés, restaurez vos
données, connectez l'ancien disque
dur et venez y piocher les fichiers
manquants.

Cas 2
La brute

Vous avez racheté un nouveau disque dur mais
vous avez la flemme de réinstaller. Si votre pré-
cédent PC n'est pas trop vieux, qu'il tournait déja
sous Windows 7 au moins et que sa configuration
est plus ou moins similaire au précédent (CPU
Intel, chipset Intel et carte graphique Nvidia par
exemple), vous pouvez tenter le clonage via l'un
des nombreux outils gratuits disponibles (comme
Seagate et son DiscWizard par exemple, ou l'une
des nombreuses distributions Linux dédiées). Vous
devrez utiliser un adaptateur pour brancher un
ancien disque dur en externe (un modeéle USB 3.0
fera I'affaire) ou le connecter directement sur lin-
terface SATA interne.

OneDrive, qui foit partie
d'Office 365, permet de
stocker des données en ligne.

Cas 3
Le truand

Vous souhaitez conserver le méme
disque dur. Dans la mesure o vous
respectez les mémes prérequis que
dans le cas précédent, vous pou-
vez tenter de reconnecter directe-
ment votre ancien disque dur sur la
nouvelle machine. Prenez garde a
conserver le méme type dacceés au
controleur SATA dans le BIOS (IDE/
Legacy. AHCI ou RAID), sous peine
d'obtenir un écran bleu au démar-
rage. Théoriquement, l'ensemble de
votre nouveau matériel devrait étre
redétecté au premier boot.
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Migrer ses donnees avec [ utilitaire de Windows

S i votre configuration évolue beaucoup
ou que vous voulez repartir d'une
configuration zéro, Microsoft propose
une solution intéressante : "Transfert de
fichiers et paramétres Windows™, Ce pro-
gramme intégré a Windows 7 et 8 per-
met de récupérer vos données depuis une
autre machine sous Windows, de diverses

Etape 1

Une fois le programme lancé,
choisissez "Un disque dur
externe ou un disque mémoire
flash USB" car c'est la méthode

la plus efficace.

Enfamgpus votre

ancien ordinateur,

Etape 3

Le logiciel vo sélectionner vos don-

facons, Evitez le transfert par cible USB
qui nécessite du matériel spécifique et
qui ne fonctionne pas avec Windows 8.1
et préférez le réseau ou un disque dur
externe, Dans le premier cas, il suffit de
relier les deux PC en Ethernet (en liaison
directe ou en passant par votre routeur),
Dans le second, un disque dur USB 3.0 de

Que vou'er vourt uthiser pour rangierer ios ddments vors & nowvel
oranyieur !
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grande capacité sera la solution la plus
performante. Qubliez le Wi-Fi et les péri-
phériques USB 2.0, trop lents pour une
migration. Le programme de Microsoft
est simple d'accés méme s'il souffre de
quelques limitations : il est par exemple
impossible de passer d'un systéme 32 bits
a un systéme 64 bits,
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nées personnelles et vous proposer
de mettre un mot de passe.

Efeﬁng sur un disque

dur externe ou une clé USB en fonc-
tion de Ja quantité d'informations.

Etape 5

Lancez le programme sur votre
nouvel ordinateur et sélectionnez
simplement les données enregis-
trées pour kancer la restauration.
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INSTALLER

L'assemblage,_ »

1. Installer la mémoire

Les trois principaux formats

La mémoire vive s'installe normalement trés facilement et n'importe qui devrait étre
capable d'enficher une barrette dans son emplacement. Les détrompeurs sont omnipré-
sents et ne sont pas la pour faire joli : forcer ne va pas permettre de faire fonctionner de la
DDR2 dans un connecteur DDR3... méme si vous parvenez a la rentrer au marteau !

Installer de la DDR3 (DIMM)

a DDR3 s'utilise encore dans la en rencontre parfois huit sur les plate- Etape 3

majorité des configurations et 8'ins-  formes haut de gamme LGAZ2011. Repérez le sens de la barrette en fone-
talle par paire sur les systémes mo- Techniquement, vous pouvez vous tion du détrompeur placé au fond
dernes, Une carte mére propose géné- limiter & une seule barrette mais les de Femplacement
ralement quatre emplacements DIMM  performances peuvent en patir, sur- et insérez-lo en
(le nom du format des barrettes) bien tout si vous activez le GPU intégré au M. commengont
que certains modéles compacts n'en  processeur qui s'accapare une bonne " parle cbté le
embarquent que deux. A linverse, on partie de la bande passante disponible. % pluslong.

Etape 1

Trouvez les connecteurs sur ko carte
meére : il y en a générolement quatre,
colorés par paire. Ici por

vy exemple, Gigabyte
M, utilise des couleurs

Etape 2

Ouvrez les clapets latéraux au maximum. Sur
certaines cartes, ily en o deux (un de choque coté)
" alors que d'autres n'en proposent
qu'un seul. Pour les photos,
nous avons utilisé un
modéle qui agresse moins
les yeux.

Etape S

Effectuez les étopes 24 4

pour instafler l'autre bar-

rette, Celle-ci doit étre insérée Etape 4
dans un slot de la méme cou- Pressez ensuite le second coté de la borrette
leur afin de pouvoir fonctionner jusqu'a ce que vous entendiez un clic, qui indique
en dual-channel, que l'insertion est réussie,
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Installer de la DDR4 (DIMM)

La DDR4 est apparue cette année sur
une plateforme haut de gamme - le
LGA2011-3 des Core 17 5800/56900 -
mais devrait se démocratiser dans les
prochaines années. La mémoire utilise

...0

0"'.

Novs avons installé

quatre barrettes sur notre carte
mére, mais vous pouvez vous limi-
ter & deux ou trois si votre budget
est limité. Dans ce cas, il convient
de respecter Fordre d'insertion
indiqué dans le manuel,

anASAAASL.,
o8 O
.

encore un format DIMM qui ressemble
beaucoup & celui de la DDR3, sauf que
le détrompeur n'est pas placé au méme
endroit et leg barrettes ont une forme
arrondie au niveau des connecteurs pour

Etape 1
.. Prenez délicatement lo barrette
., de DDR4, chouchoutez-la. Elie
*.  sereconnait faciiement & ses
*s. courbes aguicheuses alors
‘s qu'une barrette de DDR3
*. (en bos) est anguleuse.,

-

-
.
-
.
-
-
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Etape 3
Quand la premiére
barrette a émis un petit
clic, vous pouvez passer é la

seconde. On trouve souvent huit

MONTAGE |

faciliter l'insertion. Pas besoin d'ache-
ter quatre barrettes si votre budget est
serré : la différence entre deux, trois ou
quatre sur cette plateforme passe inaper-
cue en dehors des benchmarks.

Overclocker la mémoire ?

Qu'on se le dise : I'overclocking de la
mémoire (que ce soit fait manuellement
ou d'origine) n'apporte quasiment rien
en termes de performances. En revanche,
de nombreuses instabilités plus ou moins
aléatoires surviendront souvent. A I'évi-
dence, le jeu n'en vaut pas la chandelle.

frape 2
Ecortez lente-
ment les clopets
latéraux, giissez
langoureusement ko
barrette d'un coté et
vérifiez bien que la fente
de la borrette s'insére ou
hon endrot.

.
Fheraannnrt

emplacements DIMM sur ces cartes
meéres, la aussi regroupés avec un

code couleur.
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BT LA MEMOIRE

Installer de la DDR3 (SO-DIMM)

ans les NUC ou dans certaines cartes
méres Mini-ITX, on trouve parfois
des emplacements SO-DIMM pour la
mémoire. Ce format de barrettes est issu
des ordinateurs portables et en reprend le

systéme de fixation, avec la mémoire pla-
cée parallélement a la carte mére. Atten-
tion a certains appareils qui demandent
de la DDR3 basse consommation : ils
risquent de ne pas démarrer si vous

essayez de recycler de la mémoire issue
d'un ordinateur portable un peu ancien.
La DDR3 "L" fonctionne avec une tension
de 1,35 V alors que la DDR3 classique
demande 1,5 V.

", frape2
", Vérifiez que la mémoire
. correspond & l'emplace-

™. ftapel
", Trouvez les empla-
% cements, souvent

\ disposésen ment en comparant la
escalier ; ils sont ' position du détrom-
 paraliéles a la : peur. Icioussi, la
carte mere. . mémoire DDR2 ne
. rentre évidemment
pas dons un emploce-
ment DDR3.
Etape 4
Pressez sur la barrette pour Etape 3
qu'elie soit poraliéle & ko Insérez une barrette dans
carte mére. Silinsertion l'emplacement du
pattAMAMea. . s'effectue correctement, bos avec un angle
"a.,  lesailettes latérales d'environ 30°
— .. s'écorteront et por ropport
™. undlicse fera a lo carte
Y mére.

. entendre.

-
.
. . -
. -
‘e ¢

Les connecteurs SO-DIMM droits

Sur certaines cartes meéres, on trouve des emplace-
ments SO-DIMM verticaux, comme les DIMM DDR3
des cartes méres classiques. Le montage s'effectue de
la méme fagon que pour les barrettes en format DIMM.
Ce type de connecteur est trés rare, |a majorité des
cartes meres utilisant une fixation de PC portable,

Etape 5

Effectuez les - - |

mémes étapes C ines . - on t-
rl'em t  TVRORA....eetid e cartes méres peu courantes disposen

33"m. e d'emplacements SO-DIMM verticoux .
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» RESOLUTION 4K GRACE AU DISPLAYPORT
» POUR PROCESSEURS INTEL LGA1150
» JUSQU'A 16 GO DE MEMOIRE DDR3
» EMPLACEMENT POUR 3 DISQUES

» BOITIER DE 3 LITRES SEULEMENT

» COMPOSANTS HAUTE DENSITE

» 2 PORTS GIGABIT ETHERNET

Shuttle
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SLIM-PC POUR PROCESSEURS INTEL
DE QUATRIEME GENERATION

Des possibilitds dtendues dans un formaot trés réduit, les XHB1 et XHB1V jouissent d'une riche
connectique (DisplayPort, HDMI, USB 3.0, Gigabit-LAN, RS-232) et d’'une gronde compatibilité avec
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BT LE PROCESSEUR

2. Installer le processeur

sur la carte meére et monter le dissipateur

Monter un processeur LGA1150

Un CPU est généralement vendu sous la forme d'une puce rectangulaire qui doit étre insérée sur la
carte meére puis recouverte d'un systéeme de refroidissement. Ce dernier porte le nom de "ventirad",
une contraction de deux mots : ventilateur et radiateur. Nous allons voir comment installer les princi-
paux types de processeurs du marché ainsi que les ventirads proposés en bundie dans certains cas.
hez Intel, a l'exception des Core 17
58xx et 59xx qui fonctionnent sur
un socket LGA2011, tous les processeurs
récents utilisent le gocket LGA1150. Une
fois n'est pas coutume, les prochains Core
basés sur l'architecture Broadwell (Core 17
57xx) seront également compatibles,

Etape 1

Commencez par ouvrnr le
systéme de fixation du
. processeur en écar-
tant délicatement le
".. levier qui le retient.

Etape 2
Tirez le levier vers l'arriére pour que le
capot se souldve en vous donnant acces

a l'emplacement du processeur. Il faut
a sauté au moment de la fermeture théoriquement laisser fe cache plastique
du copot et préparez-vous @

' ~ = en place, mais
instafler un systéme de . W. VOUS pouvez
refroidissement sur . , a

n,  égolement
le processeur. . o

Etape 6
Récupérez le cache en plastique qui

le retirer
VOus-

>

méme
7 N
Etape 5 \"l\ \‘-
Rabattez le capot -
avant de serrerle ') \
systéme de fixation  SN\E > o
en utilisant le levier, RN S GOSR e” ftape 3
- Y Viérifiez le sens du proces-
seur avant de l'insérer :
il y a un détrompeur
. visuel sur ko puce (la
fléche dorée) et
sur le connec-
teur coté
corte mére,

Etape 4

Posez délicote-
ment le processeur
dans son empla-
cement. Attention @
ne pas le faire tomber :

les minuscules broches qui
constituent le socket sont

trés fragiles.
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MONTAGE |

- NOTE :
L]

Monter le ventirad Stock d’intel

Intel vend depuis quelques années ses processeurs avec un ventirad maison - on l'appelle

le "Stock™ - qui est suffisant pour la majorité des usages. Son installation est assez simple :

il ne nécessite pas d'outils particuliers et la pate thermique est déja présente sur le radiateur.

A""s,,’f Etape 1
% Lapremiére chose
% afaire consiste &
& vérifier que la pate
- thermique est bien
pré-appliquée surle
rodiateur ; dons le
Cas contraire, vous
devrez en ajouter
manuellement, nous
le verrons dans la suite.

‘ay N
......
.........

Etape 2

Le systéme de

[fixation du ventirad

Etape 3 nécessite de placer les

Plocez la carte mére sur un encoches au bon endroit :

support — ici du papier bulle il faut faire tourner fes

antistatique = puis position- plots pour qu'elies soient

nez le ventirad ou-dessus des dirigées vers le centre du

trous de fixation de la carte mére. radiateur.
o Le chble du ventilateur doit pouvoir

"""" ' se connecter a la prise "CPU_FAN"
facilement. L'orientation du ventirad dépend
donc de l'egencement de la carte.
Etape 6

Connectez le ventilateur & lo prise
"CPU_FAN" de la carte mére.

Appuyez simultonément
sur deux plots opposés
pour qu'ils rentrent dans les
emplacements de la carte
mére : vous devriez entendre
un “clic" quand la fixation
est en place. Effectuez
ensuite lo méme manipula-
tion sur les deux autres plots
pour terminer de fixer le
ventirad. Etape 5
Retournez la carte mére pour vérifier que le ventirad est
bien en place : vous allez remarquer une tige noire au
centre de chaque trou de fixation. Si ce n'est pas le cas,
recommencez & partir de I'étope 2 oprés avoir écorté
les plots.

IN BED WITH THE FIXTURE. Le systéme de fixation des mecanisme vient des deux ailettes qui peuvent parfois se
ventirads Intel — repris par d'autres constructeurs - se coincer si on change réegulierement de ventirad : il s'agira
compose d'une téte (la partie noire) et d'une pointe (la alors de les rapprocher avec une pince plate pour
blanche). Dans i position initiale (1), ia téte est enretrait qu'elles entrent ou sortent du trou

et Ia pointe peut rentrer dans ies trous de hxation de la
carte mere. Quand on tourne le plot, elie avance dans la
pointe et ecarte les deux morceaux qui bloquent le tout
dans 'emplacement (2). Pour retirer le ventirad, il suffit
d'effectuer une rotation avec le plot afin de faire reculer
la téte et resserrer la pointe (3). Le seul inconvénient du

5
=

G
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FUES7TTTE LE PROCESSEUR

Monter un processeur AMD FM2(+) ou AM3(+)

Nostalgique de I'époque ou I'Athlon 64 atomisait le Pentium 4, vous avez choisi un FX d'AMD

sur socket AM3. Bravo ! Vous assumez avec brio vos convictions et vous continuez a résister

avec panache a l'ogre hégémonique de Santa Clara. Une autre bonne raison de choisir I'alternative
dans l'entrée de gamme peut aussi venir de la puce graphique intégrée (IGP) des APU A-Series

sur socket FM2+, Dans tous les cas, une question se pose : comment installer le processeur ?

'‘éternel concurrent d'Intel propose

différents sockets en fonction des
types de processeurs avee 'AM3(+) et le
FM2(+). Dans les deux cas, on retrouve
une conception old school avec une carte
mére dotée d'un emplacement plein de
trous et un CPU recouvert de broches.

Libérez le mécanisme du socket en tirant le
levier. Il suffit de le déplacer latéralement
avant de le soulever.

AM3, FM2? AM2 ?
AM3(+) et FM2(+) sont treés
similaires sur le montage
et si nos photos montrent
une plateforme FM2+, les
étapes sont exactement les
mémes avec les autres pro-
cesseurs d'’AMD ; Ia prin-
cipale différence vient de
"ajout de broches dédiées a
la carte graphique intégrée
dans les processeurs.

Si, chez Intel, mieux vaut éviter d'abimer
la carte mére, chez AMD, il est avant tout
nécessaire de protéger le processeur. Que
ce soit pour les puces de la famille FX en
AM3+ ou les APU - qui intégrent un cir-
cuit graphique - en FM2+, l'installation
est simple.

Etape 2
Placez le processeur dans fe bon sens en
vérifiant les détrompeurs, Che: AMD,
c'est l'absence de broches a certains
endroits qui permet de foire
la différence entre du
FM2 et de AM3,
voire entre de
FAM2 et de
JAM3.

SASRANRIAR

ST
.‘\,h \\ -
A 7o ! o
4 '.\ \(}q v

Etape 3

Abaissez le levier pour fixer
le processeur dans son
emplaocement. Vous
pouvez main-
tenant vous
préparer a
instoller le
ventirad.
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Fixation du ventirad AMD Stock

AMD propose = comme Intel = des ventirads pour ses processeurs. 5i l'aspect
extérieur peut varier en fonction des puces ciblées {les modéles pour les AMD
FX¥ contiennent des caloducs visibles), la fixation ne change pas : il s"agit tou-
jours d'un socket ZIF |Zero Insertion Force) inauguré avec les... 486 | A noter que
le ventirad d'AMD est livré avec de la pate thermigue préinstallée ; nul besoin
d'en ajouter manuellement, sauf si vous le récupérez sur un ancien ordinateur.

fape 1 ftape 2

Plocer b ventirod sur i proces Attacher le venfirod

& I carte mére Qvet

seur e respectant e position des

oftoches, Metter dons ln mesure du la griffe de fixa-
possible b cdble du ventilateur du ton b cite
cdté du connectewr opposé a la

franette,

b -
s ek,

"CPU_FAN".

Etape 3
Artacher ensuite
I speande

giffe d o
ciirte réee,

Ftape 4
Lifilser by ranette
ot serrer le systéme
¢ de fixation du rediateur
I e dort plus powvorr
houger.

Branchez s R T Y ¥
le cable du ven-

Hilotewr sur lo prise "CPU

FAN® de fa corte mére,
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BT LE PROCESSEUR

Monter un processeur LGA2011

Intel propose depuis quelques années des déclinaisons grand public (vendues a prix d'or) de ses
processeurs professionnels sous le nom Core i7 et Core i7 Extreme. La fournée 2014 reprend
I"architecture phare de 2013 (Haswell) avec plus de cores, plus de mémoire cache et surtout plus
d'argent pour les caisses d'Intel. Les Core i7 5800 et 5900 utilisent un LGA2011-03 incompatible
avec les LGA2011 de la génération précédente mais qui s'installe de la méme fagon. A noter
qu'intel ne propose pas de ventirad fourni en standard avec ces processeurs.

Etape 2

Enlevez délicatement le cache
qui protége les contacts sur
la carte mére,

Etape 1
Particulanité du LGA 2011 ;
le systéme de fixation se
bloque avec deux leviers,
contrairement aux
LGA 115x qui
n'en utifsent
qu'un seul.

Etape 5 i
Rabattez le capot sur : Soulevez

le processeur. : les deux leviers, I'un aprés

: l'autre, en commengant par
celui indiqué par un picto-
gramme de cadenas ouvert.
Soulever ensuite le capot
pour accéder aux contacts.

Vérifiez font
* Refermez le capot. tion du processeur en fonction des
Veillez & ce que son détrompeurs visuels présents sur le
. sommet vienne se CPU et sur la carte mére, comme la
. positionner sous le levier. fléche jaune dans un coin de ko puce.

.~ Remettez en place les deux

leviers en commengant par
celui symbolisé par un cade-
nas fermé.
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Monter un processeur AMD AM1

Dans I'entrée de gamme, AMD propose depuis peu une solution pour les budgets ultra-limités :
AN, Ces processeurs sont vendus quelques dizaines d'euros et les cartes méres peuvent parfois
passer sous la barre des 30 €. Les puces AM1 utilisent des broches sur le CPU — comme toujours
chez AMD — et le ventirad de référence propose un systéme de fixation atypique, basé sur seule-
ment deux points de fixation. Contrairement aux ventirads Intel dont la pointe et la téte sont soli-
daires pour chague attache, le modéle d'AMD nécessite un plot externe a insérer dans les pointes.

Etape 2

Fioeez fe processeur dons son
emplocement. Lin détrompeur
indigué por une fléche sur

fe TP gt cofmeidler cnipe
la marque identigue de ke

Etape 1
Quvrer le socked

"'-‘_ EWEE o 4 P EWEEI
", Déposez le radiateur sur i Abaissez
“.. le processeur, enirer la D le levier pour fiser correcte-
"+ pointe dons les trous mment b processeur
) d:e la carte midre :
. efinsérer g tete

fattache,

"
LT T T L L i

Le rodiateur
dAMD n'est fisd que sur deux obités
*  Effectuez la méme mani- Opposds, GVEC U SEsieme assez par-
e pulation pour le second ticulier qui ndcessite une tfte séparde
point de fisation avont de pour chague pointe,
T, Wiy ' connmecter le cable du ventila-
ﬁ Lo "" teur & lo carte mére,
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Appliquer la pate thermique

La surface d'un CPU n'étant pas totalement plane, il convient d'y appliquer
de la pate thermique afin que le ventirad puisse évacuer efficacement

la chaleur. Celle-ci s'emploie donc pour combler les micro-aspérités afin
d'améliorer la conductivité entre le processeur et la base du radiateur.

| existe de nombreuses légendes urbaines
concernant la pate thermique et il est im-
portant de faire la part des choses, D'abord,
vous devez absolument l'utiliser avec modé-
ration : elle ne sert qu'a corriger des défauts
de l'ordre du micron et peut e limiter & une

fine couche homogene ; a défaut, l'effet sera
contre-productif. Ensuite, peu importe que
vous lappliquiez sur le processeur ou sur
le ventirad, mais n'en mettez pas des deux
cOtés & la fois ! Enfin, il faut savoir qua
moins de tenter un record d'overclocking,

la plupart des pates thermiques ge valent.
Méfiez-vous tout de méme des modeles "a
Fargent”. Contrairement a celles basées sur
du silicone, ces pites peuvent conduire le
courant ¢lectrique. Et si un morceau tombe
sur la carte mére, grzzzzzzzz...

Etape 2
Limitez-vous
a une petite

_ Etape 1
.. Nettoyez le proces-
" seur puis placez

% une petite quantité de
noix de pate pate ; le
thermique sur but est de

corriger les
¥ défauts de
' la surface.

sa surface
L en pressant
légérement
la seringue.

Etape 3

v, Etalez la péte

", thermigue surla
& surfoce du CPU
pour obtenir

Etape S
Veillez a ne pas dépasser les bords : certaines pates sont

conductrices et nous vous déconseillons d'en laisser une couche
sur la carte mére, Une fois cette étape terminée, vous homogéne.
pouvez passer au Certains
montage du utifisent
ventirad. leurs doigts,
d'outres un
mouchoir, un
’ morceau de popier
""" Ou une carte de visite.
b 4
Etape 4

Recouvrez toute
la surfoce de lo
puce avec la pate.
La couche devra néan-
moins rester trés fine.
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RIS S LE VENTIRAD

Installer un ventirad efficace
Cooler Master TX3 EVO

Si les ventirads livrés en standard suffisent pour refroidir correctement

la plupart des processeurs Intel ou AMD, il est parfois judicieux d'opter
pour un modeéle plus performant. Le TX3 EVO de Cooler Master a l'avan-
tage d'étre efficace sans exploser le budget étant donné quon le trouve
a moins de 20 €, Il peut se fixer sur les plateformes Intel ou AMD, mais sa
mise en place s'avére un peu plus complexe que celle des ventirads
classigues, les fixations devant s'installer manuellement. Pour I'exemple,
nous avons utilisé une plateforme Intel en LGA1150 (Haswell).

Etape 1
Déballez les piéces nécessaires
__ pour monter fe systéme
Wi, s, de fixation sur une
", corte mére pour
.. processeurs
*, intel.

", Erape2
% Enlevez le plostique
% de protection qui

" estalobase du
rodiateur.

P T,

ftape 3
Vissez les
pattes de
fixation en
Etape d vérifiant
Placez le ventirad ou- bien le
dessus du CPU préa- sens.
lablement recouvert Attention :
de pate thermique. vous dever
Comme pour les positionner
autresradigteurs, BRAT TUF T el BEEEENE 200 - gy la vis dans
orientezleen @ P A T WEEERIA. - 000002 e I'encoche du mitieu
fonction du cable pour du LGA115x.
du ventiloteur et du
flux d'air.
Etape 5
Aprés avoir placé lo corte
meére sur une surface
molle (papier bulle, Etape 6
mousse, etc.), Vérifiez sous la
pressez deux carte mére que
plots opposés le radiateur
jusqu'a entendre est bien fixé
un clic qui puis connectez
indique que le céble du ven-
le mécanisme tilateur @ la prise
est enclenché, "CPU_FAN".
Effectuez la méme
monipulation sur les
deux autres plots. Yesaaasnest’
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Installer un ventirad plus efficace
Cooler Master Hyper 212 EVO

Aprés le TX3 EVD, passons a I'Hyper 212 EVO, toujours signé Cooler
Master : ce ventirad plus haut de gamme se compose d'une base en
cuivre et d'un énorme radiateur qui semble suspendu au-dessus de la
structure, Il propose des fixations pour les LGA 2011, 115x, 1366, 775,
AM2(x), AMI(x) et Fivix, Il se fixe avec une "backplote”, une plaque
située sous la carte mére pour rigidifier la structure et empécher que
la carte mére ne plie sous le poids du ventirad. Pour les photos, nous
Favons mise en place sur une plateforrme LGA 1150 (Haswell).

Etape 1
Dtecher e ventilaleur

g i du rodigter avart
£F £ N

,  Etape2

Placez kes entre-
toikes fournies
aians les frous de
Jixertion autour
] e secket.

Etape 3
Retourner o corte mére
&n gardant les entre-
Eovises dons fes
emplocements
of instefes la
Etape 4 plogue de
Dépliez la croix de Jixotion (dans
[ixation, glissez-lo Iz bon sens I
entre le radiateur et Fixer ensurbe
50 bose puts plecer fo plagque aux
Ies vis dans les antretoises avec
enlretoses. Enfin, hes dcrous fournis,
dépaosez ko base
du rodioteur surle
DNCESEEUR,
Etape &
Ploces fe vevililaders
sur e rodiateur
_ : i La position
Etape 5 : ' B % idéale dépend
Visser ke support dans les Py = = : y - ot refroidis-
entretoises ; dobord s sement de
dewx cotés opposés, . virtre boitier,
puis les dews o e
autres. Ne vissez «  de lemplo-
pos " fond” cement du
avant que towles ST
les vis ne soient du vienEkater,
positionnées. Poar termminer,
connectel fe ven-
tileteur & ko prise
“CPU_FAN" de o
corle mée.
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JTTSITTTH LE VENTIRAD

Installer un ventirad top-moumoute
Noctua NH-U12S

Si vous souhaitez un ventirad trés haut de gamme, le Moctua NH-U125
fait partie de nos meilleurs choix. Ce modéle de plus de 750 gramimes
propose des fixations pour tous les principaux sockets et peut refraidir
en silence n'importe quel processeur, méme s'il dissipe énormément
de chaleur, A noter que son installation nécessite un peu plus de travail
gue pour les autres modéles, Suivez le guide |

Etape 1

Sélechionnes le jou de pibors

nécessaine 4 wotre installation en

Jonction de volre corte mére
et vatre processeur ik,

Etape 2

Insérer o "back-
plate " dons fes
trous de fixation
de lo corte midre
puis retournez-la,

Etape 4
Visser fes Serous sur ]
fes montants ef ,zl'l
ajoutes de lo pite &
thermigue sur le 2
PrOCESSeUr :
ferets ol fo Base,
Etape 5
Aprés ovoir détaché e Etape 6
ventilateur, ploces je Fixer e v
rodigteur sur les tilateur sur
mantants ef vissez e rediotour
le ot @ o struc- en fonction
fure wio les dewx 2 ! e votre fTux
vis fournies. e'air {Yair frais
3 entre généro-
3 lernent & Favant
du baoitter pour
ressortts @ farriére)
et connecter & prise
"CPU_FAN.
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Installer un watercooling tout integre
Corsair Hydro H55

Le refroidissement par eau a toujours &té populaire chez une
frange de geeks pour le silence et la capacité de refroidisse-
ment qu'il peut apporter comparé a une ventilation classique.
Pour notre exemple, nous avons chioisi le Corsair Hydro Series
H55 — un modéle d'origine Asetek —, compatible avec [a majo-
rité des processeurs du marché. Uinstallation d’un systéme de
refroidissement par eau moderne est simple, il nécessite juste
de prévoir un peu de place dans la tour pour le radiateur,

Etape 1
Linstallation se foit en dewux
Hapes, en cormnmencent par ko
préparation du support @ installez fa
bes wis en fonction du connecteur ., Etape2
(LA 115x [GA 2011, s Montez la structure
AMx] et fiver lo . % supdrieure qui
backplate & 2 % accueillera le bloc
Farridre de - * - de refroddisse-
la carte il ' ment duw CPLL
nrE gvec 3
l'adhésif W
fourni, 3
s e Fixez o structure & la corte
e __axh ' mére en sefront
T peinelesvis: lo
. pOMpE v venir
ke % glingérer entre
d cethe-ci et fe
Lo Zeonde Pt EFOCEEIELE
de Mnstaliotion
ne s'effectuoe que
quand fa carte
mére est montée
dons e baoltier, . ; \ =
Vissez Je radiateur ; Crl — sz "
au boltier & pre- d
nant e ventilotewr
&n sandwich,
Etape &
Reties la pawrmpe
ou connectedr
“CPU_FAN" et fe
Etape 5 -,- wentilateur du
Insérer lo pompe sous o bewRITer & un
sfrictere de ky corte connecteur
miére et effectuez dedie sur la
une rolalion COFRE e,
pour ke fiver
aix encoches,
Ensuite, serrez les
s insfalides e
de la tralsigme
Erape,

..........
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ETTSITITTE LA VENTILATION

3. Monter les
ventilateurs

Les quatre fers a l'air

La ventilation d'un boitier nécessite sou-
vent un peu de travail pour étre vraiment
efficace méme si, contrairement aux idées
regues, deux ventilateurs suffisent large-
ment pour refroidir un PC moderne.

Le flux d'air et les ventilateurs.
L'installation des ventilateurs n'a qu'un
but : faire circuler l'air dans le boitier pour
refroidir les différents composants et four-
nir de Fair frais. La golution la plus courante
consiste & aspirer l'air en bas a droite pour
l'extraire en haut a gauche et une grande
majorité des boitiers prend en compte ce
schéma : les emplacements pour les ven-
tilateurs se retrouvent aux bons endroits,
avec un filtre & l'avant pour empécher la
poussiére de rentrer. Sil existe énormé-
ment de tailles pour les ventilateurs, les
plus courants sont ceux de 120 mm. Cette
valeur indique la longueur des cotés de la
structure du ventilateur.

Comment fixer un ventilateur ?
La premiére chose a faire avec un ventila-
teur consiste & le préparer avec une vis au-
totaraudeuse. Nous avons déja parlé de ces
derniéres : elles vont littéralement créer le
pas de vis dans le plastique du ventilateur.
Il g'agit ici de la seule exception a la régle
"ne jamais forcer une vis" ; au moment de
visser dans le ventilateur, vous devrez appli-
quer une poussée franche et parfaitement
verticale pour que la vis suive le bon chemin.

Un peu de technique

Plusieurs données techniques
caractérisent un ventilateur, Les sigles
utilisés sont RPM, CFM et dB(A). Sachez
qu'il s'agit d'abréviations issues de
Fanglais, signifiant Revolution per minute
(tours par minute - ¢'est la vitesse) et
Cubic foot per minute (pieds au carré par
minute - 13 cest le débit d'air) ; dB(A)
représente le bruit émis en décibels,
Comptez 15-16 CFM a 1 000 tr/min pour
un modéle 80 mm et plus du double pour
une version 120 mm. En ce qui concerne
le niveau sonore, en dessous de 25 dB(A),
le ventilateur est considéré comme
parfaitement silencieux. Ce n'est qua
partir de 30 dB(A) qu’il commencera a se
faire entendre, Enfin, les vitesses oscillent
entre 1 500 et 2 000 RPM pour les
modéles les plus courants. A noter que
plus les ventilateurs sont petits, plus les
constructeurs les font tourner vite pour
assurer un débit d'air correct, et plus ils
sont bruyants.

L'air frois est
ospiré & l'evant et
extrait, réchauffé, a l'armiére,

Sale, un ventilateur devient wite bruyant !

Comment connecter un ventila-
teur ? Une fois le ventilateur dans la tour,
il faut l'alimenter. Vous pourrez rencon-
trer trois types de prises différentes. Il y a
d’abord la classique prise Molex, utilisée
pour les anciens disques durs et les lec-
teurs optiques. Elle n'est quasiment plus
utilisée aujourd’hui pour les ventilateurs,
a moins de passer par des adaptateurs ;
évitez-la, sauf si vous étes totalement &
court de connecteurs ou que le silence ne
vous intéresse pas. Les deux autres sont
plus simples & utiliser ; elles se relient a
la carte meére et sont identiques a celles
des ventirads, On trouve des versions a
3 ou 4 broches. Le premier type intégre

Des ventilateurs de boitiers de différentes tailles.

l'alimentation 12V sur 2 broches et un
monitoring de la vitesse de rotation sur
la 3°. Il est possible de faire varier cette
derniére en jouant sur la tension, ce que
la carte mére est souvent capable de faire.
Le second type de connecteur (4 broches)
intégre en plus une entrée destinée a
controler bien plus efficacement la vitesse
de rotation en utilisant une technique dite
PWM (Pulse width modulation, modula-
tion par largeur d'impulsion en francais).
A noter qu'il est parfaitement possible de
connecter un ventilateur "3 pins” gur un
connecteur "4 pins PWM" de la carte mére
et vice versa, mais vous n'obtiendrez peut-
étre pas le meilleur ratio efficacité/silence.
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Installer les ventilateurs

Pour obtenir un flux d'air minimal correct, il suffit de deux
ventilateurs : un qui va aspirer ['air et un autre qui va le rejeter.
Linstallation ne doit normalement pas poser de souci étant donné
que la majorité des boitiers proposent des emplacements dédiés, La
plupart sont méme fournis avec un ou deux ventilateurs déja installés.

Etape 1

Commengons par

Fowant, Enlever k2

filtre a poussigre

51 votre boitier

en intégre Etape 2

wn, W foudra . Placez e ventilateur dons son

ke nettoyer F emplacement et wissez-le 4 o

régulidrement, structure, I doft aspirer M'oir &
: limdérieur de fo

Lt

sARAREES .,

o
; a:'-’“ﬂ. '.+"'-. Rapuit

Etape 3
Plocez le
verntiateur arréne fqu >
doit souffler wvers lexténiewr du =3
boitier) dans son emplocement,
MNOTE
S le ventirod de voltre proce r fila po: )
I 15 i f .
2REHa LU Irriers au Bodlier. Les cormiphsar 12 ::
1L f les MOSFET i i e
:’. -
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4. Installer Palimentation

L'alimentation a longtemps été vue
comme le composant a acheter en der-
nier avec ¢e qui restait du budget, sans
se soucier de sa qualité, Heureusement,
la donne a changé depuis quelques
années : I'alim' fait maintenant partie
des piéces centrales d'une machine et
beaucoup la choisissent avec soin.

'‘ATX est le choix par défaut de la

majorité des configurations au niveau
de la taille, car les autres formats (SFX,
Flex ATX, etc.) n'ont jamais vraiment
eu de succeés. Comme pour les différents
types de cartes meres, il existe des varia-
tions dans la longueur des blocs d'alimen-
tation ; de 14 cm pour les modeles “courts”
a plus de 20 cm pour les alimentations
trés puissantes. La norme reste toutefois
aux alentours de 16 cm.

Le choix des cables. Une alimen-
tation moderne va proposer différents
connecteurs : un 24 broches ATX, un
4/8 broches pour le CPU, des PCI Express
6 et 8 broches pour les cartes graphiques,
quelques "Molex" pour les accessoires et
les vieux disques durs ainsi que des prises
"SATA" pour les périphériques modernes
(SSD, lecteurs optiques, disques durs).
Une alimentation dépourvue de connec-
teurs SATA (courant dans les “pre-
miers prix” ; nous vous invitons a lire le
Canard PC Hardware n® 22) trahit une
conception archaique et peu adaptée a un
PC récent. Le nombre de cables varie en
fonction de la puissance : un modéle de
350 W n’intégrera souvent pas de prise
PCI Express 8 brochesg, alors qu'un bloc
de 1 200 W en aura peut-étre six ou huit.
Si vous recyclez une ancienne alimenta-
tion, vérifiez bien qu'elle dispose de tous
les connecteurs nécessaires, en particu-
lier PCI Express. Nous vous déconseillons
trés fortement d'atiliser les adaptateurs
Molex/PCle et autres infamies électri-
ques.

Modulaire ? Dans le petit monde
des alimentations, certaines sont dites
"modulaires”, car les différents cables
peuvent étre désolidarisés du bloc lui-
méme. Ce concept prend tout son intérét
dans une configuration peu chargée : vous
pouvez vous passer des prises Molex ou
PCI Express 8 broches si votre machine
ne les utilise pas (ou pas toutes). Certains
constructeurs vont méme plus - trop - loin
en proposant des modéles “fully modular”
qui permettant de débrancher le connec-
teur ATX 24 broches. Il ne s'agit la que
de pur marketing sachant que celui-ci est

Ne connectez que les cables dont vous avez besoin
avec une alimentation modulaire.

évidemment obligatoire dans tous les cas.
Pire, cette situation est méme contre-pro-
ductive puigque le connecteur modulaire
superflu rajoute une légére résistance
supplémentaire qui se traduit par une
perte d'efficacité globale. Les blocs modu-
laires prézentent tout de méme un intérét
flagrant dans les petits boitiers et restent
trés pratiques dans tous les cas. Malgré
tout, ils ne sont pas indispensables si
votre budget est serré.

La température et la position
dans le boitier. Il ne faut jamais oublier
une chose au sujet des alimentations :
elles chauffent. Un modéle de 650 W avec
un bon rendement (80 %) va par exemple
dissiper 130W en chaleur, autant qu'un
gros CPU ! La présence d'un ventilateur
n'est donc absolument pas superflue, ni
le pogitionnement du bloc dans le boitier.
Deux cas se présentent généralement :
20it 'emplacement pour l'alimentation se
situe en haut - a l'ancienne -, soit 'ali-
mentation se retrouve en bag, au ras du
sol. Le sens du ventilateur dépend for-
tement de ce point vu qu'il doit aspirer
de l'air frais pour le rejeter ensuite vers
l'arriére de la tour. Si le placement est "en
bas", vous devrez orienter l'alimentation
ventilateur vers le bas, afin de ne pas lui
faire absorber de l'air chaud en prove-
nance de la carte graphique. A l'inverse, si
le boitier dispose d'un emplacement sur la
partie supérieure, vous devrez placer l'ali-
mentation ventilateur en haut afin d'évi-
ter d'aspirer l'air chaud issu du processeur.

NN

Une petite touche de fantaisie avec un ventilateur
éclairé par des LED ? Non merci !

N\

Evidemment, il est indispensable que le
boitier soit bien congu et dispose des aé-
rations adéquates. Celles-ci disposeront
d'ailleurs de filtres, qu'il faudra nettoyer
régulierement pour éviter qu'ils ne s'en-
crassent,

Evitez les alimentations noname !

Vous I'avez siirement vu dans le

Canard PC Hardware n® 22, il faut éviter
les alimentations @ moins de 20 € et se
méfier dés que le prix passe sous les
30/40 €. Un modéle bas de gamme peut
étre dangereux, fournira du courant de
mauvaise qualité a votre machine et ne
proposera pas le strict minimum pour
un PC moderne comme des connecteurs
SATA ou PCle,

Une alimentation bas de gamme qui
ne propose pas de connecteur SATA
ni PCI Express.
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Fixer I'alimentation

Installer une alimentation dans un boitier est une tache assez simple : il suffit de
trouver son emplacement, la bonne orientation et de la visser par l'arriére,

I orsqu'on digpose d'une alimentation
modulaire, il est souvent judicieux

Etape 1 de l'installer AVANT la carte meére.
Commencez par glisser A l'inverse, si votre bloc n'est pas modu-
l'alimentation dans son laire - et @ fortiori si vous utilisez un boi-
emplacement, souvent tier compact —, il s'avére parfois plus pra-
dans le bas du tique de le fixer seulement APRES avoir
boitier avec les monté la carte mére. Cela vous permettra
configurations d'accéder plus facilement aux connec-
modernes, teurs (Front Panel, USB et autres) sans

étre géné par les nappes de cables ina-
movibles. Dans tous le cas, pensez dés a
présent au cable management, c'est-a-dire
a l'organisation des nappes a l'intérieur
du boitier (voir page 62). Faites passer le
gros faisceau ATX a l'arriére et les cibles
SATA au niveau des unités de stockage.
Quant aux nappes inutilisées, n'hésitez
pas a les regrouper a l'aide de colliers en
plastique.

Etape 2 NOTE :
Vissez < frul ¢ o e _
l'olimentation
au boitier
avec les vis
6-32 fournies.
La prochaine
étope consistera
a brancher les
différents cables, mais
il faut d’obord installer la
carte mére,

Les différents cébles d'alimentation : quol 7 pourquol 7
Seuls les composants directement branchés a la carte mére n'ont
pas besoin d’étre connectés a I'alimentation. Pour les autres, il
existe un connecteur spécifique propre a chacun, bien que les
tensions délivrées soient toujours les mémes (12V, 5V et 3,3V).

Il sera donc parfois possible d'utiliser un adaptateur en ¢as de
besoin, pour les périphériques consommant peu d’'énergie comme
es disques durs. Sur un bloc dalimentation classique, on trouve :
un connecteur ATX 20/24 broches (1), un ou deux connecteurs
ATX 4/8 broches pour le CPU (2), plusieurs connecteurs SATA (3),
entre 1 et 8 connecteurs 6/8 broches pour la carte graphique (4)

et de nombreux connecteurs Molex (5)
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La carte mere

Comprendre les différents connecteurs

Apres la mise en place des ventilateurs et de l'alimentation, ¢’est au tour de la carte mere
de rejoindre le boitier. Dorénavant, vous étes désormais un pro du tournevis et la monter
sera un vrai jeu d’enfant. Il vous faudra un cache, neuf entretoises, autant de vis et surtout
une bonne dose de doigté et de patience pour parvenir a brancher tous les connecteurs.

n théorie, 'emplacement

des différents connecteurs
sur la carte mere est indiqué
clairement dans le manuel
(qui n'est parfois fourni qu'en
PDF). Si vous avez une bonne
vue, vous pourrez méme lire
les noms éerits directement
a méme le circuit imprimé.
Malgré tout, il n'est pas tou-
jours si simple de repérer
quel cable brancher sur quel
connecteur, surtout pour les
débutants. Nous avons donc
choisi de publier ici - en
grand - un schéma clair sur
I'emplacement de chaque prise
ainsi que sur la fiche qui 8y
branche.

L T T T S T

Connecteur ATX auxiliaire
+  Le connecteur ATX auxiligire
(ou EPS) sert a décharger
le connecteur principol en
+  fournissant exclusivement
+  ['énergie requise au processeur.
Sur les cartes méres moder-
} nes, le connecteur EPS a
8 broches est la norme, mais
la déclinaison & 4 broches,
plus ancienne, se retrouve
encore parfois sur de vieux
modeéles ou sur les cartes basse
consommation.

AARARARARLS

SRARARARARRE S

RARARARARARARAR R AR

-
E

Ventilateur CPU
Désormars, les connecteurs pour ventilateur :
utifisent tous un connecteur 4 broches

“PWM", mais vous pouvez toutefois ‘
y connecter un ventifateur 3 broches
dancienne génération, Une carte mére
contient généralement au moins trois
de ces connecteurs. A l'exception du
ventilateur du CPU, qui doit étre connecté  +
sur le connecteur idoine (“"CPU_FAN"), les
autres (boitiers, alimentation, etc.) peuvent

se brancher sur n‘importe quelle prise.

Connecteur HD Audio
Le connecteur HD Audio permet
de relier les prises cosque et
micro de la foce avant du boitier
a la carte son interne. Nl existe
deux connecteurs : larchalgue
AC97 qui n'est (en théorie) plus
utilisé depuis dix ans et le HD -
Audio, que vous devrez broncher. *

.
.
.
-
-
.
-
-
.
.
.
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Connecteur ATX 24 broches

Le plus gros des connecteurs sert & alimenter lo corte mére et certoins
composants qui y sont reliés en courant électrique, Depuis plusieurs années,
le connecteur "ATX" a 24 broches a pris lo place du 20 broches de la norme

MONTAGE |}

originale. La plupart des alimentations disposent toutefois dune fiche “20+4" .
qui peut étre scindée en cas de besoin, pour une ancienne corte mére ou un :
modéle MiniATX par exemple,

D

Ports USB 3.0

Les ports USB 3.0, qui fonctionnent @ une
fréquence trés élevée, exigent emploi de
nouveaux connecteurs plus fins, dotés d'un
plus grand nombre de broches afin d'assurer
la rétrocompatibilité US8 2.0. Si votre boitier
dispose de ports USB 3.0 (en plus ou a la
place des US8 2,0), c'est ici que vous devrez
fes connecter.

SRR RARAR R AR SrRsnsnan R

: I PortsSATA :
i i Lescortes méres de derniére génération :
: i contiennent généralement entre six et huit :

connecteurs SATA, Iis peuvent étre implémentés
verticalement (comme les autres connecteurs)
ou, comme ici, horizontalement. Il faut donc
connecter le cable sur le coté. Les cartes
modernes ne proposent que des connecteurs
<+ SATA Il (6 Gigabits/s). Si le constructeur .
a intégré un contrdleur tiers, les prises :
correspondantes sont souvent d'une autre
couleur que celles gérées par le chipset ; ne les
utilisez qu'en dernier ressort. ~

™~

.
L

-
.
.
.
.
.
.
.
.
.-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.
-
.
.
.
.
.

Connecteurs “Front Panel"

Petits et sans détrompeurs, les
connecteurs de lo face avant sont
sans nul doute les plus pénibles a
brancher. Vous retrouverez le bouton  :
on/off ("POWER SW"), le bouton reset
("RESET SW™), la LED d'activité des -
unités de disques ("HDD LED"),

la LED principale ("PWR LED") et
méme lantique haut-parieur, qui
émettra les bips de diognostic en
cas de probléme. Pour savoir ou
connecter quos, pas dautre choix
que de potasser le manuel : il n'existe
aucun standard en loa matiére. -

e nann

L
L

Ports USB 2.0 -
Chaque connecteur interne dispose de deux ports :
US8 2.0. Pour que les ports situés sur la face avont
de votre boitier fonctionnent, il est indispensable
de les relier & I'un de ces connecteurs. Notez qu'un
détrompeur empéche le montage a l'envers.

sesnsnssnrnPrannannn

.
.
-
.
.
.
.
.

D Y

Front Panel

T Le manuel de ko carte mére indique o

2EBE  correspondance entre les broches du

g g 5. connecteur "Front Panel” et les différents
signaux électriques qui s’y trouvent. Si les

PANEL | EHBBBBBHH boutons (Power, Reset) n'ont pas de sens

>-30E LED«
IDE_LED- -

—— PWR
Ground

——— Rese
Ground

a respecter, les LED, elles, doivent étre
connectées en fonction de la polorité (+ et ).
Attention & un point ; le positionnement des
broches n'est pas standardisé et varie en

[IE_Lee] [pwrsw]|RES

-t -

| fonction des cartes méres.
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5. Installer la carte mere
en evitant les courts-circuits

Quand vous avez terminé de préparer la carte mére (une fois que vous y avez monté

la RAM, le CPU et son ventirad), il convient de la fixer a l'intérieur du boitier, Il est
évidemment indispensable que les deux soient compatibles : une carte ATX ne rentrera
pas dans un boitier MicroATX ou Mini-ITX alors que le contraire reste souvent possible.
Avant de commencer, évitez I'erreur typique du débutant : la carte mére s'installe sur

Etape 1
Commencez par identifier
les trous filetés qui
vont recevoir les
entretoises., Certains
boitiers les indiqguent
explicitement, alors
que dans d'autres
cos il faudra placer la
carte mére ou-dessus
des trous et vérifier
manuellement.

B MZB HOLE [NDEX
LAl A9——ATX
B FEe—FLEX ATX
W1 Me—MINI AT
RIUS—MICRUO ATX

.., ”_"' .': - ¢ o
e o

“=% Dégagez lo partie
* quiva recevoir
+ les connecteurs
* externes a l'orriére
5 du boitier si elle est

Etape 5

Faites basculer
lentement lo

carte mére

dans le boitier

en plagont les
connecteurs en
foce des trous
correspondants.
Viérifiez qu'ils sont
bien au-dessus des
entretoises.

Etape 2

Placez les entretoises

dans les trous de

fixation : le coté male

dans fe boitier et le
coté femelle vers
Je hout.

Etape 4
Placez la plaque fournie
avec la corte mére
dons l'emplacement.
Sa taille est
standordisée,

Il convient de bien
s'‘ossurer qu'elle

est correctement
insérée et qu'ele

ne déborde pas vers
lintérieur du boitier.
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Connecter la carte meére a lI'alimentation

Maintenant que la carte mére et I"alimentation sont montées dans le boitier, il reste une étape indis-
pensable : les relier, Vious allez devoir connecter deux prises, I'ATX 24 broches et l'auxiliaire 4/8 broches,
La premiére alimente les différents composants et fournit les tensions necessaires a un PC moderne

{12V, 5V, 3.3 V) alors que |a seconde n'est dediée qu'au processeur. Pour cette derniére, on trouve des
modéles & 4 (ATX_AUX) ou 8 (EPS) broches. Que vous disposiez de 'une ou de l'autre, pas de probléme :
les alimentations proposent généralement une prise 8 broches qui se scinde en deux parties de 4 broches.

Etape 2

Faites passer e cable
derridre le boitier
af rentrez-le vers
Firbdriewr ou et
die fa prise.

B e R

*
-
-
Loy

e ofibe sur le
conmecteur 5 le boitier
ne propose pos de posse-
chbies, placer direciernent
ko prise sans obhstruer les
pales des ventilateurs,
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Les autres connecteurs de la carte mere

Une fois la carte mére alimentée, il reste encore quelques prises a brancher : celles du boitier. On y
trouve par exemple les ports USB en facade, les prises jack, le bouton, les LED... et plus si affinités !

Etape 1

Branchez les connecteurs Front Panel qui
permettent d'ollumer la machine, d'effectuer
un reset et d'indiquer ke fonctionnement, Le
mieux est d'aller vérifier dans le manuel
leur position exacte,

Etape 2

Connectez la
prise qui permet
d'obtenir des ports US8 3.0en
fagade ; la majorité des boitiers
Etape 3 récents en proposent,
« Connectez la prise
HD Audio qui va
£tape 4 permettre de faire
Reliez les ventifateurs du fonictionner les entrées
boitier aux prises de ko carte jack 3.5 en focade.
mére. Cela permettro ou
BIOS de régler leur vitesse
en fonction de la
température.
Etape 5
Sivotre boitier
_ ne propose que
| de I'USB 2.0 ou
o i vous voulez
ajouter des
connecteurs &
larriére, il faut
oussi les relier & la
“ carte mére.

Les autres headers

Sur certaines cartes méres, vous trouverez des
connecteurs internes pour des technologies
anciennes comme le FireWire, le port série
(COM) ou - pire ! - le port paralléle (LPT). S'ils
ne sont pas fournis en standard, il est possible
de se procurer des équerres avec la prise
adaptée chez certains revendeurs. Le brochage
n'est pas standardisé et peut varier en fonction
des fabricants. N'essayez donc pas de recycler
un connecteur/équerre provenant d'une autre -
carte meére ! Un connecteur pour un port COM externe.

-,\033& gLt ¥ ."7,

-
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BTN LES UNITES DE STOCKAGE

6. Monter les unités
de stockage

Une configuration moderne comporte généralement un disque dur 3.5 pouces volumineux
pour le stockage et, de plus en plus souvent, un SSD de 2.5 pouces pour I'instaliation du sys-
téeme et des logiciels. Le lecteur de DVD ou de Blu-ray est de plus en plus anecdotique et ira
probablement bientdt rejoindre la disquette au rang des périphériques d’un autre temps.

Le format 3.5 pouces

C achée et de moins en moins présente
en extérieur, la baie 3.5 pouces était
autrefois utilisée pour les lecteurs de
disquette, Cette fonction étant devenue
obsoléte, seule la version interne est en-
core systématiquement présente dans les
tours modernes. Les rares baies 3.5 pouces
externes servent désormais a installer un
lecteur de carte mémoire. Dans les boi-
tiers de milieu et de haut de gamme, les
baies 3.5 pouces sont intégrées dans des
"cages & disques” qui ont 'avantage d’étre

amovibles et plus spacieuges, Il est aussi
courant que les constructeurs adoptent des
systéemes de fixation divers et variés, de la
simple cage connectée avec des vis jusqu’au
rack avec coussin anti-vibration.

Monter un disque dur 3.5 pouces.
Qu’il soit suppléé ou pas par un SSD,
99 % des PC disposent d’un disque dur
classique au format 3.5 pouces. Pour le
montage, il suffira de vous adapter au
systéme proposé par votre boitier. Nous

présentons ici une installation sans vis,
trés courante sur les tours modernes.
Si vous rencontrez un dispositif trés
différent de celui que nous vous montrons
dans ces pages, jetez un il sur la notice
fournie avec votre tour, maig il consiste
en général a insérer le disque dur dans
son emplacement et a le visger au chassis.
La méthode utilisée reste valable pour les
rares autres périphériques 3.5 pouces,
certains constructeurs ayant proposé des
SSD & ce format & une époque,

Etape 1 _aappesniottitena,,
ssnnnns,.  Fixezles rails au disque dur, soit "
g "ae...  enutilisant des clips, soit en f ™, Etape2
plagant simplement les _ = Glissez le disque dur dans son
%, tétons dans les trous F emplacement. Une fois fes
roils en place, vous devnez

ey
s
.
. .
------------

latéraux.

.. FEtaped
., Connectez la prise
", SATA dédiée oux
“, donnéesdlo
%, corte mére.

-
.
-

S0

.n-.AAc.n.... ‘.
Sy

entendre un petit ¢ciic,

. Etape 3

- Branchez le cable

dalimentation et la

prise SATA au
aisque dur,

7
ot
.
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Installer un SSD

Les SSD utilisent pratiquement toujours un format physique hérité des disques
durs de PC portables, le 2.5 pouces. Avec la démocratisation de la mémoire
flash, les boitiers proposent souvent des emplacements adaptés.

Le format 2.5 pouces

érité des disques durs pour PC por-

tables, il est plus petit et plus fin que
les 3.5 pouces. En théorie, ce format n’avait
pas vraiment de raison d'étre dans un ordi-
nateur de bureau suffisamment grand pour
accueillir des disques classiques, mais 'arri-
vée en masse des SSD a toutefois changé la

Monter un SSD 2.5 pouces

Etape 1
Fixez les rails au SSO ou vissez-le
au-dessus d'un emplacement

3.5 pouces, en fonction
de votre boitier,

Adaptateurs et baies

Si vous voulez installer un SSD ou un
disque dur 2.5 pouces dans une baie

3.5 pouces, méfiez-vous de la position
des connecteurs. En effet, certains (rares)
boitiers ont des prises d'alimentation et
de données fixes et tous les adaptateurs
ne placent pas le SSD au bon endroit. Ii
faut préférer les modéles qui installent le
SSD sur Ia gauche de la baie a ceux qui le
placent au centre pour éviter les soucis,

donne en imposant ce format unique pour
tous les modéles. On fixe généralement une
unité 2.5 pouces par le dessous, dans une
baie 3.5 pouces pourvue de trous adéquats,
ou dans un emplacement dédié sur les boi-
tiers modernes. Cela peut d'ailleurs poser
un probléme avec certaing modéles bas de

ftape 3
Connectez
le cable qui
transporte les
données au SSD
puis loutre extré-
mité a la carte mére.

.l
‘e
.

MONTAGE |

gamme pour lesquels rien n’a été prévu : il
faudra alors passer par un petit rack adap-
tateur. En plus des SSD, vous pouvez aussi
installer un disque dur 2.5 pouces pour du
stockage : ils atteignent une capacité tout i
fait honorable (2 To) et sont bien plus silen-
cieux que les 3.5 pouces,

Etape 2
Connectez les cables dalimen-
totion au SSD. Méfiez-vous :
certains modéles récents
demandent une tension de
3,3 V (fe fil orange) parfois
absente de la prise.

o
.
.
o
ot
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EITEITTTE LES UNITES DE STOCKAGE

Installer un lecteur optique
Monter un lecteur optique

Les lecteurs de DVD ou de Blu-ray sont en voie de disparition, mais restent
parfois nécessaires pour installer de vieux jeux ou pour regarder un film.

paptn iR .,

Etape 2
Faites glisser
fe lectewr au fond
de femplacement.

coches 5.25 powces.

: Etape 3

i Fixez le lecteur en pressont
i des roils fotdrous, fusqud
I entendre un clic.

.I
e L TP

Bronchezle =020 M.

fiche SATA sur Etape 4

ly carte méne, Connmecler kes ports
SATA et olimentotion
ofu fectenr




Installer un SSD en mSATA ou en M.2

Depuis quelques années, les SSD existent aussi dans un format physique compact, sous la forme de
barrettes. Deux standards sont de la partie : le mSATA et le M.2.

mSATA vs M.2 SATA vs M.2 PC| Express

es SSD en barrettes proviennent @

l'origine des ordinateurs portables. Ce
format permettait de proposer un disque
dur classique et un SSD facilement dans
la méme machine, Depuis quelques an-
nées, ils se retrouvent aussi sur les cartes
meéres classiques pour diverses raisons.
Le mSATA, le plus ancien, est identique
physiquement au Mini Card utilisé pour

Installer un SSD M.2

¢e .
TRt rannnnentt

NOTE ;

Quitre les Q“D d'autres types de
cortes ou formot Mc devraent
arriver sur le marche dans les
mMois O veny (.cn._;.r.s. portables
ont g'ores et deja cdopte ce
nouvecu formaot pour les cartes
Wi-Fi par exemple, en bey et
place de l'ancien stendord

Mini Corg (PCle). Uinstallation est
Jentigue gons o ,DI"J.C art des
cas

les cartes Wi-Fi, mais transporte un gignal
SATA. Sa capacité est limitée & environ
500 Go. Le format M.2, aussi connu sous
le nom NGFF, peut fonctionner soit avec
une interface SATA 6 Gigabits/s, 2o0it avec
une interface PCI Express, plus rapide.
Les barrettes M.2 sont proposées en diffé-
rentes tailles, du M.2 2240 (22 mm de large
et 40 mm de long) au M.2 22110 (110 mm)

b Troum femplacernent M.2
sur ko carte mére et
placez une entretoise
au bon endroit

en]onctr‘mde

MONTAGE |

en passant par les versions 2260 et 2280.
La compatibilité est assez aléatoire : il faut
vérifier l'interface du SSD (SATA, PCI
Express x2 ou x4), celle de la carte mére
¢t la longueur avant d'acheter un SSD en
format M.2. Le principal avantage est la vi-
tesse : certains modéles peuvent atteindre
1,2 Go/s en lecture, loin devant les meil-
leurs SSD SATA.

ke S5D dans
son emplacernent.
Certains ont des
détrompeurs, mais ce
n'est pas généralisé.

Fixez le SSD & la carte
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BT LA CARTE GRAPHIQUE

7. Monter la carte graphique

Dans ia plupart des PC modernes, vous ne trouverez sGrement qu'une seule
carte d'extension : la carte graphique. Elle s'enfiche dans la majorité des cas
dans un connecteur PCI Express x16 et son installation s'avére trés simple.

s i vous montez un PC, il y a de grandes
chances qu'il contienne une carte
graphique dédiée, souvent un modele de
joueur. La mise en place elle-méme ne
devrait pas poser de souci - nous allons
le voir = mais il convient malgré tout de
vérifier certains petits détails avant de
la brancher.

Le choix du connecteur. Le PCI
Express est apparu sur les cartes méres
il y a plus de dix ans et termine enfin
de remplacer les antiques ports PCI clas-
siques. Un port PCI Express se distingue
par deux caractéristiques. D'abord, la
version du protocole : aprés le 1.0 en 2003
et le 2.0 en 2007, la norme actuelle est
le 3.0, sorti en 2012. Tous les systémes
modernes supportent le PCI Express 3.0
mais il est important de préciser que la
rétrocompatibilité est totale : il est pos-
sible de connecter une carte graphique
PCle 3.0 sur une carte mére PCle 1.0
ou vice versa. La seconde caractéris-
tique concerne le nombre de canaux PCI
Express utilisables en simultané. On
parlera de "PCle 1x" &'il n'y en a qu'un
seul jusqu'a "PCle 16x" pour seize canaux
("lignes"), La bande passante disponible
varie proportionnellement, de 1 Go/s en
PCle 3.0 1x a 16 Go/s en 16x. Logique.
Tout gerait trés simple s'il n'y avait pas
un loup : la taille du connecteur physique
disponible sur la carte mére ne corres-
pond pas forcément au nombre de lignes
PCI Express réellement présentes, Par
exemple, on trouve souvent des ports
PCle 16x dont seules 8 ou 4 lignes sont
céblées, La faute aux processeurs (comme
les LGA1150) qui ne sont souvent ca-
pables de gérer que 16 ou 20 lignes PCle.
Heureusement, ragsurez-vous, la perte de
performances entre 16x, 8x et méme 4x

Une carte graphique low profile avec son équerre.

Une carte mére dotée de plusieurs connecteurs PCI Express 16x et dun connecteur PCl Express 4x ouvert.

est trés faible en dehors des benchmarks,
mais il est toujours préférable de sélec-
tionner le plus rapide. Alors, comment
choisir le bon port PCI Express pour ins-
taller sa carte graphique ? Facile : il suffit
d'utiliser le port PCle 16x qui se situe le
plus prés du processeur (généralement le
plus haut).

L'alimentation de la carte
graphique. La carte graphique est
désormais — de loin — le composant qui
consomme le plus d'énergie dans un PC
dédié au jeu. Elle consomme du courant
électrique (+12V) de deux fagons. D'abord
par le port PCI Express directement, mais
la puissance disponible (75 W) est trop li-
mitée pour les cartes haut de gamme qui
exigent parfoig 200 voire 300W. Le com-
plément est fourni par le biais de connec-
teurs dédiég, directement connectés a
l'alimentation et situés sur l'arriére de la
carte graphique, On trouve des connec-
teurs a4 6 et 8 broches, capables de délivrer
respectivement 75 et 150 W supplémen-
taires. Si votre carte graphique dispose
de telles prises, il est indispensable de les
relier & l'alimentation. Evitez les "adap-
tateurs"” qui récuperent l'énergie sur une
prige Molex aingi que les doubleurs en Y.
Si vous en avez besoin, c'est un signe que
votre alimentation manque de puissance
par rapport a ce que votre configuration
nécessite,

Low profile, carte fanless et
emplacements "PCI". Différents
types de cartes graphiques existent, du
modéle fanless (sans ventilateur) trés
compact au monstre qui intégre deux

GPU, et les besoins varient évidem-
ment en fonction de la place nécessaire.
Dans la mesure du possible, essayez de
garder libres les connecteurs adjacents
a la carte graphique afin d'améliorer le
refroidissement (surtout sur les modéles
qui embarquent plusieurs ventilateurs).
Si vous avez choisi un refroidissement
passif, prenez garde au flux d'air : la
ventilation de l'intérieur du boitier reste
obligatoire. Enfin, dans un PC ultra-
compact, il arrive que les cartes clas-
siques ne rentrent pas physiquement
et qu'un modele low profile (c'est-a-dire
demi-hauteur) s'impose : dans ce cas-la,
vérifiez avant l'achat que le constructeur
propose bien une équerre adaptée dans le
bundle et que cette derniére ne supprime
pas une des sorties vidéo, Le changement
ne pose généralement pas de probléme :
il suffit de dévisser les entretoises des
connecteurs DVI, HDMI ou VGA pour la
remplacer,

Une GeForce GTX 980, star de la fin de l'année 2014,
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Installer la carte graphique

La mise en place d'une carte graphique ne doit pas poser de problémes une fois
que I'emplacement a été choisi. Si vous n'utilisez qu'une seule carte et que vous
n'avez pas envie de vous plonger dans les méandres du manuel, utilisez simple-
ment le port PCI Express 16x (le plus long) le plus proche du processeur.

Etape 1
Enlevez les caches
situés & l'armiére du A
boitier et placez la
carte graphique
au-dessus de son
connecteur PCI
Express 16x.
Etape 2
2 Enfoncez bien
- la corte dans le
slot en appuyant
perpendiculoirement
0 la carte mére et vérifiez
que le loquet de fixation est
bien en place.
Etape d 4
Branchez les
connecteurs PCI
Express s'ils sont
présents, sans utiliser
d'adaptateurs. Vious pouvez »
ensuite brancher un écron
@ la corte grophique. Etape 3
Fixez lo
carte au
boftier en
vissant I'équerre
sur la structure.
Le cas du loquet de fixation. Les connecteurs PCI Express 16x disposent Une baguette
d'un systéme de fixation qui permet de bloquer la carte graphique - souvent permet
assez lourde - dans son emplacement. Lors de la mise en place de la carte, un de presser
loquet vient verrouiller I'arriére du connecteur et empéche tout mouvement. focillement je
Cette attache quasi-inaccessible une fois la carte en place peut trés vite énerver i Clapet pour
les plus placides d'entre vous lors du retrait. Il faut absolument éviter d'arracher retirer la corte
violemment la carte sous peine de I'endommager ou de détruire le mécanisme. graphique
La meilleure solution consiste a se munir d'un outil comme une baguette en bois de son
pour presser le clapet qui va débloquer la carte et la désengager. emplacement.
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BT LA CARTE GRAPHIQUE

7a. Monter deux cartes graphiques : SLI et CrossFire X

Depuis une dizaine d’années, Nvidia et AMD proposent une solution pour améliorer
les performances dans les jeux : installer plusieurs cartes graphiques qui se mettent
alors a fonctionner simultanément. Nvidia parle de SLI, AMD de CrossFire X,

¢ principe des deux solutions reste simi-

laire : les images sont calculées alter-
nativement par plusieurs GPU (Jusqu’a
quatre) afin d'augmenter le débit d'images
(FPS, frames per second) en sortie. Si les
résultats suivent généralement, ingtaller
plusieurs cartes nécessite une alimenta-
tion puissante {(avee un grand nombre de
connecteurs PCI Express 6 et 8 broches)

Etape 1

Choisissez un emplacement dans
le boitier en face d'un connecteur
PCl Express 16x.

Les ponts SLI et CrossFire X

Dans beaucoup de cas, vous devrez relier les
cartes graphiques avec un “pont” externe
destiné a effectuer la synchronisation entre les
deux GPU. Vous en trouverez souvent un dans
la boite de la carte mére. lls se présentent en
général sous la forme d'une petite nappe souple
qui peut s'adapter 3 un espacement variable
entre les deux cartes. A noter |'existence de
modeles rigides spécialement congus pour
un type de carte mére en particulier. Si vous
souhaitez connecter plus de deux cartes
graphiques, il existe des ponts spéciaux dédiés
a cet usage, toutefois trés compliqués a trouver.

aingi quune carte mére dotée d'au moins
deux ports PCI Express 16x. Il est égale-
ment préférable dutiliser des cartes gra-
phiques identiques, méme si l'utilisation de
modeles dépareillés est théoriquement pos-
sible. Plus problématique, bien que le SLI
soit une technologie purement logicielle,
Nvidia exige des royalties pour permettre
son utilisation. En clair, les constructeurs

Etape 2

Insérez la seconde

carte graphigue et connectez-
fa & lelimentation.

de cartes méres doivent payer pour intégrer
une clé cryptée dans leur BIOS, qui permet
au driver d'activer le SLI. Tous les fabri-
cants ne payent pas cette dime pour tous
leurs modéles, en particulier sur les moins
chers. Il convient donc de vérifier avant
l'achat. Chez AMD, rien de tout cela n'existe
et le CrossFireX fonctionnera sur toutes les
cartes dotées de deux ports PCle 16x.

Etape 3

Refiez les deux cartes avec le
pont SU ou CrossFire X (voir
encadré pour plus de détails).
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BTSN UNE CARTE D'EXTENSION

8. Installer une carte d'extension

Outre la carte graphique, il se peut que vous vouliez monter d’autres
cartes d'extension : Wi-Fi, son, acquisition, etc. Ces cartes filles permet-
tent aussi de compléter la connectique de la carte mére. Vous pourrez
ainsi augmenter le nombre de ports USB, de ports SATA, ajouter des ports
série ou parallele, bref, tout ce qui n'est pas présent d'origine ou pas en
nombre suffisant. A vous de voir et de choisir en fonction de vos besoins.

v 5 Quel port choisir ?
’ x4 Le choix du port se fait en fonction des besoins de la carte. Le plus simple est de se fier a la
taille de son connecteur : il suffit alors de choisir un slot de méme taille ou de taille supérieure.
En effet, on peut tout a fait placer une carte PCle 1x sur un emplacement 16x, mais elle ne
/&8 bénéficiera pas du surplus de bande passante. L’opération inverse est également possible :

mettre un connecteur 16x sur un port 4x ou 8x. Toutefois, ce ne sera réalisable en pratique
x16 que si le connecteur de la carte mére est ouvert, ce qui n'est pas systématique, et les perfor-
mances risquent de 8'en ressentir.

Montage d’une carte PCIl/ PCle:

Dévissez I'équerre

Etape 1 du boitier située
Choisissez le port en face du slot
qui vous convient. choisi.
Sélectionnez-le
en fonction de la
bande passante
nécessaire a la
corte ou du type y 78 /
de connecteur . A LN
(PCl ou PCI — :
Express). Une
fois le slot choisi,
détachez fe cachede  *-.. 0 @ T 0 TREE0E .
fond de panier. A . :
............... o Etape 4
' Enfichez a carte d'exten-
« e sion dons le slot.
r ‘93',' N'oubliez pas de
& la fixer & l'aide
de la vis reti-
4 rée & I'étape
précédente.
Etape 3
Enfichez la carte
d'extension
dans le siot.
N'oubliez pas de
lo fixer & l'aide
de la vis retirée @
I'étape précédente,

---------

Les connecteurs ouverts Un connecteur
Vous trouverez sur certaines cartes méres des connecteurs PCI Express

1x (ou parfois 4x) dits "ouverts" : ils permettent dinstaller 4x ouvert, qui
n'importe quelle carte PCI Express dans 'emplacement, accepte les cartes
méme une carte graphique en 16x. Evidemment, la bande plus longues.

passante sera limitée a 1x avec une perte de performances
qui varie en fonction de l'usage. Mais pour un GPU
d'appoint ou pour un contréleur qui n'a pas besoin de plus
de 500 Mo/s, ¢'est une option intéressante,
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SUIVRE OU VOUS VOULEZ

Avec son petit format, le LDLC Mercure vous accompagnera partout durant de longues heures
liusqu’a 6h20 d’autonomie). 500 Go + emplacement mSata disponible, Dual-core 1,8 BHz, et aucun systéme
d'exploitation pour une plus grande liberté !

LDLC MERCURE ML2-C1-4-Hé6

BE UaEEi



1 LES CABLES

9. Ranger
les cables

Cette étape est facultative, mais
tout de méme ! Certes, vous
pouvez tout a fait vous satisfaire
de |'état actuel du boitier, comme
90 % des gens, mais un range-
ment ordonné de la machine
permettra de diminuer la tem-
pérature interne et d'éviter des
désagréments par la suite. C'est
aussi l'occasion de mettre a profit
vos talents d’artiste et votre
ingéniosité. Dans tous les cas,

le temps passé n'est pas perdu :
au-dela du résultat visuel, vous
gagnerez en confort et l'entretien
du boitier sera plus facile.

R anger les cibles demande de l'orga-
nigation. Tout commence par leur
routage, c'est-a-dire le cheminement des
gaines et faisceaux de fils a I'intérieur de
la tour. Il s'agit de réfléchir au placement
idéal pour leur passage afin de les rendre le
plus discrets possible. Pour cela, contour-
nez, passez dans les recoins, faufilez-vous
derriére le panneau de la carte mere, et
tout cela sans faire de noeuds. Le résultat
final recherché peut étre celui d’une ceuvre
d’art comme pour les boitiers Murder Box
(epe.cx/5Tn ), bien que des heures de travail
et du matériel spécialisé soient nécessaires
pour parvenir a ces résultats. Rassurez-
vous, nous n'allons pas placer la barre
trop haut pour votre premier montage.
Ici, nous nous attacherons surtout a obte-
nir une tour propre et fonctionnelle en un
minimum de temps.

Le b.a.-ba du cable management.
Peut-étre avez-vous déja fait passer les
cibles par les trappes du boitier. Dans ce
cas, le travail en sera facilité. Sinon, n'hési-
tez pas a débrancher I'un ou I'autre pour le
réorganiser : cables SATA, d'alimentation,
nappes du panneau frontal, ete, Il s'agit
de tout remettre en ordre pour procéder
proprement. Ensuite, vous pourrez vous
lancer dans le rangement. Commencez par
les cibles d'alimentation. Si votre tour pos-
sede des trappes, faites passer I'ensemble
des fils & arriére du boitier, de facon & ne
les faire ressortir qu’a hauteur des connec-
teurs. Si vous avez une alimentation non
modulaire, regroupez les fils en surplus
et attachez-les ensemble. Placez-les enfin
dans un recoin non utilisé,

Etape 1

Foites disporaitre tous les
cables par la trappe qui se
trouve souvent au niveau de
l'alimentation, que ce soient les
siens ou ceux de ko corte mére
(SATA, etc.).

.
".
.
-
e
.............

Etape 2
Faoites
revenir les
cébles surla
corte mére
sans trop les

plier.

Etape 3
Une tour bien ordon-
née devrait donnerun
accés direct a tous les
composants et tous
les cables doivent étre
rangés & l'arriére.

62 CPCHARIVRRE [ors-Série



MONTAGE §

b W L W
Et a larmére

hMaintenant gue tout est reconnecté et gue les fils
ont été routés, il s"agit de tout arrimer solidement et
de faire en sorte gue rien ne se balade dans la tour.

Si la longueur des cables le permet, choisissez de les
faire passer le long des parois et en suivant les arétes.

Le résultat obtenu aura meilleure allure. .
e g
et Frape2
: A e Profitez des poirts
Sp :e d'atteche de votre boitier
téggmurs 5 =5l en @ = pour empécher les
plifier le passage de I'air, cdbies de pendouillen

: A Aiint I'TY
Dans un boitier Viini-l 1 X
Dians une petite tour, vous ne disposerez pas de l'espace a arriére de la carte mére pour ranger tous les
cables. Vious devrez exploiter le moindre recoin pour caser les fils et gérer les cables trop longs. Les régles
restent les mémes : le moins de désordre possible 3 proximité des points chauds et devant les ouvertures.,
Uobjectif est de maintenir un bon flux d'air pour assurer une ventilation silencieuse.

Etape 1 Etape 2
Rangez tous les cibles avant Instaflez lo corte grophique en
----- diinstaller wne carte grephique Lttt | dernier, une fois que
ou une carte d'extension. . 2 tous fes autres

Exsayez de profiter chibles omt
d'une alimentation
", modulaire et
. uttliser des

. serre-
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Les questions les plus honteuses

Oups, j'ai rippé

L R A A A R R R A A R R A A A R A R A A R R R A A A R R R A R R R R L A A R R R R R A A R R A A R R A A A R R R R R R R A A A R R R L A A A R R A A A A A R R R L )

J'ai tordu une
broche de mon
processeur AMD :

que faire ?

Si vous avez plié une broche
sur un processeur AMD, pas
de ponique. Lo premiére
chose & faoire est de plo-
cer le CPU sur le dos et de
ne surtout pos aggrover les
choses ; évitez d'y aller avec
un coutecu, une lame ou un
outil trop épais. Le plus simple
est de prendre un portemine
(Critérium), d'enlever la mine
et d'essayer de redresserlen-
tement la broche en l'insérant
dons le trou du crayon. Ne
forcez surtout pas. au risque
de cosser la broche deéfiniti-
vement et de rendre le pro-
cesseur inutilisable dans la
foulée. Environ S0 % des

C'est une question
intéeressante et lo
réponse deépend en
partie de votre confi-
guration, La solution
idéale consiste a
garder deux empla-
cements libres pour
augmenter lo capa-
cité dans le futur et
de ne pas acheter la mémoire en kit. Si vous
optez pour 8 Go de RAM et que votre carte

broches sont surnumeraires
car dédiées a l'alimentation,
mais tout de méme...

On trouve depuis quelques annees des emplacements
pour des SSD "en barrettes” sur certaines cartes meéres,
mais est-ce vraiment intéressant d'installer un medeéle
MSATA ou M.2 quand une version 2,5 pouces peut suf-
fire 7 Pour le mSATA et le M.2 "SATA", les performances
et le prix sont proches de ceux des SSD classiques et
ce choix n'est intéressant que si vous manquez de place
dans votre tour. Pour les rares cartes méres équipées
d'un emplacement M.2 compotible PCl Express, il existe
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des SSD capables de
dépasser les limites du
SATA (jusqu'd 4 Go/s se-
lon linterface choisie et le
nombre de lignes). mais
ils sont tres chers et la
compatibilité reste assez
aléatoire. A réserver, donc,
& ceux qui veulent les per-
formances les plus élevées,
en attendant l'arrivée du
SATA Express.
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Sur quel connecteur SATA dois-je brancher mon SSD ?

Sur une carte mére moderne, on trouve
parfois plus de dix connecteurs SATA et la
question estinévitable : "Lesquels utiliser ?*
En premier lieu, branchez les SSD sur les
connecteurs SATA B Gigabits/s : ils sont ca-
pables de tirer parti de la bande passante
de ces derniers méme si la différence est
peu perceptible & l'usage. Utilisez ensuite
les connecteurs gérés por le chipset de
la carte mere pour les disques durs et le
lecteur optique - le manuel vous indiquera
ou les trouver - et ne branchez des péri-
phériques sur les prises connectées a un

contréleur tiers qu'en dernier recours, car
ils posent souvent des problémes de com-
patibilité. Vous pouvez aussi brancher sans
souci un disque dur SATA B Gigabits/s sur
un connecteur 3 Gigabits/s : les meilleurs
modeles grand public sont incapobles
d'atteindre les limites de la norme
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Comment organiser la mémoire ? Quatro ;T;_-. ref
de 4 Go ? Un kit complet ? Deux kits de 8 Go ?

mere dispose de quatre
emplacements, il suffit donc
d'acheter deux barrettes
de 4 Go, ce qui permettra
de passer a 16 Go plus tard
sans devoir se débarrasser
de lo mémoire déja en place,
Le second conseil - éviter
d'acheter un kit - s'explique
en cas de retour SAV de lo

meémoire : il vous restera toujours une bar-
rette pour faire démarrer votre PC,

Est-il intéressant de mettre u

SSD en M.2 ou mSATA"

Euh, bon d'accord,
i ‘ai forcé yn peu et
a tete Vis
est ronde:

que faire ?

Vous avez visiblement com-
mis deux erreurs : vous n'avez
probablement pas utilisé le
tournevis adequat et vous
avez trop forcé. Choisissez
un autre outil possédant une
empreinte qui correspond
mieux aux dimensions de
votre vis (PH2 pour les PC).
Ensuite, mieux vaut utiliser
un tournevis manuel plutdt
qu'une visseuse eélectrique
qui ne fera qu'aggraver la si-
tuation. Si vous disposez d'un
extracteur de vis, tentez son
utilisation ; il est parfois pré-
sent dans les kits de tournevis
a embouts interchangeables.
Troisiéme solution, interca-
lez un tissu entre le tourne-
vis et la téte endommageée :
il comblera les interstices et
assurera un meilleur transfert
des efforts. Enfin, en dernier
ressort, utilisez une perceuse
pour détruire lo vis : le foret

devra étre plus petit que le
dicmétre de celle-ci
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J'ai plié une broche de
I'emplacement !.GA sSur .
ma carte mere : que faire’

Vous venez de donner un coup de tournevis
dans le socket et vous avez découvert & quoi
servait son cache. Apres cette bourde, inutile
de poniquer et de vous précipiter au SAV
rien ne garantit qu'il acceptera un echange
gracieux compte tenu de votre maladresse.
Ensuite, votre carte meére est peut-étre ré-
parable. Pour tenter de sauver les meubles,
essayez d'évaluer les dégats. Si seuls deux
ou trois pins sont légérement hors de leur
axe. vous pouvez tenter de faire comme side
rien n'‘était ; il est possible que le processeur
démarre sans souci. Dons le cas controire,
il va folloir faire preuve de doigté ; la den-
sité des pins sur les derniers sockets LGA
est telle que travailler avec un instrument
trop grossier causerait plus de problémes
qu'il n‘en résoudrait. Equipez-vous donc
d’une aiguille ou de tout autre outil trés fin
et redressez au mieux les pins endommageés.
Rien ne sert de vou-
loir obtenir un résul-
tat parfait, vous n'y
arriverez pas. Lob-
jectif est d'aligner le
mieux possible les
extremites des pins.
Munissez-vous pour
cela d'une lampe
et d'une loupe si
nécessaire.

L )

MONTAGE §i

Je n'arrive pas & retirer macarte graphique !

Qui n'a jamais rencontre le
probléme de lo carte gra-
phique haut de gamme
blequée dons son connec-
teur PCI Express ? Avant
de jouer & Chuck Norris. au
risque d'endommager la
carte meére et la corte gra-
phique, pensez simplement
G récupérer des baguettes
comme celles du japonais
du coin: elles sont parfoites
pour se glisser jusqu'cu
systéme de fixation. Il suf-
fira souvent d'une pression
pour libérer la carte de son
emplacement.

avez deux solutions : bran-

cher la carte soit dans un

connecteur PCIl Express x16,

soit dans un connecteur PCI

Express xl1 ouvert, ce qui est
assez rare. Dans le premier cas,
elle fonctionnerc en x4 mais risque
de brider lo corte graphique en
distribuant les lignes PCl Express ;
dans le second, les performances
seront limitées & la bande pas-
sante d'une ligne PCl Express. ce
qui posera parfois probléme.

Sur quel connecteur dois-je
brancher une carte

PCIl Express x4 ?

On voit de plus en plus souvent
des cartes d'extension en PCI
Express x4 sur le marché et les
brancher n'c rien d'évident gu
premier abord. Sivotre carte mére
posséde un connecteur adapte,
utilisez-le évidemmment en prio-
rité. Dans le cas contraire, vous

J'ai mjs de la
partout.

n'était ?

Pas de panigue | A moins
que vous n‘ayez choisi un
modele speécial gris a pail-
lette d'argent (Artic Silver),
la pate thermique n'est pas
conductrice. Vous ne ris-
quez donc pas d'endom-
mager les composants,

Gte thermis

n fait comme si de ri

Toutefois, il est de salubrité
publique de nettoyer ces
patés disgracieux. Sachez
tout d'abord qu’il n‘est pas
normal que la pate ther-
mique déborde du ventirad.
Si cela s'est produit, c'est
que vous en avez appliqué
beaucoup trop, alors qu'un
seul petit pois suffit | Inutile
d'utiliser toute lo pate four-
nie dans le petit tube, qui
peut trés bien étre conser-
vé d'un montage sur l'autre.
Pour le nettoyage. prévoyez
un chiffon sec ou un micro-
fibre. Surtout n'utilisez pas
d'eau, éventuellement un
peu d'cicool isopropylique
que l'on trouve en pharma-
cie. Enfin, la pate thermique
étant trés salissante, vous
pouvez egalement vous
servir d'un mouchoir en
papier jetable.

D R

Comment
placer IeS

ventilateurs ?

Les tours modernes sont
remplies d'emplocements
pour ventilateurs, car = un
peu comme pour les lames
de rasoir - le marketing est
passeé par-la. Mais pour un
PC classique, deux venti-
lateurs suffisent : un sur lo
face avant (ou niveau du
filtre & poussiére) pour aspi-
rer I'air frais et un @ l'arriére
pour l'extraire. A défaut
d'overclocking, les autres

emplacements servent sur-
tout & faire joli sur la fiche
technique ou a booster les
ventes de casques @ réduc-
tion de bruit.

Un dernier point concer-
nant les ventirads du CPU,
Si vous vous demandez
dans quel sens placer le
ventilateur, il suffit de res-
pecter une seule régle
le ventilateur doit souffler
sur le radioteur.,
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nontage

Houston, on a un probleme !

Tout d’abord, ne vous inquiétez
pas. Le PC tout frais monté qui ne
démarre pas au premier appui

sur le bouton est un classique. La
panne, généralement sans gravité,
sera facile a régler, mais encore
faut-il en trouver la raison : dans
tous les cas, que ce soit face a un
probléme matériel ou un message
d’erreur, il convient de garder son
calme et de procéder méthodi-
quement. Il s'agit de loin de la
meilleure approche pour s'en sortir,
et nous vous proposons de passer
en revue les principales causes de

dysfonctionnements,
faillance d'un composant est rare.

D Une erreur qui survient lors du

premier allumage est la plupart du temps
causée par un mauvais branchement.
Aussi, pour gagner du temps, nous vous
congeillons de garder votre boitier ouvert
Jusqu'a la fin de l'installation de Windows.
Vous pourrez ainsi diagnostiquer et répa-
rer la machine bien plus facilement en cas
de probléeme. Une fois que le PC ronron-
nera sans a-coups et que les tests de sta-
bilité auront été passés avec succeés, vous
pourrez fermer votre tour et la placer dans
son emplacement final. Avant de rentrer
dans le détail et analyse des erreurs les
plus couramment rencontrées, il faut com-
prendre comment se déroule le démarrage
d’un PC moderne.

¢ nos jours, la panne due & une dé-

Dans les entrailles du BIOS.
La phase d'initialisation matérielle de la
machine est effectuée par le BIOS (Basic
Input/Ouput System) ou - dans un appa-
reil récent - I'UEFI, qui se charge de confi-
gurer les différents composants présents
sur la carte mére. Au moment ol vous
appuyez sur le bouton d'allumage, vous
activez un petit microcontrdleur qui est
toujours en veille. Ce dernier envoie alors
le signal "PWR_ON" & l'alimentation qui
met en marche toute 'unité centrale. Le
processeur principal s’initialise et prend
le controle des opérations : il exécute les
instructions du firmware. La premiére
étape est 'activation du bus 12C, un pro-
tocole de communication minimaliste
(maig universel) qui permet de connecter
tous les composants de monitoring et de

configuration de la carte mére. Ensuite,
c¢’est au tour du premier composant ex-
terne : la RAM. A ce stade précoce, la puce
graphique n’est pas encore fonctionnelle et
les moyens de communication avec 1'exté-
rieur sont plus que restreints (voir enca-
dré) : la machine ne peut vous informer
qu’a coups de bips ou de signaux lumineux.

POST. Apres l'initialisation de la RAM, le
firmware va lire le CMOS, une sorte de pe-
tite mémoire non volatile ou se situent les
parametres de configuration que vous avez
sélectionnés, comme la fréquence du pro-
cesseur, les timings de la DDR3, le type de
périphérique de stockage et bien d'autres
choses. A partir de maintenant, les pro-
blémes liés a 'overclocking peuvent com-
mencer. St vous avez bidouillé pour tenter
d’optimiger la RAM ou le processeur et que
vos choix se sont avérés malheureux, il est
tout & fait possible que le PC se bloque
a ce stade. Si votre carte meére est assez
récente, clle gera probablement équipée
d’un "Watchdog”. 1l s'agit d'un mécanisme
¢lectronique qui permet de détecter les
problémes et de réinitialiser le CMOS avec
des parametres de base connus pour fone-
tionner avec tous les types de matériels
disponibles. Dans le cas contraire, vous
devrez procéder manuellement a un Clear
CMOS. Dans l'ordre, le BIOS configure

le chipset, la carte graphique, les péri-
phériques USB, les disques durs, et plus
généralement les innombrables contro-
leurs intégrés aux cartes meéres récentes,
Si I'étape de la carte graphique s’est passée
sans encombre, vous aurez alors accés aux
informations directement a 'écran. Par
ailleurs, chaque initialisation est souvent
suivie d’un petit test simpliste pour véri-
fier que le périphérique fonctionne correc-
tement. Il se peut d’ailleurs qu'un maté-
riel branché, en USB par exemple, puisse
bloquer ; difficile dans ces conditions de
détecter que c'est le cable de l'imprimante

Certaines cartes méres intégrent deux
BIOS dans deux puces différentes. En cas
de probléme, il est possible d'utiliser

le BIOS de secours.
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qui empéche 'installation de Windows, La
meilleure attitude est donc de ne connecter
que le strict nécessaire au début : clavier,
souris, écran et le RJ45 du réseau Ethernet
si vous en avez besoin, Vous aurez tout le
temps de brancher le reste des périphé-
riques une fois Windows installé. Il faut
noter que les configurations modernes a
base d'UEFI peuvent laisser l'initialisa-
tion des différents composants au systéme

La plupart des
cartes meres
integrent des
fonctions
d'auto-diagnostic

d'exploitation, ce qui rend le démarrage
plus rapide, mais peut paradoxalement
poser des soucig pour trouver le périphé-
rique qui stoppe la machine.

L’aprés-boot. Derniére étape : il reste
au firmware a trouver une unité de stoc-
kage dite "amorcable” (disque dur, SSD, clé
USB, lecteur optique, etc.) pour pouvoir
passer la main & un systéme d’exploitation
ou un processus d'installation externe.
Pour cela, le BIOS va parcourir tous les
périphériques disponibles jusqu'a trouver
une unité bootable, L'ordre dans lequel
ces disques vont étre parcourus est trés
important et il est défini dans le setup du
BIOS, Avant 'installation de 1'0OS, comme
tous les disques sont vierges, un message
d'erreur apparait et vous informe assez
logiquement qu'aucune partition bootable
n’a été détectée, Méfiez-vous : ce message
peut s'afficher méme si vous avez inséré le
DVD ou la clé USB, car le BIOS démarre
par défaut sur les disques durs connectés
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pa— C—_—

T —

version 2.15.1227.
BIOS Date:
CPU:
USB Devices total: 0 KBDs,

Detected ATA/ATAPI Devices. ..
SATA PORT1:

Copyright (C) 2012 Amer ican Megatrends,

1171272012 19:06:29 Ver:
Intel(R) Core(TH) 17-3740QM CPU @ 2.70GHZ Speed: Z700MHZz

et n’ira pas chercher plus loin. Pour une
simple installation, inutile de chambou-
ler tout le cheminement de boot ; il vaut
mieux préserver 'ordre par défaut. Le
disque systéme doit donc étre placé en
premier, avant le lecteur DVD, le réseau
ou les périphériques USB. Pour démarrer
occasionnellement sur un périphérique,
le plus simple est la procédure suivante :
accédez au menu de démarrage (générale-
ment F11 ou F12, c'est indiqué sur l'image
qui apparait a l'allumage). Une liste de
disques s’affiche et il ne vous reste plus
qu'a choisir celui sur lequel vous souhaitez
booter pour cette fois, sans modifier l'ordre
établi auparavant,

B.A.-BUG. Lors de la phase d'initiali-
sation de la machine, vous rencontrerez
principalement trois grandes sources de
probléemes. La premiére concerne la mise
en route de I'alimentation : soit elle ne re-
¢oit pas la commande de démarrage pour
une raison ou une autre, soit elle détecte
un court-circuit et ne peut pas s’activer,
ce qui donne un PC totalement inerte,
La seconde cause de panne au démarrage
vient sans conteste de la mémoire : mal
détectée on mal initialigée, elle bloque le
début du processus et si les ventilateurs
fonctionnent, le PC semble malgré tout
totalement inutilisable. Enfin, la derniére
panne courante est provoquée par la carte
graphique. Dans ce cas, le BIOS émet sou-
vent une série de bips pour avertir l'utiliza-
teur... pour peu que vous ayez connecté le
haut-parleur interne sur le port "Speaker”
de la carte mére ! Pour l'alimentation et
le GPU, un mauvais branchement est sou-
vent la cauge du probléme, mais pour la
RAM ce n'est pas toujours le cas.

Tester la mémoire. Une défaillance
d’une barrette crée des plantages particu-
lierement sournois et aléatoires : pour peu

American
Megatrends

Inc.

4.6.5.3

0 MICE, O MASS, 2 HuBs

STI97S0420AS, S.H.A.R.T Supported
SATA PORT2: MATSHITABD-CMB UJ141AF

SATA PORT4: M4-CT2SE6MASSD3, S.M.A.R.T Supported

Error: GENERIC_BAD_DATE_TIME_ERROR

Press F1 Skip, FS Enter Recovery F12 Enter Setup
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que les erreurs de la mémoire se situent
dans les derniers Go d'une configuration
dotée de 8 Go ou plus, la plupart des logi-
ciels ne poseront pas de souci puisqu'ils
n'utiligent pas une telle quantité de RAM,
L’utilitaire de référence pour tester votre
mémoire se nomme Memtest86+., Il s'agit
d'un logiciel totalement autonome, ce
qui lui permet de vérifier intégralité
de la RAM sans étre restreint par un
systéme d’exploitation comme Windows,
Pour l'installer, deux solutions : sur le site
www.memtest.org, téléchargez le fichier
ISO ("Download - Pre-Compiled Bootable
ISO (.zip)") a graver sur un CD, ou bien,
nettement plus moderne, I'installeur pour
clé USB ("Download - Auto-installer for
USB Key (Win 9x/2k/xp/7)"). Ce dernier
présente 'avantage de rendre votre clé
bootable et d'installer Memtest86+ en
seulement trois clics. Le verdict est simple
a interpréter : laissez Memtest86+ tour-
ner une ou deux heures, et si des lignes
rouges apparaissent sur 1'écran, il existe
un probléeme de stabilité avec la RAM.
Si tout reste bleu, la mémoire ne peut étre
ineriminée,

Le BIOS communique

Sur certaines cartes meéres haut de
gamme, un petit afficheur LCD peut vous
donner un code hexadécimal pratique
en cas de panne : il permet de savoir a
quel moment [a machine bloque. Pour
comprendre sa signification, une seule
solution : RTFM. Le manuel de la carte
mere (ou a défaut le site internet du
constructeur) donne des informations
sur les différents codes et leur significa-
tion. A une épogue, Nous vous aurions
conseillé d'acheter une carte capable
d'afficher les mémes valeurs, mais la
disparition du PCl sur les derniéres
générations de PC a sonné le glas des
cartes de ce type.
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Quelques problémes
(tres) fréquents

Les réponses données ici ne sont pas paroles d'évangile. Il sagit de pistes
de réflexion qu’il est bon d’avoir en téte lorsqu’un probléme survient, car
rien n'est plus agacant que de rester bloqué face a une difficulté sans savoir
par ol commencer. Surtout quand sa cause est particulierement stupide...

Mon PC s'éteint

au bout de
queiques minutes

Le probléme vient probable-
ment d'une surchouffe du pro-
cesseur ; vérifiez donc d'abord
que le ventilateur tourne. Pour
fonctionner correctement, i
ne doit pas étre entravé et il
arrive souvent qu'un cable
paossant trop prés le bloque
Ensuite, ossurez-vous que
le ventirad est bien amarreé
avec les fixations Intel, il n‘est
pos rore quune des quatre
pottes reste en l'air. Le plus
simple est de tirer legerement
sur le radiateur : s'il se décolle
ne serait-ce qu'un peu, cela
signifie que le contoct est
mauvais et la chaleur mal
évacuée. Pour corriger le pro-
bléme, oppuyez fermement
sur le plot en question. S'il
semble enclenche et ne veut
pas senficher, démontez-le
et reessayez.

-
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Avant toute chose, dans o mesure du pos-
sible, évitez d'utiliser les ports USB 3.0 (sou-
vent colorés en bleu) pour e clavier ou la
souris. Si un ¢lavier USB ne fonctionne pas.
veérifiez en premier lieu son branchement : il
se peut que vous ayez mis por inadvertance
le connecteur USB dans le port RJ4S5, qui o
exactement la méme largeur (si, ¢a arrive).
S'll est bien connecté, activez les options
"Legacy USB Support" et "USB Support”
dans le BIOS, indispensables pour que le
periphérique soit utilisable en dehors de
Windows ou d'un autre OS récent. Pour
une souris, vérifiez son fonctionnement via
le capteur pour un modele optique et ten-
tez de changer de port USB pour forcer le

systeme d'exploitation G charger les pilotes.
Méfiez-vous aussi des périphériques pour
les joueurs : certaines fonctions ne sont acti-
vées qu'avec un driver specifique,
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J'ai un écran noir,
mais la machine bippe

Un écron noir et une série de bips sont généralement le
signe d'une défaillance de lo carte grophique. Cela peut
provenir de deux choses : soit elle n'est tout simplement
pas enfoncée entierement dans son emplacement. soit
elle n'est pas alimentée correctement. Dans le premier

cas, enlevez-lo et essoyez de la
remettre en place, ¢a devrait ré-
gler le probléme. Dons le second.
vérifiez que les connecteurs PCI
Express 6 et 8 broches sont bien
branchés et évitez les acdopta-
teurs qui tirent l'énergie d'une
prise Molex.

Le ventilateur du CPU
tourne, pourtant le

BIOS me dit
qu'il n'est pas
branche'!

Les cartes meres récentes
proposent un grand nombre
de connecteurs pour les ven-
tilateurs. Le but est de pouvoir
contréler dynamiguement le
flux d'air en fonction des tem-
pératures relevées : CPU, chip-
set, boitier; etc. Ces prises sont
normalement des versions
3 broches pour les ventiloteurs
onnexes, Mais certaines cartes

Il ne se passe rien

Premiers réflexes dans ce genre de situa-
tion : vérifiez si l'alimentation est allumée
(il y o généralement un interrupteur o
I'arriére). si elle est reliée correctement &
une prise de courant et sil'éventuelie multi-
prise est bien octivée, Ensuite, passez au
connecteur "Power Switch" quirelie la carte
meére au bouton du boitier et vérifiez qu'il se
trouve bien au bon endroit : les erreurs &
ce niveau sont tres fréquentes a cause de
l'absence de détrompeur, Sila machine ne
demarre toujours pas, alors il s‘agit peut-
étre d'un court-circuit. Heureusement pour
vous, les alimentations modernes (celles

qui respectent les normes) se mettent en
sécurité. ne brllent pas et n'endommagent
pas les composants. Les deux principales
causes sont linversion de connecteurs
dalimentation (PCle et CPU_AUX prin-
cipalement) et les entretoises de lo carte
mere : si vous les avez oubliees ou qu'elles
sont trop nombreuses. rien ne fonctionne.
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ne proposent que des versions
4 broches. Une erreur classique
est de brancher le ventilateur
du processeur sur I'un de ces
connecteurs annexes et pas sur
celui qui lui est réserve : le BIOS
est alors induit en erreur et dé-
tecte une absence de rotation
Pour corriger cela, il vous suffira
de le brancher au connecteur
nomme “CPU_FAN",

CPU Fan Error!?

Press F1 to Resume
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J'ai un écran bl Windows ne veut pas de grandes marques) cachent parfois

g s' nstaller surMOon des partitions, ce qui empéche l'instal-
oue demarrage d|sque dur lation de Windows. Le plus simple est
Bien que plutdét rares, les BSOD de le changer totalement, por exemple

Si Windows refuse de s'installer sur
un disque dur ou un SSD, pensez &

("Blue screen of death”, les fameux
écrans bleus) existent toujours. lis

en passant de GPT & MBR, pour étre
certain que le périphérique soit vierge.

traghissent soit un driver défaillant,
soit un probléme mateériel, Un écran
bleu lors de l'installation de Win-
dows est probablement dd ¢ une
instabilité de la plateforme. Com-
mencez par vérifier que les options
d'overclocking automatique dans
le BIOS (en particulier chez Asus
avec Ai Tweker) sont toutes désac~
tivées. Ensuite, penchez-vous sur la
configuration de lo RAM : essoyez
des reglages plus doux en baissant
la fréquence de fonctionnement
({DDR3~1066 au lieu de DDR3-1600
por exemple). Si le machine conti-
nue de planter, il est possible de
tenter de comprendre la teneur du
message : 51 son contenu indique
toujours lo méme chose. c'est sdre-
ment la cause du probléme.
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l'effacer totalement depuis une autre
machine et de le formater en NTFS, Le
schéma de partitionnement est aussi
trés important : certains systémes
(ordinateurs portables, Macintosh, PC

L )

Les ventilateurs tournent,
mais j@ n'entends pas
de bips

La meémoire (RAM) est probablement en
cause et peut-étre mal enfichée. Véri-
fiez ce point attentivement en prétant
attention aux loquets présents de port
et d'autre des modules. Méme au cas ou
tout vous parait normal, n'hésitez pos &
débrancher puis rebrancher les bar-
rettes, ou deplacez-les dans un cutre
emplacement. |l se peut aussi qu'une de

O MOwoR Wadiws

Wiedows Setecied & hurd dink pecbiver
Aivhw il SR Ta s oy conabn o Nu sppndwssmid imelh Sewl

004 N S04 B L APV MOS0 A0 Lok OO ol ey Baon
SR ey et L

vos barrettes
s0it Incompa-
tible ou méme
deéfaillante. La
RAM est en
effet le com-
posant le plus fragile d'un PC. Dans
ce cos. il vous faudra réaliser quelques
tests complementaires : commencez
par ninstaller qu'une seule barrette
et tentez de démarrer le PC. Si rien ne
fonctionne. instollez l'outre et recom-
mencez en changeant d'emplacement.

- ll....O.l.'.....l.....'.'.........'..l...’Q...l......l'..'l.."'..I.....0'.."...l.."....'.....I...."............'..l...........

J'entends un FronronNnnemen

quandj'CI"ume le PC

Lo cause la plus courante
estun cable qui frotte contre
un ventiloteur : verifiez le
rangement des cables. Les
deux cutres raisons sont
pius rares : soit votre BIOS
est mal reglé et les venti-
lateurs tournent trés vite,
ce qui se corrige avec un
passage dans le Setup. soit
VvOuS avez une machine avec
un lecteur optique et le DVD
de Blanche-fesse et les sept
mains est resté dedans,

L

Mondisque dur
n'est pas reconnu

Comme toujours, le premier
réflexe & avoir est de veri-

besoin d'installer des pilotes

: c'est le

i

étre énervant :

Carame
malgré mes deux

Radeon R390

en CrossFire X

Une fois le PC monté et Win-
dows installé, vous pouvez
encore avoir des surprises
Au deétour d'un jeu ou d'un
benchmark, il se peut que
vous trouviez les perfor-
mances de votre (vos ?)
carte graphique bien déce-
vantes. Avant d'utiliser tout
votre repertoire de noms
d'oiseaux a l'encontre du
vendeur, vérifiez que votre
écran est brancheé sur la
carte graphique et non sur

la puce graphique inté-
grée au processeur (IGP). Il
faut savoir que désormais,
une grande majorite des
cartes meres sont équipées
de connecteurs VGA/DVI/
HDMI et il arrive méme aux
meilleurs de se tromper. Bon
d'accord : pas aux meilleurs
Par la méme occasion, vous
pouvez posser dons le BIOS
vérifier que la carte gra-
phique est bien prioritaire
sur lo carte vidéo integree.
Enfin, derniére possibilité,
vous avez peut-étre oublié
diinstaller les pilotes les plus
récents. Pour celo, délaissez
les CD fournis pour préférer
le site des constructeurs.

L

Mon disque dur n'est pas le C:\

Un probléme qui peut vite
le disque

voire d'une ¢lé USB ou d'un
lecteur de cartes mémoire.
Lo seule solution efficace

supplémentaires dur (ou le SSD) qui contient

fier les branchements (don-
nées et glimentation), car il
est trés facile de laisser un
connecteur & meoitié bran-
ché. Cette premiére étape
effectuée. retournez dans le
BIOS pour vorir sile disque est
apparu dans la liste des pe-
riphériques. Sivotre unité de
stockage est reconnue par
le BIOS, mais pas par Win-
dows, vous aurez peut-étre

cas si vous travaillez en RAID
ou si vous ovez branché le
disque dur sur un contrdleur
SATA "externe®, Lo solution
la plus simple est de veérifier
dans le manuel de la carte
mere l'emplacement des
prises connectées au chipset
et de les utiliser en priorité ;
elles sont généralement indi-
quées par une couleur diffé-
rente des autres.

D I )

le systeme n'est pas le C:\.

Certains logiciels ne s'of-

fusqueront pas de cette

entorse @ lo tradition, mais
d'autres n'cpprécieront
gquére, avec des erreurs in-
compréhensibles G la clé si

le C:\ n'est pas accessible,
La cause de ce probléeme

est souvent lo présence
d'un autre disque dur au

moment de l'installation,

consiste a réinstaller Win-
dows en débranchant tous
les périphériques sauf
le disque qui doit étre le
principal. Vous pouvez
aussi essayer de modifier
la base de registres pour
corriger le souci. mais le
resultat n'est absolument
pas garanti, surtout si
vous utilisez de vieux pro-
grammes.
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Parameétrer son BIOS

Maitrisez I'art des arcanes

Le BIOS s'occupe de la gestion
du démarrage du PC et demeure
méconnu de la plupart des uti-
lisateurs. Il vaut mieux éviter de
s’y aventurer sans savoir ce qu'on
fait puisqu’une mauvaise confi-
guration peut empécher votre
machine de démarrer. Toutefois,
pour pouvoir installer Windows,
vous serez parfois obligé d'y
mettre votre nez. C'est pour cela
que Nous consacrons ces pages
a démystifier les options les plus
utiles et indispensables.

GIGABYTE

ces derniéres années, Désormais, tous les constructeurs

utilisent I’'EFI ou 'UEFI. La différence saute immédia-
tement aux yeux puisque vous pouvez dorénavant utiliser la
souris en plus du clavier. Les menus sont graphiques, colorés et
"interface peut méme accueillir de belles images et icones. La
page d'accueil se présente sous la forme d’un tableau de bord
regroupant quelques informations sur votre unité centrale, le
CPU, la RAM et, bien sir, la carte mére. Les options "de base”
sont réduites a peau de chagrin avec uniquement trois possi-
bilités : le réglage de la langue, le choix du mode de ventilation
(silencieux/normal/rapide) et 'ordre de boot. Pour accéder aux
autres fonctionnalités, il vous faudra accéder au menu avanceé,

Promibrc bonne nouvelle, le BIOS a largement évolué

Il est possible de
changer l'ordre de boot
par un simple glisser/
déposer. Par exemple,
pour procéder a l'ins-
tallation de Windows
a partir d'un DVD, il
foudra placer Ficéne
du lecteur en premiére
position. Sachez que
les clés USB sont
considérées comme
des disques durs.

Boot Menu

T E1: S4Disk SDSSOXPSAS0G (45

PR AT nid e > e S St A S

P1; WDC WD 0EZEX-00KUWAD {953853MB)

Si vous ne souhaitez pas changer de fagon pérenne l'ordre de boot, il est
possible de sélectionner le périphérique sur lequel démarrer par un simple
clic sur Vicone ou sur son nom via le menu de démarrage.

Colorée, simple, fonctionnelie, ko page
daccuell regroupe queiques informa-
tions et peu de boutons.

Bienvenue dons linterfoce
pour fes nuls du BIOS d'Asus !

> Le menu avancé

Pour accéder ou menu
avance, cliquez sur

le bouton en haut &
droite puis sélectionnez
le mode avancé. En
fonction du modéle de
votre carte mére, il se
peut qu'un bouton direct
en permette l'occés.

E2Medeir 7| <)

Lag Mecified

Aerican Megatreands, Inc

Allez dans le menu avancé. Il permet d’accéder aux fonctions
cachées du BIOS. Elles le sont pour ne pas effrayer le néo-
phyte et pour faire en sorte qu’il ne vienne pas y mettre la
chienlit. Sachez qu'un mauvais réglage empéchera le PC de
démarrer ou provoquera des plantages et autres dysfonction-
nements. Et cela arrive assez facilement. Rassurez-vous, vous
étes entre de bonnes mains et tout se passera bien. De plus, il
existe toujours la solution de repli quand tout va mal : le Clear
CMOS (voir encadré). Une fois dans le menu avancé, vous dis-
posez de six onglets que nous allons découvrir ensemble. Pour
I'exemple, nous traiterons le cas de 'EFI BIOS de chez Asus.
Ceux des autres fabricants sont trés semblables et regroupent
les mémes fonctions de base,

[> Main] : La premiére page regroupe des informations
générales sur votre systéme. C'est la que vous pourrez régler
les parameétres locaux (heures, dates, langues) ainsi que le
mot de passe de l'ordinateur. Dans la mesure du possible,
préférez 'anglais. Les textes sont en général mal traduits
ou seulement particllement, ce qui rend I'ensemble assez
incompréhensible, Par ailleurs, les fonctions sont trés peu
documentées dans le BIOS ; un anglais rudimentaire suffit
largement pour s'en sortir.
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> Al Tweaker] : Le deuxiéme onglet regroupe les infor-
mations sur la RAM et les différents voltages. Nous ne tou-
cherons pas a ces derniers : ce n'est utile que si vous désirez
overclocker votre machine. Pour la mémoire, il est possible
de choisir manuellement sa fréquence et ses timings. Pour
cela, prenez ses références exactes (elles sont écrites dessus)
et rentrez les valeurs a la main. Il est tout a fait possible de
régler la fréquence & une valeur en deca de celle spécifiée.
Et cela permet parfois de résoudre des probléemes de stabilité
sans perdre beaucoup de performances.
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APRES LE MONTAGE §

Advanced] : La troisiéme page est la plus intéressante.
Elle se subdivise en sept sous parties : CPU, North Bridge
(System Agent), South Bridge (PCH), SATA, USB, périphé-
rigues embarqués et gestion de 'alimentation. Toutes sont
dignes d'intérét et nous les aborderons donc¢ une par une.

et 16:01°
Wy Faainey  Maw

. U g

o APV (Mg w

TRl Lol e

CPU Configuration] : Vous pouvez activer ou
désactiver les différentes fonctionnalités du CPU
telles que la virtualisation. C'est également ici que
vous pourrez modifier la vitesse du processeur via
son ratio.

S LAY Ve WA

=gy hae it og

ea ONED Vs sy
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ra Ve senn Teseosegy
v Sowrs Profentand ) Cute
Adwant Cache Low Praluicte
L

[System Agent Configuration] : Dans cette sec-
tion, ¢'est le contrdleur graphique qui est configuré.
Vous choisirez si vous préférez utiliser en priorité
votre carte graphique externe (PEG/PCI) ou la carte
intégrée (IGP).

ae16:02°

Vy Favarmes Mo AlTacaer  Adwyr

L L e T St
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IPCH configuration] : Ne contient aucun para-
meétre important.
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[SATA Configuration] Avant d’installer

Windows, vous devrez passer par cette section, Il
est indispensable de configurer le Mode SATA en
AHCI ou RAID (si besoin) 8i vous comptez utiliser
un SSD. Une liste des périphériques connectés est
également présentée. Pratique pour vérifier que
tous les disques sont reconnus.

TATA Wt Yo oot

A 4ot UV

SMART S

[USEB Configuration] : Peu de choses & configu-
rer dans cette partie. Veillez juste & ce que l'option
Legacy (traduit par hérité en francais) soit activée,
Cela vous permettra d'utiliser votre clavier USB sous
des OS exotigues comme le DOS : indispensable pour
utiliser certains outils de diagnostic, par exemple
Memtest86+.

ey L8 Saponrt

et oxl] Soe

[Onboard Devices] : Il g'agit de tous les périph¢é-
riques intégrés a la carte meére : audio, USB3, réseau.
Vous choisirez ici 8i vous préférez 'audio HD ou AC97
pour les connecteurs du panneau frontal. N'hésitez
pas a désactiver tous ceux que vous n'utilisez pas
(FireWire, etc.).

[APM] : Configurez la gestion de 'alimentation.
Vous pourrez démarrer votre UC a partir du clavier
par exemple, ou autoriser n'importe quel périphé-
rique a le faire. C'est aussi ici que vous réglez le com-
portement en cas de panne électrique (redémarrage
dés que le courant est rétabli ou pas).
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[> Monitor] : Gére le comportement des ventilateurs et
des sondes de température. Leurs données seront ensuite
accessibles et utilisables a partir de Windows. Vous pouvez
également définir un profile de gestion de la ventilation. En
mode silencieux par exemple, les ventilateurs seront & 'arrét
(ou & vitesse minimum) en dessous d’'une certaine tempéra-
ture du CPU. Au contraire, le mode performance permettra
de maintenir le flux d'air a son maximum, au détriment de
vos oreilles.

My Favonnes Main Al Teweaker Advanced
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Uoverclocking

Uage d’or de 'overclocking des CPU est passé, Depuis 3 ans,
Intel a intégreé la PLL (générateur de fréquence) au proces-
seur. Vu que celle-ci gére les bus PCI-E, le bus DMICLK et |3
mémoire, il devient impossible d'overclocker décemment
en jouant sur la fréquence du bus. Il ne reste donc plus que
I possibilité de jouer avec le ratio. O, celui-ci nest libre que
pour les versions K, c'est-a-dire sur les CPU haut de gamme.
Autant dire gu'il n‘est plus possible chez Intel d'acheter une
puce pas chére pour ensuite 'overclocker. Chez AMD, la
situation est meilleure avec Ia possibilité de jouer avec les
fréquences ainsi que sur le multiplicateur (pour les puces
Black Edition). La limitation vient ici de |a forte consomma-
tion des CPU, qui est déja plutot élevée de base.
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T = Tool] ; Le gizxigme onglet regroupe des outils pratiques.
en premier car il sera 8 Le premier permet la mise ur du BIOS via une clé USE.
don de Windows, nul besoin de i Vous n'aurez en général pas & le fa euxitme sert i
connaitre les caractéristiques précises de
moire. Pratique pour vérifier si elles sont cor :
nues. Enfin, le dernier outil se propose de sauvegarder diffié-
rents profils de configuration du BIOS. Seuls leg overclockeurs
UEFE BIOS Utility - Advanced Modes trouveront une utilité & cette derniére fonctionnalité.
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Le Clear CMOS

Vous avez ébé un peu audacieux avec les réglages du BIDS et

le PC ne démarre plus ¢ Les ventilatewrs tournent mais Fécran
reste noir ¢ Pas de panique | Le probléme nest pas trds grave

et vous pourrez retrouver votre BIOS dans son état initial trés
facilement. Deux solutions existent. La premiére : si votre carte
mere présente un petit bouton de réinitialisation, allumez Fordi-
nateur et appuyez dessus. Eteigner maintenant I'UC et redé-

marrez-la ; normalement, tout devrait etre rentre dans 'ordre,
Deuxieme solution: utilisez le jumper du Clear CMOS. Ouvrez

le manuel de votre carte pour le localiser et décalez le jumper
ou installez-le 5'il n'est pas présent. Demarrez le PC et retirez le
jumper. Le PC sallume et le BIOS est retourné 4 sa configuration
initiale. A noter que dans certains cas, il sera nécessaire de reti-
rer la pile de la carte mére pour s'assurer du reset du BIOS.
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STl WINDOWS

Créer une clé USB d'installation de Windows

C'est un fait : les lecteurs DVD ont quasiment rejoint les lecteurs de
disquettes au panthéon des composants has been. Pour installer
Windows, il convient donc d'utiliser en priorité une clé USB. A5 €
les 8 Go, la solution n'offre que des avantages. Pour procéder de la
sorte, il convient en premier de créer le média d'installation.

Windows 7
La premiere étape consiste a choisir une [ P —— 1 l ;;" I ' 2
clé¢ USB de 4 Go (au minimum) rapide en
écriture, pour éviter de perdre son temps.

y ? 0z . X Step 1 of 4. Choose ISO fide
Ensuite, téléchargez ou eréez une 1ISO (une v ;

image du DVD original) de Windows 7,
|
|
|

B4 7 OF A7 U000 Mo o

3 “ D o & | Pomse smboct e s b o moud W 30wt 1 T0te wenr Windkows Thacan Ty oo heaet b
puis n'a‘nsfcr(-z-lul sur une cl.(' USB via Srnte TR | | Sorpd s

un logiciel ultra-simple de Microsoft : le :

Windows 7 USB/DVD download tool, '
Récupérez d’abord le fameux logiciel ici : | J
cpe.cx/5V8. Lancez-le et suivez le guide, o ) ’
Choisissez d'abord le chemin de I'ISO (1), WINOOWS 7 USB/DVD DOWNLOAD 1608 3 | | winiDows 7 LES/DVD DOWNLEAS 100 4 '
c'est-d-dire l'emplacement ou se situe le ,
fichier sur votre disque dur, puis sélection- '
nez le tyvpe de média de destination "USB
Device™ (2), Il ne reste plus qu’a choigir
la clé USB connectée a votre PC (3) et
a patienter (4). L'opération dure de 5 & HH| =N
10 minutes en fonction de votre modele de H:\ fRemovabio Disc) - 287.9 M8 Free > ,J

clé USB.

i
Step 3 of 4. Insert USB device Slep 4 ol 4: Creating bootable USE dewvice

T yor SevoR & ndX Jeiayed K " Fafrgdt ‘

Windows 8.1

Avec Windows 8, Microsoft propose un
nouveau systéme de mise a jour qui per-
met de créer directement le média d'ins-
tallation USB. Il convient évidemment de ® Irstall now
disposer d'une clé valide. Attention ; les
clés Windows 8 et Windows 8.1 sont dif- . et = e
férentes, Rendez-vous dabord sur cette A N T LA ET N @ Install later from your desktop
page : ¢pe.cx/a0z (avec un "0" majuscule)
et téléchargez le logiciel (1) ; il fonctionne
sur toutes les versions de Windows depuis
XE Exécutez le programme et entrez votre . :
clé Windows (2). Le téléchargement de Product key Choose which medi
Windows 8.1 démarre alors (3). Comp- ‘

tez une bonne demi-heure avec une ligne
ADSL correcte (1.5 Mo/s). Une fois le télé- . © USS flash drive
chargement terminé, choisissez "Installer
en créant un média” (4) puis " Lecteur
flash USB " (5). Vous devrez ensuite sé-
lectionner la ¢lé USB (6) afin que le pro-
gramme y copie les fichiers d'installation.
C'est terminé ! Il ne vous reste plus qu'a
redémarrer sur cette clé.

Install Windows 8.1

@ Install by areating media
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SIS WINDOWS 7

Installer Windows 7

Votre PC est monté, il démarre, il reste donc une étape : installer le systéeme d’exploitation.
Nous allons ici détailler la mise en place de Windows 7, qui demeure encore trés populaire
parmi les innombrables utilisateurs qui ne sont pas encore préts a changer radicalement
leurs habitudes avec l'interface de Windows 8.1. Toutefois, si vous voulez installer Windows 7,
méfiez-vous : Microsoft ne fournit plus de licences aux revendeurs depuis novembre 2014 et
le systeme d'exploitation devrait donc rapidement disparaitre des étals.

Lancement de l'installation

nsérez la clé USB que vous avez créée
I un peu avant et démarrez dessus, Il

convient de configurer son BIOS (voir
page 66), pour que le gystéme boote des-
sus et non sur le disque dur. Démarrez
ensuite le PC. Si tout ge passe bien, vous
devez avoir un message blanc sur fond
noir "Windows is loading files” (1). Si ce
n'est pas le cas, la c¢lé USB n'a probable-
ment pas été sélectionnée dang le BIOS.

Windows 7

A by poet Fevialier Pindows

b Riparer Fordnatowr

Aprés plusieurs écrans de charge-
ment (cela peut étre long, soyez
patient), vous arrivez sur 'inter-
face d'installation (2). Choisissez
la langue, le format de 'heure et
le type de clavier ; en général, il
ne faut rien changer, Un clic sur
"Suivant” vous améne sur une
page de choix (3). Nous procé-
derons ici a l'installation du sys-
téme, mais il est utile de savoir
que l'option Réparer (3b)
propose des outils de dia-
gnostic et de réparation en
cas de probleme ultérieur.
Heureusement, comme
vous avez scrupuleusement
suivi nos indications, vous
n'en rencontrerez aucun.
Cliquez donc sur "Installer
maintenant” (3a).

Linstallation

en S clics b
Nous entrons dans la der-
niére ligne droite. Lisez

tha ha !) et acceptez les
termes du contrat qui lie
votre Ame a Satya Nadella
avant d'arriver au choix du
type d'installation (4). La
premiere option de Mise a
niveau (4a) ne sert a rien
ici : nous venons de mon-
ter un nouveau PC, nous
allons faire une installation
“propre”. Nous développe-
rons donc par la suite les
étapes de la deuxiéme op-
tion. Cliquez sur "Personna-
lisée (option avancée)” (4b).
Vous arrivez au choix du
disque dur (ou SSD) & utili-
ser (5a). S'il n'apparait pas dans la
liste (notamment pour un systéme en
RAID), vous devrez charger les dri-
vers (5¢) que vous trouverez sur les
CD fournis avec la carte meére ou sur
Internet. Pensgez & rafraichir la liste
une fois cette étape effectuée (5b).
Choisissez par exemple le SSD pour
insgtaller le systéme et réservez le
HDD au stockage de données. Pour

a R

Erpade 0o Mlloué sur bt Siqued

Taltes Lppin Sy “ipe

20 Ge 00 ¢

1 Collecte des informatsons 2 Irstalation de Windows ‘

information, les options avancées (5d)
permettent de gérer les partitions. Une
fois le disque choisi, le systéme créera
automatiquement la partition. Cliquez sur
“Suivant” et profitez d’une pause bien mé-
ritée en attendant la fin de cette étape (6).
La copie des différents fichiers se fait sans
intervention de l'utilisateur et 'ordina-
teur redémarrera de lui-méme au terme
de l'installation.
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Aprés le premier reboot

Vous voila de retour devant le PC tout frais
installé ! Non 7 Si vous étes revenu a 'étape
précédente (choix de la langue), c'est que
votre PC a redémarré une seconde fois sur la
clé USB ! Retirez-la et redémarrez sauvage-
ment. Si tout s’est bien passé, le logiciel vous

£t Windows 7 rswasrcs
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Windows Update
et pilotes

Enfin le premier lancement de Windows. Une
série de tests et de réglages sont effectués
(12-13). Cela passé. vous accédez finalement
au bureau pour la derniére éape : la confi-
guration du réseau (14). Nous ne rentrerons
pas ici dans les détails : choisissez réseau
domestique. Sachez juste qu'il est possible a
tout moment de changer ces paramétres via
le menu Réseau et Internet. Bravo, vous voila
sur le bureau de Windows, Vous pensez que
c'est terminé 7 Raté ! Le plus long et pénible
commence seulement. Tout d'abord, il vous
faudra mettre votre Windows 7 & jour. Pour
cela, rendez-vous dans le menu Démarrer
puis “Windows Update™. Aprés une (longue)
phase de recherche, Windows vous proposera
alors une liste dithyrambique d'updates (15)
mise & jour mineure, majeure, service pack et
patchs divers. Comptez au moins 2 heures
pour tout installer, en fonction de la vitesse
de votre connexion. Plusieurs redémarrages

demande maintenant d'identifier l'utilisa-
teur qui sera administrateur de la machine
ainsi que le nom du PC, qui gervira d’identi-
fiant sur un réseau local (7). Le logiciel vous
propose un nom de machine basé sur votre
nom d'utilisateur ; libre & vous de le chan-
ger si vous le désirez. La fenétre suivante est
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émailleront le processus, avec a la clé parfois
de nouvelles mises a jour; ce qui vous forcera
a rester a proximité du PC : une vraie plaie !
Une fois votre Windows a niveau, vous pour-
rez passer & 'installation des drivers (pilotes
de périphériques), derniére opération pour
disposer d'un systéme d'exploitation entiére-
ment fonctionnel. Les drivers représentent
un élément essentiel du systéme. Ils sont a
l'origine de la plupart des BSOD (les fameux
écrans bleus, ceux-la mémes que vous pou-
vez rencontrer sur les distributeurs de bil-
lets...). Heurcugement, depuis Windows 7,
les choses sont plus claires. La certification
WHQL assure la qualité des drivers et leur
recherche est maintenant incluse dans 1'0S
via Windows Update. Vous le constatez dis
le premier lancement lorsque le systéme
vous informe de chaque nouveau périphé-
rique détecté et installé, Et la premiére fois,
il y en a beaucoup ! Par ailleurs, Windows
supporte nativement la plupart des péri-
phériques. Pour les autres, il cherchera un
pilote en ligne. Tout va donc pour le mieux

APRES LE MONTAGE |}

I'étape du choix du mot de passe (8), Rentrez
ensuite votre clé produit (9), le numéro de
série unique qui permet d'activer Windows
et de prouver a la face du monde que vous
n’'étes pas un vil pirate. Il ne reste plus qu'a
choisir les paramétres de protection (10) et
les réglages locaux (11).

a It QTrent bes M ) Xur erportares
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dans le meilleur des mondes ? Malheureuse-
ment, ce n'est pas si simple : la plupart des
périphériques “exotiques” n'ont pas passé
les tests de certification de Microgoft et ne
sont pas disponibles dans la base de don-
nées online de drivers "officiels”, impliquant
deffectuer un certain nombre de tiches & la
main. Aussi, pour certains pilotes, vous serez
obligé de mettre les mains dans le cambouis
et arpenter les sites des constructeurs, trou-
ver vog produits, accéder a la zone de télé-
chargement et sélectionner votre OS. Enfin,
vous devrez choisir les "bons™ fichiers a télé-
charger (le dernier est en général le meilleur)
puis installer les drivers un & un. Ne faites
Jamais confiance aux logiciels qui prétendent
mettre & jour tous vos drivers & votre place :
galére garantie ! Une fois 'opération termi-
née, tous vos périphériques devraient étre
reconnus. Pour le vérifier, rendez-vous dans
le Gestionnaire de périphériques (accessible
avee les touches Windows + Pause) (16) :
aucun point d'exclamation ne doit apparaitre
dans la liste,
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ST WINDOWS 8.1

Installer Windows 8.1

La mise en place de Windows 8.1 différe peu de ce que nous avons expliqué pour Windows 7.
Vous serez de la méme maniére amené a créer votre support d'installation et démarrer
dessus. S'ensuivra une petite séance de clics qui pourra ressembler a une partie de Diablo,

en un peu plus calme, avant de devoir utiliser une interface décriée mais finalement assez

- WMt 12008 A O WAto A

== Windows 8

Installons !

Nous l'avons vu dans les pages précé-
dentes, il est trés simple de eréer une clé
USB a partir d'une ISO de Windows 8 et
passer par un DVD est indéniablement
une mauvaise idée. Pour commencer
I'instaliation, branchez-la ¢t démar-
rez le PC. Pensez a configurer le BIOS
pour qu’il sélectionne en priorité I'USB
et lancez-vous. Cette étape effectuée,
vous devriez apercevoir au démarrage le
nouveau logo de Windows (1). Il se peut
qu’aucune activité ne transparaisse pen-
dant que les fichiers se chargent, zoyez
patient. Vous arrivez alors au classique
choix de la langue et du clavier (2). Ici,
rien a faire de particulier a part cliquer
sur "Suivant”, Vous avez maintenant le
choix d'installer le systéme ou d’effectuer
des réparations, Lancez I'installation (3).
Aprés un court moment de chargement,
une fenétre apparait. Entrez la clé pro-
duit originale que vous avez achetée avec
VOR SOUS @ VOous parce que vous n'étes
pas un h4cK3rZ (4). Cliquez sur "Sui-
vant” puis validez le contrat de licence !
Vous avez vendu votre adme. Se présente
alors le choix du type d'installation (5a).
Comme pour Windows 7, il est préférable
d'effectuer une installation “propre”.
Vous pourrez récupérer vos anciens
fichiers et paramétres grice aux outils
de migration (voir page 24). Poursuivez
donc en sélectionnant l'option "Person-
nalisé” (5b). Il ne reste plus qu'a choisir
sur quel disque installer I'OS. Dernier
clic sur “Suivant” avant la pause bien
méritée.

Un redémarrage plus tard...

Premier démarrage sur ce systéme Micro-
soft. Tout de suite, son interface nous
accueille. La personnalisation e limite au
choix de la couleur de fond parmi celles pré-
déterminées. Nommez votre PC en évitant
les caractéres spéciaux et les noms trop
longs (6). Vous avez ensuite le choix des
paramétres. Si vous n'y connaissez rien,
faites confiance a Microsoft et optez pour la
"configuration rapide” (7). Petite nouveauté
liée a la version 8.1 du systéme : un compte
Microzoft est nécessaire (8). Si vous n'en
possédez pas encore, il est possible de le

créer depuis l'assistant d'installation. Cette
étape remplace la création de compte clas-
sique (sauf dans les rares cas ol la machine
n'est pas connectée a Internet) et oblige
donc l'utilisateur a choisir un mot de passe,
ce qui n'est pas plus mal. Une fois le compte
ajouté (ou créé), Microsoft vous propose des
animations pendant que Windows effectue
des choses pleines de mystéres. Enfin, apres
ces quelques minutes de patience, vous
arriverez enfin sur votre nouveau bureau.
Etant donné que Windows 8 est sortiil y a
maintenant plus de deux ans, nous pouvons
supposer que vous avez pu vous familiari-
ser avec linterface Metro du systéme de
Microsoft ; nous n'allons donc pas la pas-
&Er en revue,

Personnaliser




Mettre g jour
et installér les pilotes

Viendra enzuite I'étape de mise a jour de
votre systéme d'exploitation fraichement
installé, L'emplacement de Windows
Update est différent sur Windows 8.1 com-
paré aux anciens systémes. Pour 'atteindre,
rendez-vous dans la barre d'outils latérale
(charme) accessible en déplacant la souris
dang le coin sgupérieur droit (9). Choisis-
sez ensuite "Parametres” puis "Modifier les
parametres du PC™ (10). Vous parviendrez
ensuite a une derniére fenétre qui regroupe
les options de configuration. La derniére
d’entre elles, "Mise a jour et récupération”,
donne accés & Windows Update (11). Vous
n'aurez plus qu'a choisir "Vérifier mainte-
nant”... et & patienter ! Du coté des pilotes,
rien de neuf sous le soleil. En cas d’absence
d'une version certifiée Windows 8, vous
pouvez trés bien utiliser ceux de Windows 7.
Dans la majorité des cas, cela devrait fonc-
tionner sans probléme. Vérifiez toutefois
sur le site du constructeur l'existence d'une
version a jour, car un souci de compatibilité
peut vite devenir agacant. Pour l'installa-
tion, rien de difficile. Le plus long est de ras-
sembler I'ensemble des fichiers nécessaires
et compatibles avec son systéme : veillez &
bien choisir les versions 64 bits, car la ver-
sion 32 bits de Windows 8.1, si elle existe,
est réservée aux OEM. Une fois cette tiache
fastidieuse effectuée, il ne reste plus qu'a
cliquer sur les différents fichiers setup.
exe. Suivez les instructions et redémarrez a
chaque fois que c’est demandé.

Windows 10 Technical Preview

Windows 8 a été accueilli assez fraichement, il faut bien
I'avouer, et Microsoft a donc travaillé d'emblée sur son
prochain OS, qui s'appellera Windows 10 et pas Windows 9.
Disponible en version de test (Technical Preview), il prévoit
d'apporter pas mal de modifications. Premiérement, le menu
Démarrer est de retour et l'interface Metro ne sera disponible
que sur les appareils dotés d'un écran tactile. Dans les autres
cas, il sera toujours possible de lancer les applications prévues
pour l'interface de Windows 8 dans une fenétre sur le bureau.
Deuxiémement, Windows 10 va intégrer des nouveautés
issues des autres OS majeurs : des bureaux virtuels, des
notifications, un assistant vocal (Cortana), etc. Les premiers
retours utilisateurs sont plutdt bons pour la prochaine version
majeure de Windows, mais nous attendrons une version finale
pour étre certains que Windows 10 sera 3 méme de remplacer

Windows 7 dans le ceeur des geeks.
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LES LOGICIELS ET PILOTES

Les logiciels et les pilotes a installer

A chaque réinstallation de Windows, aprés avoir subi le supplice des pilotes et des centaines de
mises a jour du systeme d'exploitation, la deuxiéme étape la plus fastidieuse concerne la mise
en place des logiciels. Du navigateur internet jusqu’a I'éditeur photo en passant par l'antivirus
ou le lecteur vidéo, il convient d'en installer une flopée pour que votre machine soit réellement
operatlonnelle Le plus dur est de ne rien oublier... et le plus rébarbatif de tout récupérer.

2. Click Get Installer and run it
Nievte inshalls 3P0 10 you 1 1ho Dackgroved. No

1. Click all the apps you want
You ¢on oo moro about 8 program by howvering

3. Run it again later
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eureusement, il existe une solution:  classement en treize catégories : naviga-
Ninite, Il 8’agit d'un service web qui  teur internet, client de messagerie, lecteur Quand les
délivre un installeur unique pour  multimédia pour les trois plus importantes références

I'ensemble des logiciels. Un seul site, un clic,
et tout se met a la bonne place d’'un coup
sans rien vous demander de plus. Une vén-
table bénédiction qu'il convenait de citer ici
en exemple puisque Ninite vous évitera I'in-
terminable gession de Suivant-Suivant-OK-
Ah-Merde-J ai-installé-la-barre-ask.com
reproduite ad nauseam. Le mode de fone-
tionnement est trés simple : vous vous ren-
dez sur le site web de 'éditeur (www.ninite.
com) puis vous effectuez votre marché par-
mi une liste préétablie et trés fournie, En
fin de page, cliquez sur "Get Installer”. Le fi-
chier récupéré est un script qui se charge de
plusicurs actions : il télécharge la dernitre
version des logiciels et lance leur installa-
tion en vous affranchissant des différentes
validations. Cerise sur le giateau, il filtre tout
ce qui est barres d'outils et autres pourriels
qui peuvent accompagner les installeurs
habituels. Enfin, par construction, ¢e script
reste toujours valable et il gére aussi la mise
a jour des applications. Maintenant gue vous
connaissez la théorie, passons a la pratique.

L’heure du choix. La premitre étape,
la plus longue, consiste a sélectionner
I'ensemble des logiciels qui constitueront
votre “pack”. Le choix est facilité par un

et bien d'autres. Trés compléte et de qua-
lité, cette liste regroupe les logiciels les plus
utilisés, des références dans leur domaine ;
'occasion aussi de découvrir de bons utili-
taires pour les plus curieux, dont nous ne
pouvons malheurcusement pas dresser une
liste exhaustive ici. Pour les plus pressés,
nous avons dressé une sélection, représen-
tant le minimum vital :

v un navigateur internet : Firfefox

v un client messagerie : Thunderbird

v un client messagerie instantanée : Skype

v un logiciel antivirus : Microsoft Security
Essentials (Windows Defender sous Win-
dows 8)

v un logiciel de compression : 7-Zip

v un lecteur de PDF : Sumatra PDF

v Steam (vous étes joueur, non 7)

Dautres programmes malheureusement
indispensables devront impérativement
étre ajoutés, comme Flash, Java et NET
Framework. Si vous étes masochiste ou
que vous utilisez Netflix, il faudra aussi
compter avee Silverlight. Enfin, notez que
Ninite est le logiciel idéal pour installer en
loncedé iTunes sur la machine de votre pire
ennemi...

n'en sont plus

Quand on aime un
logiciel, on ne veut
parfois plus le lacher,
méme s'il est devenu
une immonde verrue,
Dans le monde PC, le
conservatisme est un
dogme : on ne compte
plus les utilisateurs
de Windows qui ont
décidé de garder
l'interface classique
de Windows 95

sous Windows 7.
Mais quand votre
programme préféré
installe des barres
d'outils, devient plus
lourd qu'iTunes ou
vous demande une
petite contribution
pour certaines
fonctions... passez a la
concurrence.
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Quelques
incontournables

Navigateur : Firefox ou Chrome

Sous Windows, et méme si Internet Explorer s'améliore
avec le temps, Google Chrome et Mozilla Firefox restent
les deux références. Leur force réside dans la vaste bi-
bliothéque de modules dans laquelle il sera vivement
conseillé de piocher pour rendre le Web plus propre,
que ce soit pour ne pas afficher les publicités (sauf bien
sUr celles des sites que vous voulez soutenir) ou pour
améliorer linterface et I'adapter a vos besoins. Opera
reste aussi une alternative crédible, surtout depuis que
le navigateur norvégien est passé sur Blink, le moteur de
rendu de Google, Si vous aimez les ordinateurs fermés
pour hipsters, vous pouvez utiliser Safari, heureusement
abandonné par Apple dans sa version Windows.

Gestion d'images : XnView

Comme beaucoup de logiciels inclus dans Windows,
Ia visionneuse de photos est franchement médiocre.
Rien de tel qu'un freeware de qualité pour la rem-
placer avantageusement, et cette fois, il n'y a pas
de débat : cest XnView qui remporte haut ia main
les suffrages, largement devant l'ancétre Irfanview
ou Picasa. En plus du simple visionnage des images,
le logiciel offre une palette d'outils compléte pour
modifier, traiter et classer ses fichiers. XnView a en
plus le bon godt d'étre trés léger et trés rapide.

Documents PDF :
Foxit Reader ou Sumatra PDF

U'un des premiers logiciels a installer est un lecteur de
PDF puisque tous les manuels et autres fiches d'ins-
truction se trouvent dans ce format, Laissez de coté
Adobe Acrobat Reader : Foxit Reader est plus léger
et plus réactif, sans compter qu'il gére les commen-
taires et autres options. Soyons tout de méme francs :
Foxit Reader s'alourdit avec le temps et d'autres alter-
natives sont intéressantes, comme Sumatra PDF, un
utilitaire trés léger. Rappelons aussi que les principaux
navigateurs disposent d'une visionneuse de PDF et
que Windows 10 sera capable (enfin) de les lire.

Compression: 7-Zip

Aprés le PDF, le deuxiéme format de fichier le plus
utilisé sur le Net est probablement le ZIP. Méme s'il
est supporté de maniére minimaliste en standard
par Windows, il est quand méme fortement recom-
mandé de se munir d’un logiciel dédié, et au lieu
d'utiliser Ia version d'évaluation de WinRAR depuis
dix ans, pourquoi ne pas passer a autre chose ? 7-Zip
a l'avantage d’étre gratuit, rapide et trés complet.
Tous les formats sont supportés au moins en dé-
compression (y compris l'indispensable RAR, l'autre
incontournable du genre), ce qui suffira 3 99 % des
utilisateurs.
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Bureautique : LibreOffice

Si vous ne voulez pas payer tous les mois
pour Microsoft Office 365 et que laisser vos
documents chez Google avec Google Docs
vous rend malade, il existe LibreOffice, héritier
d'OpenOffice.org et suite bureautique libre ca-
pable de remplacer les ténors du marché sans
aucun souci. Elle propose un traitement de texte,
Writer, un tableur (Calc) mais aussi des outils de
traitement vectoriel ou un équivalent a Power-
Point pour les présentations.

Lecteur Multimédia: VLC

Uépoque ol lire une vidéo pouvait étre un cal-
vaire est révolue depuis que les logiciels mul-
timédias intégrent en leur sein les codecs. Un
des pionniers dans ce domaine a été VLC. Creé
par des Frangais, open-source, multiplate-
forme, VLC s'impose comme une référence,
lit tout ce qui peut étre téléchargé sur le Net
et offre tout le nécessaire, de la gestion des
sous-titres et des pistes audio a Ia synchroni-
sation du son. Seul défaut : son interface est
restée cryogénisée dans les années 90,

\
b
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Antivirus : Avast ou Microsoft Windows
Security Essentials (Windows Defender

depuis Windows 8)

Avast est I'un des antivirus gratuits les plus
populaires, et a juste titre, Léger et discret, il
fait trés bien son travail et propose les mémes
fonctionnalités que les plus grands comme la
virtualisation des processus suspects. Depuis
quelques années, Microsoft propose aussi
ses propres antivirus : Security Essentials et
Defender (depuis Windows 8). Certes, les anti-
virus payants comme NOD32 ou Kaspersky
offrent de meilleurs résultats dans les tests
mais gardons a l'esprit que 90 % des infections
sont causées par une erreur de 'utilisateur.
De bonnes pratiques constituent |a protection
la plus efficace : ne pas trainer sur des sites
douteux, ne pas ouvrir de piéces jointes d'in-
connus russes vous proposant 20 millions de
dollars US en échange d’un petit virement par
Western Union, etc,

Développement : Notepad++
Pour conclure ce tour d’horizon, finissons avec
Notepad++ qui se présente comme une version
survitaminée de I'antédiluvien Bloc-notes de Win-
dows. Méme si vous n'étes pas un développeur,
vous apprécierez de pouvoir ouvrir un fichier de
config sans vous arracher les yeux en essayant
de le parcourir. Il supporte lindexation et la
coloration syntaxique d'a peu prés tous les lan-
gages connus, Klingon++ compris. Il posséde des
onglets, la gestion de 'UTF8 et la recherche dans
plusieurs fichiers. Bref, petit et indispensable !
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L LUUE PEINARD

LA GRILLE DE
CHRISTIAN SOURIS

Horizontalement | I i |V \' Vi VI VIl IX X Xl

1. Connexion avant la mise en route. 2. Petit
navigateur. Lancer la machine. 3. Diplome 1
supérieur. Version de Windows. BioShock

des spécialistes. 4. Systémes informatiques
complexes. 5. Surnom de la Super Nintendo. 2
Regarde en coin. 6. Processus de démarrage

de PC. Pour le téléchargement direct. 7. Le 3
lithium dans le tableau périodique. Sauve-
garde des données, 8, Element de PC. Support

de balle de golf. 9. Composants de boitier. Le 4
Windows du nouveau millénaire. 10. Dossier

de PC.

Verticalement

I. Mettre les mains dang le cambouis infor-
matique. II. Crier comme un cerf. Element 6
de mécanisme. III. Technologie de réseau. La
Critique de la raison pure pour les intimes.

IV. Note pour préciser. Branché. Débute en 7
steechiométrie. V. Liant physique de compo-
sants informatiques. VI. Périphérique pour 8
simulateurs de vol. Pour mettre dehors.
VII. Film de Spielberg. Ancien parti d'Olivier
Besancenot. VIII. Tricot de rugbymen. Sur O
la gamme. IX. Fin d'infinitif qui n’est pas if.
Mettre un logiciel & niveau. X. Partie de cartes
méres (... ou de cartes tout court). XI. Optimi- 10
sées du point de vue affichage 3D.
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mon PC sur mesure
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PEUR DES COMPOSANTS ?
OPTION MONTAGE MAINTENANT DISPONIBLE

topachat-com




| MATERIEL.NET

C rhe b ads udr

PC GAMER PRETS A L'ENVOI
EXPEDIES EN 24H'!

UNIQUEMENT SUR WWW.MATERIEL.NET

www.materie

Expert High-Tech depuis 15 ans
INFORMATIQUE - GAMING - TABLETTES - SMARTPHONES - IMAGE & SON - OBJETS CONNECTES

* PC déd montés por nos techniciens. ne nécessitan! aucun délol de montoge wppldmentare, Toute commande d'un PC Matedel.nat on stock passée entre lund et jeud: ast expédide
sous 24h apeds la voldation de volre polement




