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LAISSEZ L'INSPIRATION
VOUS CONDUIRE.

Nouyvelle DS 4

Evadez-vous a bord de Nouvelle DS 4,
l'alliance parfaite entre puissance et raffinement.
Avec une grande attention portée a chaque
détail et un design audacieux mélant élégance
et dynamisme, Nouvelle DS 4 a été congue
pour le plaisir du conducteur avant tout.
Découvrez-la sur www.driveDS.fr

DS préfére TOTAL

Spirit of avant-garde = L'esprit d‘avant-garde. ‘ :
CONSOMMATIONS MIXTES ET EMISSIONS DE CO, DE NOUVELLE DS 4 : DE 3,7 A 5,9 L/100 KM ET DE 97 A 138 G/KM. Automobiles Citroén RCS Paris 642050 199.
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2\/ro Emission’

Innovation
that excites

NISSAN LEAF,
LA FAMILIALE 100% ELECTRIQUE.
MAINTENANT JUSQU'A 250 KM D’AUTONOMIE

A PARTIR DE

169 € /mois>

SANS APPORT - BATTERIE INCLUSE
sous condition de reprise et bonus écologique de 6 300 € déduit
NISSAN LEADER MONDIAL

DES VEHICULES 100% ELECTRIQUES. Nissan, partendire
REJOIGNEZ LE COURANT., de la Conférence de Paris (COP21).

=«  Pour plus d'informations rendez-vous sur nissan.fr/leaf

YOU + N I SSAN Innover autrement. *Zéro émission de CO, a l'utilisation, hors pigces d'usure. **Dans cadre opérations d’entretien : Conditions
NOTRE PROME . VOTRE EXPERIENCE sur nissan.fr/promesse-client (1) Autonomie cyele NEDC pour une Nissan LEAF 2016 30 kWh, en cours d’homologation, détails sur
nissan.fr/cycle-NEDC (2) Exemple pour une Nissan LEAF 2016 Visia 24 kWh (autonomie jusqua 139 km) avec batterie, kilométrage maximum
37 500 km. Restitution du véhicule chez votre concessionnaire en fin de contrat avec paiement des frais de remise a 'état standard et des km
supplémentaires. Premier loyer de 10 000 € (dont 6 300 € de bonus écologique, et prime a la conversion de 3 700 € pour la destruction d'un
véhicule diesel immatriculé avant le 1= janvier 2001, applicables sous réserve de modification de la réglementation et d’éligiblité & ces avantages)
et 36 loyers de 169 €. Modéle présenté : Nissan LEAF 2016 Tekna 30 kWh en Location Longue Durée avec un 1% loyer majoré de 10 000 € et
Contactez-nous 24h/24, 7)/7 . 36 loyers de 287 €. Sous réserve d'acceptation par Diac RCS Bobigny 702 002 221, Offre réservée aux particuliers, non cumulable avec d'autres
En France 0805 11 22 33 offres, valable jusqu'au 31/12/2015 chez les Cancessionnaires participants. NISSAN WEST EUROPE SAS au capital de 5 610 475 € RCS Versailles
De I'étranger +33 (0)1 72 67 69 14 B 699 803 174 Parc d'Affaires du Val Saint-Quentin - 2, rue René Caudron - CS 10213 - 78961 Voisins-le-Bretonneux Cedex.

+ Vehicule de rcmplacemeﬂl gratuit.
+ Entretien Nissan au meilleur prix.
+ Nissan assistance gratuite illimitée.
+ Diagnostic systématique offert.
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Fjord d’'Uummannaq,
au Groenland.

Vivre sur une planete plus chaude

Le nombre d’habitants de la planéte a été multiplié par plus de quatre en cent ans. Limpact

de I'humanité sur la Terre —du fait de I'explosion démographique comme de nos choix de

mode de vie - ne fait plus aucun doute. La conséquence la plus évidente (et indépendamment
de toutes les prédictions pour le futur) est la hausse des températures moyennes de 1 °C
depuis un siécle. Un petit degré, cela signifie que nous vivons déja sur une planéte plus chaude,
avec un climat en plein chambardement, des cultures qui se modifient, une vie animale
soumise a de nombreuses mutations, etc. C'est cette métamorphose de notre environnement
que nous vous racontons dans ce numéro. Cet état des lieux est doublement salutaire,

d’abord parce que nous parlons de notre vie quotidienne qui change (et va changer de plus

en plus vite) ; ensuite parce que pour I'avenir, et hors de tout débat partisan, il est important
que chacun, a titre individuel, soit le mieux informé possible de la situation. Oui, nous sommes
plus de sept milliards, bient6t neuf, et nos activités agissent trés fortement sur la planéte ; mais
notre multitude est également un formidable atout. Si nous agissons ensemble dans la méme
direction -les individus, les villes, les entreprises, les Etats—, nous pouvons aussi étre diablement
efficaces. En 1979, le groupe Téléphone chantait: « La bombe humaine, c’est toi, elle t'appartient. »

PHOTO: CIRIL JAZBEC
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**Accés Wifi avec 10MB offert a bord de |a plupart des A380 Emirates. 1 USD facturé pour les 500MB de données supplémentaires. Plus de 140 destinations a
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NUMERO SPECIAL

VIVRE SUR UNE PLANETE PLUS CHAUDE

1 2 Les conséquences du changement climatique sont déja la
2015 pourrait marquer le véritable tournant.

22 Et si tout le monde s’y met...

Depuis des accords internationaux jusqu’a la construction de mini-logements, des antidotes au changement
climatique existent. A toute petite échelle comme a celle de la Terre.

44 L’Allemagne est-elle un modéle ?

Pays pionnier dans la transition énergétique, I'Allemagne ne parvient pas a se débarrasser du charbon.

Par Robert Kunzig Photographies de Luca Locatelli

68 Une France 100 % renouvelable

Notre pays sans nucléaire ni énergies fossiles ? C'est possible, assurent un nombre croissant d’'experts.

A condition de tout changer.

Par Céline Lison

76 Bientot ’énergie solaire pour tous
L'énergie solaire apporte la lumiére a des pays en développement ou I'éclairage fait encore défaut.

Par Michael Edison Hayden Photographies de Rubén Salgado Escudero
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A tous ceux qui révent de partir a la découverte de leur dme d'explorateur, CROISIERE
Hurtigruten dédie son programme d'expéditions polaires. . D’EXPLORATION
Depuis plus de 120 ans, notre compagnie est |'héritiére de ces intrépides 3 . EN ANTARCTIQUE
pionniers norvégiens qui, les premiers, partirent a la conquéte de ces territoires Al 2 Ecoiioiiilsez
vierges et glacés. Aujourd'hui, le voyageur, en quéte de sens, sera toujours aussi

ébloui par la démesure des icebergs millénaires du Groenland, par |a rencontre e 2 =t 400€*
avec les manchots de ['Antarctique, par les ours polaires du Spitzberg ou par  BF ’ =2
la découverte de rivages aussi rudes quémouvants... enréservant avant le 30/11/2015 SN

Réservations dans votre agence de voyages ou auprés de Hurtigruten au 01 58 30 86 86 ou sur www.hurtigruten.fr

* Ofre soumise 4 conditions, valable pour la réservation d’une croisiére en Antarctique 4 bord du MS Midnatsol ou du MS Fram @ HURTlﬁRUTE“
pour un départ entre le 25.10.2016 et le 01.03.2017.
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Une zone inondée a

88 Tout ce qui va changer

Hausse des températures, méteo dechainée, mers plus chaudes...
Voyons la réalité en face, nous allons devoir nous adapter.

1 OO Le pays qui n’a plus assez froid

La glace recule au Groenland et, avec elle, les traditions de chasse dans
de petits villages.

Par Tim Folger Photographies de Ciril Jazbec

1 20 Le peuple qui ne voulait pas se noyer

Face a la montée des eaux, les habitants des iles Kiribati se battent pour
maintenir leur culture a flot.

Par Kennedy Warne Photographies de Kadir van Lohuizen

1 86 Animaux, les gagnants et les perdants

Le réchauffement de la planéte affectera toutes les espéces vivantes.
Lesquelles tireront leur épingle du jeu?

Par Jennifer S. Holland Photographies de Joel Sartore

1 46 Comment on «ausculte» la Terre

A I'évidence, |a Terre est sous pression. De nouveaux capteurs permettent
aux scientifiques de suivre ses signes vitaux en temps réel.

Par Peter Miiler

162 La sélection NG piochée dans les livres, les films, les expos

167 Le zoom. 1969. La premiére photo de la Terre

marée haute, a Kiribati.
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La Terre vue de I'espace.
Photo: Robert Simmon, NASA Earth Observatory/NOAA/DOD

Rejoignez-nous ', Retrouvez nos rubriques, la galerie photos du mois, blogs

sur notre page Facebook ' E et news insolites sur notre site www.nationalgeographic.fr

Vous pouvez également vous abonner au magazine.
NATIONAL GEOGRAPHIC
FRANCE AN C’EST SIMPLE ET PRATIQUE !




g
:
3
%
§
&

f,\/sﬁ CHASSIS /| MOTEUR ESSENCE | DIFFERENTIEL A GLISSEMENT
.~ RABAISSE | 1,6L THPS&S270CH / LIMITE TORSEN®

PEUGEOT recommance TOTAL  Consommation mixte (en /100 km) : 6. Emissions de CO, (en g/km) : 139. “Par.

NOUVELLE PEUGEOT 308 GTi

MOTION &€ EMOTION




peugeot.fr

NOUVELLE PEUGEOT 308 GT
JUSQU’OU IREZ-VOUS ?

PEUGEOT SPORT




De I'eau de fonte cascade

de la calotte glaciaire.de I'ille de
Nordaustlandet, dans I'archipel
du Svalbard, en Norvége.
L’Arctique est I'endroit de la Terre
qui se réchauffe le plus vite.

Les scientifiques estiment que,
au rythme actuel, la glace marine
estivale pourrait disparaitre

de la région d’ici la fin du siecle.

PHOTO : PAUL NICKLEN
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Dans le soleil matinal, la fumée
qui s'éleve d'arbres en train de
brller obscurcit la forét tropicale
humide du Mato Grosso, en
Amazonie brésilienne. Lors des
derniéres décennies, prés du
quart de la forét du Mato Grosso
a été défriché pour les besoins
de I'agriculture, libérant des
millions de tonnes de carbone
séquestré dans I'atmosphere.

PHOTO : GEORGE STEINMETZ
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2010 pourrait
le véritable

C’EST CE QUE PENSE LAURENCE TUBIANA, une
petite femme élégante de 63 ans aux cheveux
blancs. Lors d’'une conférence de presse dans un
restaurant bruyant de Washington, elle s’excuse
d’étre incapable d’élever la voix - ce qui, dans
la diplomatie, constitue sans aucun doute une
grande qualité. Mais Laurence Tubiana n’est pas
une diplomate ordinaire : elle est 'ambassadrice
climatique de la France, la personne chargée de
battre le plus grand rappel de toute I'histoire.

Lors des dix-huit derniers mois, elle a voyagé
atravers le monde et rencontré les négociateurs
de 195 pays. Elle fait tout ce qu’elle peut pour que
la conférence mondiale surle climat (laCOP21),
qui se tiendra du 30 novembre au 11 décembre
a Paris, soit un succes — une étape décisive dans
lalutte contre le changement climatique. « Cette
notion de tournant majeur, affirme-t-elle, est
extrémement importante. »

Il existe au moins vingt raisons de craindre
que la COP21 n’échoue. Depuis 1992, quand les
pays du monde se sont mis d’accord a Rio de
Janeiro pour éviter toute « perturbation anthro-
pique dangereuse du systéeme climatique », ils
se sont rencontrés vingt fois sans avancer d’'un
pouce sur le sujet des émissions de carbone.
Dans I'intervalle, nous avons injecté presque
autant de carbone dans I’'atmosphére qu’au
cours de tout le siecle précédent. L'année passée
etladerniere décennie ont été les plus chaudes
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enregistrées depuis que les relevés de tempéra-
ture existent. Les risques de vagues de chaleur
record sont maintenant cinq fois plus impor-
tants qu’autrefois. Une grande partie de la
calotte polaire de ’Antarctique occidental est
condamnée adisparaitre, ont annoncé les scien-
tifiques ’'année derniere. Ce qui signifie que,
durant les siécles a venir, le niveau de la mer
va s’élever d’au moins 1,2 m - et sans doute de
beaucoup plus. Bref, nous sommes déjaen train
deredessinerlacarte de la planéte, notamment
celle des zones ou peuvent vivre les animaux,
les plantes et les étres humains.

Une lueur d’espoir existe pourtant. Méme
si elle reléve plus des paroles que des actes.
La Chine et les Etats-Unis, les deux plus gros
émetteurs de carbone, ont annoncé un accord
pour réduire leurs émissions. Six compagnies
pétrolieres européennes se sont déclarées favo-
rables a une taxe sur le carbone. Un énorme
fonds de pension norvégien a promis de cesser
d’investir dans le charbon. Le pape lui-méme
aappelé a s’attaquer au probléme.

Les raisons d’espérer dépassent cependant
les discours. En 2014, les émissions planétaires
de carbone dues aux combustibles fossiles n’ont
pas augmenté, malgré la croissance de ’écono-
mie mondiale. Une tendance durable ? Il est trop
tot pour le savoir. Mais le constat est inédit.



marquer
tournant.

Cette stagnation s’explique en partie par le
fait que, pour la premiere fois depuis le début
du siecle, la Chine a consommeé moins de char-
bon que I'année précédente. Car la production
d’énergies renouvelables (éolienne, solaire,
hydroélectrique) est en plein essor dans le pays.
Et, leur colit ayant chuté, il en va de méme
dans de nombreux autres Etats. Méme I'Arabie
saoudite se tourne vers I'énergie solaire.

«Lemonde est en train de basculer », estime
Hans-Josef Fell, coauteur d’'uneloi a l'origine du
boom de I’énergie renouvelable en Allemagne.
Voila le genre de basculement qu’il nous faut.

Des révolutions, nous en avons connu
d’autres. Lors de ces cinquante derniéres
années, nous avons créé un monde ou les gens
vivent en moyenne deux décennies de plus que
jadis, traversentles océans danslajournée sans
méme y penser, communiquent instantané-
ment et a ’échelle planétaire pour quelques
centimes, et transportent des bibliotheques
entiéres dans le creux de leur main.

Seuls les combustibles fossiles ont rendu tout
celapossible. Or, pour éviter un désastre clima-
tique d’ici a la seconde moitié du xx1° siecle,
nous devrons revoir notre mode de vie.

Ceux qui croient que nous en sommes inca-
pables ne mesurent pas a quel point nous avons
déja changé le monde. Mais ceux qui pensent

que nous ne prendrons pas le parti de cette
révolution — ou pas assez vite — pourraient bien
avoir raison. Nous sommes embarqués dans
une aventure sans précédent. Quoique nul n’en
connaisse I'issue, nous savons qu’il n’existe pas
d’enjeu plus crucial. Nous avons vécu d’autres
bouleversements planétaires, mais c’est la pre-
miere fois que nous tentons d’en réorienter un.

Leromancier E. L. Doctorow a décrit son pro-
cessus d’écriture ainsi: « C’est comme conduire
une voiture la nuit. On ne voit pas plus loin que
ses phares, mais on peut effectuer tout le voyage
comme ca.» S'attaquer au changement clima-
tique exigera une improvisation semblable.
Nous n’avons pas besoin de voir 'ensemble du
chemin a parcourir pour parvenir a un dénoue-
ment heureux - mais il est essentiel de croire
que nous pouvons y arriver.

Voila ce que les négociateurs essaieront de
faire a Paris. Ils ont cessé de croire qu’un traité
fixant a chaque pays un quota de réduction des
émissions était possible. Ils cherchent plutot
une fagon d’« envoyer un signal extrémement
fort au secteur marchand », explique Laurence
Tubiana, afin de « créer une prophétie autoréa-
lisatrice selon laquelle ’économie a faible émis-
sion de carbone est en train de devenir réalité ».
Etseul notre futur plus chaud pourra nous dire
si 2015 aura marqué le début de la réalisation
dela prophétie. — Robert Kunzig
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1960-2014
L.a carte du rechauffement

La Terre s’est réchauffée en moyenne de 0,85 °C depuis la fin du xix® siécle. L'essentiel de ce réchauffement
est intervenu entre 1960 et aujourd’hui, la période couverte par cette carte. Celle-ci révéle les variations régionales
que cache la moyenne mondiale. Quelques zones, surtout prés de I’Antarctique, se sont refroidies depuis 1960,
quand certaines régions de I’Arctique ont gagné pas moins de 9 °C. Les cycles climatiques naturels expliquent
ce réchauffement inégal et par a-coups. Mais ces cycles n’expliquent pas la tendance au réchauffement en
elle-méme, qui a écrasé I'effet refroidissant des projections de cendres issues de I'activité volcanique. Lors des
cinquante derniéres années, le réchauffement a coincidé avec une forte augmentation des émissions de carbone,
dues a I'industrialisation rapide de notre monde. Trouver un moyen d’empécher ces émissions —et de freiner le
changement climatique -, voila le défi des cinquante prochaines années.

EQUIPE DU NGM
SOURCE: STEVEN MOSHER ET ROBERT ROHDE, BERKELEY EARTH
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CHANGEMENT CLIMATIQUE LE GUIDE DE SURVIE

Bt sitout

le monde
Sy mel...

Depuis la fin du xix® siecle, la température a augmenté
de prés de 1 °C a la surface du globe. Les vagues de
chaleur sont de plus en plus fréquentes sur la Terre et,
en France, les dates des vendanges ont avancé de deux
a trois semaines depuis vingt ans. Le monde change

et il va falloir inventer de nouveaux modes de vie, moins
dépendants des énergies fossiles, en exploitant le soleil
et le vent, mais aussi cette créativité qui a permis

a 'Homme de batir des pyramides ou d'aller sur la Lune.
Pour contenir le changement climatique, il faudra agir

a tous les niveaux. Individus, entreprises, villes, pays:
tous ont leur role a jouer. Un pari difficile, mais pas perdu
d’avance. Il suffit d’y croire et de se lancer. Comme
I'écrivait Mark Twain, «ils ne savaient pas que c’était
impossible, alors ils I'ont fait ».

Textes: Jeremy Berlin, Marc Gunther, Christina Nunez, Lawson Parker,
Rachel Hartigan Shea, Daniel Stone, Catherine Zuckerman et Carine Mayo
Infographies: Lawson Parker et Matthew Twombly

PHOTO D'ILLUSTRATION : JAVIER JAEN



Vous

Un individu sur 7 milliards peut-il transformer les choses a lui seul ? Le changement climatique
est une question de consommation individuelle. Selon des scientifiques suisses, ’humanité
pourrait en limiter I'impact si chaque personne n’utilisait que 2 000 W d’électricité par an.
L’Américain moyen en consomme 12 000, un Francais, 7 300 et un Bangladais, 300. Le défi est
d’amener I’Occident a une réduction volontaire, écrit Naomi Klein dans Tout peut changer. Des
choix de mode de vie - moins de voyages, des réglementations plus adaptées - y contribueront.

MICRO-MAISONS
FONCTIONNELLES
La surface moyenne des
habitations a explosé
en France depuis les
années 1980: 10 m? en
plus par personne, soit
45 m? par habitant dans
une maison! Or plus le
logement est grand, plus
la consommation de
chauffage est importante.
Jay Shafer (a gauche),
pionnier californien des
trés petites habitations,
aimaginé une vie
quotidienne dans 8,9 m?
(plan ci-dessous), et aidé
d'autres gens a batir des
maisons lilliputiennes. Le
concept a été adapté en
France, et I'on peut
s’acheter une tiny house
pour 25000 euros.

1 24m ,

LES BENEFICES DES GAINS D’ESPACE

Selon les experts, la réduction spatiale peut avoir des bénéfices

a la fois psychologiques et financiers. Commencez par vous o] f) ,7

débarrasser de tout ce qui encombre. Résultat: une baisse de i Cuisine ‘ s Echelle

vos frais de fonctionnement, moins d'espace a nettoyer et plus i L= |_

de temps a passer dehors. | 4

: 5 / m
Elle va Ce sont L'efficacité Chambre
aider nos dans les entraine une Séjour en mezzanine

e appareils zones - réduction Bureau

a économiser 'eau  urbaines que les des dépenses de

et I'énergie: tel micro-espaces de vie. Mais, parfois,

sera peut-étre vie fonctionnent il est plus difficile

I’atout principal souvent le mieux, d’obtenir un terrain - — -

de la «maison lesraccordements  ou un permis de Porche

intelligente » aux différents construire pour un 8 9 m2 Ranaements

de I'avenir. réseaux y existant  projet architectural ’ sl

déja. inhabituel.

« & Chaque Frangais jette plus En laissant sa voiture Un foyer francais

de 100 kg de déchets de cuisine
et de jardin par an. En faisant

du compost, on peut reduire ses
déchets d'au moins 60 kg !

=

PHOTO: JEFF MINTON. ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA. SOURCES : INSEE, WWW.LATINYHOUSE.COM ; ADEME

au garage et en prenant
le bus, un Francgais émet
35 % de CQOs en moins.

peut consommer trois
fois moins d'énergie
en lavant son linge

a 30 °C plutdt qu'a 90 °C.
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Les batiments
sont maintenant
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Avec ENGIE, I'énergie est maintenant pleine de créativite. ~u,

En développant des solutions de management énergétique

a distance et en temps réel, ENGIE permet aux entreprises

et collectivités d'optimiser leur consommation et de devenir

acteur de la transition énergétique. 2
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I
= = TOURISME: LE
VERT RAPPORTE
= L'avenir du tourisme
—~ —_— : - pourrait ressembler &
= — - . ~ llslande. Le pays
————— — bénéficie de la pureté
- - S— de ses eaux, de
e paysages a couper
- ——— le souffle et d’une
= | énergie géothermique
- abondante. Il peut
= aussi se targuer d’une
==+ | philosophie écolo
—béatiments verts, bus
a hydrogeéne. Le
nombre de visiteurs
étrangers y a doublé
depuis 2010, ce qui
n’a pas échappé a
d'autres pays. L'Inde
et le Liban attirent
des touristes grace a
leurs écosystémes de
montagne protégés.
Les pays des
: Caraibes se penchent
L’AVENIR DES TRANSPORTS sur la préservation
Rien ne vaut la marche ou le vélo, qui créent zéro gaz a effet de serre (hormis pour la fabrication du des récifs. Une
vélo, les aliments que vous consommez...). Les transports en commun sont aussi une bonne option: premiére motivation
on utilise quatorze fois moins d'énergie en métro qu'en voiture. Les automobiles sont toutefois moins est d’ordre financier.
énergivores qu’avant. Les véhicules neufs vendus en France émettent 114 g de COs/km en moyenne, Un environnement
soit une baisse de 35 g en sept ans. Et en ville, avec une voiture hybride, on peut économiser plus plus sain en constitue
de 30 % de carburant. Mais nombre de citadins abandonnent la voiture individuelle et se tournent une autre.
vers |'autopartage: voitures en libre-service ou location entre particuliers. L'avenir est & la mobilité
intelligente, qui permettra de choisir la meilleure solution de transport selon I’'heure et le trafic,
et facilitera le covoiturage. Une initiative déja a I'ceuvre a Lyon, grace a I'application Optymod’Lyon.
Nombre de voitures électriques janvier 2015 Emissions
dans le monde 743720 par véhicule
En France, une vorture
électrique émet
/ environ 65 % de gaz :
/ a effet de serre 3 RO VOULOI
en moins qu'une ‘ "
/ voiture classique, reauire rapiaem
/ car I'électricité est I ‘ _ Rt
essentiellement i po LION AU C( YOI
, d'origine nucléaire. n s libérer du pétrol
/ pour les transpor:i
2009 y Onto« (€ SeTNS
13430 g — Michael Brune,
wam— directeur exécutif du Sierra Club

Produire 1 kg de beeuf émet autant

ga ffet de serre qu'un trajet de
1 voiture, soit '.'f).-pl.:f; que
la méme production de viant
et 13 fois S plus qu

NOIre

e celle f,i&, poulet!
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apparition des box Internet, home cinémas

décodeurs, etc., la consommation des appareils en
veille a augmente de ¢ 6 en dix ans. La solution?
Les relier a des multipris unies d’'un interrupteur
De quoi economiser 10 % sur sa facture d'électricite

PHOTO: SAM POLCER. SOURCES : CENTRE POUR LA RECHERCHE SUR

L'ENERGIE SOLAIRE ET L'HYDROGENE DU BADE-WURTEMBERG ; ADEME ; FONDATION GOODPLANET



ee e 4 et geposee au anemarx ce IS 1000, Larsoerg esit en venie a ennague et est Woujours
la biére officielle de la cour Royale du Danemark. La biere est brassée en France, sous controle de Carlsberg

L'ABUS D'ALCOOL EST DANGEREUX POUR LA SANTE, A CONSOMMER AVEC MODERATION.



Les entreprises

Les entreprises ont une grande part de responsabilité dans le changement climatique. La
production d’énergie génere 35 % des émissions mondiales de gaz a effet de serre, et les rejets
de CO, liés au commerce international pourraient tripler d’ici 4 2050. Bref, la lutte contre le
changement climatique n’avancera pas sans les entreprises. Des industries tentent de réduire
leurs émissions en réutilisant des gaz qu’elles émettent ou en valorisant leurs déchets. Plus
de trente géants internationaux - dont Ikea, Nike, Nestlé - se sont engagés a s’approvisionner
a100 % en énergies renouvelables. Seul hic: ce ne sont pour I'instant que des promesses.

« Nous sommes des invités
sur cette planete, et la préserver
est donc important pour
garantir aux générations
a venir les mémes ressources

LA PUISSANCE D’ANALYSE DU «BIG DATA » dont nous disposons. »
Des réponses au changement climatique pourraient se trouver —
dans un nuage... virtuel (le cloud). Dans le cadre de la Climate — Stephanie Linnartz,

Data Initiative lancée par Barack Obama, des géants de ©  vice-présidente exécutive, Marriott International
la technologie comme Google, Microsoft et Amazon prétent
leurs capacités numériques pour analyser des données

sur I'environnement. Les résultats (cartes des sécheresses, Le groupe hételier a réduit ses gaz 2 effet de serre
graphiques des niveaux de la mer...) peuvent aider a gérer de 12 % depuis 2007 et ambitionne de réduire sa
des cultures ou & éviter de construire en zone inondable. : consommation d’énergie et d’eau de 20 % d'ici & 2020.

A HEURE DE LA RECONVERSION

Dans le monde, 40 % de I'électricité est
produite a partir du charbon. Or c’est une
énergie trés polluante qui, selon I'’Agence
internationale de I'énergie, serait responsable
de 60 % de la hausse des émissions de CO,
depuis 2000. L'une des solutions pour diminuer
les émissions liées au charbon consiste

a moderniser les centrales électriques, en

A & changeant de combustible et en améliorant

T s o — leur efficacité énergétique. La centrale au
IR i ——— 1 charbon de Newburgh (a gauche), dans I’Etat
de New York, a été reconvertie pour fonctionner
au gaz naturel et a la biomasse. En France,

ou I'électricité est a 77 % d’origine nucléaire,
les centrales thermiques au charbon, au gaz

et au fioul ne jouent qu'un réle d’appoint. EDF
a fermé plusieurs de ses centrales au charbon
ces derniéres années pour n'en conserver que
trois, qui sont modernisées afin de limiter leurs
émissions atmosphériques et de prolonger leur
activité jusqu’en 2035.

IR P T ——— A——

Les microalgues peuvent Airbus espére créer des avions Méme vides, les immeubles de
produire jusqu'a soixante de ligne silencieux, n'emettant pas [eXc) bureaux dévorent de I'énergie. Les
fois plus d’huile servant de de COs et hybrides, d'ici & 2050. dépenses consacrées aux systémes
combustible par hectare que les Des prototypes sont en cours E éteignant automatiquement la
plantes cultivées dans le sol. d’expérimentation. lumiére devraient tripler d'ici a 2020.
28 ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA. PHOTO : DBIMAGES/ALAMY. SOURCES : OCDE, ENTREPRISES POUR L'ENVIRONNEMENT,

THE CLIMATE GROUP ; MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE, AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE, EDF



Créée en 1847 et déposée au Danemark depuis 1888, Carisberg est également en vente au Groénland et est
toujours la biére officielle de la cour Rovyale du Danemark. La biére est brassée en France, sous contrble de Carisberg

L'ABUS D'ALCOOL EST DANGEREUX POUR LA SANTE, A CONSOMMER AVEC MODERATION.




Les entreprises

><Investlssements dans les obligations vertes par catégorie, en mai 2015

38 % — l

Energies renouvelables

10 em104 OF
L [ -
Transports  Eau | Usage des terres

Pollution et déchets  Adaptation climatique

Efficacité énergétique

INVESTIR EN OBLIGATIONS VERTES

Dans un monde qui se réchauffe, la fagon
d’investir son argent pourrait changer.
Les banques proposent désormais des
«obligations vertes »: des valeurs
classiques, a ceci prés qu’elles financent

des projets qui luttent contre le changement -

climatique ou aident les populations a s'y -

adapter. « Nous expliquons a l'investisseur — AT

exactement a quoi vont servir ses fonds », ‘ﬂi,,,.,;_,a_é. J
affirme Laura Tlaiye, conseillére en durabilité | e et ‘e 5 i i)

a la Banque mondiale. Ces obligations : o 7 . i M
soutiennent des projets d’énergie propre et 3 ‘ 1 5 ‘\

des innovations dans la gestion des déchets
et I'efficacité agricole. A Rio de Janeiro,

600 millions de dollars ont servi a améliorer
un réseau ferroviaire de banlieue qui réduit
les embouteillages (a droite). La Biélorussie
a emprunté 90 millions de dollars pour
remplacer son chauffage au gaz naturel par
de la biomasse. La région ile-de-France

a éte la premiére en France a expérimenter
ce dispositif, en proposant aux investisseurs
de financer des lycées «zéro énergie», le
développement d’'énergies renouvelables et
de transports en commun, et la construction
de logements sociaux.

Obligation vertes ® 2014
distribuées dans le monde 37,3
en dollars américains milliards

DES BATTERIES POUR MIEUX GERER L'ELECTRICITE

Les conditions météo extrémes provoquent souvent des coupures de courant.

Ce qui peut mettre en danger la population quand les hopitaux ou les transports
sont touchés. Les batteries offrent une solution de secours, mais permettent aussi
de soulager des réseaux en surcharge. Deux innovations pourraient renforcer

nos installations, estime Todd Olinsky-Paul, analyste en politique énergétique: les
batteries a flux, qui arrivent sur le marché, fournissent un stockage a long terme

2007 abordable; les batteries lithium-ion sont adaptées aux utilisations intensives
807 plus courtes (voitures électriques). Et puis, il y a la batterie & métal liquide congue
millions par Donald Sadoway, électrochimiste au MIT. Une innovation efficace désormais

soutenue par un investisseur en énergie renouvelable du nom de Bill Gates.

30 ILLUSTRATION : ROMUALDO FAURA. PHOTO: ROGIEROS REIS, TYBA.
SOURCES : CLIMATE BONDS INITIATIVE ; BANQUE MONDIALE ; REGION ILE-DE-FRANCE
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[esvilles

Les zones urbaines abritent la moitié de la population mondiale, et en accueilleront les deux
tiers en 2050. Or elles dégagent déja 76 % du CO, dii a la consommation d’énergie, et nombre
d’entre elles sont vulnérables face a la montée des eaux et 4 la hausse des températures. Il est
donc logique que les responsables municipaux s’intéressent de prés au changement climatique.
C’est pour eux 'occasion de réduire la pollution, d’'améliorer les infrastructures vieillissantes
et de rendre leurs villes plus attirantes pour les habitants et les entreprises.

DES RUES PAVEES DE BONNES INTENTIONS .« Pour prendre les choses en main,
Marseille, Grenoble, Toulouse et Tarbes ont installé dans i . oo n’ > O 1
oL Uitk rvde & et ours s bl ion s, Obfectif . lesmaires n'ont pas a attendre les
diminuer la quantité d'oxydes d’azote, de composés gouvernemen (s nationaux ou un
organiques volatils et de particules fines, nocifs pour . .
la santé, Aux Pays-Bas, c'est une piste cyclable solaire . nouvel accord mondial sur le climat.
qui vient d'étre inaugurée. La chaussée a été recouverte . ; >Q 1 » “
o bt b e Ak o 0 e TP ot T 70 e Ils peux:fent‘aglr des maintenant
Si 'expérimentation se révéle concluante, ce type —-cequ lleO nt de pl usen p[ us. »
de chaussées pourrait a terme alimenter en électricité
des logements, des lampadaires, ou encore permettre — Michael Bloomberg,
le rechargement de vélos électriques. ancien maire de New York, 27 mai 2014
Les arbres d'ombrage et d'autres
types de plantes peuvent réduire
les températures et la consom-
mation énergétique d’une ville. Les lampadaires LED Les déplacements en voiture

adaptatifs consomment diminuent dans les villes ol

moins d'énergie. lIs les projets d’urbanisation se

réagissent a la circulation concentrent autour des gares.

et aux conditions météo.

s

Les pistes cyclables protégées
encouragent les habitants a prendre
leur vélo plutét que leur voiture.
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Important parc photovoltaique, A Amsterdam, plus

Londres a installé éoliennes, récupération de I'éner- d’un quart de tous
plus de 700 gie des déchets: Perpignan a été les déplacements
chargeurs pour élue championne d’'Europe des urbains s’effectuent
voitures énergies renouvelables en 2013. a vélo.

électriques.



DES BATIMENTS MOINS ENERGIVORES TOMBEE DU CIEL, MAIS PAS GACHEE

Les batiments émettent environ le tiers de tous les gaz a effet Dans la Métropole de Lyon, des fossés de 50 cm a 1 m ont
de serre. Ce chiffre devrait baisser, un nombre croissant été créés dans les parcs publics et le long de voiries pour
de villes convertissant leurs locaux a I'efficacité énergétique. absorber les eaux d’orage et empécher les inondations.
Les batiments publics devraient de plus en plus s’équiper Les eaux pluviales sont dirigées vers des «jardins de pluie»
de panneaux solaires, de toits végétalisés, de capteurs pour et alimentent la nappe phréatique. Une eau bienvenue pour
éteindre la lumiére dans les piéces vides, de vitres recouvertes | les arbres en cas de sécheresse... et pour les habitants, qui
de films isolants thermiques et de systémes de chauffage, : peuvent ainsi bénéficier de la fraicheur due au feuillage !
de ventilation et de climatisation énergétiquement efficaces.
- Panneaux Systéme de chauffage, Capter I'eau pour la réutiliser
; — solaires ventilation et climatisation s/ /1000011011 S :
—— ¢ W 4 refroidissement par eau ; ; : ; ; ; ; j ; : ; ; SD‘“;& fzzr:tjlg;g:gs geitF:tull:
EREINEENEE Nl ccn | rriiiiee gardent pour |'arrosage.

Hitrinrnned

Des «jardins pluviaux» remplacent
les pelouses. lls absorbent I'eau
en exces quand les récupérateurs
débordent.

Les allées et les trottoirs, construits
en matériaux perméables,
permettent a I'eau de s'infiltrer.

-

Quand I'eau des orages parvient
jusqu'aux nappes phréatiques, elle
a été débarrassée des polluants.

243 I
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L'éclairage public représente 42 % des La ville norvégienne La plupart des habitants de
dépenses d'électricité des communes en de Drammen est Hongkong vivent prés de
France. Remplacer les luminaires en forme presque entiérement transports en commun :

de boule qui éclairent plus le ciel que la —_ chauffée grace a O 43 % a moins de 500 m et
terre permet d’économiser 50 % d'énergie. I'eau du fjord local. 75 % amoinsde 1 km.

ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA.
SOURCES : PVT/ECOGRANIC, SOLAROAD ; GRAND LYON ; ADEME ; MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE



PRECIEUX DECHETS

Pour les villes, les ordures sont un
probléme sans fin. Les déchets
sentent mauvais, on ne sait pas quoi
en faire et leur décomposition libére
du méthane, un gaz a effet de serre.
Pourtant, les poubelles peuvent étre
une ressource intéressante. A Oslo, en
Norvége, les ordures sont incinérées
pour produire de la chaleur (2 gauche).
A Durban, en Afrique du Sud, les
décharges captent le méthane des
déchets municipaux et le convertissent
en énergie, alimentant en électricité
jusqu’a 6000 foyers par jour. Ce
processus attaque le changement
climatique sur deux fronts: le méthane
ne part pas dans I'atmosphére, et la
ville réduit sa dépendance au charbon,
émetteur de gaz a effet de serre.

MOINS DE CHALEUR L’ETE

Selon Météo France, on pourrait réduire la
température de 2 a 6 °C a Paris en cas de
canicule en végétalisant la ville, en humidifiant
les chaussées et en utilisant des matériaux
réfléchissants qui emmagasinent moins
d’énergie. L'isolation des batiments peut
également faire baisser la température a
I'intérieur des logements, de méme qu'un
usage modéré de la climatisation. Car, quand
on branche la «clim’ », on rejette de la chaleur
a I'extérieur, ce qui contribue a augmenter

O

la température des rues !

Potentiel de réchauffement

Le méthane ne reste pas dans

I'atmosphére aussi longtemps 30 h a

que le CO, mais, sur un siécle,
son impact sur le changement
climatique est 28 fois supérieur.

d’espaces verts

----------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------

A Copenhague, au Danemark, une piste de
ski artificielle devrait &tre inaugurée en 2017
rique qui transforme

sctricité pour 50000 foyers

et en chaleur pour 120000.

sur une central

les déchets en

Végétalisation, humidi-
fication et matériaux
adaptés abaisseraient
de 2 °C la température
moyenne a Paris lors
d’une canicule comme
celle de 2003.

Différence de température, en °C
0 -1 2 8 4 -5 -6 -7
I |

S'adapter au changement climatique

Paris veut créer 30 ha d'espaces verts en plus d'ici a 2020
et des baignades naturelles pour faire face aux canicules,
et tripler la production d'énergies renouvelables d’ici a 2024.

-----------------------------------------------
-----------------------------------------------
-----------------------------------------------

L'huile de cuisson usagée polluait I'eau
a Volta Redond

au Brésil. La ville

e f Mmic y # -~ -
s'est mise alare

ycler en la convertissant

en agrogazole, réduisant au pas

les émissions de carbone,

34 PHOTO: BRIAN CLIFF OLGUIN. CARTE : EVAN APPLEGATE. SOURCES : FONDS DE DEFENSE
DE L'ENVIRONNEMENT ; METEO FRANCE/AGENCE PARISIENNE DU CLIMAT ; VILLE DE PARIS
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ESSAYER
UNE HYBRIDE,
C’EST SIMPLE

COMME BONJOUR,

JE M'APPELLE
ALEX.

PARTOUT EN FRANCE, DES CONDUCTEURS D'HYBRIDE
VOUS FONT ESSAYER LEUR TOYOTA.

Parce que personne ne parle mieux des hybrides que ceux qui les conduisent
tous les jours, Toyota lance bienvenuedansmonhybride.fr : le premier site
d’essais de Toyota Hybride entre particuliers, en France. Connectez-vous et
géolocalisez les propriétaires de Toyota Hybride autour de vous, préts a vous
faire essayer leur voiture et a vous en parler.

Rendez-vous dés maintenant sur bienvenuedansmonhybride.fr

TOYOTA

\\ TOUJOURS
\ MIEUX

TOUJOURS
PLUS LOIN

2 HYBRIDE BK
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En 2014, le Groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat (Giec) a mis en
garde contre « des impacts graves, généralisés et irréversibles », 4 moins que les gaz a effet de
serre ne soient réduits. Plus de 830 scientifiques de plus de quatre-vingts pays ont contribué
a son rapport. A Pintérieur de leurs frontiéres et sur la scéne internationale, les pays ont une
influence que les individus, les villes et les entreprises n’ont pas. Leurs politiques peuvent
stimuler 'innovation verte ou ’étouffer dans I’ceuf, renforcer les normes antipollution ou les
affaiblir. Le destin de tout accord sur le changement climatique se trouve entre leurs mains.

CO,: NE LE LAISSEZ PAS S’ECHAPPER!

Il est trop tard pour empécher que certaines
énergies fossiles soient brilées. Les centrales
électriques existant a ce jour dans le monde
déverseront encore prés de 280 milliards

de tonnes de CO, dans I'atmosphére avant
de fermer, selon une estimation. C'est ici
qu'interviennent le captage et le stockage du
carbone (a droite). Des projets aux Etats-Unis,
au Canada et en Chine ont pour but de
récupérer le carbone avant qu'il ne s’échappe
dans I'air, et de I’'entreposer (dans le sous-sol,
le plus souvent). En Europe, deux unités

de captage stockent 16 millions de tonnes de
COs en Norvége. Une technologie promise a
un bel avenir, le pays souhaitant la développer
dans de nouvelles centrales au gaz.

En recyclant 1 million de
téléphones portables, on peut
récupérer 16 t de cuivre,

350 kg d'argent, 34 kg d'or

et 15 kg de palladium.
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ALAIRET AU SOLEIL
L'énergie solaire pourrait fournir
la plus grande part de I'électricité
mondiale, car le soleil est présent
dans le Nord comme dans

le Sud, et les colts de cette
technologie baissent. L’éolien
pourrait étre dix fois plus
développé d'ici a 2050, estime
I'’Agence internationale de
I'énergie. Au maximum de leur
potentiel, le solaire et I'éolien
pourraient éviter environ

11 gigatonnes d’émissions de
carbone par an, soit prés du tiers
du total mondial actuel. Les
nouvelles technologies éoliennes
et solaires sont nombreuses.

La ou I'espace disponible
manque, on peut utiliser les
étendues d'eau pour installer
des éoliennes et des panneaux
solaires (a gauche, sur un lac

de la ville de Kato, au Japon).

Chaque Francgais jette en
moyenne 20 kg d'aliments
par an. A I'échelle mondiale,
3,3 gigatonnes de gaz a
effet de serre sont dues au

gaspillage alimentaire

Toute I'électricité utilisée
par les tramways

de Calgary, au Canada,
est issue de sources
renouvelables.

PHOTO: KYOCERA TCL SOLAR.

ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA. SOURCES : ADEME, FAO; BRGM, COMMISSION EUROPEENNE
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PAPOUASIE & GRANDE BARRIERE DE CORAIL : 'EVASION YACHTING
lle de lizard, fle de Stanley, Cape York... De Cairns & Darwin, embarquez & bord de notre luxueux yacht de 132 cabines et
suites seulement, pour une croisiére au coeur d'archipels aux mille couleurs. Partez & la découverte de lo Grande Barriére de
Corail et sa myriade d'fles et Tlots classée au patrimoine mondial de I'UNESCO et vivez des expériences unigues : rencontre

avec les tribus Agats et Yolngu, navigation dans les Territoires du Nord, nombreuses sorties en zodiac, observation de la faune. ..
Mouillages inaccessibles aux grands navires, équipage francais, gastronomie, service roffiné : accédez par la Mer aux trésors de la Terre.
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Torif par personne & partir de 2830 €
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paxn Suéde, 1308 POUR LUTTER CONTRE LE CARBONE, DONNONS-LUI UN PRIX

carbone

120 $ - Briler des énergies fossiles revient relativement peu cher... tant qu’on ne prend pas
par tonne en compte les colts liés aux maladies respiratoires, aux inondations et a d’autres effets
de CO," secondaires qui se cumulent. C’est pourquoi des défenseurs de I'environnement estiment

que donner un prix aux émissions (sous la forme soit d’une taxe, soit d'une bourse
d’échange pour les pollueurs) est la clé pour limiter le changement climatique. Par exemple,

a0 - au Danemark, une taxe sur le carbone a permis une réduction des émissions par personne
de 15 % et une baisse encore plus conséquente pour les entreprises du pays.

"*Equivalence en dollar américain d'avril 2015. Pour les pays ayant différents

taux de taxation, le plus haut niveau est indique
&0 - © Finlande Suisse
Norvége
Contenir le réchauffement annoncé a 2,5°C
exigerait d'augmenter le prix du CO, de 5% par an
pour atteindre les 30 $ par tonne en 2020.
30 —F-ve-- . L iR i e ol simieninl ISP S IS PV D S -
Royaume-Uni**
Danemark Irlande
Slovénie
France
Lettonie A
Pologne Estonie Islande Portugal
0- 1 q W
| T | I T | T 1 T T | T T | T | I 1 1
1990 1995 2000 2005 2010 Japon Mexique 2015
Année de mise en place **Prix minimum prédéfini des droits a polluer pour les entreprises du Royaume-Uni

Si le prix des droits d'émission de carbone passe sous ce seuil a la bourse d'échange,
les entreprises britanniques payent la différence.

— Nicolas Hulot,
envoyé spécial du président

’ | de la République pourla
LES FORETS, FURTS DE OARBOMNE protection de la planéte.

Pour accomplir la photosynthése, les arbres captent le carbone de I'air, qu'ils
gardent toute leur vie durant et rejettent a leur mort. Stopper la déforestation

et planter des arbres diminuerait donc nos émissions de gaz a effet de serre. En
2015, une quinzaine de pays -Etats-Unis, Ethiopie, Congo...- se sont engagés
a restaurer 60 millions d’hectares de forét. En France, la superficie des foréts a
augmenté de 60 % au xx® siécle. Reste a exploiter le bois de fagon raisonnable.
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Le département de la Défense des Etats-Unis juge le Q L'Europe a promis de réduire ses emissions de 40 %
changement climatique comme une menace potentielle “ d’ici 2030 par rapport a ses niveaux de 1990. Parmi les
pour la sécurité nationale. Les autorités repensent bénefices attendus: 70000 créations d'emplois, 6000
'entrainement militaire pour répondre a des conditions ﬂ- déces en moins liés a la pollution et 33 milliards d'euros
climatiques extrémes et a d’autres perturbations. d’economies sur les importations d'énergies fossiles.

38 PHOTO ; MARCEL MALHERBE, ARCAID/CORBIS.
SOURCES : BANQUE MONDIALE, CARBON PRICING WATCH 2015; UICN; IGN; LIBERATION
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NOUVEL OUTLANDER

HYBRIDE RECHARGEABLE

A partir de 549 € par mois®
SANS APPORT® ET SANS CONDITION DE REPRISE

FINANCEMENT EN LOCATION LONGUE DUREE (LLD) SUR 61 MOIS ET 10 000 KM/AN

Le Mitsubishi Outlander Hybride Rechargeable reléve tous les défis. Ce crossover enregistre une
autonomie record de 824 km dont 52 km en 100 % électrique. Il se distingue par ses performances,
avec sa consommation record de 1,8L au 100 km et son bonus gouvernemental de 4 000 €.
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42 g/km * 4 000 € de bonus Q} Technologie hybride rechargeable 4 roues motrices

gouvernemental permanentes

(1) Exemple de Location Longue Durée sur 61 mois et 10 000 km annuels pour un Mitsubishi OUTLANDER PHEV Intense : avec un apport placé en
1* loyer majoré a 8 550 € TTC® et 60 loyers mensuels de 549 € TTC (hors assurances et prestations facultatives), Modéle présents : exemple de
Location Longue Durée sur 61 mois et 10 000 km annuels pour un Mitsubishi OUTLANDER PHEV instyle avec peinture métallisée : avec un apport placé
en 1% loyer majoré & 9 000 € TTC? et 60 loyers mensuels de 660 € TTC (hors assurances et prestations facultatives). Offre réservée aux particuliers,
valable du 01/07/2015 au 31/12/2015 sous réserve d'acceptation du dossier par SEFIA, SAS au capital de 10 000 000 euros, 69, avenue de Fandre
58708 Marcg-en-Barceul Cedex - SIREN 491 411 542 - RCS Lille Métropole. (2) Premier loyer majoré pris en charge par votre Concessionnaire MITSUBISHI,
incluant 4 000 € de bonus gouvernemental. Offre réservée aux particuliers, chez les concessionnaires Mitsubishi Motors participants. Tarifs Mitsubishi
Motors maximum autorisés en vigueur en France Métropolitaine au 10/09/2015 chez les distributeurs participants. Garantie et assistance : limitées &
5 ans/100 000 km, au 1= des 2 termes échu, selon conditions générales de vente. (*) Garantie de 8 ans ou 160 000 km sur ia batterie. M MOTORS
— AUTOMOBILES FRANCE SAS au capital de 10 000 000 € - RCS PONTOISE n® 428 635 056 - 1, avenue du Fef - 95067 Cergy Pontoise Cedex.

8z Consommation normalisée (L/100 km) : 1,8. Emissions COz (g/km) : 42.

MMAE recommande ... i Retrouvez-nous sur facebook ~ www.mitsubishi-motors.fr GRANDRURNGTURE

MITSUBISHI
MOTORS



l.e monde

« Géo-ingénierie » : ce terme désigne les interventions a grande échelle sur ’'environnement
destinées a contrer le changement climatique. Mais manipuler la nature comporte des
risques inconnus, et la mise en place de politiques d’intervention climatique a I’échelle
planétaire serait sans doute complexe. Il faudrait déja que les gouvernements se mettent
d’accord sur la nécessité méme de tenter de refroidir une Terre en surchauffe, une mesure
extréme qui pourrait étre bénéfique pour certains pays, mais se révéler nocive pour d’autres.

ELIMINER LE DIOXYDE DE CARBONE INJECTER DES AEROSOLS STRATOSPHERIQUES

Environ la moitié des émissions mondiales annuelles L'éruption du mont Pinatubo, aux Philippines, en 1991, a
de CO» s’échappent naturellement de I'atmosphére. craché du dioxyde de soufre dans la stratosphere. Ce SO,
En général, les stratégies de séquestration que nous a renvoyé une partie du rayonnement solaire vers I'espace,
imaginons (restauration des foréts ; fertilisation des abaissant momentanément la température sur la Terre d’un
océans avec des ions de fer pour accélérer la croissance demi-degré. Une idée inspirée de cet événement (injecter
du plancton...) stimulent des processus naturels. Autre des particules de sulfate dans I'atmosphére supérieure)
approche: deux start-up nord-américaines et une firme est la proposition de géo-ingénierie ayant suscité le plus
suisse ont construit des usines pour piéger de petites d'intérét. Mais ce ne serait qu'un moyen de masquer
quantités du carbone présent dans I'air. temporairement les effets du réchauffement climatique.
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LANCER UN PARASOL SPATIAL

Le projet de géo-ingénierie le plus audacieux:
envoyer des milliers de milliards de disques superfins
et légers en orbite, & 1,5 million de kilométres

de la Terre, pour réfléchir la lumiére du Soleil. Mais
déployer cet écran pourrait étre extrémement
colteux et long : vingt lanceurs électromagnétiques
devraient larguer 800 000 disques dans I'espace
toutes les cing minutes pendant dix ans.

{ eeeed00@@®

Le «parasol » serait composé
de 16000 milliards de petits \
disques, chacun muni de voiles

solaires minuscules et ajustables
pour éviter qu'ils ne dérivent.
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ENSEMENCER DES NUAGES MARINS

Les nuages marins couvrent un cinquiéme de la surface
terrestre et contribuent déja a abaisser les températures.
Les faire grossir pourrait accentuer le phénomeéne. John
Latham, un physicien, propose d’injecter des gouttelettes
d’'eau dans les nuages pour bloquer plus de rayonnement
solaire. Stephen Salter, un ingénieur, imagine des navires
sans pilote, contrdlés par satellite et alimentés a I'énergie
éolienne, qui sillonneraient les océans en projetant de
I'eau de mex en I'air. Deux idées pas encore testées.
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Lemonde

ENGAGEMENTS NATIONAUX: PEUT MIEUX FAIRE

Les pays signataires du traité international de 1997 (le protocole de
Kyoto) ont pris I'engagement contraignant de réduire leurs émissions
de gaz a effet de serre sur deux décennies. Pour surveiller la tenue
de ces promesses et d’autres efforts entrepris contre le changement
climatique, un groupement d’organismes de recherche a créé la
base de données CAT (Climate Action Tracker). La carte ci-dessous
refléte les derniéres évaluations du CAT sur les principaux pays
émetteurs de gaz a effet de serre et un échantillon de plus petits,
qui représentent ensemble 80 % des émissions mondiales.

Les objectifs ne sont pas toujours définis par les responsables
politiques. En juin 2015, aux Pays-Bas, un procés a eu lieu ala
suite d'une plainte déposée par une fondation et des citoyens, qui
estimaient que la baisse de 17 % des émissions fixée par le pays
n'était pas assez ambitieuse. Le tribunal a décidé qu'il fallait porter
ce chiffre a 25 %, afin de stimuler un plan de réduction des
émissions plus vaste au niveau de I’'Union européenne. La Belgique
et la Norvége sont actuellement visées par des plaintes similaires.

Qui sont les bons éléves?
Pour atteindre I'objectif de limitation
du réchauffement de la planéte, les

a?alystes climatiques s’efforcent Plus que Suffisants
d'évaluer quels engagements des suffisants
différents pays ont le plus d'impact.
v
NORVEGE

e

"

Le plan d'action
climatique des
Etats-Unis est
considéré comme
assez peu ambi-
tieux, trés en
deca de ce qui

» serait nécessaire.
COSTA RICA

L R N
R R

Les données satellitaires de la Nasa ont
montré une perte forestiére mondiale

Trois scénarios

En 2011, les gouvernements du monde ont fixé comme
objectif de limiter le réchauffement climatique a4 2 °C.
Les scientifiques envisagent trois issues possibles,
selon les actions réellement entreprises par les pays.

Si la communauté
internationale ne fait rien

Avec la politique actuelle

Avec des engagements

+3°C

Réchauffement moyen prévu
pour 2100, par rapport au
niveau préindustriel

Limite
des 2°C

Engagements nationaux répertoriés par le CAT pour limiter le réchauffement 2 2°C
I e 4 I ——

Insuffisants Trés Inconnus Aucun
insuffisants engagement
JAPON
COREE DU SUD

Les engagements
de la Chine sont
jugés inadéquats
pour contrebalancer
son taux actuel
d'émissions.

‘ggﬁ;srg %’

-

BHOUTAN

Le Bhoutan est
'un des rares
émetteurs
0y négatifs, grace
a la préservation
de sa couverture

3 AUSTRALIE
forestiere.

AFRIQUE
DU SUD

NELLE-
ZELANDE

L R NN

Les fours traditionnels utilisent des combustibles comme le
bois, les excréments ou les déchets agricoles. Les émissions

de 2,3 millions de kilométres carrés
entre 2000 et 2012, soit prés de trois

varient selon le type de combustible et I'efficacité du four, mais
remplacer ces installations par des modeéles écologiques

I 1 | fois plus que les surfaces reboisées.

SOURCES : DATA FOR CLIMATE ACTION TRACKER COMPILE PAR CLIMATE ANALYTICS, ECOFYS,

pourrait réduire la consommation énergétique et les émissions.
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NEWCLIMATE INSTITUTE ET INSTITUT DE POTSDAM POUR LA RECHERCHE SUR L'IMPACT CLIMATIQUE



Championne del’¢ éolien et dusoRE
I’Allemagne affiche de hautes ambltmns
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de I'Est, date de I’époque
soviétique. Depuis 1995, des
ouvriers en nettoient les
surfaces radioactives afin de
recycler le métal. L'Allemagne
prévoit de fermer tous ses
réacteurs a I’horizon 2022.
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Par Robert Kunzig
Photographies de Luca Locatelli

a ville de Hambourg
savait que les bombes allaient pleuvoir surelle.
Les prisonniers de guerre et les travailleurs
forcés avaient a peine six mois pour construire
un gigantesque abri antiaérien. Desjuillet 1943,
il était achevé. Ce cube aveugle de béton armé,
doté de murs de 2 m d’épaisseur et d’un toit
encore plus épais, dominait, a lafagcon d’un cha-
teau médiéval, un parc situé a proximité de
I’Elbe. Les nazis pensaient que les canons qui
dépassaient des quatre tourelles balaieraient du
ciel les bombardiers alliés, tandis que des
dizaines de milliers de citoyens seraient en
sécurité derriere les parois impénétrables.

Lesbombardiers britanniques arriverent de
nuit de lamerduNord, quelques semaines apres
I'achevement de la construction du bunker. Ils
se dirigerent vers la fleche de I’église Saint-
Nicolas, au centre de la ville. Ils lachérent des
bandelettes de papier d’aluminium pour trom-
per les radars allemands et les canons anti-
aériens. Visant les quartiers résidentiels, les
bombardiers provoquérent un incendie inex-
tinguible qui détruisit la moitié de Hambourg
et tua plus de 34 000 personnes.

La fleche de Saint-Nicolas, qui réchappa a
I'incendie, constitue aujourd’hui un Mahnmal
—-un mémorial qui rappelle a ’Allemagne I'enfer
que provoquerent les nazis. L'abri antiaérien est
aussi un Mahnmal, mais il revét une autre signi-
fication: ce souvenir honteux du passé est
devenu un symbole d’espoir pour I’avenir.

Dans I’espace central du bunker, un ballon
d’eau chaude de 2 millions de litres, occupant
six étages, alimente quelque 800 foyers du quar-
tier. On obtient ’eau chaude en briilant du gaz
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issu du traitement des eaux usées, en récupé-
rant la chaleur perdue d’une usine voisine et en
utilisant les panneaux solaires qui recouvrent
le toit de I'ancien abri. Le bunker transforme
également lalumiére du soleil en électricité ; un
échafaudage de panneaux photovoltaiques ins-
tallé sur sa facade sud fournit assez d’électricité
pour alimenter un millier de foyers. Sur le para-
petnord, la terrasse d’'un café offre un panorama
sur la ville, dont I’horizon est aujourd’hui par-
semé de dix-sept éoliennes.

L’Allemagne inaugure une transformation
historique, qu’elle nomme Energiewende : une
«transition énergétique » que tous les pays
devront accomplir un jour s’ils veulent éviter
une catastrophe climatique, selon les scienti-
fiques. Parmi les grands pays industriels,
I’Allemagne est pionniére en la matiere. L’an
dernier, environ 27 % de son électricité prove-
nait de sources d’énergies renouvelables,
comme I’éolien ou le solaire, contre 18 % en



LE LIEN AVEC LA NATURE Les falaises de craie du parc national de Jasmund, sur la mer Baltique,
attirent les touristes depuis des siécles. Les hétraies sont des vestiges de la forét qui recouvrait
autrefois I'Allemagne. Selon la tradition romantique, la forét a forgé I'identité allemande en tant que
peuple épris de nature —une source d’inspiration du mouvement pour I’énergie propre.

France. C’est trois fois plus qu’il y a dix ans.
Le changement s’est accéléré apres la catas-
trophe de Fukushima, au Japon, en 2011, qui a
conduit la chanceliere Angela Merkel a décla-
rer que ’Allemagne fermerait ses dix-sept cen-
trales nucléaires avant 2022. Neuf d’entre elles
ont déja été arrétées, et les énergies renouve-
lables ont largement pris la releve.

Mais ce que le monde entier veut savoir, c’est
si’Allemagne est capable de montrer 'exemple
en abandonnant de maniére progressive les
combustibles fossiles. Des scientifiques ont pré-
venu qu'au cours de ce siecle les émissions de
carbone responsables du réchauffement de la
planete devront étre quasi nulles. L’Allemagne,
quatrieme économie mondiale, s’est engagée a

réduire drastiquement ses émissions: de 40 %
par rapport aux niveaux de 1990 d’ici a 2020,
puis d’au moins 80 % a I’horizon 2050.
L’avenir de ces promesses se joue en ce
moment méme. La révolution allemande est
partie de labase: des individus et des associa-
tions locales de citoyens ont assuré lamoitié des
investissements dans les énergies renouve-
lables. Mais les producteurs d’énergie conven-
tionnelle, qui n’ont pas vu venir la révolution,
font pression sur le gouvernement d’Angela
Merkel pour ralentir le processus. Le pays tire
toujours beaucoup plus d’électricité du charbon
que des énergies renouvelables. Et I’Energie-
wende a encore davantage de chemin a parcou-
rir dans les secteurs du (suite page 54)

TRANSITION ENERGETIQUE ALLEMANDE 51
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« C’estun projet qui rend
lélectricité plus chere

pour les consommateurs.
Pourtant, lorsqu’on les sonde,
90 % se disent favorables a la
transition énergétique. »

- Gerd Rosenkranz, analyste politique

(suite de la page 51) transportetduchauffage,
qui émettent, a eux deux, plus de dioxyde de car-
bone (CO,) que les centrales électriques.

La transition exigera du temps et la partici-
pation de chaque citoyen allemand - plus de
1,5 million d’entre eux, soit pres de 2 % de la
population, vendent déja de I’électricité au
réseau. « C’est un projet difficile, qui s’étalera sur
une génération, jusqu’en 2040 ou 2050, évalue
Gerd Rosenkranz, analyste pour le groupe de
réflexion berlinois Agora Energiewende. Cela
rend I’électricité plus chére pour les consomma-
teurs. Pourtant, lorsqu’on les sonde, 90 % se
disent favorables a la transition énergétique. »

Pourquoi ’'avenir énergétique se joue-t-ilen
Allemagne, un pays qui, il y a soixante-dix ans,
n’était plus qu’'un immense terrain vague bom-
bardé ? Pourrait-il se jouer partout ailleurs ?

Selon un mythe, les Allemands viennent
du ceeur sombre et impénétrable de la forét.
Ce mythe remonte a I’historien romain Tacite,
qui décrivit les hordes teutones massacrant les
légions romaines ; puis les romantiques alle-
mands du X1x¢ siecle embellirent I’histoire. La
forétestdevenuele lieu ot les Allemands se res-
sourcent —une habitude quiles prédispose a se
préoccuper d’environnement.

C’est pourquoi, ala fin des années 1970, quand
les émissions de combustibles fossiles furent
rendues responsables des pluies acides qui
détruisaientles foréts, toutle pays s’indigna. La
menace de la Waldsterben, le « dépérissement
de la forét », les fit réfléchir plus sérieusement
aleur production d’énergie.
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Le gouvernement et les services publics
avaient beau promouvoirI'énergie nucléaire, de
nombreux Allemands n’en voulaient pas. « La
Seconde Guerre mondiale a créé un esprit de
rébellion, me ditle cinquantenaire Josef Pesch.
On n’accepte plus 'autorité aveuglément. »

Pesch est attablé dans un restaurant d’altitude
dela Forét-Noire, pres de Fribourg-en-Brisgau.
Un peu plus haut, dans une clairiere enneigée,
se dressent deux éoliennes de 98 m de haut,
financées par 521 investisseurs privés qu’il a
réunis. Avec I’ingénieur Dieter Seifried, nous
évoquons le projet de centrale nucléaire quin’a
jamais vu le jour, pres du village de Wyhl, a
30 km de 14, sur le Rhin. Le gouvernement de
I'époque avait affirmé que, si'on ne construisait
pas cette centrale, Fribourg-en-Brisgau serait
plongée dans le noir. Mais, des 1975, des agri-
culteurs locaux et des étudiants commencerent
aoccuperlesite. Apres pratiquement dixans de
manifestations, ils contraignirent les politiques
aabandonnerleur projet. C’était la premiere fois
que 'on arrétait la construction d’une centrale
nucléaire en Allemagne.

Fribourg-en-Brisgau n’a pas sombré dans les
ténebres: elle est devenue une ville éclairée. Son
institut Fraunhofer est a la pointe de larecher-
che surl’énergie solaire. Sa Cité solaire, congue
par ’'architecte Rolf Disch, qui participa active-
ment aux manifestations de Wyhl, comprend
cinquante maisons qui produisent toutes plus
d’énergie qu'elles n’en consomment. « Wyhla été
le point de départ », affirme Seifried. En 1980,
I'institut qu’il avait cofondé a publié une étude
intitulée Energiewende, qui adonné son nom au
mouvement pour la transition énergétique.

Cette opposition a I’énergie nucléaire, a un
moment ou l'on parlait peu du déréglement cli-
matique, a sans aucun doute été déterminante.
Je suis arrivé en Allemagne en pensant que ses
habitants étaientimprudents d'abandonnerune
source d’énergie qui n’émet pas directement de
CO, et qui, jusqu’au drame de Fukushima, four-
nissait un quart de leur électricité. Je suis
reparti avec la certitude que I’Energiewende
n’aurait pas été possible sans le mouvement
antinucléaire:la crainte d'un accident nucléaire



est beaucoup plus forte et immédiate que la
crainte d’'une hausse progressive de la tempé-
rature et du niveau des mers.

J’ai entendu le méme son de cloche dans
toute ’Allemagne. Dans la bouche de Disch, au
sein de sa maison cylindrique, qui pivote versle
soleil comme un tournesol. Dans la bouche de
Rosenkranz, a Berlin: en 1980, le futur analyste
avait délaissé pendant des mois ses études de
physique pour occuper le site d'un futur centre
de stockage de déchets radioactifs. Enfin, dans
la bouche de Wendelin Einsiedler, un produc-
teur laitier bavarois qui a contribué a transfor-
mer son village en centrale verte. Tous disent
que I’Allemagne doit abandonner simultané-
ment ’énergie nucléaire et les combustibles fos-
siles. « On ne peut pas chasser le démon avec
Belzébuth, professe Hans-Josef Fell, un impor-
tant responsable du parti Die Griinen (Les
Verts). Il faut renoncer aux deux. »

Quand le parti allemand Les Verts fut crée,
en 1980, le pacifisme et 'opposition a 'énergie
nucléaire étaient deux de ses principes fonda-
teurs. En 1983, les premiers élus des Verts firent
leur entrée au Bundestag, le Parlement national,
et commencerent a insuffler des idées écolo-
gistes dans la politique traditionnelle. Lorsqu'un
réacteur explosa a Tchernobyl en 1986, le parti
social-démocrate (SPD) - ’'un des deux princi-
paux partis allemands, situé a gauche - se
convertit a la cause antinucléaire. Bien que
Tchernobyl soit situé a plus de 1000 km, en
Ukraine, son nuage radioactif survola
I’Allemagne. Les parents furent alors sommés
de ne pas sortir dehors avec leurs enfants. Et, si
I’'on en croit Pesch, il n’est aujourd’hui pas tou-
jours sans danger de consommer des champi-
gnons ou du sanglier de la Forét-Noire.

L’accident de Tchernobyl marqua fortement
les esprits. Mais il fallut attendre celui de
Fukushima, vingt-cinq ans plus tard, pour
convaincre Angela Merkel et son Union chré-
tienne-démocrate (CDU) d’arréter toutes les
centrales nucléaires du pays, a I’horizon 2022.
La production d’énergies renouvelables était
alors en plein essor. Grace a une loi que Hans-
Josef Fell avait en partie élaborée, en 2000.

Lamaison de Hans-Josef Fell, A Hammelburg,
dans le nord de la Baviére, est facilement
repérable: c’est celle qui est batie en bois de
méleze et recouverte d’un toit végétalisé. Coté
sud, face au jardin, ’herbe est partiellement
couverte de panneaux solaires. Quand il n’y a
pas suffisamment de soleil pour fournir de I’élec-
tricité ou du chauffage, un groupe électrogene
d’appoint installé au sous-sol briile de I’huile
de tournesol ou de colza. L’intérieur de la
maison, en bois, baigne dans lalumiére et la cha-
leur quand je m’y rends, un matin de mars.

Hans-Josef Fell est grand et chauve ; sa téte
ovale est ornée d’un collier de barbe grise. En
jeans et Birkenstock, il n’arien d’un ascéete éco-
logiste. A Pextérieur, un bassin de natation
jouxte une cabane. Elle abrite un sauna, alimenté
par la méme électricité que celle de sa maison
etde savoiture. « La plus grande erreur du mou-
vement écologiste a été de dire “Faites moins de
choses. Serrez-vous la ceinture. Consommez
moins”, déplore Fell. Pour les gens, c’est syno-
nyme de moins bonne qualité de vie. “Faites les
choses autrement, avec de I’électricité bon
marché et renouvelable”: c’est ¢a, le message. »

Du jardin de Fell, par beau temps, on peut
apercevoir les panaches de vapeur de la centrale
nucléaire de Grafenrheinfeld. Son péere, du
temps ou il était le maire conservateur de
Hammelburg, soutenait I’énergie nucléaire et
labase militaire locale. Le jeune Fell manifesta
a Grafenrheinfeld et se retrouva devant les tri-
bunaux parce qu’il refusait de faire son service
militaire. Des années plus tard, il fut élu au
conseil municipal de Hammelburg,

C’était en 1990, I'année de la réunification
officielle de ’Allemagne. Alors que le pays était
accaparé par cette tiche monumentale, une loi
favorisant I’Energiewende se fraya discretement
un chemin jusqu'au Bundestag. En deux pages,
elle énongait un principe fondamental : les pro-
ducteurs d’électricité renouvelable avaient le
droit d’alimenter le réseau général, et les ser-
vices de distribution devaient leur verser un
« prix de rachat ». Les éoliennes se mirent a
pousser comme des champignons dans le Nord,
exposé au vent. (suite page 60)
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USINE MODERNE POUR
VOITURES PROPRES
Dans une usine de Leipzig en
partie alimentée par I'éolien,
BMW construit des voitures
électriques i8 et i3 équipées
d’une carrosserie en fibre de
carbone. Les constructeurs
automobiles du pays proposent
quelques modeéles électriques
mais, faute de mesures
incitatives, les Allemands en
achétent peu.
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« C’est tres difficile [de se
debarrasser du charbon].
Notre pays n’est pas tres
riche enressourcesetla
seule que nous ayons est
lel igni te. » - Jochen Flasbarth,

secrétaire d’Etat a 'Environnement

(suitedelapage 55)  Mais Fell, qui installait
al’époque des panneaux photovoltaiques sur le
toit de sa maison, a Hammelburg, comprit que
la portée de cette loi serait limitée : les particu-
liers n’étaient pas suffisamment rétribués pour
produire de I'énergie. En 1993, il fit adopter un
arrété municipal obligeant les services de sa
ville a garantir a chaque producteur d’énergie
renouvelable un tarif largement supérieur aux
coiits d’investissement. Fell mit rapidement sur
pied une association d’investisseurs locaux afin
de construire une centrale solaire de 15 kilo-
watts (kW) - ce qui est dérisoire par rapport a
la norme actuelle. L’association, 'une des pre-
mieres de ce type, fit florés: on en compte désor-
mais des centaines en Allemagne.

En 1998, une vague écologiste emporta Fell
jusqu’au Bundestag. Les Verts formérent un
gouvernement de coalition avec le SPD. Fell
s’associa a Hermann Scheer, membre du SPD et
ardent défenseur de I'énergie solaire, pour éla-
borerune loi qui, en 2000, appliqua I'expérience
de Hammelburg a ’échelle nationale - elle a,
depuis, été imitée dans le monde entier. Les
tarifs d’achat sont garantis pendant vingt ans et
ils sont intéressants. « Mon principe de base, dit
Fell, c’est que le prix de rachat doit étre suffi-
samment élevé pour que les investisseurs
dégagent des bénéfices. Aprés tout, nous vivons
dans une économie de marché. C’est logique. »

Fell est sans doute le seul Allemand que j’aie
rencontré a ne pas avoir été surpris par le
succes de son initiative. « Que cela marche
autant... a '’époque, je n’y croyais pas », avoue
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Wendelin Einsiedler, un producteur laitier. De
savéranda, qui donne surles Alpes, on peut voir
neuf éoliennes tourner paresseusement der-
riere I'enclos des vaches. L'odeur du fumier par-
vient a mes narines. Einsiedler commenca sa
transition énergétique personnelle dans les
années 1990, avec une seule éolienne et un fer-
menteur de fumier produisant du méthane.
Avec son frere, lui aussi producteur laitier, ils
faisaient briiler le méthane dans une centrale
de cogénération de 28 kW, récupérant la cha-
leur et I’électricité pour leurs exploitations.

Apres I'entrée en vigueur de laloi sur I’éner-
gierenouvelable, en 2000, 'activité des Einsiedler
se développa. Aujourd’hui, ils possédent cing
fermenteurs, qui traitent du « mais-ensilage »
et du fumier provenant de huit exploitations
laitieres, et acheminent le biogaz ainsi obtenu
sur 5 km, jusqu’au village de Wildpoldsried. Son
maire, Arno Zengerle, est ravi: « C’est un prin-
cipe merveilleux, qui permet d’économiser une
quantité incroyable de CO,.»

Grace au biogaz, aux panneaux solaires qui
recouvrent de nombreuses toitures, et surtout
aux éoliennes, le village produit pres de cinq
fois plus d’électricité qu’il n’en consomme.
Einsiedler, qui gere les éoliennes, n’eut pas de
mal a trouver des investisseurs. Trente per-
sonnes avaient investi dans la premiere, 94 se
précipitérent sur la suivante. « Ce sont leurs
éoliennes », insiste-t-il. Les éoliennes sont un
nouvel élément, spectaculaire et parfois contro-
versé, du paysage allemand, dont les opposants
dénoncent I’« aspergisation ». Mais, quand les
gensontunintérét financier dansles « asperges »,
rappelle Einsiedler, ils changent d’attitude.

Il n’a pas été difficile de persuader les agricul-
teurs et les propriétaires de placer des panneaux
solaires sur leurs toits ; le tarif d’achat de I’élec-
tricité, qui était de 50 centimes d’euro le kilo-
wattheure au début, en 2000, constituait une
bonne affaire. En 2012, au plus fort du boom,
7,6 gigawatts (GW) de panneaux photovol-
taiques ont été installés dans le pays - I'équiva-
lent, quand le soleil brille, de sept centrales
nucléaires. L'industrie allemande des panneaux
solaires a pris son envol, jusqu’a ce qu’elle soit



sapée par des fabricants chinois dont les cofits
de production moins élevés leur ont permis de
s’imposer sur le marché mondial.

Laloi de Fell permit alors de réduire le cotit
des énergies solaire et éolienne, en les rendant
compétitives face aux combustibles fossiles
dans un grand nombre de régions. Pour preuve,
le tarif d’achat versé en Allemagne aux nouvelles
grandes installations solaires est tombé de
50 centimes d’euro le kilowattheure a moins
de 10 centimes. « Nous avons créé une situation
complétement inédite en quinze ans, raconte
Fell. Etc’estbienlal’énorme succes delaloisur
I’énergie renouvelable. »

Lors des élections fédérales de 2013, Fell a
perdu son siege au Bundestag, victime de la poli-
tique interne du parti des Verts. Depuis, il s’est
réinstallé a Hammelburg, mais il ne voit plusles
panaches de vapeur de Grafenrheinfeld: le
réacteur a été mis hors circuit en juin - c’est le
dernier en date a avoir été arrété. Personne,
méme dansl’industrie, ne pense que ’Allemagne
reviendra un jour au nucléaire. Mais que
va-t-elle faire de son charbon ?

L’an dernier, ’Allemagne a tiré 44 % de son
électricité du charbon -18 % de la houille,
qui est en grande partie importée, et environ
26 % du lignite, ou charbon brun. L'utilisation
de la houille a diminué considérablement au
cours des vingt derniéres années, mais pas celle
du lignite. C’est 'une des principales raisons
pour lesquelles ’Allemagne risque de ne pas
atteindre son objectif de réduction des émis-
sions de gaz a effet de serre pour 2020.
L’Allemagne est le premier producteur mon-
dial de lignite. Il émet encore plus de CO, que
la houille, mais c’est le moins cotiteux des
combustibles fossiles — encore moins cotiteux
que lahouille, qui est elle-méme moins cotiteuse
que le gaznaturel. Dans I'idéal, pour réduire ses
émissions, ’Allemagne devrait remplacer le
lignite par du gaz. Mais, a mesure que les éner-
gies renouvelables ont inondé le réseau élec-
trique, un autre phénomene s’est produit : sur
le marché de gros, ou s’achetent et se vendent
les contrats de distribution d’électricité, le prix

deI’électricité s’est effondré, a tel point que des
centrales électriques au gaz, et parfois méme
des centrales brilant de la houille, ne sont plus
compétitives. De vieilles centrales alimentées
aulignite fonctionnent a plein régime, 24 heures
sur 24, 7 jours sur 7, tandis que des centrales au
gaz modernes, entrainant moitié moins d’émis-
sions de CO,, sont a 'arrét.

«Bien stir, nous devons trouver le moyen de
nous débarrasser de notre charbon. C’est évident,
déclare Jochen Flasbarth, secrétaire d’Etat au
ministére de ’Environnement. Mais c’est trés
difficile. Notre pays n’est pas tres riche en res-
sources et la seule que nous ayons est le lignite. »

Il est encore plus difficile de réduire son uti-
lisation car les grands fournisseurs d’électricité
ont perdu de 'argent récemment - a cause de
I’Energiewende, disent-ils ; a cause de leurinca-
pacité as’adapter al’Energiewende, disent leurs
détracteurs. E.ON, le numéro 1 allemand de
I’énergie, propriétaire de Grafenrheinfeld et de
nombreuses autres centrales, a affiché une perte
de plus de 3 milliards d’euros I’an dernier.

« La seule feuille de route des distributeurs
consistait a défendre leurs activités: I'énergie
nucléaire et les combustibles fossiles, juge
Flasbarth. Ils n’avaient pas de plan B. » Ils ont
raté le train de ’Energiewende, et courent main-
tenantapres. E.ON est divisée en deuxsociétés:
I'une dédiée au charbon, au gaz et au nucléaire ;
'autre, aux énergies renouvelables. Le P-DG, qui
critiquait il y a peu la transition énergétique,
s’occupera désormais de la seconde.

L’entreprise publique suédoise Vattenfall,
qui est 'un des quatre grands fournisseurs
d’énergie en Allemagne, suit désormais le méme
chemin. « Nous sommes un modele d’Energie-
wende », déclare avec entrain son porte-parole,
Lutz Wiese, en m’accueillant a Welzow-Siid.
Cette mine a ciel ouvert, située pres de la
frontiére polonaise, produit 20 millions de
tonnes de lignite par an.

C’est une magnifique journée de printemps;
le seul nuage que nous voyons est le panache de
vapeur qui s’éléeve doucement de la centrale
électrique de Schwarze Pumpe ; d'une puissance
del1,6 GW,ellebrilelamajorité  (suite page 66)
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Apres Fukushima, tous
les partis politiques vou-
laient faire de la transition
énergétique une priorité.
L’euphorie n’a pas dureé.
Aujourd’hui, des intéréts
économiques s’affrontent.

(suitedelapage 61)  du lignite extrait a
Welzow-Siid. Dans une salle de conférence, Olaf
Adermann, gestionnaire de I’exploitation du
lignite chez Vattenfall, explique que I'entreprise,
comme d’autres, n’avait pas imaginé que les
énergies renouvelables décolleraient sirapide-
ment. Méme avec la fermeture imminente
d’autres centrales nucléaires, ’Allemagne aune
capacité de production d’électricité trop élevée.

« Nous faisons face a une sorte de grand net-
toyage du marché », résume Adermann. Selon
lui, ce n’est pas le lignite qu'on devrait suppri-
mer: un « partenaire fiable et souple », dit-il,
quand le soleil ne brille pas ou quand le vent ne
souffle pas. Adermann, qui est né danslarégion
et atravaillé dans le lignite avant que les mines
ne soient achetées par Vattenfall, pense que
ces dernieres vont continuer a fonctionner
jusqu’en 2050, voire au-dela.

Sielle trouve un acheteur, Vattenfall a toute-
foisI'intention de revendre ses mines, afin de se
recentrer sur ’énergie renouvelable. L’entre-
prise investit des milliards d’euros dans deux
nouveaux parcs €oliens en mer du Nord - parce
qu’il y a plus de vent au large que sur terre et
parce qu'une grande société abesoin d’'un grand
projet pour rentrer dans ses frais. « On ne peut
pas faire de I'éolien terrestre en Allemagne, dit
Wiese. Il n’y a pas assez de place. »

Vattenfall n’est pas une entreprise a part:
I'exploitation des énergies renouvelables s’est
déplacée vers la mer du Nord et la Baltique, et,
de plus en plus, dans les mains des services de
distribution. Le gouvernement d’Angela Merkel
a encouragé ce changement, en limitant la
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construction des installations solaires et
éoliennes terrestres, et en modifiant la régle-
mentation de facon a exclure les associations
de citoyens. L’an dernier, la production solaire
esttombée 21,9 GW, soit un quart du picde 2012.
Les opposants s’insurgent que I’Etat aide les
grands groupes aux dépens du mouvement
citoyen qui a lancé I’Energiewende.

Ala fin du mois d’avril, Vattenfall a inauguré
officiellement DanTysk, son premier parc éolien
allemand en mer du Nord: un programme de
quatre-vingts éoliennes implantées a quelque
80 km au large. La cérémonie, qui s’est tenue
dans une salle de bal de Hambourg, a également
donné a la ville de Munich une occasion de se
réjouir:sonservice public, Stadtwerke Miinchen,
a investi a hauteur de 49 % dans le projet.
Munich produit a présent suffisamment d’élec-
tricité renouvelable pour alimenter ses habi-
tants, ses lignes de métro et de tramway. D’icia
2025, elle compte satisfaire toute la demande
grace aux énergies renouvelables.

En Allemagne, les émissions de CO, par
habitant sont parmi les plus élevées d’Europe
occidentale (presque le double de celles de la
France), notamment parce que le pays aencore
beaucoup d’industrie lourde. L'objectif pour
2020 est de les réduire de 40 % par rapport aux
niveauxde 1990. Il en était a— 27 % l’an dernier.
Le systeme d’échange de quotas d’émission de
I’'Union européenne n’a, jusqu’a présent, pas été
d’une grande efficacité. Les gouvernements
accordent chaque année aux pollueurs des
quotas d’émission, qu’ils peuvent acheter ou
vendre selon leurs besoins. Mais les quotas sont
tellement bon marché qu’ils n’incitent guere
I'industrie a réduire son empreinte carbone.

Méme si ’Allemagne risque de ne pas
atteindre son objectif pour 2020, elle est en
avance sur le calendrier de 'Union européenne.
Elle aurait pu en rester la, comme le souhai-
taient de nombreux cadres de la CDU d’Angela
Merkel. Au contraire, la chanceliére et le
ministre de I’Economie, Sigmar Gabriel, prési-
dent du SPD, ont réaffirmé a l'automne dernier
I’engagement de - 40 %.



Ils n’ont toutefois pas prouvé qu’ils en étaient
capables. Au printemps dernier, Sigmar Gabriel
a proposé une taxe spéciale sur les émissions
des centrales au charbon anciennes et ineffi-
caces. Il n’a pas tardé a voir manifester, devant
son ministere, 15 000 mineurs et techniciens de
centrales thermiques - encouragés par leurs
employeurs. Aumois dejuillet, le gouvernement
a fini par faire marche arriére. Au lieu d’impo-
ser les services de distribution, il aannoncé qu’il
les paierait pour fermer quelques centrales a
charbon - ne parvenant ainsi qu’a la moitié
desréductions d’émissions prévues. Si elle sou-
haite que I’Energiewende réussisse, ’Allemagne
devra faire nettement plus.

Elle devra également abandonner I'essence
et le diesel. Le secteur des transports généere
environ 17 % des émissions du pays. Comme les
fournisseurs d’énergie, ses célebres et aujour-
d’hui controversés constructeurs automobiles
- Volkswagen, Mercedes-Benz, BMW et Audi -
ont amorcé tardivement le virage énergétique.
Ils proposent désormais plus d’'une vingtaine de
modeles de voitures électriques. La volonté du
gouvernement est d’avoir 1 million de véhicules
électriques sur les routes d’ici a 2020; on n’en
compte pour 'instant qu’environ 40 000. Ces
automobiles sont encore trop onéreuses pour
laplupart des Allemands, et PEtatn’a pasmisen
place des mesures suffisamment incitatives
pour faire décoller le marché.

Il en va de méme pour les immeubles, dont
les systemes de chauffage émettent 30 % des gaz
a effet de serre du pays. Rolf Disch, a Fribourg-
en-Brisgau, est I'un des nombreux architectes
aavoir construit des maisons et des immeubles
qui ne consomment pratiquement aucune
énergie nette ou qui produisent un surplus. Mais
I’Allemagne ne construit pas beaucoup de nou-
veaux immeubles. « La stratégie a toujours été
de moderniser les vieux immeubles pour qu’ils
n’utilisent pratiquement pas d’énergie et qu’ils
couvrent leur consommation avec des énergies
renouvelables, résume Matthias Sandrock,
chercheur au Hamburg Institut. C’est la straté-
gie, mais cela ne fonctionne pas. Le pays fait
beaucoup d’efforts, mais cela ne suffit pas. »

Dans toute ’Allemagne, de vieuximmeubles
sont recouverts de 15 cm de mousse isolante et
équipés de fenétres modernes. Ces projets, et
d’autres, sont financés grace a des préts a faible
taux d’intérét accordés par les banques. Mais
seulement 1 % du parc immobilier est rénové
chaque année. Pour que tous les immeubles
aient unimpact quasiment neutre sur 'environ-
nement d’ici a 2050 - l'objectif officiel -, ce
pourcentage devrait au moins doubler. Un jour,
rappelle Sandrock, le gouvernement aémisl’idée
d’obliger les propriétaires a rénover. Devant le
tollé général, le projet a été abandonné.

« Apres Fukushima, on a observé une breve
période d’Aufbruchstimmung, pendant environ
six mois », se souvient Gerd Rosenkranz.
Aufbruchstimmung désigne une notion un peu
équivalente a «la joie du renouveau » : c’est ce
que ressent un Allemand quand il part, par
exemple, pour une longue randonnée avec des
amis. Tous les partis politiques étaient d’accord
pour faire de I’ Energiewende une priorité, pour-
suit Rosenkranz. Mais I'euphorie a été de courte
durée. Aujourd’hui, des intéréts économiques
s’affrontent. Certains Allemands disent qu’il
faudra peut-étre une autre catastrophe comme
celle de Fukushima pour renouer avec ce climat
d’effervescence. Selon Rosenkranz, «1’état
d’esprit actuel n’est pas bon ».

Mais les Allemands sont ainsi faits: ils avaient
beau savoir que I’Energiewende n’allait pas étre
une promenade de santé, ils se sont tout de
méme lancés. Quelle lecon tirer de leur expé-
rience ? Peut-étre que d’autres pays pourraient
aleur tour amorcer la transition énergétique.

William Nordhaus est un économiste de 'uni-
versité Yale, qui se penche depuis des décennies
sur les moyens de lutter contre le déreglement
climatique. Dans un article récent, il aidentifié
ce qu’il considere étre un probleme majeur:les
profiteurs. Parce que le réchauffement concerne
le monde entier et qu’il est coliteux d’agir,
chaque pays aintérét a nerien faire en espérant
que d’autres agiront a sa place. Alors que la plu-
part des pays sont des profiteurs, ’Allemagne
s’est démarquée: elle a pris une longueur
d’avance et nous a ainsi ouvert lavoie. [0
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Inaugurée en 2011, la ferme
solaire des Mées, dans les
Alpes-de-Haute-Provence, abrite
des panneaux photovoltaiques
sur 200 ha. C’est la plus grande
installation de ce type en France.
' Elle alimente prés de 12000 foyers
en énergie renouvelable.

PHOTO: MATTHIEU COLIN




Par Céline Lison Illustrations d’Antoine Levesque

n seulement quelques décennies,

la France peut bannir énergies

nucléaire et fossiles pour les rem-

placer par des énergies propres
et renouvelables (EnR). C’est ce qu’assurent
vingt-cing experts et praticiens de 'énergie dans
Le Manifeste négaWatt, en route pour la transi-
tion énergétique (éditions Actes Sud), qui vient
d’étre enrichi et actualisé apres une premiere
publication en 2003. Le « scénario négaWatt »
élabore avec précision un plan énergétique
pour la France d’ici a ’horizon 2050. Et ce, pour
tous les usages de I’énergie: non seulement
I’électricité, mais aussi la chaleur et la mobilité.
Le plan d’action proposé s’appuie sur trois
piliers : 1a sobriété, l'efficacité énergétique et
le recours massif aux EnR.

Les deux premiers axes permettent de par-
courir lamoitié du chemin, 'idée des ingénieurs
étant qu'« une bonne énergie est une énergie
qu’on ne consomme pas ». « Nous avons réfléchi
aux économies possibles, secteur apres secteur,
explique Marc Jedliczka, porte-parole de I’asso-
ciation négaWatt. En matiere de transport,

par exemple, combien de carburant pourrait-on
économiser si les autoroutes étaient limitées
4110 km/h au lieu de 130 km/h ? C6té urba-
nisme, on pourrait optimiser laconsommation
d’énergie etlimiter les déplacements en créant
des “ilots” ou logement, travail, commerce et
loisirs seraient regroupés. L'expérience est
actuellement tentée dans I'ensemble d’immeu-
bles Hikari, a Lyon. »

Un autre exemple, trés concret, d’efficacité
énergétique concerne I'isolation des batiments.
Pour négaWatt, un investissement massif dans
ce secteur permettrait a la fois d’améliorer le
confort des habitations, de faire baisser la fac-
ture de chauffage et de créer de nombreux
emplois (69 000 en 2030).

L’association négaWatt n’est pas la seule a
parier sur une diminution de la consommation
d’énergie: tous les scénarios établis depuis le
Grenelle de I'environnement, organisé en 2007,
le font, a différents degrés. Promulguée le
18 aolit dernier, laloi de transition énergétique
vise ainsi a diviser par deux les besoins en
énergie du pays d’ici a 2050.

Plan d’action pour la France

Les gisements* d’énergies renouvelables sont importants,
variés et répartis sur I'ensemble du territoire. Un mélange de
ces EnR permettrait d’obtenir un tarif de I'électricité accessible.

SOLAIRE -
L’énergie solaire peut fournir .

a la fois de I'électricité (grace
aux panneaux solaires
photovoltaiques) et de la
chaleur (via des capteurs
solaires thermiques). Le Sud de

la France dispose d’un fort Gisement" de production électrique

potentiel, mais les régions du d’origine photovoltaique
Nord peuvent aussi bénéficier par région, en gigawatts
de ces installations, qui fonc- B |

tionnent grace a la luminosité 94 375
et non grace a la chaleur.

Répartition des énergies renouvelables en 2050,
suivant le « scénario négaWatt » exprimée en %

M,
N
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— TERRE — EAU SOLEIL

9 Blomasse
solide

10,2 Solaire
photovoltaique

Solaire
thermique

8,8 Hydraulique
0,8 Energies marines

Géothermie *LE TERME « GISEMENT » DESIGNE ICI LE POTENTIEL MAXIMUM INSTALLABLE D'UNE TECHNOLOGIE.

IL DIFFERE DE LA PUISSANCE EFFECTIVEMENT INSTALLEE PAR SUITE DE L'OPTIMISATION D'UN PARC.



En ce qui concerne le recours aux énergies
renouvelables, troisieme axe du programme,
négaWatt s’interdit de miser sur des innova-
tions technologiques a la faisabilité incertaine.
Les experts préferent fonder leurs hypotheses
sur une dizaine de sources d’énergies, renouve-
lables et complémentaires, notamment sur le
biogaz issu de la méthanisation (fermentation
de matieres organiques) ou de la gazéification
de labiomasse (bois, résidus forestiers).

Chambouler nos habitudes, notre fagon de
nous déplacer, de nous chauffer, de nous nour-
rir; créer de nouvelles industries, en condam-
ner d’autres... en seulement trente-cinq ans.
Un tel changement de paradigme est-il réaliste ?
Les barriéres et les freins semblent encore
colossaux. Pour Jean-Marc Jancovici, ingénieur
et spécialiste des questions d’énergie, «le
“scénario négaWatt” est physiquement possible,

mais il est difficile de voir si les investissements
nécessaires sont compatibles avec les condi-
tions sociales et économiques du moment ».

L’équipe de négaWatt, elle, en est convaincue.
Elle souligne que, si la question de 'arrét du
nucléaire a longtemps semblé insurmontable
(les cinquante-huit réacteurs de ’Hexagone
fournissent 73 % de 1’électricité produite en
France), les mentalités semblent évoluer.
En signant la loi de transition énergétique,
I’Etat s'est engagé 4 ramener la part de 'atome
dansla production d’électricité a 50 % en 2025.
En avril dernier, ’Agence de I'environnement
et de la maitrise de I'énergie (Ademe) est allée
plus loin en publiant en ligne un rapport, inti-
tulé Vers un mix électrique 100 % renouvelable
en 2050. Le «scénario négaWatt » n’est plus
le seul a envisager un virage radical vers les
énergies renouvelables. [

PROJECTION DES coUTS

Colit moyen de I'électricité en euros par mégawatt-heure

Le renouvelable, forcément Nucléaire === Energies renouvelables (EnR) Autre

plus cher que le nucléaire ?

Faux, répond I’Ademe. 50 % nucléaire / 40 % EnR 117
D’aprés son étude, en 2050, 2050 119
les colts de I'électricité 100 % EnR

—qu’elle soit issue pour moitié (2013 — 91)

du nucléaire ou seulement
des énergies renouvelables—
seront quasi identiques.

EOLIEN

La France bénéficie de trois
régimes de vent (océanique,
méditerranéen et continental).
En outre, I'apparition de
machines pour sites a vents
faibles permet de répartir plus
largement les parcs terrestres.
Les parcs offshore sont en
expansion, mais représentent
un investissement et un co(t
de fonctionnement beaucoup 24
plus élevés. Comme

celle du solaire, la production
d’énergie éolienne est

variable, mais prévisible.

s

d’origine éolienne
par région, en gigawatts

Gisement* de production électrique ;5
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SOURCE : VERS UN MIX ELECTRIQUE 100% RENOUVELABLE EN 2050, RAPPORT DE L’ADEME, 2015



Deux scénarios a comparer

Y aller ou pas ? Afin de préparer la loi sur la transition énergétique, promulguée en aoit 2015,
plusieurs «trajectoires » sur les usages de I’énergie d’ici a 2050 ont été comparées. Parmi elles,
la DIV (pour «diversification »), élaborée par I’Alliance nationale de coordination de la recherche
pour I’énergie, conserve un niveau élevé de nucléaire, et remplace les énergies carbonées
par la biomasse et |la récupération de la chaleur dissipée par les centrales. La trajectoire SOB
(pour «sobriété ») vise un abandon du nucléaire et un recours quasi exclusif aux énergies
renouvelables. Elle s’inspire directement du «scénario négaWatt » (voir pages précédentes).

SOURCE: ETUDE DES 4 TRAJECTOIRES DU DEBAT NATIONAL SUR LA TRANSITION ENERGETIQUE (DNTE), RAPPORT FINAL DE CARBONE 4, FEVRIER 2014

D’abord réduire laconsommation  ggp Emissions
de CO,

(en millions de tonnes)
20112050~

Les deux trajectoires n'ont
pas les mémes ambitions. La
DIV envisage une baisse de la
consommation d’énergie
finale modeste, de 17 % en
2050. La trajectoire SOB,
plus ambitieuse, promet 53 %
de réduction de la consom-
mation d’énergie finale et
promeut notamment un vaste —
plan de rénovation du v
batiment (voir page suivante). 1 7 (y
- 0

SOURCE: ETUDE DES 4 TRAJECTOIRES DU DNTE,
RAPPORT FINAL DE CARBONE 4, FEVRIER 2014

339

Coits (en milliards d’euros) Modéthiser Une Grands
partie du parc nucléaire

(trajectoire DIV) ou changer
Dlv SOB presque totalement de

INVESTISSEMENT  INVESTISSEMENT sources d’énergie (SOB)
d’ici a 2050 représente un

/] 902 2 4 41 investissement important.
Mais ce n’est pas le seul

facteur & prendre en
just
ECONOMIE ECONOMIE Compio oY ING A1e La trajectoire SOB
comparaison des colts. s £
- s S permettrait de diviser par
Les économies réalisées g ST
. dix nos émissions de CO»
sur la facture énergétique . .
francaise devraient dangine enargetique;
¢a entre 2011 et 2050.
SOURCE: QUELS COUTS, QUELS BENEFICES ET QUEL se refléter sur la note des
FINANCEMENT DE LA TRANSITION ENERGETIQUE 7, RAPPORT . . SOURCE : ETUDE DES 4 TRAJECTOIRES
DU GROUPE DE TRAVAIL N° 4 DU DNTE. TELECHARGEABLE paftlcuuel's- DU DNTE, RAPPORT FINAL DE CARBONE 4,
SUR LE SITE DU MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE FEVRIER 2014
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La projection «100 % énergie renouvelable »

Evoluer vers le 100 % renouvelable ne peut pas se faire brutalement. Le «scénario négaWatt » propose un plan

en plusieurs étapes pour diviser par trois nos besoins en énergies primaires (trouvées a |’état brut dans la nature:
uranium, charbon, vent, soleil...) et par deux I'énergie finale (mesurée au compteur ou a la pompe a essence),
notamment grace aux efforts de sobriété et d’efficacité. Ainsi, a I'horizon 2030, I’énergie nucléaire, issue du
traitement de I'uranium, aurait quasi disparu du paysage frangais: la derniére centrale fermerait ses portes en 2033.

SOURCE : NEGAWATT

Quelles créations
d’emplois ?

230000 632000

La rénovation thermique des logements
serait la premiere activité créatrice
d’emplois, selon négaWatt, devant les
secteurs des énergies renouvelables,

du fret ferroviaire et fluvial, ainsi que

des transports collectifs. Les secteurs
perdants: les énergies non renouvelables,

ainsi que les transports routier et aérien.

SOURCE : ETUDE CNRS-CIRED, 2013. LES CHIFFRES INDIQUENT LE
NOMBRE D'EMPLOIS CREES PAR RAPPORT A UN SCENARIO

L.

Comment couvrir nos besoins énergétiques (en %)

I Charbon [ Uranium B Sobriété
i
= GPétr;JIes“ 0 Renouvelables TN Lﬁ%stgmmation
az fossile fficaci
= Ee gér‘gc'}gction

LES POURCENTAGES INFERIEURS
A 0,5 NE SONT PAS SIGNALES, LE TOTAL
PEUT ETRE INFERIEUR A 100 %.

Surfaces occupées par les renouvelables

Accusation récurrente: le photovoltaique ™ )
et I'éolien prennent trop de place au sol. Sdperficie France

g Wy

Selon le «scénario négaWatt », 551 695 km?
424 km? de surfaces impropres / hgr_s _t_)/u,tm-mer

e,

a I'agriculture y seraient
dédiés en 2050 (quand

600 km? de sols agricoles
sont perdus chaque année
en France). Isolés, des parcs
solaires peuvent par exemple
jouer le role de réserves de
biodiversité ou étre exploités
par des éleveurs de moutons.

(
panneaux
sur toitures

¢éolien au sol

panneaux
au sol

SOURCE: NEGAWATT
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Le cas de la réegion Paca

La région Provence-Alpes-Coéte d’Azur (Paca) a lancé en 2011 un
appel d’offres pour un scénario de transition énergétique proche
du 100 % renouvelable. NégaWatt a remporté le marché. Comme
pour le reste du pays, I'association préne la sobriété énergétique
(dans les transports, la consommation de biens ou I'éclairage
public, par exemple) et 'efficacité énergétique. La production
d’énergies renouvelables est surtout axée sur le développement
de I'éolien offshore, de la biomasse solide (le bois est utilisé pour
alimenter les réseaux de chauffage urbain et pour produire du
méthane par gazéification) et du solaire photovoltaique.

SOURCE DE CETTE DOUBLE PAGE : SCENARIO ET PLANS D'ACTIONS POUR REUSSIR LA TRANSITION ENERGETIQUE EN REGION
PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR, RAPPORT NEGAWATT, 2012

La réenovation des logements Les emissions de CO,
(en nombre d’unités par an, (en millions de tonnes par an)
a partir de 2022) B
34 000

[ 0] ;"2007"§"2050'§ Si rien n’est fait, les

: ﬁrﬂrir” : 28.6 5 : émissions de CO, du

B o oon 3 secteur énergétique

= oo % resteraient autour de

”1: : 30 millions de tonnes

= Jl: par an. Avec la feuille de

INDIVIDUELS

COLLECTIFS

Le programme d’isolation thermique des logements
imaginé par négaWatt est trés ambitieux. Le scéna-
rio prévoit qu’il faudra dix ans de formation et de
structuration a la filiéere pour atteindre son rythme

de croisiére. A partir de 2022, 23000 habitations
individuelles et 34 000 logements collectifs
seraient rénovés chaque année. Au
bout du compte, la réduction de
la consommation d’énergie
dans le batiment attein-
drait 55 % entre 2007
et 2050.

route de négaWatt, elles
baisseraient de 25 % en
2020 et de 95 % en 2050.
Les émissions de CO»
du secteur agricole sont
plus délicates a réduire,
notamment a cause du
méthane rejeté par les
ruminants. D’ou un effort
collectif plus important
dans la réduction des
dépenses d’énergie pour
atteindre I'objectif fixé
par la loi: diviser par
quatre les émissions

de gaz a effet de serre
par rapport a 2010.

négaWatt




Evolution de la consommation d’énergie (en %)

Si les tendances actuelles se poursuivent, la quantité d'énergie primaire utilisée devrait grimper de 5 %
entre 2007 et 2050. Mais elle baisserait de prés de 70 % si la région Paca suivait le «scénario négaWatt ».
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Les installations d’énergies renouvelables

En 2050, les énergies renouvelables

EOLIEN SOLAIRE couvriraient 87 % de la consom-
............ tegestre photovoltaique thermique mation d’énergie en Paca, bien que
(2007).. I'éolien et le solaire n’occuperaient

50MWh

_ / que 0,4 % de sa superficie. Les
lpour 24 eollennes)

éoliennes «flottantes », ancrées a
plus de 100 m de profondeur en mer,
sont encore au stade de prototypes,
mais la filiére représente un enjeu
majeur pour la région. Elles
devraient étre installées a
partir de 2025. Le solaire
photovoltaique, lui, se
dévelogpgi% thgs vite.'_

.....

154TWh
(pour 5§3 éoimnes)

maritimé'-._. 4
(2050)
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LE GUIDE DE SURVIE

Bientot | énergie

solaires a bas prix permettent aux ruraux d’accéder
enfin & un peil délectricité. Et ca change tout!
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< } gpkanuitvenue, dansIiEtat rural de
I'Uttar Pradesh (Inde), les ouvriers
d’un four a briques travaillent a la lueur
de lanternes solaires. Les pays en
développement peinent a assurer I'accés
a I'électricité a leurs populations.
Plus de 1 milliard de personnes en
sont privées dans le monde.



TRAVAILLEUR DE CAUBE

Un blcheron est juché sur un éléphant

de 11 ans dans la région de Bago

(Pegu), au Myanmar (Birmanie). Les
pachydermes y sont utilisés depuis des
siécles pour I’exploitation forestiére.
L'énergie solaire fournit 'unique éclairage
disponible avant I'aube.
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LES HEURES SUP DU MECANO

Tous deux agés-de 20 ans, Ibrahim Kalungi
et Godfrey Mteza tiennent un atelier de
réparation de motos a Nbeeda, en Ouganda.
L'éclairage solaire leur permet de pour-
suivre leur travail la nuit et de gagner plus.



Par Michael Edison Hayden
Photographies de Rubén Salgado Escudero

ans lamisérable bicoque qu'il
partage avec sa femme et ses quatre enfants,
Prashant Mandal allume une lampe a LED dela
taille d’'une barre chocolatée. Aussit6t, 'espace
exigu se colore de jaune canari et de bleu océan
— lesreflets des baches en plastique qui servent
de toit et de murs a la famille. Corps sec et
robuste, Mandal, 42 ans, a le visage mangé par
une épaisse barbe noire et un ceil dévié par des
troubles visuels. De'index, il désigne ses biens:
la page déchirée d’un calendrier hindou obso-
lete, un ensemble d’assiettes en fer-blanc, une
caisse en bois faisant office de chaise.

Il coupe le générateur solaire qui fournit
la lumiere et le transporte 20 m plus loin, sous
une tente. Mandal y officie comme chai wallah :
ilvend du thé et d’autres douceurs auxvoyageurs
sur la route désolée qui traverse Madhotanda,
une bourgade environnée de foréts, proche de
la frontiere nord de I'Inde.

«Ma vie n’est pas drole, mais je prends sur
moi, dit-il en tapotant son turban orange élimé.
EtI’éclairage solaire me permet de garder mon
commerce ouvert la nuit. »

Mandal, installé illégalement sur un terrain
public, en bordure d’'une réserve de tigres, n’est
qu’un infime rouage dans une nouvelle machine
économique en pleine expansion. Des centaines
d’entreprises se livrent une concurrence féroce
sur le gigantesque marché des petits appareils
solaires pour consommateurs exclus du réseau
électrique dans les pays en développement.

1,1 milliard de personnes dans le monde n’ont
pas acces al’électricité. Prés d’'un quart d’entre
ellesvivent en Inde et en sont réduites a utiliser
dukérosene, nocif pourlasanté, et des batteries
encombrantes, sujettes a des fuites d’acide.
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L’installation de Mandal, qui alimente deux
lampes a LED et unventilateur, fonctionne grace
aun panneau solaire de 40 W. Celui-ci est couplé
a un petit générateur orange d’'une autonomie
d’environ dix heures par chargement. Mandal
loue son kit solaire a Simpa Networks. Cette
entreprise propose des abonnements adaptés
aux budgets tres modestes. Les 30 centimes
d’euro que Mandal doit verser par jour grévent
quand méme ses finances. Il dispose de moins
de 2 euros quotidiens pour faire vivre sa famille
- pour la nourriture, les frais de scolarité et de
santé, et le thé vendu dans son échoppe.

Mandal préfere toutefois verser pres de 20 %
de sesrevenus a Simpa plutét que de continuer
a passer une bonne partie de son existence dans
le noir. « Auparavant, je dépensais autant pour
faire recharger ma batterie. Pour ¢a, je devais
marcher 1km, a I'aller et au retour. Quand il y
avait une fuite d’acide, ¢ca me brilait la peau.
Tant d’efforts pour avoir de lalumiere ! »

Ce combat est aussi celui de bien des villa-
geois d’Afrique ou du Myanmar. Des sociétés
y vendent aux particuliers des installations et
des panneaux solaires, ou batissent des fermes
solaires. En Afrique subsaharienne, 621 millions
de personnes ne disposent pas de I’électricité,
estime ’Agence internationale de I'’énergie. En
Inde, selon des données issues du recensement
de 2011, seuls 37 % des pres de 200 millions
d’habitants de 'Etat de I'Uttar Pradesh utilisent
I’électricité comme principale source d’éclairage
acause des déficiences duréseau de distribution.
Et 20 millions de foyers de 'Etat recourent prin-
cipalement au kérosene, subventionné par le
gouvernement, évalue la société Simpa.



PENOMBRE NUPTIALE C'est alaclarté
d’une lampe solaire que Soni Suresh, 20 ans,
et Suresh Kashyap, 22 ans, ont célébré leur
mariage, dans I'Uttar Pradesh. Dans cet Etat,
20 millions de foyers sont privés d’électricité.

Partout dans les campagnes de 1’Uttar
Pradesh, on recharge son téléphone portable
sur des batteries de tracteurs. Ce qui provoque
chaque été des centaines de décés a cause de
coups de chaleur, quand la température grimpe
jusqu’a 45 °C. Le kérosene, dont les résidus de
combustion briilentles poumons, ne représente
pas une meilleure option. Méme les voisins de
Mandal raccordés au réseau n’échappent pas a
la précarité énergétique: ils ne disposent que
de deux atrois heures d’électricité parjour, sans
jamais savoir quand elle sera fournie ou coupée.

Ledirecteur général de Simpa, Paul Needham,
est un ancien du service publicité de Microsoft.
Ses conditions de vie en Inde dépassent tout ce
dont Mandal pourrait réver. Il dispose de I'eau
courante et d’un acces quasi continu a I’électri-
cité et au Wi-Fi. Originaire du Canada, il s’est
installé en Inde en 2012, désireux d’aider a com-
bler le fossé entre les privilégiés comme lui et
les gens comme Mandal.

«A bien des égards, la société indienne est
tres divisée, analyse Paul Needham. Apres des
décennies de développement accéléré, certaines
zones rurales sont alatraine des grandesvilles.
Nos clients ne peuvent pas attendre indéfini-
ment un meilleur réseau électrique. Ils en ont
besoin maintenant. »

C’est lors d’un séjour en Tanzanie que Paul
Needham a eu I'idée de créer son entreprise. 11
avu des gens payer une voisine pour recharger
leur téléphone portable grace au panneau
solaire qu’elle possédait. « J’ai réalisé que cela
pouvait étre tout a fait rentable sur le plan
économique. On pouvait vendre du solaire. »

L’énergie solaire a commencé a se vendre
sur les marchés de Inde rurale bien avant
I'apparition d’entreprises comme Simpa. Devant
des stands pas plus grands qu'un placard, des
marchands exhibent des kits solaires a bas prix
en se rafraichissant sous un ventilateur actionné
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LUMIERE DIVINE Dans I'église Jubilee Revival,
a Sango Bay (Ouganda), un village de pécheurs
comptant 120 foyers, I'énergie solaire permet
aux membres de la chorale de répéter avant
I'office du lendemain.

par ’énergie qu’ils produisent. Aux clients
potentiels, ils montrent des fils électriques bleus
etrouges aisément connectables ades ampoules,
des téléphones portables ou des ventilateurs.
Ces systemes - estampillés indiiment de noms
de marques tels que Rolex, Gucci et Mercedes -
ne colitent que 2 a 3 euros. Soit une fraction de
ce que Mandal paie a Simpa chaque mois. Mais,
selon Needham et d’autres professionnels
indiens du secteur, la qualité des appareils laisse
adésirer et ils tombent souvent en panne.

Le potentiel de I’industrie solaire dans les
pays en développement est considérable,
assure Julian Marshall, professeur d’ingénierie
environnementale al’université du Minnesota.
Tout comme les perspectives d’amélioration des
conditions de vie qu'ouvre cette énergie.
Marshall étudie le degré de pollution de lair
dans les maisons selon qu’elles sont reliées ou
non au réseau électrique. En Inde, le mélange
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des vapeurs des lampes a kérosene et des suies
des centrales a charbon cause de nombreuses
maladies cardiaques ou pulmonaires. Le cher-
cheur salue ’'approche commerciale innovante
adoptée dans I'Inde rurale par une demi-dou-
zaine d’entreprises, dont Simpa: « Les clients
choisissent le solaire avant tout pour des rai-
sons de cotit. Mais cette décision va générer des
bénéfices sanitaires et environnementaux dont
toute lacommunauté va profiter. »

Le désir d’échapper aux chaleurs torrides de
I'Inde est peut-étre la principale motivation qui
pousse a s’équiper. Shiv Kumar, 20 ans, est un
travailleur agricole journalier de Madhotanda.
Il fait les foins pour les fermiers contre a peine
plus de 2 euros par jour. Quand son assiette est
vide, il lui arrive de travailler pour une simple
ration de céréales. Le logis qu’il partage avec son
pere et son frere est en béton, mais les deux
pieces sont minuscules et trés mal aérées. Aussi,
quand un représentant de Simpa est venu faire



LE COIFFEUR FAIT DES NOCTURNES

L'électricité est un luxe en OQuganda.

A Kayunga, Denis Okiror, 30 ans, éclaire son salon
de coiffure a I'électricité solaire depuis deux ans.
Nombre de ses clients préférent venir le soir.

une démonstration dukit solaire, il a été conquis
parle ventilateur. « Lalampe a kéroséne ne don-
nait qu'une faible lumiére jaunatre qui me
déprimait, explique-t-il, debout devantle souffle
frais produit par son acquisition. Ca, c’est le
meilleur ventilateur que j’aie jamais vu. »

Apporter I’énergie solaire aux habitants de
PInde rurale expose souvent a des problémes
qui dépassent les moyens financiers des clients.
Neel Shah, chef de produit chez Simpa, peuten
témoigner. Un jour, on’a agressé dans un train.
Un autre, des villageois I'ont averti qu'un gang
(connu pour ses membres ne portant que des
sous-vétements et s'enduisant d’huile afin d’évi-
ter d’étre capturés) allait les piller, et 'ont escorté
jusqu’a un rickshaw en s’excusant. L’Uttar
Pradesh est I'Etat le plus peuplé d’Inde (40 %
de plus que la Russie), et le plus anarchique.
Gangs et crimes de sang font partie du quoti-
dien, comme les élus avec un casier judiciaire.

« Vendre du solaire est parfois une activité
ingrate, mais des clients tels que Mandal vous
mettent du baume au ceeur, affirme Neel Shah,
quil'arencontré cette année. Nous voulons que
1 million de personnes comme lui bénéficient
de I’éclairage électrique. »

A Madhotanda, sousla tente ottil vend du thé,
Mandal remet son installation solaire en place
et accroche la lampe. Une chaleur accablante
regne cet apres-midi-1a, tandis qu’il remue le thé
dans une marmite métallique posée sur un feu
de bois. Au coucher du soleil, des que la tempé-
rature aura baissé, quelques passants se dirige-
ront vers sa boutique.

Mandal aimerait louer une seconde installa-
tion afin que ses enfants disposent d’une piece
a eux pour étudier. En attendant, I'extension de
son petit commerce demeure sa priorité, et il
mise sur I’énergie solaire pour y parvenir:
«Quand les clients verront de la lumiere, ils
viendront chez moi.» 0O
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PECHEURS ECLAIRES- Dans ['Etat indien
‘~de I'Odisha, les pécheurs attrapent
du poisson a I'aide de paniers coniques
et de lampes solaires. Moins de la moitié
des 42 millions d’habitants de I'Etat sont
raccordés au réseau électrique.
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VIVRE SUR UNE PLANETE PLUS CHAUDE

lout ce qui
va change

Nous aurons moins de neige en France, les huitres auront des
coquilles de plus en plus fines, les tempétes et les sécheresses
vont se multiplier, les pommes de terre seront cultivées encore
plus au nord et en altitude, les ressources en eau potable
diminueront... Le réchauffement climatique qui transforme
aujourd’hui notre planéte va avoir des conséquences dans tous
les domaines: sur notre santé, nos paysages, notre maniére
de vivre et jusqu’au choix de nos cultures. Découvrez, point
par point, le monde qui nous attend.

Textes: Jeremy Berlin, Eve Conant, Karen de Seve et Daniel Stone
Infographies: Lawson Parker et Matthew Twombly

PHOTO D'ILLUSTRATION : JAVIER JAEN




(Quand l'eau se réchauftte

L’eau, qu’'elle soit liquide, solide ou gazeuse, est vitale pour notre planéte. Nous en avons besoin pour
nous désaltérer, arroser nos récoltes et abreuver nos animaux. D’innombrables espéces dépendent
des écosystémes d’eau douce pour leur survie. Les océans contribuent a réguler les niveaux de CO,
et a stabiliser la température globale de la planéte. Ils transportent aussi les nutriments et font vivre
les écosystémes marins. Mais, 2 mesure que le climat change, les ressources en eau douce et en eau
salée, fondements de nos communautés humaines et de nos modeéles économiques, évoluent aussi.
Avec le changement climatique, c’est notre relation 4 'eau qui va - et doit - changer.

LES OCEANS

Les océans recouvrent 71 % de notre planéte. lis absorbent désormais tant d’énergie solaire
et de COs, lié aux activités humaines que la chimie et la température de I'eau de mer mettent
en péril de nombreux organismes. Ces changements de I'environnement marin affectent

ce qui vit dans I'eau, et que nous consommons. La hausse du niveau des mers grignote les
zones cotiéres et sape I'habitat, menagant des vies humaines.

Les océans absorbent I’'énergie solaire

La Terre absorbe désormais plus de chaleur solaire
qu’elle n’en libére. Les océans, qui emmagasinent

93 % de cette énergie, modérent les températures
extrémes, contribuant ainsi a la viabilité de la planéte.

Océans 93 %
Glace fondue 3 =
Continents et atmosphére subissant le réchauffement 4

Un air plus humide

L'air chaud retient plus

de vapeur d'eau, ce qui
augmente I"'humidité

et la chaleur. Selon les
prévisions des experts,
nous devrons modifier nos
activités de plein air pour
réduire le stress thermique.

Sel marin " : L'acidification Hausse du niveau des mers
La hausse des précipitations Une augmentation du || faudra revoir les infrastruc-
et I'aggravation de la fonte des CO; accélére tures cotiéres, et investir
glaces modifieront la salinité I'acidification des mers. dans des digues et des

des oceans. Ce qui affectera les . Cela affine les coquilles systémes de dérivation
courants et les écosystéemes . des mollusques marins, de I'eau pour se protéger
marins. Impossible de savoir ; telles les huitres, dont des inondations et

comment nous nousadapterons. la mortalité augmente. des ondes de tempéte.

Des mers plus chaudes

Les écosystémes marins
réagissent au réchauffement
des océans. Certaines especes
réussissent a s'adapter

en se rapprochant des poles,
plus froids.
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Quand la température P — Pour sa reconstruction, a La
augmente de 1 °C, -‘TT“— Nouvelle-Orléans, le Twin Span

I'atmosphére peut se Bridge a été rehaussé de plus

charger de 7 % de vapeur A | I AR “ A de 6 m, ce qui devrait le metire
d'eau supplémentaires. a I'abri des ondes d'ouragan.




LA TERRE LA GLACE

Le changement climatique a des conséquences L’eau douce gelée en Arctique, au Groenland, en Antarctique
cruciales sur la qualité de nos réserves d’eau douce. i eten haute montagne est en train de fondre et de s’écouler
Aujourd’hui, la moitié de I'humanité puise son eau dans les océans, les cours d'eau et les sols. Dans un premier
potable dans les nappes phréatiques. En 2050, avec : temps, ce regain dd a la fonte va alimenter les fleuves

la croissance démographique urbaine, les besoins et les bassins hydrographiques. Puis la glace diminuera
en eau douce devraient augmenter de 55 %. |l faudra et I'écoulement se réduira —tout comme la quantité d'eau
donc utiliser I'eau avec une extréme rigueur. douce disponible. Si les mesures de protection ne

résolvent pas le probléme, les restrictions seront la regle.

Faible enneigement Dégel Glace pas si éternelle
Dans I'hémisphére Nord, P o o La fonte définitive du glacier Quand le permagel fond, le
le manteau neigeux Lo e . . . S Chacaltaya, en 2009, a terrain change. Les habitants
printanier sera sans doute T i o S contraint les villageois des du Grand Nord repensent la
réduitde 104230 % d’icia R, B B montagnes boliviennes a fagcon de construire les routes
2100. La gestion globale s sk sk S Sk : gagner les villes. Lesquelles et les batiments, renoncent
de I'eau sera vitale, WL T W . i doivent augmenter leurs aux abris ol la viande gelée
capacités de captage et de était stockée et abandonnent
stockage de I'eau douce. __ les régions vulnérables.

Moins d’eau douce

Les gestionnaires de I'eau
devront recourir a différentes
stratégies: récupération des
eaux de pluie, réutilisation
des eaux usées, amélioration
des systémes de stockage
d'eau et diversification des
cultures —-entre autres.

Réduction de la banquise

La banquise dans I'Arctique

et I'Antarctique continuera

de se réduire en épaisseur et

en superficie. Moins de glace,

c'est moins d'énergie solaire

réfléchie par les océans, qui

en absorbent donc davantage.
CAAAY
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Viét Nam, Djibouti, Brésil... Les projets de restaura- Une partie de Newtok, en Alaska, a
tion de la mangrove fleurissent. Objectif : protéger les été détruite par I'érosion due au fleuve
villages cotiers des tempétes et de la hausse du Ninglick. L'eau risque d’atteindre
niveau des mers, tout en augmentant |a biodiversité |'école, ultime abri du village contre

et en créant des emplois. les inondations, d'ici a 2017.

ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA, SOURCE: IPCC




[.avalse des cultures

En augmentant le taux de CO, et en allongeant les périodes de croissance, le changement climatique
pourra bénéficier a certaines plantes. Mais d’autres conséquences seront néfastes, comme
l'accroissement des nuisibles, des sécheresses et des inondations. Comment le monde s’adaptera-t-il ?
Des scientifiques de I'Institut international de recherche sur les politiques alimentaires (Ifpri) ont
poussé a 'extréme un modele climatique baptisé HadGEM2. Leurs conclusions : en 2050, les régions
favorables a quatre cultures prioritaires — mais, pommes de terre, riz et blé — se seront modifiées,
contraignant parfois les agriculteurs a planter d’autres semences. « Des terres profiteront du réchauf-
fement, d’autres pas », avance Ricky Robertson, de I'Ifpri. Le climat seul ne dicte pas les rendements;
la politique, la demande mondiale et les pratiques agricoles influenceront 'avenir des fermes.

Les agriculteurs qui moderniseront leurs méthodes et diversifieront leurs cultures seront gagnants.

Fluctuations des rendements potentiels
moyens pour le mais, les pommes de terre,

le riz et le blé, en 2050

B Gain supsrieur a5%
Gainoupertede0a5%

- Perte supérieure a 5 %

du mals, des pommes de terre,

{3 Zone ol ont été produits 75 %
du riz et du blé en 2015

Changement dans la production globale
Milllons de tonnes
2000 2050 Etats-Unis

800 Nulle part la production de mais
n'est aussi importante que
dans le Midwest américain.
Malgré une baisse de 20 %

600 -24 % Mais des rendements, la région
restera un fournisseur mondial.

-3% Blé ——
u
400 -11% Riz Davantage de nuisibles rendront
-9% Pomme les contreforts andins moins
de terre productifs en pommes de terre.

200 - De nouvelles variétés permettront

de maintenir les rendements.
0 e

Brésil

Le changement climatique devrait De nombreuses cultures souffri-

&tre clément pour le blé, mais pas ront au Brésil. Selon le modéle

assez pour compenser les pertes HadGEM2, les producteurs

des autres cultures majeures. de mais verront leurs récoltes

diminuer de 16 %.
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Un groupe d’Amérindiens baptisé
Haudenosaunee Confederacy se La déforestation
prépare au changement climatique | estdue 280 %

en créant sa banque de semences. a I'agriculture.

Les prises de poisson pourraient
augmenter de 70 % dans certaines

régions et diminuer de 60 % sous
>|‘Z les tropiques et en Antarctique.



MAIS

De nouvelles zones de
culture du mais vont
émerger, mais sa production
diminuera dans les régions
habituelles. Plus de
fermiers cultiveront le mais
dans davantage d’endroits.

Royaume-Uni

Au nord de I'Europe, la période
de production des pommes

de terre s’allongera. Au sud,
les champs deviendront de
plus en plus secs.
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POMMES DE TERRE

Les pommes de terre
poussent mieux a basse
température. On pourra
les cultiver plus au nord
ou plus en altitude dans
les montagnes.

8

En Afrique de I'Ouest, les sols fertiles
et 'eau abondante pourraient produire

plus de riz. Des régions d’Afrique
de I'Est ont un fort potentiel pour
augmenter leur production.
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RIZ

Le riz, qui pousse sous un
climat chaud ou froid, s’en
sortira mieux que d'autres.
Les chercheurs prévoient
un doublement de sa
production en Afrique.
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BLE

La plupart des scénarios
climatiques montrent une
diminution des rendements
du blé. Le réchauffement
climatique devrait aussi
favoriser la propagation
des maladies dévastatrices.

Asie

Avec ses vastes etendues et
ses énormes populations,
I'Asie va étre trés affectée par
le changement climatique.
L'Inde et la Chine connaitront
notamment d'importantes
pertes de terres arables.
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En Indonésie, le changement
climatique épargnera en grande
partie la production de riz,

mais les rendements du mais
diminueront de 20 %.

>

En Australie, de nouvelles terres
deviendront arables, mais la
sécheresse détruira le bié si une
agriculture efficace n'est pas
mise en place.
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d. production agricole mondiale
annuelle devra augmenter de

60 a 70 % d'ici a 2050.

Pour répondre a la demande, la

O

Si les femmes avaient les mémes
moyens de production que les

hommes, les rendements de leurs
fermes augmenteraient de 30 %.

En identifiant les champs
victimes de la sécheresse,

les satellites contribueraient a
une meilleure gestion de |'eau.

CARTE: EVAN APPLEGATE. SOURCES : ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR
L"ALIMENTATION ET LAGRICULTURE ; RICKY ROBERTSON, IFPRI.



Grosses chaleurs en vue

En 2100, quand les températures moyennes se seront élevées de plusieurs degrés, le monde
sera différent. Tous les types de paysages habités par ’lhomme seront affectés : urbain,
suburbain, rural ; montagnes, plaines, cotes. Davantage de pays en développement
disposeront d’équipements modernes, destinés a faciliter la vie. « On notera la présence
quasi généralisée de I'air conditionné » dans les contrées chaudes, assure I’économiste
Lucas Davis de I'université de Californie, a Berkeley. Mais I’énergie nécessaire au
fonctionnement de ces appareils contribuera au réchauffement de la planéte. Si nous ne
trouvons pas les moyens de réduire la chaleur, il faudra trouver les moyens de nous y adapter.

RAFRAICHIR LES VILLES

La température moyenne annuelle de I'air est de 2 a 6 °C plus élevée
en ville que dans les zones rurales voisines le jour, et de 2 4 5 °C la nuit.
Les toitures végétales peuvent atténuer |'effet des flots de chaleur
urbains en réduisant la température de 2,7 °C les jours les plus chauds;
la végétation permet aussi de mieux gérer les eaux pluviales d'orages.

Les «toitures
fraiches » bloquent
jusqu’a 65 % des

radiations solaires.

La foresterie urbaine OOOC T N0 '
permet, via 'ombre des % ? : '
arbres, de diminuer la tem-

pérature des murs et des X
“‘ batiments de plus de 12 °C. ‘ '
'm' %

Les trottoirs réfléchissants et
perméables abaissent la
température estivale de surface,
laquelle peut atteindre 42 °C.

"

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LJ
La température de surface Une hausse moyenne de ” Pour s'adapter a la hausse des tempéra-
peut baisser de 22 °C grace 11,5 °C, et la moitié de la tures, les pays en développement devront
-~

al'ombre et a l'évapo population évoluerait dans dépenser entre 70 et 90 milliards d'euros,
[fd \spiration des arbres. des conditions invivables. chaque année, jusqu'en 2050




ADAPTER LE BETAIL

Malgré des différences selon les
régions, les éleveurs choisiront de
plus en plus des animaux résistants
a la chaleur. Les moutons, les porcs
et les chévres devraient donc en
partie remplacer les bovins et les
poulets. Les rendements de cultures
comme le soja augmenteront sans
doute avec les niveaux de COo,
mais de nombreuses cultures seront
menaceées par la sécheresse et

les conditions climatiques extrémes.

En situation de stress ther-
mique, les vaches jersiaises
ont un déficit de production
de lait moindre que celui des
prim'Holstein. L'ombre et
les ventilateurs favorisent la
production de lait.

A=

MAITRISER LES FLAMMES

Des « communautés adaptées au
feu» pourraient essaimer sur les
terrains a risques. Entourées de
coupe-feux d’ou aurait été éradi-
quée toute végétation inflammable,
ces enclaves -habitées par des
gens versés dans la protection
incendie- contribueraient a
protéger les biens et la santé. Aux
moyennes et hautes latitudes,

le nombre de feux de forét devraient
augmenter de plus de 60 %.

\

':j."'"'bes graines résistantes a la
chaleur et a la sécheresse
permettraient aux plantes de
se reproduire et de survivre
dans des conditions extrémes.

Des cheptels et des

récoltes diversifiés

augmentent les revenus
des agriculteurs tout en

diminuant leurs risques.

Des chercheurs étudient les

poulets, dindes et
plus résistants a la

§

moyens de produire des

cochons
chaleur.

L'Inde aurait besoin de
quatorze fois plus
d'air conditionné que
les Etats-Unis.

>

......
Placer de la vegetation persistante \\\\ 7/
sur la fagcade nord des immeubles ~

4 —
b‘o-::::e les vents et fait baisser la *’ N
facture du chauffage. I“ \

D’ici & 2050, les Califorr

connaitront entre 40 et £
—

canicule par an. La moy

annuelle historique est (

niens
53 jours de
/fenne

de 4 jours

ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA. SOURCES : MICHAEL SIVAK ; CGIAR ; MAX MORITZ ; UNIVERSITE DE CALIFORNIE,
A BERKELEY ; U.S. NATIONAL CLIMATE ASSESSMENT ; MATTHEOS SANTAMOURIS, UNIVERSITE D'ATHENES ; USDA



Une météo déchainée

Ouragans diluviens, sécheresses dévastatrices, tempétes de neige paralysantes,

canicules interminables: tous ces phénomeénes extrémes peuvent s’avérer cotiteux

en vies humaines et en dégats matériels. Le changement climatique engendre des

épisodes météorologiques séveres, marqués par une sécheresse prolongée et des

températures élevées dans certaines régions, ou par de véritables déluges dans d’autres.

Les communautés des montagnes et des régions cotieres concernées sont parmi les

plus vulnérables. Partout dans le monde, ces populations s’adaptent a la nouvelle donne

climatique, en renforcant les systéemes d’alerte, d’abri et de protection.

SURVIVRE AUX TEMPETES

Un terrible cyclone frappe le Bangladesh environ
tous les trois ans. En 1991, le cyclone Marian a tué
140000 personnes. En 2007, le cyclone Sidr a
anéanti 565 000 habitations, mais le systéeme d’alerte
et la consolidation des abris ont limité le nombre de
victimes a 3500. Aujourd’hui, la restauration de la
mangrove cotiére et des foréts de moyenne altitude
devrait limiter la montée des eaux, les inondations et
les glissements de terrain.

SUCCOMBER A LA CHALEUR

La température globale moyenne a atteint un record
en mai 2015. En Inde, dix jours de canicule avec
des pics a 45 °C ont fait 2200 victimes. La ville
d’Ahmadabad a offert de I’eau potable et ouvert des
«centres de rafraichissement» dans les quartiers
arisques, tout en formant le personnel soignant a la
prise en charge des maladies liées a la chaleur.

Catastrophes en hausse
Les données météorologiques montrent

une hausse des catastrophes climatiques

depuis 1980. Le changement climatique NOMBRE

affecte certains types d’intempéries, mais D’EVENEMENTS

les experts hésitent a le rendre respon- CATASTROPHIQUES
sable de chaque phénoméne extréme. DANS LE MONDE

v
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total
1980
EVENEMENTS HYDROLOGIQUES
Inondation, glissement de terrain
EVENEMENTS METEOROLOGIQUES
Tempéte tropicale, extratropicale,
convective ou locale

Les compagnies d'assurance pourraient relever les
primes sur les biens menacés. Mais, si les proprié
lent pas payer, ce sera sans doute aux

taires ne vel
gouvernements de régler la note en cas de dégats.

«Imaginez le jour ot nous
pourrons capter l'énergie
d’un ouragan et lutiliser
pour alimenter en électricité
une ville qui, autrement,
aurait eté détruite. »

Neil deGrasse Tyson, directeur du planétarium Hayden,
au Muséum ameéricain d'histoire naturelle
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En 2006, les Etats-Unis ont voté |la loi Pets,
concermant I'evacuation et le transport des
animaux domestiques aprés un désastre
(o] [e) Ou une urgence majeurs.



HAUSSE DES MERS,
HAUSSE DES INQUIETUDES

Si le changement climatique n’est pas nécessairement
responsable d'une tempéte, I'impact de celle-ci peut
étre aggravé par I'élévation de la mer. En 2012, une
houle de 2,7 m, soulevée par I'ouragan Sandy, a atteint
la ville de New York a marée haute; a la pointe sud de
Manhattan, les vagues étaient plus hautes de 4,2 m que
la normale. A I'extérieur de la ville, I'inondation a détruit
des quartiers et des plages. Dans cette zone, la mer
s'éléve de plus de 2,5 cm par décennie — deux fois plus
vite que la moyenne mondiale; la hausse devrait étre

de 28 a 53 cm en 2050. La ville s’y prépare: un projet a
usages multiples créera de nouveaux espaces verts
pour les citadins, ainsi qu’un systéme de canaux de
dérivation, de fossés et de barriéres rétractables pour
une protection renforcée des cotes.

Le prix des catastrophes naturelles

Le colt des tempétes et des inondations sur le développement cotier
est en hausse. Des innovations comme la construction de villages
flottants et le transfert de biens vulnérables & I'abri de la montée des
eaux pourraient réduire les risques et les pertes.
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et tsunami
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Notre santé menaceée

Le changement climatique est néfaste non
seulement a la santé de la planéte, mais aussi a
celle des humains. Ses effets - et les remeédes -
varient selon I’dge, le sexe, la géographie et
la situation socio-économique des individus.
Selon une étude internationale récente
parue dans la revue Lancet, plus de gens que
prévu seront exposés aux événements
climatiques extrémes au cours du siécle
prochain - «un risque potentiellement
catastrophique pour la santé humaine », et qui
pourrait réduire a néant cinquante années de
progres médicaux a I'échelle mondiale.
Outre 'impact direct des catastrophes,
le changement climatique peut affecter
le bien-étre individuel par d’autres biais:
exposition a la pollution de I’air, maladies
d’origine hydrique, famine et malnutrition.
Des solutions sont a 'ceuvre. Au Bénin, sujet
aux inondations, la couverture santé prend
désormais en charge le paludisme et les mala-
dies intestinales - susceptibles d’augmenter
avec I’élévation des températures et des mers.
Aux Philippines, des programmes de gestion
des risques climatiques permettent aux
habitants des quartiers défavorisés d’obtenir
de petits préts, de suivre des cours d’hygiéne,
de controéler les déchets et la qualité de eau.
Dans le méme temps, des experts en santé
publique de tous les horizons réclament des
mesures a long terme, qui aideront les gens a
rester en bonne santé malgré les inondations,
les sécheresses et les vagues de chaleur. Ils
préconisent un meilleur accés a une eau propre,
aux installations sanitaires, aux vaccinsetala
prévention des maladies infantiles.

La pollution par les feux de
forét expose a des problémes
respiratoires. L'ozone est lui
aussi mortel: il est peut-étre
responsable de la moitié des
décés survenus pendant la
canicule de 2003 en Europe.

Des coupures de
courant dues a des
conditions extrémes
risquent de paralyser
les hopitaux et les
transports publics
quand nous en aurons
le plus besoin.

La diminution des
récoltes pourrait entrai-
ner la sous-nutrition,

la faim et la hausse du
prix des denrées alimen-
taires. Avec plus de CO,
dans |'air, les cultures
de base comme l'orge
et le soja pourraient étre
moins nourrissantes.

Les accidents du travail,
comme le risque d'infarctus,
pourraient augmenter, surtout
chez les agriculteurs et les
ouvriers du batiment. Le travail
pourrait s’effectuer a I'aube et
au crépuscule, quand les
insectes porteurs de maladies
sont malheureusement a I'cauvre.

L’aggravation de la chaleur,

de la pluie et de I'humidité
conduira a une prolifération

des tiques, qui propagent des
maladies infectieuses telles que
la maladie de Lyme.

Les réfugiés climatiques ~les gens
contraints de fuir en masse a cause des
intempéries ou de la montée des eaux
sont le plus souvent confrontés a une
augmentation des risques: sous-nutrition,
maladies d'origine alimentaire et hydrique,
rougeole, infections respiratoires,



L'érosion des sols, la
pénurie d’eau potable, la
pression démographique
et d'autres effets liés au
changement climatique
sont des causes
potentielles de conflits.

Les traumatismes liés aux inondations,
secheresses et canicules sont a I'origine
de problémes mentaux comme
I'anxiété, la dépression et le suicide.

L'élévation du niveau des
mers peut menacer les
nappes phréatiques dans les
zones inondables. Des
intempéries séveéres peuvent
engorger le tout-a-"égout de
certaines villes.

La chaleur pourrait provo-
quer des périodes d'allergie
plus longues et un regain
des maladies respiratoires.
L'excés de pluie favorise les
moisissures, les champi-
gnons et les polluants
atmosphériques intérieurs,

Les cas de dengue ont été
multipliés par trente en un
demi-siécle. Les trois quarts
des populations exposées
vivent actuellement dans la
zone Asie-Pacifique.

Les seniors, ainsi que les
enfants pauvres —-en
particulier ceux déja affec-
tés par le paludisme, la
malnutrition et la diarrhée—,
sont plus vulnérables aux
maladies liées a la chaleur.

La sécheresse et les
coupures d'eau réguliéres
nuisent aux régions rurales
et a 150 millions de citadins.
Sans mesures d'urgence,

ce nombre pourrait atteindre
le milliard en 2050.
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En général, les phéno-
menes climatiques
extrémes affectent
davantage les gens dgés
et les sédentaires que
les jeunes, plus mobiles.

ILLUSTRATIONS : ROMUALDO FAURA. SOURCES:; IPCC;
U.S. NATIONAL CLIMATE ASSESSMENT ; ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE
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de 64“anspouve§nt chasser
en traineau a chiens ™.
jusqu’en juin sur le fjord gelé~..
.. d’'Uummannag, sur la cote.
__ouestdu Groenland. Cette
photo le montre sur les
mémes lieux, en avril. Tous
.. Jes clichés de ce reportage
ont été pris dans le fjord.
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AU CINE SUR L'ICEBERG
Un film projeté sur un
iceberg illumine les visages
de Nielsine (a gauche)

et de Jensigne (a droite),
deux jeunes filles du village
insulaire d’'Uummannagq.
Intitulé Inuk, le film raconte
I’histoire d’un jeune gargon
élevé a la ville, qui retourne
dans la région et découvre
la chasse traditionnelle.






Par Tim Folger
Photographies de Ciril Jazbec

- nsoirde novembre, des chiens
de traineau se mettent a aboyer a Niaqornat,
un hameau a 500 km au nord du cercle arctique,
sur la cote ouest du Groenland. Des habitants
supposent que les chiens ont entendu le souffle
des narvals. Ces cétacés aux défenses torsadées
entrent en général dans le fjord ' Uummannaq
acette époque, durant leur migration vers le sud.

Aumatin, la plupart des hommes du hameau
font ce que les Inuits du Groenland font depuis
dessiecles:ils prennentlamerabord de petites
embarcations pour tenter d’attraper un narval.
La différence est qu’ils lancent désormais des
harpons depuis des canots a moteur filant sur
I'eau a 30 nceuds, et achévent leur prise avec des
armes a feu de gros calibre.

Les chasseurs reviennent ’'aprés-midi sous
un ciel de plus en plus bas et gris. Ils hissent
leurs bateaux sur le rivage. Niagornat compte
une cinquantaine d’habitants. Quelques-uns,
restés aterre, sortent des maisons en bois peintes
de couleurs vives et, impatients de voir ce que
les bateaux rapportent, convergent vers la plage
de galets. Parmi eux figure Ilannguaq Egede, agé
de 41 ans, responsable du groupe électrogene
du hameau. Il est venu voila neuf ans du sud du
Groenland (ouil y a nettement plus d’éleveurs
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LESSIVE SOLITAIRE

Ces vétements séchant dans le froid
glacial sont suspendus a un fil dans

le hameau de Nuugaatsiaq, qui compte
environ quatre-vingts habitants vivant
surtout de la péche et de la chasse.
De nombreuses maisons sont vides.
Les petits villages du Groenland
déclinent a mesure que la population
abandonne son ancien mode de vie
pour de nouvelles opportunités dans
les villes plus importantes du Sud.



de moutons que de chasseurs de baleines) pour
vivre avec une femme de Niaqornat qu’il avait
connue sur un site Internet de rencontres.

«Jen’ai pas encore pris mon premier narval,
explique Egede. J’attends cette saison. »

Les narvals se sont-ils échappés ? A moins
qu’ils n’aient jamais été 1a, et que la formation
de labanquise ne les ait pas encore chassés de
leurs aires d’estivage, plus au nord. Toujours
est-il que les chasseurs de Niagornat raménent
des prises plus modestes : des phoques annelés,
I’'un de leurs aliments de base. En quelques
minutes, les animaux sont dépecés, leur viande
découpée et emportée dans des sacs en plastique.
Les enfants, ravis, recoivent de petites tranches

de foie cru. Hormis quelques rochers maculés
de sang et trois ou quatre nageoires tranchées,
toute trace des phoques a disparu.

Autre chose est en passe de disparaitre: un
mode de vie. Les jeunes fuient les hameaux de
chasseurs comme Niaqgornat. Des villages ont
le plus grand mal a rester autosuffisants. Etune
culture pluriséculaire, qui asu s’adapter al’avan-
cée et auretrait saisonniers de labanquise, voit
se profiler une disparition définitive de la glace.

Sur la plage, Egede imite le bruit d’'un narval
faisant surface pour prendre de I'air. « On peut
les entendre respirer. » Il inspire profondément,
retient sa respiration, puis expire en soufflant
bruyamment - wooochhh !
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En hiver et au printemps,
les périodes ou la glace

est trop épaisse pour que
les bateaux quittent le
port, mais pas assez pour
supporter traineaux et
scooters, se sont allongées.

Quand la mer gele, le monde du Nord devient
plus vaste. L’horizon recule, la lumieére du jour
diminue. Les 56 000 Groenlandais vivent tour-
nés vers la mer, adossés a un vaste inlandsis
inhabitable. Nulle route ne traverse les glaciers
etlesfjords vertigineux qui séparentles villages
semeés le long de la cote. De nos jours, avions,
hélicopteres et vedettes rapides permettent de
les relier. Mais, traditionnellement, au moins
dans leslocalités les plus septentrionales telles
qu'Uummannag, seule la formation de la ban-
quise mettait fin al'isolement et au blues autom-
nal des habitants. En hiver, traineaux a chiens,
motoneiges, et méme taxis et camions peuvent
évoluer sur lamer prise par les glaces. Aussiloin
que 'onremonte dansle temps, ’hiver a toujours
été pourles Inuits du Groenland le moment pro-
pice aux visites, aux voyages et a la chasse.

Plus de la moitié des 2 200 habitants du fjord
d’Uummannagq vivent surl’ile du méme nom,
sur les talus du mont Uummannaq (« en forme
de coeur »), haut de 1170 m. Des voitures cir-
culent dans les étroites rues en pente du bourg,
ou I'on trouve des magasins, un hopital et des
bars. C’est le carrefour commercial et le centre
des activités de larégion. Les habitants des sept
autres localités du fjord y envoient leurs enfants
au lycée et y font leurs courses. On peut trouver
un emploi a Uummannaq comme mécanicien,
travailleur social ou enseignant.

Dans les villages, les gens vivent de la chasse
etdelapéche. Laviande debaleine et de phoque
constitue une partimportante del’alimentation,
mais son exportation est quasi interdite.
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Les habitants gagnent vraiment leur vie grace
au flétan. La plupart des villages ont une péche-
rie gérée par Royal Greenland, société contro-
lée par ’Etat qui traite et conditionne le flétan
destiné al'export. La péche au flétan se pratique
douze mois sur douze. Quand il n’y a pas de
glace, les pécheurs installent dans le fjord de
longueslignes garnies de centaines d’hamecons
munis d’appats. En hiver, ils pratiquent des
trous danslabanquise, immergent leurs lignes
longues d’une centaine de métres et remontent
leurs prises a l'aide de treuils. Les bons jours, un
pécheur peut en rapporter pres de 250 kg sur
son canot ou son traineau, et les vendre a Royal
Greenland pour plusieurs centaines d’euros.

Lapéche fournit un bon revenu a nombre de
familles. Les plus petits villages ne peuvent tou-
tefois pas survivre sans les subsides de I'Etat.
Méme les communautés les plus reculées ont
un héliport, une antenne-relais, une épicerie,
un dispensaire et une école primaire. Des équi-
pements financés par les 520 millions d’euros
de subventions annuelles du Danemark, qui
constituent un quart du PIB du Groenland.

Les Groenlandais qui révent de s’émanciper
tout afait de leur ancienne puissance coloniale
(aujourd’hui, le Groenland n’est maitre que de
ses affaires intérieures) placent leurs espoirs
dans ’extraction miniére et le pétrole offshore.
Mais les champs pétroliers ne sont pas encore
mis en exploitation. Et, selon une étude récente,
I’extraction miniere exigerait tant d’ouvriers
immigrés que les Groenlandais risqueraient de
devenir une minorité dans leur propre pays.

Le changement du climat rend la survie éco-
nomique des villages encore plus précaire.
En hiver etau printemps, les périodes ou la glace
est trop épaisse pour que les bateaux quittent le
port, mais pas assez pour supporter traineaux
et scooters, se sont allongées. La fragilité de la
glace affecte la péche, et surtout les chasseurs.
«Dansles années 1980, nous avions des hivers
froids », dit Uunartoq Levstrem, svelte chasseur
de 72 ans. Il est'un des 200 habitants de Saattut,
petiteile située au fond du fjord d’Uummannag.
Il1seleve de son canapé, place samain a hauteur
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de sahanche: « Etla glace était épaisse comme
ca.» Ces derniéres années, au plus fort de I’hiver,
poursuit-il, la glace du fjord n’était parfois
épaisse que d’une trentaine de centimetres.
Au lieu de geler en décembre ou janvier, et de
fondre en juin, la mer ne se fige qu'en février et
commence a dégeler dés avril.

La réduction de la banquise a raccourci
la saison de chasse, dans un pays ou la viande
de phoque, de renne et de baleine remplit les
congélateurs pour ’'année, aidant les familles a
subsister. Et tuer les phoques depuis les canots
est un maigre substitut a la chasse en traineau
traditionnelle. Un chasseur en traineau peut
s’approcher furtivement de sa proie. Abordd'un

CARTES: JEROME N. COOKSON, RYAN WILLIAMS, EQUIPE DU NGM
SOURCE: CLAIRE L. PARKINSON, CENTRE GODDARD DES VOLS SPATIAUX DE LA NASA

bateaubruyant, il ne peut pas s’avancer autant.
En pleine mer, il est par ailleurs difficile de tirer
de loin sur un phoque remontant a la surface.

Par un jour d’octobre cristallin, j’accom-
pagne Thomas, 66 ans, le frére de Levstrom.
Il part nourrir ses chiens de traineau, trop nom-
breux pour le petit jardin de sa maison. Laban-
quise ne se formera que dans trois mois, alors
nous montons a bord de son canot a moteur de
4 m et, une fois les petits icebergs encombrant
le port de Saattut dépassés, Thomas met les gaz.

AYest, nous ne distinguons qu'une muraille
blanche, la paroi haute de 60 m d’un glacier
s’étalant depuis la calotte (suite page 110)
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200 HABITANTS, 500 CHIENS
L'arrivée de la banquise met
fin & I'isolement hivernal

de villages tels que Saattut,
qui abrite 200 habitants et

500 chiens de traineau. Au lieu
de bateaux ou de moyens
aériens codteux, les habitants
utilisent traineaux et moto-
neiges pour leurs expéditions
de chasse ou leurs visites

a leurs parents. Il n’existe

pas de route entre les localités
du Groenland, méme sur la
terre ferme.







«Jusquen 1965, ma
famille n’avait que des
canots a rames, sans
moteur. Mon pere était
un grand chasseur.

A 75 ans, il chassait
encore en kayak. »

(suite de la page 107) intérieure, qui a reculé
d’environ1km au coursde laderniére décennie,
selon Levstrem. Au nord et au sud, les falaises
brunes parsemées de neige surplombent les
eaux bleu saphir du fjord. Bientot, nous entrons
dans I'un de ses innombrables bras de mer, et
apercevons sur un ilot rocheux dénudé les
chiens de Lovstrem, qui nous observent.

Les chiens du Groenland sont I'une des plus
anciennes races canines. Ils descendent d’ani-
maux qui accompagneérent les Inuits lorsque
ceux-ci commencerent a migrer de la Sibérie
vers le Groenland, il ya mille ans. Une fois qu’ils
sontadultes, quasiment tous sont attachés avec
des chaines. Ce sontdes chiens « de travail » (et
non des animaux de compagnie), assez braves
pour affronter un ours blanc et dressés pour
tirer de lourdes charges sur la glace.

Ils figurent aussi parmi les victimes du chan-
gement climatique. Avec le raccourcissement
delasaison des glaces, certains chasseurs n'ont
plus les moyens de garder leurs chiens toute
I’'année, d’autant que les motoneiges, qui n’ont
pas besoin d’étre nourries hors saison, sont
désormais facilement disponibles. Certains
chasseurs en ont été réduits a tuer leurs chiens.

Aucun des deux fréres Lovstrem n’a été poussé
a de telles extrémités et, pour cette saison, ils
ont largement de quoi nourrir leurs chiens.
Quelques jours plus tot, des chasseurs de Saattut
ont tué une quarantaine de globicéphales (ou
dauphins pilotes) en une seule journée, ce qui
remplira les garde-manger du village pour des
mois. Thomas aapporté delaviande a ses chiens.
Des morceaux de carcasse de baleine congelés
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MARCHE FUNEBRE POUR UNE ILE
Une procession funéraire fait le tour
d’Uummannagq, le plus grand village
du fjord avec ses 1200 personnes.
La population du Groenland

(56 000 habitants en 2015) vieillit.

A moins d’un sursaut du taux de
natalité ou d’un afflux d’immigrants,
elle commencera bientot a décliner.



gros comme des souches d’arbre et aussi durs
et lisses que du bois laqué sont posés sur les
rochers, hors de portée des machoires des bétes.
Thomas scie des tranches rigides de peau noire
et de lard blanc, puis les lance aux chiens, qui
jappent en tirant sur leurs chaines.

Le méme jour, en fin d’apres-midi, dans le
séjour de samaison, ot photos de famille et vieux
outils en os de baleine se partagent les murs,
Thomas m’explique comment le Groenland a
changé depuis sa jeunesse : « Jusqu’en 1965,
ma famille n’avait que des canots a rames, sans
moteur. Mon pere était un grand chasseur.
A 75 ans, il chassait encore en kayak. Tout ce
dont il avait besoin pour la chasse - kayaks,

outils, harpons -, il le fabriquait lui-méme. »
Surveillant du coin de I'ceil ses petits-enfants
qui jouent par terre, subjugués par de petits
écrans, Thomas soupire: « Ils sont plus intéres-
sés par les iPads et les ordinateurs ! »

Les anciens modes de vie ne séduisent guére
Malik Lovstrem (aucune parenté avec les
fréres Lovstrom), un batteur élancé de 24 ans
quijoue dans un groupe local et a toujours vécu
a Uummannagq. Il a appris seul 'anglais en écou-
tant de la musique, et réve de travailler comme
guide sur les navires de croisiere qui relachent
dans les fjords du Groenland en été. Il sait qu’il
devrait déménager dans (suite page 114)
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LA PEAU DE L'OURS

Sur I'lle de Saattut, une
peau d’ours blanc séche
sur une claie, devant la
maison d’Ane Lovstrom.
Elle est I'une des rares
femmes du village sachant
fabriquer des bottes et des
pantalons avec la peau

du plus grand prédateur du
Grand Nord. Les chasseurs
apprécient beaucoup ses
vétements, les plus chauds
qu’ils puissent trouver.



La chasse et la péche
nerapportent pas assez
pour donner acces aux
commodités modernes
devenues st importantes
aux yeux des chasseurs et
des pécheurs eux-meémes.

(suite de la page 111) une localité plus impor-
tante, comme Ilulissat ou Nuuk, mais il n’y
aurait alors plus personne pour s’occuper de son
aanaa, sa grand-mere de 80 ans, qui I’a élevé.
C’est pourquoi il reste a Uummannag.

Par un jour ponctué de bourrasques de neige,
Malik Levstrem, vétu de noir et branché a sa
tablette, me conduit jusqu’a son site favori: une
haute colline rocheuse offrant une vue a couper
le souffle sur le fjord et ses icebergs monumen-
taux, pas encore immobilisés par la banquise.
Au-dessus de nous, a 'extrémité nord de I'ile, se
dresse le mont « en forme de cceur ».

«C’esticiqu’on peut écouter de lamusique et
méditer, dit Malik tout en regardant de l'autre
coté dufjord a travers de grosses lunettes a mon-
ture noire. Je passe beaucoup de tempsiciavec
mes amis pour me reposer et regarder le lever
du soleil. Dans quelques semaines, il va dispa-
raitre et ne reviendra pas avant le 4 février. »

Il m’indique un nom gravé sur un rocher cou-
vert de graffitis. « C’était mon meilleur ami,
décédé il y a quatre ans, explique-t-il. Un sui-
cide. En fait, deux personnes dont les noms
figurent ici se sont donné la mort. »

Le Groenland a I’un des plus forts taux de
suicide du monde. Surtout des hommes de
18 a 22 ans. Les chercheurs ont avancé toutes
sortes de causes: la modernisation (le nombre
des suicides a commencé a augmenter dans
les années 1950), le déreglement des rythmes
du sommeil par la lumiére permanente en été,
I'isolement, I'alcoolisme. Aucune explication ne
rend compte de facon satisfaisante de cette
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A LAFFOT DU PHOQUE

Dissimulé derriére un écran monté sur
du bois de palette, Albert Lukassen
traque le phoque. Un pantalon en
fourrure d’ours blanc et une veste en
peau de phoque le protégent du froid
de I'Arctique. Avec le réchauffement
climatique, la banquise se forme plus
tard et fond plus t6t que naguére, ce
qui raccourcit la saison de la chasse.



tragédie nationale. Mais celle-ci est clairement
emblématique de I'avenir incertain qui se des-
sine pour tant de jeunes Groenlandais, en par-
ticulier pour ceux vivant dans des villages
reculés comme ceux du fjord d’Uummannagq.
Le changement climatique ne fait qu’aggra-
ver le probleme fondamental de ces hameaux.
La chasse traditionnelle et '’économie fondée
sur la péche ne rapportent pas assez pour
donner acces aux commodités modernes deve-
nues si importantes aux yeux des chasseurs et
des pécheurs eux-mémes - sans parler de leurs
enfants. Bien avant que la glace ne disparaisse,
une telle pression sociale et économique pour-
rait aboutir a’'abandon de ces lieux habités.

Que faut-il faire ? C’est aujourd’hui un sujet
brilant au Groenland, comme je le constate un
soir a Uummannagq. J'assiste a un kaffemik, une
sorte de féte communautaire autour d’une tasse
de café (il semble s’en tenir presque chaque jour
quelque parta Uummannaq). En plus des patis-
series habituelles, il y a cette fois-la des assiettes
de viande de baleine (crue ou cuite, et délicieu-
sement grasse), du poisson, d’autres viandes, des
soupes, des boissons. Alafindu repas, un groupe
joue de lamusique folklorique du Groenland, et
improvise jusqu’a 2 ou 3 heures du matin.

Jean-Michel Huctin, anthropologue a I'uni-
versité de Versailles Saint-Quentin-en-Yvelines,
étudie des villages inuits, (suite page 118)

GROENLAND 115






o

L'ILE AUX CHIENS
Karl-Frederik Jensen jette des
flétans gelés a ses chiens de
traineau, qu’il garde sur une
fle inhabitée ou ils n'ont pas
besoin d’étre enchainés. Avec
la diminution de la glace,
entretenir des chiens n’est
plus guére rentable; certains
chasseurs ont tué les leurs.




(suitedelapage 115) dont Uummannag, depuis
dix-huit ans. Pendant une pause des musiciens,
il s’engage dans une discussion animée avec un
homme originaire de Nuuk, la capitale et la plus
grande ville du Groenland, avec plus de 16 000
habitants. Sujet du débat : 'avenir de lieux tels
que Niagornat ou Saattut — a supposer qu’ils en
aientun. L’homme de Nuuk (qui ne souhaite pas
que son nom soit cité) est partagé quant a la
nécessité de les soutenir par des subventions.

«Sinous ne sortons pas de notre isolement,
nous serons toujours conservateurs, dit’homme.
Je ne veux pas vivre dans un musée. Je ne veux
pasvivre al'ancienne. Mon fils, mafille doivent
faire partie du monde. » En subventionnant les
petits villages, le gouvernement, a son avis, fait
des chasseurs des « assistés ». Il condamne les
jeunes a unevie de péche et de chasse, plutot que
de les encourager a dépasser les traditions.

Mais le travail est rare au Groenland, réplique
Huctin, et qu'adviendrait-il des vieux chasseurs
comme les freres Lovstrem ? Devraient-ils
renoncer aleurindépendance, abandonner trai-
neaux, kayaks et fusils pour une de ces barres
d’immeubles sinistres de Nuuk ? La disparition
de ceslocalités, dit Huctin, serait une perte pour
tous: elles sont des bastions de cette culture
inuite fondée sur la chasse, et doivent étre
conservées d’'une facon ou d’'une autre.

« Les chasseurs inuits sont docteurs és vie
dans la nature, és compréhension de la nature,
me confie Huctin plus tard. Il est essentiel de pré-
server ce savoir. Je pense que ces petites com-
munautés reculées peuvent s’inventer un avenir
viable. Ces gens sont passés de la chasse d’auto-
subsistance a Facebook en moins d’un siécle. »

Mais la population des hameaux diminue
dans ’ensemble du Groenland. Celle de
Niaqornat est tombée de soixante-quinze a
cinquante habitants au cours de la derniere
décennie. Voila quelques années, lorsque son
usine de traitement du poisson a fermé, le petit
village a failli étre abandonné. Les pécheurs
devaient se rendre a Uummannaq, a 70 km de
14, pour vendre leurs prises. Ce qui n’était pas
tenable. Mais, plutét que de quitter leurs
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BREDOUILLES MAIS

PAS DECOURAGES

Epuisés et frustrés aprés quatre jours
de chasse au phoque infructueuse,
Knud Jensen (avec la peau de phoque)
et Apollo Mathiassen continuent a
chercher du gibier sur la glace rompue
du fiord d’Uummannag. A la différence
d’autres adolescents, Jensen, 15 ans,
veut vivre de la chasse. Il n’a nul désir
de quitter son village pour un travail
dans une grande ville du Groenland.



maisons, les habitants ont mis en commun leurs
économies afin de racheter I'usine. Pour I'ins-
tant, leur communauté tient bon.

Et, pour une personne au moins, cela s’est
traduit par un nouveau départ. Quand, voila
neufans, il afait mentir les tendances démogra-
phiques du Groenland en s’installant a Niagornat
pour vivre avec 'amour de sa vie, Ilannguaq
Egede était prét a prendre n’importe quel
emploi disponible. Pendant plusieurs années,
il s’est occupé des toilettes du hameau. Il faisait
chaque jour le tour des maisons et transportait
des seaux remplis d’excréments jusqu’a une
plage pour jeter leur contenu dans le fjord.
Aujourd’hui, il est chargé du fonctionnement

du groupe électrogéne du hameau. Dans I'inter-
valle, il a trouvé quelque chose qu’il avait perdu
sans s’en rendre compte : une vie en accord avec
des rythmes beaucoup plus longs, du passage des
narvals dansla nuit auxerrances des rennes dans
lalumiere perpétuelle de I'été. Désormais, méme
Uummannag, avecses 1 248 habitants, luisemble
presque surpeuplé, alalimite du supportable.

«J’aime mavieici, dit-il, alors que nous nous
rendons de son bureau a la plage de Niagornat.
J’ai une maison, un bon salaire. Je n’irais ailleurs
pour rien au monde. Et ma compagne estici. Elle
ne veut pas partir. Ici, on peut sentir la fraicheur
de ’air, et tout est si vaste. A Uummannag, elle
se sent enfermée. Il n’y a pas assez d’air.» 0O
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Par Kennedy Warne
Photographies de Kadir van Lohuizen

’est I’itingaaro, I’aube
naissante. Sur ’ile a
peine réveillée, les cogs
rivalisent de chants
stridents et les gygis
blanches (des oiseaux
marins) gazouillent
amoureusement dans
les arbres a pain. Des
silhouettes encore
endormies se dirigent vers le lagon pour s’y bai-
gner, s’aspergent le visage d’eau, puis resserrent
leur sarong et plongent dans les fiots.

La marée est pleine et lisse comme le ventre
d’une femme enceinte. Au-deladu lagon, 'océan
s'étale a perte de vue. Marawa, karawa, tarawa
(«lamer, le ciel, la terre ») : 'antique trinité des
Kiribatiens. Mais la trinité vacille sur son socle.
Mere Océan n’est plus la figure protectrice qu’ils
ont toujours connue. Avec ses marées envahis-
santes et ses vagues destructrices, elle montre
désormais un nouveau visage, menacant.

Les trente-trois iles coralliennes de Kiribati
s’étalent sur une superficie supérieure a celle de
I’Inde, au centre du Pacifique. Pour ses habi-
tants, la hausse de marawa est déja une réalité.
Voici venue I'époque du bibitakin kanoan boong
-le «changement de temps sur de nombreux
jours ». Les insulaires vivent dans I'incertitude
et la crainte de ces mots. Comment ne pas avoir
peur quand le monde entier répéte que les pays
afleur d’eau tels que le leur seront bient6t noyés ?
Leurs propres leaders disent que Kiribati figure
« parmi les plus vulnérables des vulnérables ».
Ils ont prédit que I’atoll de Tarawa, la capitale,
serait inhabitable d’ici une génération.

De nombreux Kirabatiens refusent toutefois
de voir leur pays comme une « nation insulaire
envoie de disparition », dontle sort serait réglé.
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Ils ne se consideérent pas comme des « insulaires
en perdition », plutét comme des descendants
de voyageurs, les héritiers d’une fiére tradition
d’endurance et de survie. Ils sont convaincus
que leur paradis est loin d’étre perdu.

Pourtant, le paradis souffre. L’océan est
devenu un intrus. Il érode la cote, infiltre les
sols, rend ’eau des puits saumatre, tue les
cultures etles arbres. La fertilité d’atolls comme
Tarawa dépend des lentilles d’eau douce qui
flottent au-dessus d’un aquifére salé et sont
régéneérées par les pluies. Or, le niveau de lamer
s’élevant (de quelques millimeétres par an pour
I’heure, mais cela va sans doute s’accélérer), le
niveau de 'eau salée souterraine en fait autant,
et les nappes d’eau douce se raréfient.

« Maintenant, nous détestons la mer, me
confie Henry Kaake, alors que nous sommes
installés dans son kiakia - la hutte ouverte sur
pilotis ou I'on dort et discute avec les amis. Oui,
la mer est nourriciére, mais, un jour, elle nous
prendra notre terre. »

L’une des premieres victimes de la salinité
rampante estle bwabwai (taro géant des marais),
alimentle plus réputé de la culture kiribatienne.
Laplante peut mettre plus de cinq ans pour par-
venir a maturité. Sensible a 'intrusion de I'eau
salée dans les trous ou on le cultive, le bwabwai
ne pousse plus en maints endroits. Il pourrait
finir par disparaitre de la gastronomie locale.

Les autorités et des organisations humani-
taires aident les cultivateurs a se tourner vers
d’autres féculents. Dans un jardin collectif
d’Abaiang, un atoll voisin de Tarawa, je regarde
Makurita Teakin couper menu des feuilles et
répandre ce fin paillis autour des semis d’'une
variété de taro a racines peu profondes, qui ne
requiert pas d’environnement marécageux




LE DILEMME DES MARIES Les mariés Teiti Kiroon et lannang Komi vivront & Tarawa, malgré
les craintes quant aux effets du réchauffement sur Kiribati. Nombre d’insulaires sont partagés
entre 'envie de s’exiler dans des pays plus sirs et leur attachement a leur terre.

pour pousser. A c6té, une autre femme, munie
d’une boite de conserve percée de trous, arrose
ses plants avec un fertilisant a base de poisson.

L’océan s’est maintenant retiré du lagon de
Tarawa, une vaste étendue plate et sableuse.
Des adultes et des enfants portant des seaux et
des sacs en plastique fouillent le sable avec les
doigts, raclent les anfractuosités des rochers a
la cuillére pour dénicher coques et mollusques.
Courbés en deux, ils s’aventurent jusqu’a I'étale
de basse mer, en quéte de crustacés.

S’ils trouvent assez de coques, ils les prépare-
rontavec de lacréeme de coco et les cuiront dans
une noix de coco, sur un feu d’écorces de coco.
Quelle plante providentielle que nii, le cocotier !
On en tire paniers, balais, bois de construction,
chaume, huile, grog fermenté, savon, et un sirop
sombre et sucré, le kamwaimwai. Certains bap-
tisent le cocotier « arbre du paradis ». A Kiribati,
plus d’'une douzaine de mots décrivent la seule
maturation du fruit, de la jeune noix avant la
formation de I'eau a la vieille noix rance.

Les habitants de I'archipel ont a cceur de per-
pétuer les traditions. Je rencontre Mwairin
Timon a ’extérieur de sa cabane, au bout du
lagon. Elle fabrique du cordage en roulant sous
ses paumes des touffes de fibre de noix de coco
posées sur un morceau de bois flotté. Un an plus
tot, elle a enterré de vieilles noix dans le lagon.
Des centaines de marées ont ceuvré, assouplis-
sant les fibres. Aujourd’hui, Mwairin Timon les
tresse comme le faisait sa mere, et avant elle sa
grand-mere et tous ses aieux depuis qu’ils ont
débarqué 13, voila quelque 3000 ans.

Des nuages noirs gorgés de pluie traversent
le lagon, voilant les ilots de Tarawa-Nord,
del’autre coté de I'atoll en forme d’os du bonheur
de poulet. Bientot, ils viendront rafraichir le
Sud de l’archipel, ou la moitié des habitants de
Kiribati vivent sur moins de 16 km? de terre.
Selon les prévisions, les précipitations vont
augmenter lors des prochaines décennies - ce
qui seraun bienfait. Mais elles seront sans doute
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plus violentes et causeront des inondations.
L’élévation de I'océan menacant les réserves
d’eau douce (de méme, a Tarawa, que la pression
démographique), la récupération des eaux plu-
viales sur les toits pourrait offrir une solution.
L’aide humanitaire a équipé certains villages
d’Abaiang de moyens simples pour recueillir,
filtrer, traiter et stocker cette manne. Tant qu'on
dispose d’eau douce, on peut faire face a d’autres
changements — du moins pour un temps.

La marée s’est renversée, et la mer glisse
désormais en direction du rivage, faisant refluer
les pécheurs a pied. Les marées rythment la vie

Face aufléau du
carbone, « les iles sont
des fourmis, et

les pays industrialisés,

des eléphants »
~Teburoro Tito,
ancien président de Kiribati

a Kiribati, tout comme les mouvements du
Soleil, de la Lune et des étoiles, la direction du
vent et le sens de la houle. Jadis, en maitrisant
ces divers parametres, on pouvait calculer le
moment propice pour semer, pécher ou navi-
guer sur les baurua, les pirogues a balancier lon-
gues de 30 m. Telle était I'algebre du Pacifique.

Les pécheurs connaissaient ’'appat préféré
de chaque poisson, savaient si on le capturait
mieux de jour ou de nuit, et la meilleure tac-
tique poury parvenir: hamecon, noeud coulant
ou filet. Certitudes d'un monde qui s’effondre.
Sur des lieux de péche naguere fiables, on ne
remonte plus que lignes et filets vides. Le
réchauffement de 'océan chasse une partie du
poisson vers des eaux plus fraiches.

Les récifs coralliens souffrent également, et
le pire reste a venir. Ils pousseront moins vite,
voire plus du tout, a mesure que 'océan va se
réchauffer et s’acidifier au cours de ce siecle.

Le blanchiment survient quand le corail,
stressé, expulse I'algue symbiotique qui lui offre
sa couleur et ses nutriments. Autrefois, le phé-
nomene survenait environ tous les dixans. Il est
de plus en plus fréquent, et pourrait devenir
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annuel. Ce qui menacerait la survie méme du
corail et pourrait changer en fantéme cet arc-
en-ciel vivant qu'est le récif.

Lesiles partagent le destin du corail. Un atoll
ne peut demeurer au-dessus du niveau de la
mer que grace aux dépots de sédiments issus du
corail et d’autres organismes, souvent rejetés
sur la cote par les tempétes. Les iles sont comme
des chantiers: que les matériaux fassent défaut,
etlaconstruction s’arréte. Un récif mort ne peut
plus soutenir les iles qu’il a baties.

De nombreux Kiribatiens trouvent trés
injuste que leur pays souffre de problémes
climatiques dont ils ne sont pas responsables.
Depuis les années 1980, les chefs d’Etats de la
zone Pacifique ont tour a tour réprimandé,
cajolé, imploré et essayé de culpabiliser les
principaux pollueurs de la planete a ce propos.
« Lesiles sont des fourmis, et les pays industria-
lisés, des éléphants », adéclaré un jour Teburoro
Tito, un ancien président de Kiribati, pour évo-
quer la contribution infinitésimale de son pays
au fléau du carbone.

L’indifférence du monde riche se manifeste
en particulier dans un aspect que les Kiribatiens
ont du mal a digérer. Les insulaires ont un sens
aigu du respect des frontieres. Selon la tradi-
tion, on ne cueillait jamais les noix d’un cocotier
qui ne vous appartenait pas. On ne ramassait
méme pas les feuilles mortes d’un arbre a pain
pour allumer un feu sans en demander la per-
mission. Etles récifs avaient leurs propres fron-
tieres. On savait oul'on avaitle droit de se servir.

Ce protocole persiste. Un jour ou j'accom-
pagne des pécheurs qui se rendent de Tarawa a
Abaiang, le patron arréte son hors-bord pres
d’un récif. Un marin jette ala mer des cigarettes
de pandanus roulées a la main - une offrande
et un signe de respect pour les propriétaires
du territoire traversé. Lorsqu’on aborde une
ile pour la premiére fois, on s’annonce en se
rendant sur un lieu consacré. La, on fait une
offrande - cigarettes ou pieces de monnaie -, et
le gardien vous plaque une poignée de sable
humide sur la joue, avant de vous couronner
d’une vrille de liane. Quand j’accomplis ce rituel
a Abaiang, le gardien du sanctuaire me dit:
« Maintenant, tu es chez toi sur cette ile. »

Mais que savent les pays riches du respect
des frontieres ? Je me représente un nuage de
gaz a effet de serre poussé vers Tarawa de la



FRAGILE PARADIS

Les deux minces chaines
d’llots de Tarawa occupent
a peine 31 km? de terre. La
moitié des 106 000 citoyens
de Kiribati vivent sur les
flots du Sud, reliés entre
eux par des ponts-jetées.
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méme facon que le furent les nuages radioactifs
des essais nucléaires menés dans 'archipel
apres la Seconde Guerre mondiale. Et je ne vois
guere de différence : retombées nucléaires au
XX¢ siecle, retombées climatiques au XX1°.

Le sentiment d’injustice est trés répandu sur
les atolls les plus exposés a I’élévation des eaux:
Kiribati, Maldives, Marshall, Tokelau et Tuvalu.
Saufatu Sopoaga, ancien Premier ministre de
Tuvalu, est allé jusqu’a comparer I'impact du
changement climatique a «une forme lente et
insidieuse de terrorisme contre nous ».

Certains Kiribatiens rejettent cette rhéto-
rique de la victimisation et son corollaire,
I'impuissance des pays du Pacifique. « Nous ne
sommes pas des victimes, m’assure Toka
Rakobu, qui travaille dans une agence de voyages
de Tarawa. Nous pouvons agir. Nous ne serons
pas un peuple de vaincus. » Peut-on blamer les
politiciens, dont le président de Kiribati, Anote
Tong, de se poser en dommage collatéral de la
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mondialisation ? Les discours surlesiles en per-
dition et les réfugiés climatiques ont valu a
Kiribati I'attention du monde. Photographes et
journalistes s’y rendent pour témoigner en
direct des avant-postes de la crise climatique.

En général, leurs visites coincident avec la
période des grandes marées, quand des vagues
spectaculaires recouvrent les digues. Au début
de 'année 2015, une vague a emporté une épave
qui gisait sur le récif de Betio, I'ilot le plus occi-
dental de Tarawa, et I’a charriée jusqu’a la cote,
ou elle a percuté une digue. Et elle s’y trouve
encore. Le navire s’appelait Tekeraoi («bonne
chance »), ce qui ne manque pas de sel.

Ironie plus sombre, I’épave a touché terre a
Red Beach, I’endroit méme ou, en 1943, s’est
déroulée la bataille de Tarawa, opposant les
Ameéricains aux Japonais qui occupaient alors
I’ile. Une marée plus basse que prévu avait
conduit al’échouage des premiéres barges amé-
ricaines sur les récifs, transformant le débar-
quementenunbaindesang.  (suite page 134)
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LE BARRAGE CONTRE

LE PACIFIQUE

A Temwaiku, un village

de Tarawa-Sud, des sacs
de sable forment un rempart
dérisoire contre I'océan.
En février, ils ont été
balayés par les vagues.
L'eau salée s’est répandue
dans les terres, a inondé
les maisons, et contaminé
les sols et les puits.
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(rtedela page 129) Les récits des infor-

tunes climatiques des Etats du Pacifique ont
suscité une vague de sympathie et de soutiens
financiers vers Kiribati et ses voisins insulaires.
Mais, a entendre les messages catastrophistes,
on en conclurait vite que fuir est la seule option.
On parle beaucoup d’émigration. Rester ?
Partir ? Y a-t-il le choix ? Ot s’exiler ? Nul pays
nerecoit les réfugiés climatiques a bras ouverts.

Ces questions sont dramatiques, notamment
parce quelles ont trait ala perte d’identité. Dans

« Une partie de moi

veut partir. Mais malgré
les menaces, Kiribati

est ce qu’ily a de mieux

pour mesfils. »
- Mannie Rikiaua, fonctionnaire

le parler des Kiribatiens, le méme mot désigne
la « terre » et le « peuple ». Si votre terre dispa-
rait, qui étes-vous ? Cela dit, les peuples du
Pacifique sont réputés pour leurs migrations.
Leurs ancétres firent de I'océan leur demeure.
Dans le mythe des origines de Kiribati, Nareau,
le créateur, est une araignée, et les Kiribatiens
n’ont cessé de tisser leurs toiles. Chaque famille
ades parents en Nouvelle-Zélande, en Australie,
aux Fidji, et plus loin encore.

On entend parfois prédire que les jeunes
quitteront Kiribati, et que seuls resteront les
vieux. Mais certains jeunes choisissent de vivre
une vie simple sur leur terre ancestrale au lieu
de partir chercher la prospérité a 'étranger.

Mannie Rikiaua, fonctionnaire au ministere
de ’Environnement de Kiribati, me dit qu’elle
préfere travailler pour les siens plutot que de
servir un autre pays. Son pere la presse d’émigrer
dans un «endroit plus élevé ». « Une partie de moi
veut partir », admet-elle. Mais elle ajoute, comme
pour confirmer sa décision : « Malgré les menaces,
Kiribati est ce qu’il y ade mieux pour mes fils. »

Elle a répondu au tangiran abam, dit-elle :
I'amour et I'ardent attachement des Kiribatiens
pour leur mere patrie. Le tangiran abam a
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préserveé une culture vibrante dans les atolls les
plus éloignés, méme si leur population décline
tandis qu’elle enfle a Tarawa. Il demeure une
impulsion puissante. J'entends I'amour de ces
lieux dans les chants qui s’é¢lévent la nuit autour
du lagon. Je le vois dans les danses animées des
écoliers imitant les mouvements des oiseaux
marins. Je le mesure dans les mots de Teburoro
Tito qui, entre deux séances au Parlement, me
confie son attachement viscéral pour ces terres:
«J’ai grandi a partir du sol et du sable et du corail.
Ces/les, je les aime, elles sont ma maison, et je
n’imagine vivre nulle part ailleurs. »

Pour protéger leur maison des assauts de
l’océan, certains insulaires ont entrepris
de planter de la mangrove, dont le réseau des
racines et les troncs retiennent les sédiments
et temperent la violence des vagues. Je me
joins a un groupe de femmes qui récoltent des
plantules, suspendues tels des chapelets de
haricots au milieu des feuilles luisantes d’un
bosquet de palétuviers. Quelques jours plus
tard, nous les repiquerons dans une partie du
lagon qui a besoin d’étre mieux protégée contre
les grandes marées. Ce n’est pas énorme, mais
les insulaires n’ont pas d’autre solution pour
retenir leur terre, sinon rebatir les digues
détruites par les vagues.

Lamangrove pourrait constituer un symbole
national : des arbres résilients, résistant aux
tempétes et fixant le sol. Le symbole qu'arbore le
drapeau de Kiribati est aussi évocateur: I'eitei,
la frégate, 'oiseau des chefs, celui de la danse
nuptiale, I'oiseau de haut vol qui va avec le vent
plus qu’il ne le combat. Mais les frégates suivent
les bancs de poissons. Si le poisson abandonne
ces eaux, verra-t-on encore la queue fourchue
de la frégate cisailler le ciel de Kiribati ?

Claire Anterea, I'une des planteuses de palé-
tuviers, travaille pour le programme d’adapta-
tion au climat du gouvernement. Elle estime
que ses compatriotes doivent reconnaitre leur
responsabilité, si petite soit-elle, dans le chan-
gement en cours, et essayer de la compenser.
« Notre contribution est peut-étre minime, mais
elle existe. Nous consommons beaucoup de
nourriture occidentale. Nous aimons les
nouilles et le corned-beef qui proviennent
d’usines émettrices de gaz a effet de serre. Nous
contribuons au réchauffement parce que nous
voulons vivre al'occidentale. »



LA DERNIERE GENERATION? L'épave d’un bateau de péche sert de plongeoir aux jeunes
de Tarawa, qui grandissent avec I'océan pour horizon. Réchauffement, montée et acidification
des eaux constitueront des défis immenses pour cette génération et les suivantes.

Antereavient de finir de batir une maison tra-
ditionnelle alimentée par un panneau solaire.
«Je ne peux pas parler de justice climatique a
I’étranger, dit-elle, si je n’agis pas moi-méme
correctement. » Elle croit a I'effet multiplicateur
des petits actes. « Si nous ceuvrons ensemble
- tous les pays du Pacifique —, nous pourrons
préserver nos iles et continuer d’y vivre. »

Moi aussi, je suis un insulaire du Pacifique,
méme si les iles montagneuses de la Nouvelle-
Zélande sontloin d’étre confrontées alamenace
pesant sur les atolls sis a ras de I'océan. Nous
formons une seule famille unie par «le sang
bleu de I'Océanie », comme dit le poéte kiriba-
tien Teweiariki Teaero a propos du Pacifique.

Lors de maderniére nuit a Tarawa, I'électri-
cité est coupée, ce qui n’a rien d’exceptionnel.
Deux amies planteuses de palétuviers, Vasiti
Tebamare et Tinaai Teaua, me proposent d’aller
diner surla piste de'aéroport. C’est devenu une
sorte de tradition par les nuits chaudes et

étouffantes. Les familles étendent leurs nattes
et pique-niquent sur la piste, rarement utilisée.
Ily fait toujours frais grace a labrise de 'océan.

Nous apportons du poisson grillé, du riz, des
chips de fruit a pain et des moimoto (noix de
cocovertes) pour nous désaltérer. Le doux mur-
mure des conversations baigne la piste, qui scin-
tille a la lumiére des torches. Nous trouvons un
coin tranquille, mangeons, parlons, puis nous
allongeons pour contempler la Voie lactée - «le
ventre de ’'anguille », disent les Kiribatiens.

J’aimerais tant savoir nommer les constel-
lations a I'instar des premiers navigateurs, qui
les connaissaient aussi intimement que leur
famille. Les meilleurs d’entre eux identifiaient
plus de 150 étoiles. Vous pouviez les déposer
n’importe ou sur l'océan, toujours ils savaient
ou ils se trouvaient... Tout comme les
Kiribatiens: ils vivent certes sur de petitesiles,
mais leur conception de la place qu’ils occupent
dans le monde n’arien de négligeable. [0
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Animaux
Les gagnants
etlesperdants

Certaines especes vont payer le
changement climatique au prix fort.
Lesrares qui en profiteront

ne sont pas celles que I'on croit.
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GRAND CHEVALIER @

Z0O0 DE TULSA, OKLAHOMA

Les populations de grands chevaliers
prospérent avec le changement
environnemental. Les recensements
de la Société Audubon en signalent
un grand nombre dans les terres

du sud des Etats-Unis. L’espace
disponible pour I'espéce pourrait
doubler dans certaines régions.
Reste a savoir si elle I'investira et

si les étés ne vont pas devenir trop
chauds pour elle.

RENNE OU CARIBOU =

Z0O0 DE THOMPSON PARK, ETAT DE NEW YORK
Déja affecté par la disparition de son
habitat, le renne pourrait subir une
pénurie alimentaire. La hausse des
températures augmente I'"humidité
de I'air arctique sec, provoquant
davantage de neige et de pluies
verglacées, qui recouvrent le lichen,
le régime hivernal du renne. Et en
été, des sécheresses plus fréquentes
causent des incendies qui détruisent
cet organisme a la croissante lente.







Par Jennifer S. Holland
Photographies de Joel Sartore

es changements climatiques

sont un phénomene naturel.

Mais le climat du globe est en

train de changer si brutalement

qu’il transforme les continents
et les mers, et affecte toutes les formes de vie.

« Face a des modifications assez brusques, il
existera toujours une minorité qui réussira a
prospérer, affirme Thomas Lovejoy, biologiste
de la conservation a I'université George Mason
(Virginie), dont National Geographic subven-
tionne les travaux. Mais 'immense majorité sera
terriblement malmenée. » Ou réduite a néant.

L’élévation des températures liée aux gaz a
effet de serre n’est qu’un début. Suivront des
épisodes météorologiques extrémes, la modifi-
cation des saisons de reproduction et de migra-
tion, I’évolution des ressources alimentaires, de
nouvelles maladies, la fonte rapide des glaces et
la hausse du niveau des mers. Chaque altération
en engendre quantité d’autres.

Ce changement pourrait étre positif pour cer-
taines especes:un printemps plus long avec plus
de nourriture, une niche environnementale
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GRENOUILLE TAUREAU (0
BENNET, NEBRASKA

Prédateur vorace, cette grenouille
d'Amérique du Nord véhicule le champignon
de la chytridiomycose, qui décime

les amphibiens. Apparue sur d’autres
continents, elle s’y est répandue comme
une trainée de poudre, notamment en
Ameérique du Sud. C’est I'une des pires

(et des plus florissantes) espéces invasives
du monde. Le changement climatique

va ralentir sa progression dans certaines
zones, mais d'autres habitats riches

en biodiversité lui deviendront plus
propices —d’ou de nouveaux raids contre
des espéces autochtones.

RENARD POLAIRE ©
ZOO BRIT SPAUGH A GREAT BEND, KANSAS

A mesure que son habitat de la toundra se
réchauffera, ce renard amateur de neige
trouvera de moins en moins de carcasses
de phoques abandonnées sur la glace par
les ours blancs et de moins en moins

de lemmings. Or ces derniers, d’'autant
plus nombreux que I’hiver est plus froid,
constituent la nourriture des jeunes renards.
Le renard polaire pourrait également
affronter la concurrence du renard roux,
qui progresse vers le nord.

confortable, une migration stressante évitée.
Mais, le réchauffement se poursuivant et ses
effets se cumulant, méme les animaux qui en
profiteront pourraient souffrir a leur tour.
Ce que 'on constate d’ores et déja.

«On ne peut pas revenir en arriére, affirme
James Watson a Puniversité du Queensland
(Australie), qui dirige le programme sur le chan-
gement climatique de la Société pour la conser-
vation de la vie sauvage. Tout est en train de
changer. » La faune et la flore, qui ont joui d’'un
climat plut6t stable lors des dix derniers millé-
naires, sont mises a I'’épreuve comme jamais.
Cela dit, nos prédictions passées quant aux
« gagnants » et aux « perdants » ne se sont pas
toujours avérées: « Nous avons rarement com-
pris la gravité des répercussions, note Watson.
Les retombées de la fonte des glaces au niveau
des poles sont vertigineuses. » La sensibilité de
nombreux écosystemes coralliens ala tempéra-
ture et aux tempétes est une autre question
majeure. « Le nombre de probléemes a affronter
est considérable. » (suite page 142)






RAT-KANGOUROU DE MERRIAM

ZOO DE FORT WORTH, TEXAS

Cette espéce supporte les coups de chaud sans broncher.
Dans le sud-ouest des Etats-Unis et au Mexique, les rats-
kangourous se sont déja bien adaptés aux conditions
arides, et les précédents pics de températures ne les ont
pas affectés. Ces rongeurs se reproduisent rapidement.
Leur alimentation se compose de graines diverses, et
d'insectes a I'occasion. Ce régime leur confére une marge
de manceuvre lorsque certaines espéces de plantes

et d'insectes se raréfient en raison de la chaleur.

EIDER A LUNETTES ©
CENTRE DE VIE MARINE D'ALASKA, SEWARD

Ces canards du Nord ont des besoins trés précis, ce quiles
met en danger. En hiver, ils se rassemblent dans une petite
zone froide et riche en éléments nutritifs de la mer de Béring,
ol ils péchent des palourdes et d’autres créatures marines.
Mais, avec le recul des glaces, leur habitat se transforme,
ainsi que I'accés aux ressources alimentaires dans les aires
d’hivernage. En paralléle, les régions littorales changent
également, altérant leurs régions de reproduction situées
dans les secteurs humides de la toundra.



ANTILOCAPRE DE LA BASSE-CALIFORNIE ©

ZOO DE LOS ANGELES, CALIFORNIE

Si certaines populations d’antilocapres sauvages se sont
rétablies grace a des mesures de protection, cette sous-
espéce reste au bord de I'extinction. Uniquement présentes
dans la péninsule de la Basse-Californie du Sud, elles ne
sont plus qu’environ 200 individus dans la nature. S’y ajoute un
troupeau d’animaux en captivité, employé pour renforcer les
effectifs sauvages. Ces ongulés sont adaptés aux conditions
désertiques, mais I'accentuation du réchauffement et la
baisse des pluies affecteront leurs paturages d'hiver et d'été.

OMBLE A TETE PLATE ©
BIGHORN CREEK, COLOMBIE-BRITANNIQUE, CANADA

L'omble est un poisson d’eau froide dans un monde en
réchauffement. La moitié de son habitat dans les montagnes
Rocheuses pourrait disparaitre dans les sept prochaines
décennies, estiment les biologistes. Mais, méme en cas de
réchauffement extréme, certains ruisseaux de haute altitude
devraient rester assez froids pour abriter des populations
résilientes et leur permettre de résister aux invasions de
concurrents. Assurer la protection et la liaison des cours
d’eau de frai et d’alevinage sera crucial pour leur migration.



LEMUR A FRONT BLANC ©
ZOO DE NAPLES, FLORIDE

Les espéces de |lémuriens de Madagascar pourraient perdre
60 % de leur habitat a cause du changement climatique

lors des soixante-dix prochaines années. Si le climat était
son seul ennemi, le Iémur a front blanc arriverait peut-étre

a survivre, car le réchauffement ne réduira pas son habitat
de basses terres et de montagnes. Mais d’autres facteurs
risquent de s’en charger, notamment I’agriculture sur brilis
et 'augmentation de la population humaine.

(suitepage138) 1’expérience, les modeles et
la biologie nous offrent cependant une image
assez fiable pour le court terme. Quelles especes
s’adapteront ? Celles qui, généralistes, tolerent
une grande variété de climats. Celles disposant
de genes diversifiés et qui se reproduisent vite
(ce qui permet aux traits utiles d’intégrer rapi-
dement le patrimoine génétique). Celles capa-
bles de migrer vers un nouvel habitat - et ayant
quelque part ou aller. Les espéces compétitives,
souvent invasives. Les « mauvaises herbes ».
Lesquelles auront du mal a s’en sortir ? Les
especes spécialisées ayant des besoins clima-
tiques précis. Celles qui se battent déja pour
leur survie. Les populations réduites et frag-
mentées, cernées par des paysages peu favo-
rables, ou en compétition avec les humains.
Les groupes manquant de diversité génétique.
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MANCHOT A JUGULAIRE (2 ©
AQUARIUM DE NEWPORT, KENTUCKY

Ce manchot préfére les eaux libres a celles encombrées de
glace. Résultat, lors du dernier demi-siécle, la fonte rapide
de la calotte antarctique a fait grimper sa population. Mais
I'exposition croissante aux ultraviolets détruit les algues
dont se nourrit le krill, I'aliment de base des manchots. Or
ceux-ci doivent le partager avec des populations de baleines
en hausse. La principale menace pour ces oiseaux pourrait
donc bientot étre le réchauffement plutét que le tourisme.

Les especes insulaires et de haute altitude.
De nombreux animaux dépendants du corail.
Ceux qui ont besoin de la glace pour survivre.
Arréter le processus ? Impossible. Mais nous
pouvons limiter les dégats. Un point crucial du
plan debataille est larégénération des paysages,
selon Thomas Lovejoy. Il ajoute qu'une grande
partie du CO, en exces provient de la dégrada-
tion des écosystémes, qui ne date pas d’hier.
« Un effort de restauration massif pourrait
réduire d’'un demi-degré le réchauffement cli-
matique potentiel avant qu’il ne se produise. »
Eviter d’autres détériorations et prendre soin
de ce qui reste sont des priorités indissociables.
« e mieux que nous puissions faire a présent »,
explique Watson, c’est identifier et protéger les
populations-clés, « puis tenter d’empécher les
hommes de géner leur mode de vie.» O






TIQUE AMERICAINE DU CHIEN &
LINCOLN, NEBRASKA

Les tiques se portent bien. Le climat affecte leur cycle de
vie, en influencgant les rapports entre ces arachnides, les
hotes qu'elles infestent et les maladies qu'elles propagent
(dont, dans le cas de la tique américaine du chien, la
tularémie). Mais les conséquences du changement climatique
sont complexes: la transmission de maladies aux humains
pourrait augmenter dans certaines régions et diminuer dans
d’autres. En attendant, dans I'est des Etats-Unis, certaines
espéces, comme la tique a pattes noires, émergent des
semaines plus t6t de leur sommeil hivernal pour se nourrir
-et elles s’adaptent trés bien a ce nouveau calendrier.

TIGRE DU BENGALE =

ALABAMA GULF COAST Z0O

Les populations de tigres sauvages s’effondrent. Il ne reste
peut-étre que 3000 individus. Et ceux-ci pourraient bien
avoir besoin d’un tuba pour survivre dans la grande forét de
mangrove des Sundarbans, au Bangladesh: selon un rapport
du Fonds mondial pour la nature, une élévation du niveau

de la mer estimée a 28 cm sur la période 2000-2070 pourrait

y détruire I'essentiel de I'habitat des tigres. Les nouvelles sont
meilleures au Bhoutan. Tandis que les foréts se déplaceront
en altitude, les tigres en feront sans doute autant, s’enfongant
dans les parcs du Nord, le long des grandes vallées fluviales.
Hélas, ils risquent d’en repousser ou d’y attaquer les léopards
des neiges, déja en difficulté.







Les nouveaux satellites et
capteurs aéroportés vont nous
permettre de « peser » les
nappes phréatiques depuis
I’espace ou encore de prévoir
inondations et sécheresses.

VIVRE SUR UNE PLANETE PLUS CHAUDE

Comment e
on ausculte

la’]erre

Les crues annuelles remplissent le delta de 'Okavango, au Bostwana,
dans cette image prise depuis la Station spatiale internationale.
L’'imagerie et la cartographie a haute altitude font apparaitre des
détails cachés du métabolisme de la Terre.

146 NASA






Par Peter Miller

e spectacle a travers le hublot
est peu reluisant. Alors que son avion de
recherche survole des foréts de séquoias géants
en Californie, Greg Asner constate le tribut payé
par cet Etat aprés quatre années de sécheresse.
«Ca al'air sacrément sec en bas », commente-
t-il. Mais, quand il tourne son regard vers I'écran
vidéo de son laboratoire volant, ce qu’il voit est
encore plus inquiétant.

Les images numeériques proviennent d’'un
nouveau systeme de scanner en 3D qu’Asner, un
écologue de I'Institut Carnegie pour la science,
vientd’installer abord de son avion a turbopro-
pulseur. Le scanner est pourvu de lasers
jumeaux, qui analysent chaque arbre depuis une
altitude de 2100 m. Ses deux spectro-imageurs,
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Concentration de CO, dans
I'atmosphére, du 7 au 23 juin 2015,
en parties par million

=
395 Moyenne 405
mondiale

B Absence de données

dont I'un est fabriqué par le Jet Propulsion
Laboratory (JPL) de la Nasa, enregistrent des
centaines de longueurs d’onde de lumiere
solaire réfléchie, qui vont du visible a I'infra-
rouge. Elles révelent des signatures chimiques
détaillées, permettant d’identifier ’espece de
chaque arbre et méme la quantité d’eau absor-
bée —un indicateur-clé en matiere de santé. Ce
jour-la, selon le code couleur établi par Asner,
les arbres en manque d’eau apparaissent en
rouge vif. Ces images ont beau étre pertur-
bantes, elles offrent une nouvelle facon, tres
percutante, de regarder la planéte.

« En un seul survol, le systeme produit des
cartes qui nous en disent plus sur un écosysteme
que ce que 'on obtiendrait dans une vie entiere



LA CARTE Cette carte du dioxyde de carbone présent dans I'atmosphére a été réalisée en juin par le satellite
OCO-2 de la Nasa. Dans les zones en rouge, il y a un peu plus de CO, que la moyenne de 400 parties par million.
CE QU’ELLE NOUS APPREND Les foréts et les océans ont ralenti le réchauffement planétaire en absorbant une
partie de nos émissions de CO,. OCO-2 mettra en lumiére la vitesse de réchauffement de la planéte dans le futur.

d’études sur le terrain », a écrit Asner. Et son
observatoire aéroporté Carnegie n’est qu’a
I’'avant-garde d’'une tendance plus large.
Cinquante ans aprées que le premier satellite
météo a envoyé des images floues de nuages
tourbillonnant au-dessus de I’Atlantique nord,
les capteurs aéroportés offrent aux scientifiques
la possibilité de mieux scruter les signes vitaux
de la Terre. En 2014 et dans les premiers mois
de 'année 2015, la Nasa a lancé cinq missions
majeures d’observation terrestre (dont deux
nouveaux instruments pour la Station spatiale),

EQUIPE DU NGM. SOURCE : NASA/UPL.

portant le nombre total de missions a dix-neuf.
Les agences spatiales de I’Europe, du Brésil, de
Chine et d’ailleurs ont suivi le mouvement. Pour
Michael Freilich, directeur des sciences de la
Terre ala Nasa, « il ne fait aucun doute que nous
sommes dans I’age d’or de la télédétection ».
Force est de constater que la majorité des
informations fournies par tous ces yeux postés
dansle ciel ne sont pas bonnes. Elles témoignent
d’un monde en pleine tourmente - de la fonte
des glaciers aladiminution de la forét tropicale
en passant par I’élévation du niveau des mers,
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Les signes vitaux de la Terre sont suivis par de plus en plus de capteurs
en orbite. Dix des missions les plus sensibles de la Nasa, citées
ci-dessous, font le tour du globe environ seize fois par jour, collectant
des données sur le climat, la météo et les catastrophes naturelles.

Sondes
planétaires
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entre autres. Les nouveaux capteurs permettent
d’'observer et de comprendre les effets de 'impact
- sans précédent — de ’homme surla Terre. Ces
outils fournissent non pas un remede contre les
maux dont souffre la planete, mais un meilleur
diagnostic. Ce qui, en soi, est réjouissant.

L’eau est ’élément vital de la Terre et, pour la
premiére fois, des capteurs a haute altitude
donnent aux scientifiques les moyens de suivre
les différentes étapes de son cycle naturel : tom-
bant en pluie ou en neige, emportée par les cours
d’eau, pompée dans les aquiféeres ou s’évaporant
dans’atmosphere. Les chercheurs utilisent les
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données récupérées pour prévoir les séche-
resses, prévenir les inondations, protéger 'eau
potable et améliorer les récoltes.

Lacrise deI'eau a transformé la Californie en
laboratoire pour les projets de télédétection.
Ces trois derniéres années, une équipe de la
Nasa menée par Tom Painter a survolé le parc
de Yosemite dans un avion rempli d’instruments
scientifiques. Le but ? Mesurer le manteau nei-
geux qui alimente le réservoir de Hetch Hetchy,
principal fournisseur d’eau de San Francisco.

L’observatoire aéroporté de Tom Painter est
équipé d’'un paquet de capteurs semblables
a ceux de l'avion de Greg Asner: un Lidar pour

MONICA SERRANO, EQUIPE DU NGM. SOURCE : CENTRE GODDARD DES VOLS SPATIAUX DE LA NASA




mesurer I’épaisseur de la neige et un spectro-
imageur pour en analyser les propriétés. Le
Lidar est une sorte de radar laser. Il détermine
la distance de I'avion a la neige d’apres la durée
qu'amise lalumiere pour effectuerl’aller-retour.
En comparant les mémes terrains, un jour sans
neige et un jour avec, Tom Painter et son équipe
ont pu déterminer la quantité exacte de neige
présente sur les 1200 km? du bassin hydrogra-
phique. En paralléle, le spectro-imageur révé-
lait la taille des flocons et la quantité de
poussiére en surface, deux éléments affectant
la vitesse a laquelle la neige fond au printemps
et produit le ruissellement. « Nous n’avions
jamais disposé de ces données auparavant »,
explique Chris Graham, analyste de I’'eau au
réservoir de Hetch Hetchy.

Painter a également enregistré ladiminution
du manteau neigeux dans les montagnes
Rocheuses, qui alimentent en eau des millions
de personnes dans le sud-ouest des Etats-Unis.
Il prévoit d’utiliser sa technologie dans d’autres
régions montagneuses du globe ot les ressour-
ces en eau issue de la fonte des neiges sont en
danger, comme les bassins hydrographiques
himalayens de I'Indus et du Gange. « A la fin de
la décennie, presque 2 milliards d’hommes
seront touchés par la modification des couver-
tures neigeuses, alerte Painter. C’est I'un des
aspects majeurs du changement climatique. »

Avecl’asséchement desriviéres et des réser-
voirs de Californie, les autorités ont réduit
la quantité d’eau attribuée aux fermiers de
I’Etat, qui produisent environ la moitié des
fruits et légumes de tout le pays. En consé-
quence, les agriculteurs ont pompé davantage
d’eau des puits pour irriguer les champs, pro-
voquant la baisse du niveau des nappes phréa-
tiques. D’habitude, les services publics locaux
mesurent les ressources en eau disponibles
en descendant des capteurs dans les puits.
Cette fois-ci, une équipe dirigée par Jay
Famiglietti, hydrologue a I'université de
Californie a Irvine et au JPL, autilisé deux satel-
lites appelés Grace pour « peser » les nappes
phréatiques depuis 'espace.

Pour ce faire, les satellites détectent les chan-
gements de la force de gravitation terrestre,
qui modifie la hauteur des satellites et la dis-
tance les séparant. « Imaginons que nous
sommes en train de survoler la Grande Vallée,
declare Famiglietti, brandissant au-dessus de
satéte un téléphone portable dans chaque main,
comme deux satellites qui se suivraient. Ilya
un certain volume d’eau souterraine sous nos
pieds, qui pese lourd et qui éloigne le premier
satellite du second. »

A 800km d’altitude, un
satellite peut désormais
détecter des déformations
de terrainde2ou2,5cm
d’épaisseur.

Les satellites Grace peuvent effectuer des
mesures au micron pres. L’année suivante, ils
seront capables de détecter si la force gravita-
tionnelle s’exercant sur le premier satellite a
encore diminué, signe que les agriculteurs
auraient pompé encore plus d’eau dans le sol.

L’épuisement des aquiféeres de la planete, qui
fournissent au moins un tiers de son eau a
I’humanité, est devenu un sérieux probléme,
s’alarme Famiglietti. Les données de Grace
montrent que plus de la moitié des principaux
aquiferes se vident plus vite qu’ils ne se remplis-
sent, notamment dans la péninsule Arabique,
en Inde, au Pakistan et en Afrique du Nord.

Dansla Grande Vallée, le pompage a causé un
autre probléme : par endroits, le sol s’effondre.
Tom Farr, un géologue du JPL, a cartographié
cet affaissement grace aux données radar pro-
venant d’un satellite canadien en orbite a
quelque 800 km d’altitude. La technique que
Farr a utilisée, développée al'origine pour étu-
dier les tremblements de terre, peut détecter
des déformations de terrain de 2 ou 2,5 cm
d’épaisseur. Les cartes de Farr ont montré que
certaines parties de la Vallée se sont enfoncées
de présde 30 cmenunan. (suite page 158)
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L a LIMAGE L'observatoire aéroporté Carnegie a réalisé Absorption de CO,

cette image de la forét tropicale au Panama: un Lidar I o
Lente Rapide

f A t (une sorte de radar laser) a établi la forme des arbres et
OI'e un spectrométre a retracé leur composition chimique.




CE QU’ELLE NOUS APPREND Cette technique permet a Greg Asner et a son équipe de
I'Institut Carnegie d’identifier les arbres individuellement, a partir de leur signature
chimique, et de connaitre leur état de santé. Ici, les arbres en rouge (la couleur est
arbitraire) sont ceux qui poussent le plus vite et absorbent le plus de CO,,.
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GREGORY ASNER, INSTITUT CARNEGIE POUR LA SCIENCE




LIMAGE Elle représente le fleuve Tambopata, dans I'est

9
L eau du Pérou, et a été produite par un Lidar embarqué dans
I'observatoire Carnegie.




CE QU’ELLE NOUS APPREND Cette zone est en réalité recouverte par la forét
tropicale. Certaines ondes du Lidar ont pénétré la forét et se sont réfléchies
sur le sol, révélant finement la topographie (le rouge est plus haut de plusieurs
meétres que le bleu) et les lits a présent abandonnés et peu visibles.

GREGORY ASNER, INSTITUT CARNEGIE POUR LA SCIENCE




LES IMAGES Le satellite Aqua, de la Nasa, a réalisé ces
images en lumiére visible de la Californie et du Nevada,

le 27 mars 2010 (a gauche), derniére année d’enneigement
normal, et le 29 mars 2015.




CE QU’ELLES NOUS APPRENNENT Apreés quatre années de sécheresse, le manteau
neigeux dans la sierra Nevada ne représente plus que 5 % de sa moyenne historique.
La neige a pratiquement disparu du Nevada. Et, a I'ouest de la sierra, dans la

Grande Vallée, de nombreuses terres agricoles fertiles sont brunes et en jachére.
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VU DU CIEL Les astronautes de la Station spatiale internationale peuvent observer comment nous avons
transformé la Terre - et conquis la nuit. Ci-dessus : le Portugal et I'Espagne. La bande verte est I'aurore.

(suite de la page 151) L'un de ces endroits
est un petitbarrage, pres de laville de Los Banos,
qui détourne de ’eau vers les fermes des envi-
rons. « Nous savions qu’il y avait un probleme
avec le barrage, parce que I'eau commencait a
déborder par les cotés, explique Cannon
Michael, a la téte d’'une grande exploitation, la
Bowles Farming Company. Ce n’est qu'apres
avoir recu les données satellitaires que nous
avons constaté 'ampleur du probleme. » Deux
dépressions circulaires s’étaient formées surun
total de 9 300 km? de terres cultivables, mena-
cant barrages, ponts, canaux, pipelines et
canaux de dérivation, soit des infrastructures a
plusieurs millions d’euros. Fin 2014, le gouver-
neur de Californie, Jerry Brown, signait la pre-
miére loi de 'Etat surlarestriction progressive
du pompage des nappes phréatiques.

Les preuves des souffrances de la Terre
s’accumulent : hausse des températures,
acidification des océans, déforestation, météo
extréme. Pour en prévenir les effets, la Nasaa
mis en place des missions prioritaires. L'un de
ses derniers satellites, I'observatoire Smap, a

158 NATIONAL GEOGRAPHIC » NOVEMBRE 2015

plus de 800 millions d’euros, a été lancé en jan-
vier. Il a été concu pour mesurer ’humidité du
sol a la fois en projetant un rayon radar sur sa
surface et en enregistrant les radiations émises
par le sol lui-méme. Le radar actif a cessé
d’émettre en juillet, mais le radiometre passif
continue de faire son travail. Ses cartes permet-
tront aux scientifiques de prévoir sécheresses,
inondations, rendements et famines.

«Sinous avions disposé des données de Smap
en 2012, nous aurions facilement pu anticiper
la grande sécheresse du Midwest, qui a pris de
court beaucoup de monde », affirme Narendra
N. Das, un chercheur du JPL. Presque personne
ne s’attendait a ce que larégion perde pour envi-
ron 25 milliards d’euros de récoltes cet été-la, a
la suite d'une « sécheresse subite » —une vague
de chaleur soudaine combinée a une humidité
exceptionnellement basse.

Le changement climatique augmente aussi
I’incidence des pluies extrémes, dont Smap
permet de prévenir le risque. L’'observatoire
peut indiquer aux pouvoirs publics quand le sol
est saturé d’eau au point qu’un glissement de
terrain ou une crue en aval sont imminents.



Mais le manque d’eau est un danger plus omni-
présent et durable. Sans humidité dans le sol,
un environnement sain peut basculer, comme
il I’a fait en Californie, provoquant vagues de
chaleur, sécheresse et feuxde forét. « Lhumidité
estausol ce que latranspiration est a’homme,
dit Das. Quand ’humidité s’évapore, elle a un
effet refroidissant. Mais, quand le sol en est privé,
la surface de la Terre se met a chauffer, comme
quand nous attrapons une insolation. »

Malgré tous les défis posés a sa santé, la pla-
néte ajusquw’ici résisté de facon remarquable.
Les océans, les foréts et les prairies continuent
d’absorber pres de la moitié des 37 milliards de
tonnes de dioxyde de carbone (CO,) produits par
I’activité humaine et rejetés dans I'atmospheére
chaque année. Ce systeme pourrait-il arriver a
saturation ? Jusqu'arécemment, les chercheurs
ne disposaient pas de méthode fiable pour mesu-
rer les flux de carbone absorbés et libérés.

Ceci a changé quand, en juillet 2014, 1a Nasa
alancé unvaisseau spatial appelé Observatoire
orbital du carbone-2. Con¢u pour «regarder
la Terre respirer », comme le disent ses diri-
geants, OCO-2 peut mesurer avec précision
- jusqu’a une molécule par million - la quantité
de CO, rejetée ou absorbée par n’importe quelle
région du monde. Les premiéres cartes de la pla-
nete utilisant les données d’OCO-2 montrent
des panaches de CO, provenant du nord de
I’Australie, du sud de ’Afrique et de I’est du
Brésil, ou des foréts sont briilées pour les
besoins de I'agriculture. Les futures cartes cher-
cheront a identifier I'inverse: les régions qui
débarrassent I'atmosphere du CO,,.

Greg Asner et son équipe ont également
résolu le mystere de la destination finale du
carbone. Avant de survoler les zones boisées
californiennes, ils ont scanné, pendant plu-
sieurs années, 720 000 km? de forét tropicale
au Pérou pour en calculerla teneur en carbone.
A I’époque, le Pérou était en discussion avec
des partenaires internationaux pour savoir
comment protéger ses foréts tropicales. Asner
apudémontrer que les zones les plus exposées
au développement de I'industrie forestiere, de

’agriculture, du gaz ou du pétrole étaient celles
qui contenaient le plus de carbone, environ
6 milliards de tonnes. Or, selon Asner, préser-
ver ces zones permet de garder ce carbone
séquestré et de protéger de nombreuses espéces.
Fin 2014, le gouvernement norvégien s’est
engagé a verser plus de 250 millions d’euros
pour lutter contre la déforestation au Pérou.
Dans les prochaines années, la Nasa projette
d’envoyer cing nouvelles missions pour étudier
le cycle de I'eau, les ouragans et le changement

Un nouveau vaisseau
spatial de la Nasa mesure le
CO, absorbé ou rejeté

par n’importe quelle région
du monde.

climatique. Des CubeSats, des instruments
d’observation plus petits - dont certains
tiennent dans la paume de la main -, seront
lancés dans l’espace, avec d’autres missions.
Pour des scientifiques comme Asner, il y a clai-
rement urgence. « Le monde connait des bou-
leversements rapides, dit-il. Et nous ne
disposons pas encore du savoir scientifique pour
en comprendre tous les effets. »

Le premier spectro-imageur, semblable a
ceux utilisés par Asner et Painter, pourrait étre
mis en orbite autour de la Terre dans quelques
dizaines d’années. « Une technologie digne de
Star Trek » comparée a ’actuelle, selon Tom
Painter. « Nous avons mis des spectro-imageurs
en orbite autour de Jupiter, de Saturne et de
Mars, rappelle-t-il. Mais nous n’avions pas
encore de programme spécifique pour notre
propre planéte. » Avec un équipement de ce
type, la vue serait incroyable : nous pourrions
voir et nommer chaque arbre depuis I’espace.
Espérons que cet arbre ne cachera pas la forét
car nous, les hommes, et notre technologie,
sommes les seuls capables de soigner les maux
que nous avons provoqués. 0
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Rubrique réalisée par Marie-Amélie Carpio-Bernardeau et Céline Lison

La fascinante pharmacopée oz

des Kallawayas

n épais mystére entoure l'origine des souverainsincas. Lefficacité de leur pharmacopée

Kallawayas, ces médecins traditionnels itiné- est en revanche tout a fait établie. Des études ont
rants qui parcourent I'’Amérique du Sud. On dit prouvé que 30 % des 984 plantes utilisées dans
d’eux qu’ils seraient apparus avant le Christ ou leur médecine ont une efficacité similaire a celle
qu’ils descendraient des médecins personnelsdes des molécules chimiques.

VU DANS le documentaire Kallawaya, fils de I'éclair, tiré du coffret de 3 DVD Ethnies,
de Jean Queyrat et Jérome Ségur, éditions Zed.

Commentle
sphinx a perdu
sonnez

Contrairement & une légende tenace,
le sphinx de Gizeh, en Egypte, n’a
pas eu le nez cassé par les canons
de Napoléon Bonaparte. |l en aurait
perdu une partie durant la période
mamelouk (Xii®-xvi® siécles), lors
d’exercices d’artillerie. L’érosion du
vent aurait fait le reste.

LU DANS Monuments du monde,
20000 ans de trésors de I'humanité,
éditions National Geographic.

PHOTOS : ZED (KALLAWAYA) : MOND'IMAGE




03,8 %

C’est la proportion de sieges occupés par des
femmes a la Chambre des députés du Rwanda.
Le pays a le plus grand nombre de femmes
parlementaires du monde. Ailleurs, elles
n’occupent encore en moyenne que 28 % de
ces fonctions politiques.

LU DANS Human, de Yann Arthus-Bertrand,
éditions de La Martiniére.

A Copenhague, des
autoroutes pour vélos

Avec 1,2 million d’habitants, Copenhague est
I'une des villes a la pointe du développement
durable: 36 % des déplacements s’y font a
vélo. La capitale du Danemark a méme inventé
des «autoroutes » dédiées, empruntées chaque
jour par des dizaines de milliers d’entre eux.

Le code de la route favorise les cyclistes et les
piétons, prioritaires a tous les croisements.
Méme les feux rouges sont réglés sur le rythme
des pédaleurs. Résultat: quel que soit le trajet
a effectuer, il est plus rapide a bicyclette qu’en
voiture. Cette politique volontariste réduit aussi
les dépenses de santé. Copenhague ambitionne
d’arriver a ce que 75 % des trajets se réalisent
a pied, a vélo ou en transports publics en 2025.
Strasbourg, la championne frangaise du genre,
est encore loin derriére, avec seulement 15 %
des trajets effectués a vélo.

LUDANS Les Veilleurs du ciel, de Jean-Frangois
Julliard, éditions Don Quichotte.
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La sélection de National Geographic

Le rongeur qui hiberne en pointillés

Pour contrer le froid, le tamia, un petit rongeur d’Amérique du Nord, entre en état de tor- Deux tamias se
peur, mais pas d’hibernation : trop fluet, il lui est impossible de stocker assez de graisse gguz?r:: o

pour tenir pendant six mois. L’écureuil doit donc se réveiller régulierement pour se nourrir stock de glands.
et reprendre des forces. En moins d’une heure, sa température corporelle peut remonter

de 5 °C a 33 °C. Le temps d’avaler une ration de glands, mise a I’abri dans son terrier.

Ensuite, la température du tamia redescend a 5 °C et il replonge dans le sommeil.

VU DANS Mini héros 3D, de Marc Brownlow, a La Géode (Paris), jusqu’au 31 janvier 2016.

Merci alanature!

La valeur des services rendus a I’'hnomme par la
nature est considérable: une étude de 2010
commandée par I'Union européenne I'a évaluée

a 29000 milliards de dollars, soit environ

le tiers du PIB mondial. Les récifs coralliens, par
exemple, font vivre 30 millions de personnes,
proteégent les cotes et générent des revenus dans
le secteur du tourisme. Des économistes plaident
pour que le capital de la nature soit intégré dans les
calculs sur I’économie globale.

Récifs coralliens : . ; 3 5
des fles Fidji. : LU DANS L'Atlas du climat, de Frangois-Marie Bréon
: et Gilles Luneau, éditions Autrement.
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500 ans de péche a la morue

Elle détient le record de longévité! La péche a la morue

a été pratiquée par les bateaux francais entre la fin du

xve et celle du xx®siécle. La surabondance du poisson

a Terre-Neuve a alimenté la multiplication des armements
de navires. Dans I’'Hexagone, la morue, bon marché, a
rencontré un succes immeédiat. D’autant que les nombreux
jours de caréme imposés par I'Eglise en faisaient un mets
alternatif a la viande. Les vertus fortifiantes de I’huile de foie
de morue ont également contribué a I'imposer. Au Xx® siécle,
elle arrivait encore en téte des prises des pécheurs frangais.
Jusqu’a ce que la surpéche provoque I'effondrement des
stocks et qu’un moratoire soit imposé en 1992.

VU A Pexposition Dans les mailles du filet, au Musée national de
la marine (Paris), jusqu’au 26 juin 2016.

Le casse-téte des
smartphones polluants

Le téléphone portable est I'objet usuel qui présente la
plus grande concentration de métaux différents.
Certains modéles en comptent une quarantaine. «Les
constructeurs tentent de diminuer I'énergie consommeée
durant I'utilisation. Or c’est la phase de production qui
constitue I'essentiel =80 % environ- de leur impact
environnemental », note Francoise Berthoud, ingénieur
de recherche au CNRS. Réduire la quantité de métaux
peut étre une source d’économie, mais les portables
sont alors plus fragiles. Probléme: leur durée de vie
moyenne n’atteint déja que deux ans et seuls 10220 %
d’entre eux sont recyclés.

A ECOUTER lors du forum du CNRS, «Que reste-t-il 2
découvrir? Changements climatiques, cent chercheurs vous
répondent», les 13 et 14 novembre, a la Sorbonne (Paris).

COLLECTION MUSEE D'ART ET D'HISTOIRE DE GRANVILLE/DR

180 CADEAUX
POUR NOS ABONNES

invitations pour
le film Mini héros 3D
(a La Géode de Paris)
sont a gagner au
0826 963 964, a partir
du 4 novembre 2015,
a9 h (0,15 € min).

Les gagnants seront
les premiers a appeler.
Offre limitée a

2 invitations par foyer.

1 0 coffrets

de 3 DVD Ethnies

sont & gagner au

0826 963 964, a partir
du 4 novembre 2015,
a9 h (0,15 €/min).

Les gagnants seront
les premiers a appeler.
Offre limitée a

1 coffret par foyer.

HlH‘]b

MONUMENTS DU MONDE

20 livres

Monuments du monde ou Grands Personnages

de I'histoire sont a gagner au 0826 963 964, a partir
du 5 novembre 2015, a 9 h (0,15 €/min).

Les gagnants seront les premiers a appeler.

Offre limitée a 1 ouvrage par foyer.
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50 invitations

pour I'exposition Dans
les mailles du filet (a
Paris) sont a gagner au
0826 963 964, a partir
du 5 novembre 2015,
a9h (0,15 €/min).

Les gagnants seront
les premiers a appeler.
Offre limitée a

2 invitations par foyer.

DANS LES
MAILLES
DU FILET




E N v I E s ACTUALITES COMMERCIALES

NEWPORT YACHT
CLUB SQUELETTE

Forte du succes de son modele
Newport Yacht Club Squelette,
la marque horlogere francaise
Michel Herbelin lance une
nouvelle série limitée, de couleur
anthracite, éditée a 500 exem-
plaires pour le monde. Affichant
sans complexe sa beauté
intérieure, ce garde-temps automatique dévoile son intimité en
alliant le détail a I'essentiel. ..

www.michel-herbelin.com

EN 2016, LES MAISONS DU VOYAGE, SPECIALISTES
DU VOYAGE SUR MESURE, FETERONT LEURS 25 ANS

Dés maintenant, découvrez deux r—'ﬂ
de leurs plus belles destinations : =

Le Chili, El norte grande, avec un
circuit de 10 jours / 7 nuits a partir
de 2 290 € qui vous emmene au
nord du pays, entre patrimoine
architectural et désert chilien. Plus §
d’infos sur :
www.maisondesameriqueslatines.com
LAfrique du Sud, et ses grands = :
sites, une découverte de 12 jours /9 nuits a partir de 2 490 €, grandes
capitales et villages traditionnels sont au programme. Plus d’infos sur :
www.maisondelafrique.fr

BOWMORE 12 ANS D'AGE

Partez a la découverte de la distillerie
Bowmore qui, depuis plus de 230 ans,
élabore des whiskies de caractére selon
un savoir-faire artisanal. Le 12 ans d’age
simpose comme l'une des plus belles
cuvées de la célebre distillerie d’Islay. Ce
grand séducteur impérial de la gamme
saura surprendre et ses caractéristiques
feront le bonheur de notre palais. Réso-
lument moderne, le 12 ans d’age sera
également trés apprécié a Ilapéritif
accompagné de fruits de mer et de saumon
fumé. Considéré et reconnu par les fins
connaisseurs de whisky, le 12 ans d’age
Bowmore fait I'unanimité grice a ses
qualités exceptionnelles.

www.bowmore.com
L'abus d'alcool est dangereux pour la santé. A consommer avec modération.

PWMOR,, I.“

MNGL AL
OTOH WRISRY

G.H.MUMM EDITION
LIMITEE 6 ANS D'AGE

Nouvelle venue parmi les champagnes de la
Maison G.H.MUMM, la cuvée G.HMUMM
Edition limitée 6 ans d’age est une véritable
réinterprétation moderne du temps de vieil-
lissement en champagne. Unique par sa
durée de maturation, C’est a travers son got
que cette édition limitée se révéle, alliant une
exceptionnelle fraicheur a la rondeur.
www.ghmumm.com

L'abus d'alcool est dangereux pour la santé.
A consommer avec modération.

MILKA
MIXE CE
QUILY A DE
MEILLEUR
POUR
VOTRE
PLUS
GRAND
PLAISIR!

Découvrez 'association audacieuse et tota-
lement délicieuse du tendre chocolat au lait
Milka et du croustillant des biscuits Oreo.
Milka va encore vous surprendre grice a son
association avec le biscuit noir et blanc Oreo.
Petits ou grands, ne demandent qu'a y suc-
comber !

www.milka.fr




Le zoom

1969. La premiere photo de la Terre

Voici ce que les astronautes ont vu quand ils ont réalisé la célébre
série de photos dont ce cliché est issu: une portion de la Lune

au premier plan, avec la Terre sur un cété. Toutefois, lors de leur
publication, ces images ont parfois été orientées autrement, afin
que la Lune dessine comme un horizon sous un «lever de Terre ».
Mais, au bout du compte, le plus important n’était pas I'angle

de prise de vue —-c'était que voir la Terre depuis I'espace allait
bouleverser a jamais notre perspective sur notre propre planéte.
Rapportées par la mission Apollo 11 en 1969, ces vues furent

les premiéres a dévoiler le globe dans sa totalité. Elles ont été une
grande source d’inspiration pour le mouvement environnemental
mondial et lui ont procuré un sentiment d’urgence. Par la suite,
astronautes, satellites et scientifiques ont affiné notre vision

de la planéte grace a des images plus précises et a une pléiade
d’informations. Nous en savons chaque jour davantage sur son
atmosphére, son eau et son sol —et sur notre impact sur eux.

La santé d’'une minuscule planéte bleue est en péril. Qu'allons-
nous faire de tout notre savoir ? — Dennis Dimick

PHOTO: NASA
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Le meilleur du culturel !
Le meilleur du pratique !

Nouvelles
mises a jour
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NATIONAL
GEOGRAPHIC

« Sites incontournables
« Conseils de connaistours
« Expériences authentigues
« Hors des sertiers battus

Sur ordinateur ou sur mobile

7/ Sites incontournables Plus d’infos pratiques actualisées
v Conseils de connaisseurs
v Expériences authentiques
v Hors des sentiers battus

en ligne avec Tripadvisor

v Hotels
v Restaurants

Une sélection adaptée a vos envies
et vos besoins !

: s i < ) : En partenariat avec
Découvrez en librairie prées de 60 destinations,

v L ] '
a partir de 11,50 € ; ainsi que les modalités de trlpadVIsor

ce nouveau service. la plus grande communauté
de voyageurs au monde.

125 ANS DE VOYAGES ET DE DECOUVERTES
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DAVE YODER
Le pape Frangois, en ao(t 2013.

Le nouveau New York
Une nouvelle génération de
gratte-ciel transforme la ville.

Frangotis, le pape qui veut
changer le monde
Ce pape, qui s'attache avant
tout a servir les pauvres
et a réformer I'Eglise, va-t-il
transformer le Vatican ?

Haitivude Uintérieur
Quand de jeunes Haitiens
photographient leur pays, la fierté
et la volonté de s’en sortir
percent derriére les difficultés.

Les léopards sortent
de l'ombre
Les |Iéopards savent s’adapter
a la vie pres des humains,
au point qu'ils n’hésitent pas
a s'approcher des villes.

Vestiges d’une utopie
Instantanés du patrimoine
architectural abandonné
de I'ex-URSS.

La rédaction du magazine
n'est pas responsable de la
perte ou détérioration des
taxtes ou photographles qul
lui sont adressés pour appré-
cigtion. La reproduction,
mame partielia, de tout maté-
ral publié dans le magazine
est interdite. Tous les prix
indiqués dans |es pages sont
donnés & titre indicatif.
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Innover pour changer le monde

Carlos Gomez Andonaegui,
40 ans ayjourd’hui, voulait
économiser l'eau dans des
salles de sport de Mexico.
Cing ans plus tard, il propose
un modele qui consomme
presde 70 % d’eau de moins
qu’une douche classique.

La douche qui
économise leau

Ecologie rime souvent avec économie. En 2010,
Carlos Gomez Andonaegui cherche une solution pour
réduire la consommation d’eau dans les douches des
salles de sport qu'il gére a Mexico. «Non seulement
I’eau est un probléme crucial, mais c’est aussi le seul
co(t que I'on ne maitrise pas dans un club de sport!»,
explique-t-il. Son pére, Emilio Gomez Varela, imagine
alors un systéme qui vaporise des gouttelettes. L'idée
de Nebia nait de ce bricolage. Aprés avoir déménagé

a San Francisco, Carlos Gomez Andonaegui crée

la société Nebia, en 2014, avec deux associés. lls
s'inspirent notamment des technologies utilisées pour
I'irrigation agricole. Puis des logiciels informatiques

les aident a modéliser tant I'écoulement des fluides
que la dispersion de la chaleur. Histoire de vérifier que
les milliers de fines gouttelettes vaporisées par leur
invention sont aussi efficaces qu’un jet normal.
Quatorze prototypes sont réalisés et testés en situation
réelle par plus de 500 personnes. Résultat: |a ol une
douche classique consomme en moyenne 9,5 | d’eau
par minute, Nebia se contente de 2,9 | par minute.
Mieux dispersée, I'eau transfére plus efficacement la
chaleur et permet de préserver I'énergie. Pour lancer
son produit sur le marché, a un co(t d’environ

310 euros piéce, la société a fait appel au financement
participatif sur la plate-forme Kickstarter. Elle espérait
recueillir environ 90000 euros en un mois. La somme

a été atteinte en... huit heures! A I'échéance, le

10 septembre dernier, le compteur affichait plus de

2,7 millions d’euros. Les Frangais étaient les troisiémes
contributeurs, derriére les Américains et les Canadiens.
Carlos Gomez Andonaegui réve désormais que, ‘ 4 ,
dans dix ans, Nebia devienne le standard des systémes 49 FEN

de douche dans le monde. —Sophy Caulier Votre douche consomme 9,5 [ d'eau par
minute. Avec le systeme Nebia, 2,9 1.

Pour en savoir plus (en anglais) : www.nebia.com

170 ILLUSTRATION : RAPHAEL DROMMELSCHLAGER



SIL EST SI BON, CEST QUE NOTRE SAVOIR-FAIRE
S'EXPRIME DEPUIS UN SIECLE ET DEMI, A LA LOUCHE.

Le Camembert Lanquetot est lentement Moulé a la Louche
parce que c’est cette technique, inspirée d’un savoir-faire séculaire, qui lui offre
sa crotte délicatement tourmentée, son moelleux parfait, son gott franc
et généreux et son arome subtilement boisé.

Société Fromagére d'Orbec - 14290 Orbec - RCS LISIEUX 403106 800

Jusquou ira le plaisir Camembert ?

www.lanquetotgourmand.fr




¢—x

ACTEUR
JASON BIGGS

B

CLASSEE AU PALMARES DES
BEST-SELLERS DU NEW YORK TIMES

JENNY MOLLEN

suivez-nous @rossiL: f W [ @ s#caLLineaLLcuRrIOUS

ISSUE N2

FOSSIL

1954

CALLING ALL CURIOUS”

WWW.FOSSIL.FR *L'appel de |a curiosité



	big1
	big2
	big3
	big4
	big5
	big6
	big7
	big8
	big9
	big10
	big11
	big12
	big13
	big14
	big15
	big16
	big17
	big18
	big19
	big20
	big21
	big22
	big23
	big24
	big25
	big26
	big27
	big28
	big29
	big30
	big31
	big32
	big33
	big34
	big35
	big36
	big37
	big38
	big39
	big40
	big41
	big42
	big43
	big44
	big45
	big46
	big47
	big48
	big49
	big50
	big51
	big52
	big53
	big54
	big55
	big56
	big57
	big58
	big59
	big60
	big61
	big62
	big63
	big64
	big65
	big66
	big67
	big68
	big69
	big70
	big71
	big72
	big73
	big74
	big75
	big76
	big77
	big78
	big79
	big80
	big81
	big82
	big83
	big84
	big85
	big86
	big87
	big88
	big89
	big90
	big91
	big92
	big93
	big94
	big95
	big96
	big97
	big98
	big99
	big100
	big101
	big102
	big103
	big104
	big105
	big106
	big107
	big108
	big109
	big110
	big111
	big112
	big113
	big114
	big115
	big116
	big117
	big118
	big119
	big120
	big121
	big122
	big123
	big124
	big125
	big126
	big127
	big128
	big129
	big130
	big131
	big132
	big133
	big134
	big135
	big136
	big137
	big138
	big139
	big140
	big141
	big142
	big143
	big144
	big145
	big146
	big147
	big148
	big149
	big150
	big151
	big152
	big153
	big154
	big155
	big156
	big157
	big158
	big159
	big160
	big161
	big162
	big163
	big164
	big165
	big166
	big167
	big168
	big169
	big170
	big171
	big172

