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« Comment ¢a marche, un Canadair?
S * Peut-on nager dans le sable?
» Quand considére-t-on qu'une espéce a disparu?




“ Le zona ?
Je nele souhalteq
a personne.
Je n’ai jamais ressent
une telle douleur.

."

Je pensais que |‘etais

trop jeune, [‘avais tort.” *

Plus de 90 % des 65 ans et plus sont déja
porteurs du virus responsable du zona. **

Parlez-en a votre médecin ou
votre pharmacien dés aujourd’hui.

* Comédiens relatant des témoignages de patients.

**Les personnes porteuses du virus ne développeront pas toutes un zona.
NP-FR-HZU-PRSR-240004-V1 - Juillet 2024 © 2024 Groupe GSK ou ses concédants:
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Vers l'infini
et au-dela

on, 1l n'est pas question d’évoquer ici la phrase culte de Buzz
I'éclair, le personnage de Toy Story, mais les succes du télescope
spatial James-Webb (TSJW). Depuis son lancement en 2021, 1l
recherche les ¢toiles et galaxies apparues apres le Big Bang, afin
de mieux déterminer leur formation, et nous régale de ses clichés.

Cet appareil a aussi pour tache de repérer des exoplanctes, des planetes orbi-
tant autour d'une étoile hors du Systeme solaire. Plusieurs milliers ont déja
cte détectées. Mais le TSJW vient pour la premicre fois de nous livrer une image
d'une exoplanete. Une prouesse, car ces objets celestes situes pres de leur
¢toile sont tres peu lumineux et difficiles a « photographier». Certes, I'image
reste technique, réalisée grace a un coronographe, instrument permettant de
discerner ce qui se trouve dans la couronne d’un soleil. Pas de «belle photo»
de planéte bleue ou verte en vue, donc... Baptisée TWA 7b, la nouvelle pla-
nete extrasolaire, inconnue jusqu alors, serait d une masse comparable a celle
de Saturne, soit environ 30% de celle de Jupiter, la plus massive de notre sys-
teme. Avec ce résultat, les scientifiques esperent que le TSJW ou de futurs
telescopes pourront obtenir des images d'exoplanétes de type terrestre.
Revenons sur le plancher des vaches, histoire de profiter des belles nuits étoi-
lces de I'éte. Commee tous les ans, les Perséides, cet essaim méteorique, tra-
verseront notre ciel des le 17 juillet. Le pic d’activité de ces centaines d’¢toiles

filantes se situera dans la nuit du 12 au 13 aout. Profitez-en! B
Bonne lecture

Stéphane Dellazzeri, | "
rédacteur en chef | \

www.caminteresse.fr ca.minteresse @@caminteresse ﬁcaminteresse



Le papl I lomaVIrus’ 8 personnes sur 10 seront infectées

un été pour en parler. par le papillomavirus au cours de leur vie*.

Entre 2 baignades, prenez le temps
de vous informer.

RETROUVEZ DANS LA GRILLE LES MOTS EN MAJUSCULES DANS CE PARAGRAPHE.

PAPILLOMAVIRUS (HPV) un VIRUS COMMUN qui |

INFECTION mavirus passe souveni INAPERCUE
des conséq = a5 comme |‘appari VERRUES BNCOTE
de CANCERS innées plus tard. Vous pouve PROTEGER | FILLES
GARCONS | est impo TAGIR en ayal DISCUSSION MEDECIN PHARMACIEN
r les moyens de PREVENTION comme la VACCINATION ‘2= |ADOLESCENCE

pnmsz—ew PROFESSIONNEL DE SANTI
MME \ - MEDECIN ¢ - PHARMACIEN.

¥ { .
.LA,L"'!" ' G

Pour plus d'informations, rendez-vous sur papillomavirus.fr ou scannez le QR code :

* La majorité de ces infections disparait spontanément.

Source D INCa - Vaccination contre les cancers HPV. Mars 2025 https://www.cancer fr/toute-l-information-sur-les-cancers/prevenir-
les-risques-de-cancers/vaccination-contre-les-cancers-hpv — Const M?Dsz 14/04/2025

FR-GSL-01141 - Mai 2025
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Si on parlait VE...

F idele lecteur, je lis

tous vos articles

et je souhaiterais vous
soumettre un sujet de
societé: la voiture
clectrique (VE). Nous
venons d’en acqueérir une
et nous pensions avoir
bien prépare notre achat
en cherchant un maximum
d’informations sur le Web.
Malgré cela, nous nous
sommes fait avoir car nous
manquions de précisions
et le vendeur a bien su en
profiter (marque frangaise
avec un lion en logo).
Exemples parmi d’autres:
e Aucune explication sur
les capacités de charge.
Personne ne nous avait dit
qu’il existait des VE en
7kWetdautresen 11 kW.
C’est apres 'achat que

le concessionnaire nous

a indiqué que nous avions
pris le «mauvais modele ».
Nous avions pourtant
bien précisé notre cahier

Nos titres a déecouvrir en kiosque

= Histoire

prismashop.fr/cam
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des charges en amont.

e Tous les vehicules sont
vendus avec des cables

de 6 metres, ce qui est
insuffisant quand on veut
recharger sur une borne
urbaine. Il faut s’allonger
dans la rue pour passer

le cable sous une roue et
gagner les 15 centimetres
manquants! Reponse

du commercial: « Nous
vendons essentiellement a
des particuliers résidant
en maison. Les VE ne sont
pas prevus pour des per-
sonnes en appartement. »

e Le manque de bornes de
recharge en milieu urbain
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rend impossible une
generalisation en 2035.
Mais 1l y a aussi des
avantages! Bref, ce sujet
permettrait aux futurs
clients de ne pas se faire
«rouler». En vous
remerciant pour la qualité
de vos articles.
Alexandre Lachand
Merci pour votre fidélité!
Nous avons lu avec attention
votre courrier détaillé que
nous ne pouvons hélas pas
reproduire dans son intégra-
lité. Nous avons traité récem-
ment ce sujet dans nos pages
(n°526) mais n'excluons
pas de I'aborder de nouveau.
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... et aussi respect!

Bonjour Ca m’intéresse,

Deux fois, j’a1 eu le plaisir de voir
une de mes lettres publiées

dans votre revue. Or, depuis 2019,
j’écris chaque année au president
de la République, aux divers
Premiers ministres, ministres de
I'Intérieur. de la Justice, de I'Edu-
cation nationale... pour remettre
le respect dans le quotidien

des Frangais. Et des partis politi-
ques aussi! Malgré quelques
reponses et promesses, rien. ..

Au Japon, la journ¢e du Respect.
qui se tient en septembre, a éte
creee. St vous réalisez un numero
sur le respect, vous saurez
peut-étre faire bouger les lignes.
Francis Gandon

Nos lecteurs ont bien des idées pour
alimenter nos sommaires, merci
donc pour votre suggestion. Vous
connaissez la ligne éditoriale de

Ca m’intéresse, son goit pour le pas
de c6té, I'inattendu... Si nous
trouvons le moyen de traiter ce sujet
sérieux avec la touche de créativité
et d’étonnant qui s'impose dans nos
pages, alors pourquoi pas?

CE MOIS-CI, lisez

les derniers mystéres
des civilisations
disparues dans

Ca m’intéresse Histoire,
notre Questions

& Réponses et ses
200 infos insolites
ainsi qu‘un hors-série
sur la personnalité.
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PAS A PLUS
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Les

himpanzeés

prennent lapéro

i prendre |'apéro consiste

a grignoter et boire un verre
entre amis en préambule

a un vrai repas, nul doute
que la pratique semble
réservée a I'humain, espéce hédoniste
par excellence. Mais aprés avoir
observé des chimpanzés dans

le parc national de Cantanhez, en
Guinée-Bissau, des anthropologues
britanniques affirment que ces

prismashop.fr/cam

grands singes font pareil. Sans lien
de parenté, tous ages et sexes
confondus, les primates se regroupent
autour d'un fruit de l'arbre a pain
tombé a terre. Celui-ci ayant
fermenté, il est légérement alcoolisé
(0,5°). Les chercheurs soulignent que
I'activité est éminemment sociale:
les chimpanzés négligent les autres
fruits fermentés jonchant le sol,
préférant se partager le méme.

ALVAREZ-ALONSO : ARCHAEOLOGICAL AND ANTHROPOLOGICAL SCIENCE

Dans les collines de
Bossou, en Guinée,
des chimpanzés
consomment aussi
les fruits de palmiers
a huile tombés a
terre et légérement
fermentés.

Les doigts de 'lhomme

A I'eeil nu, c’est une tache colorée sur
un galet découvert en 2022 dans un
abri-sous-roche prés de Seégovie, en
Espagne. Mais grace au concours de
pré¢historiens, d archéologues, de geéo-
logues. .. et de la police scientifique de
Madrid, elle s'est réevélée étre une em-
preinte digitale laissée intentionnelle-
ment par 'homme de Neandertal il y
a 43000 ans, la plus ancienne a ce jour.

GETTY



SUNWAYS

Le solaire sur les rails

Utiliser la place «perdue» entre les
rails d'une voie de chemin de fer pour
y poser des panneaux solaires: c’est
I'1dée congue par la start-up suisse
Sun-Ways. Elle vient de se voir
accorder un test de trois ans sur un
trongon de 100 metres pres de la gare
de Buttes, dans le canton de Neucha-
tel. Avec ses quelque 5000 kilometres
de voies ferrées, la Suisse pourrait
generer | TWh d’electricité photovol-
taique par an, soit 2% de la consom-
mation annuelle brute du pays.

Il faut le boire
pour le croire

A Sydney, en Australie, les cacatoés
ont appris tout seuls a se servir des
fontaines publiques pour ¢tancher
leur soif, comme 'ont constate des
scientifiques autrichiens. L utilisation
de ces fontaines nécessite pourtant
une suite d’actions mécaniques com-

plexes pour des oiseaux. Et de fait, a
ce jour, les cacatoes sont les seuls
volatiles a y parvenir.

Environnement
LAPETITE REINE DES POUBELLES

A Zagreb, la capitale de la Croatie, la collecte des ordures

se fait a vélo. La ville est équipée d'une flotte d'environ

330 tricycles qui convoient les conteneurs d’un point

a un autre en se jouant des embouteillages. La municipalité
est si fiere de cette initiative qu’elle organise chaque année
une course des éboueurs a bicyclette, dans le cadre

du festival Cest is d'best, trois jours d’animations de rue,

de spectacles, de concerts, etc.

ALFRED
DREYFUS
PREND
DU GALON

Les députés ont été
unanimes, lundi 2 juin,
pour élever Alfred
Dreyfus au grade
de général de brigade
a titre posthume. Simple
réparation d'une injus-
tice, selon les rappor-
teurs de la proposition de
loi: condamné au bagne
en Guyane en 1894
sur la base d'accusations
fabriquées de toutes
piéces, le capitaine avait
été innocenté en 1906
puis réintégré a I'armée
comme chef d'escadron.
Un grade qui ne corres-
pondait pas a une
reconstitution de carriére
compléte. Alfred Dreyfus
lui-méme avait demandé
une revalorisation, sans
succes. || quitta I'armée
en 1907,
g fut mobilisé
= pendant
la Grande
Guerre
et mourut
en 1935.

WIKIPEDIA COMMONS

HENRY NICHOLLS / AFP

A LONDS,\
UNE EXPO A LADEMANDE

omment mettre en valeur les riches collections qui
dorment dans les réserves des musées? Le Victoria

and Albert Museum de Londres répond d'une maniére
originale: depuis le 31 mai, les visiteurs peuvent choisir
jusqu'a cing ceuvres parmi quelque 250000 objets et
demander qu’elles leur soient montrées en privé, dans une
piece dédiée d'un nouveau site, le V&A East Storehouse.
Se déployant sur quatre étages, le lieu évoque un entrepot
lkea, mais on peut y admirer, péle-méle, le magnifique
plafond en bois du palais espagnol d'Altamira, une
monumentale copie sur toile d'une peinture de Picasso

ou une piéce concue par l'architecte Frank Lloyd Wright.

LE CHIFFRE DU MOIS

2,75

'METRES DE LONGUEUR POUR UN SILURE
PECHE DANS LE TARN PAR TROIS AMATEURS,

LE 12 JUIN. UN RECORD EN FRANCE.

ATRIK MACEK/PIXSELL/ABACAP RESS.COM
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" LES
SAVOIRS

"LE MC INUTILES
..COMPTER
LES
CHAUVES- Poissons et fruits
SOURIS de meraideraient les
Leté est Iajaison cli|es enfants a développer
insectes, donc celle .
des chauves-souris leur gE!'ItI llQSSE,
qui, sortant de leur leur altruisme et leur
3 hibernation, partent empathie
. oy E v s : en chasse et profitent uropean Journal o :.: rition
e S SR 1 des températures R e o Nuttlion)
- : ey w~. T % généralement
i AERONAUTIQUE B ,-',i‘; e clémentes pour @
e — ) i mettre bas. C'est donc
la PériOde idéale Retrouves « Les savoirs inutiles »
F R A N C H I R T RO l S F o l S pour tenter d’en faire sur Instagran.

LE MUR DU SON _cokaromerttass

especes rares, treés

é.collel: et att.errir, le tout a qL{e!que 240 km/h: étudiées, les espéces

fin mai dernier, sur la base aérienne d'Edwards, abondantes comme

en Californie, les tests du prototype sans pilote la pipistrelle

’ . - P » a 7 ”

Quarterhorse Mk 1 étaient de portée modeste. Mais ils restent méconnues. Jo"-'dre l agreable
constituaient une étape essentielle pour le constructeur, .Le di.spositif | é l'utile
'entreprise américaine Hermeus, qui ambitionne Vigie-Chiro propose
de développer d'ici a la fin de la décennie un appareil trois modes d'écoute L’hopital universitaire de Ports-

des animaux: a partir
d’un point fixe,
en circulant a pied ou
en voiture. |l faut
s'équiper au préalable
d'enregistreurs
homologués. Infos
sur vigienature.fr/fr/
chauves-souris

capable de voler a Mach 3 (trois fois la vitesse du son),

o ) 2. == mouth, en Angleterre, a I'habi-
dont les applications seraient civiles et militaires.

tude de concevoir des prothéses
personnalisées —a l'effigie d'un
joueur de foot, d'un animal,
| d'un superhéros... Alors,
P °. quand le petit Tobi, 8 ans,
¥ avoulu une prothese en
Lego, les specialistes lui
ont dit «oui». Elle per-
met aussi a I'enfant d’in-
venter des construc-
tions a partir de son
appareillage. Et d'en
tre fier.

Quand les chercheurs |
se prennent la téte (de moine)

Pourquoi la découpe de ce fromage a I'aide d’un racloir
produit-elle ces tranches plissées en forme de fleurs? Apres
etude, 1l apparait que ce sont les propriétés mecaniques du
laitage, différentes entre le centre (moelleux) et le bord
(plus dur), qui sont en cause ( Physical Review Letters ).

Archéologie
TRESOR EN PROFONDEUR

La découverte remonte au 4 mars mais n'a été rendue publique
par la Marine nationale que le 11 juin: un navire de commerce
du xvi© siécle, reposant par 2500 métres de fond au large de
Ramatuelle (Var), encore rempli d'une partie de sa cargaison:
des centaines de pichets en céramique, des assiettes... Le robot
qui a plongé a aussi trouvé une ancre et des piéces d'artillerie.
D’ou venait ce bateau ? Ou se rendait-il ? Quel était son nom?
Pourquoi a-t-il sombré ? L'enquéte ne fait que commencer.

\

SWNS/ABACA

10 o Y Cyril Azouvi, Luce Léotard et Nathalie Pineau
prismashop.fr/cam
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Flambée
maximale

ur cette image
d'apocalypse, ce n'est
pas seulement
la terre qui brile:
le ciel lui-méme semble
incandescent. Prise
le 31 mai dans la province
de I'Alberta, au Canada,
elle révele I'ampleur
des incendies qui dévorent
le pays depuis la mi-mai.
A I'heure ol nous écrivons
ces lignes, environ 200 foyers
ont entrainé |'évacuation
de 30000 personnes,
et plus de 3,2 millions
d'hectares de foréts ont été
ravagés - la superficie
de la Belgique. D'origine
humaine pour la plupart
(des feux de camp mal
éteints, le passage d'un
train ou d'un véhicule
tout-terrain), ces incendies
sont aggravés par
le déréglement climatique
qui desséeche la végétation.
Les panaches de fumée
sont tellement importants
qu'ils ont traversé
I'Atlantique et atteint
I'Europe début juin.

ALBERTA WILDFIRE/HANDOUT VIA REUTERS




Duel en
plein ciel

ucune tentative

de prédation ici:

il s'agit d'un simple

conflit territorial.
Ce pélican brun n'aurait
jamais di s'approcher
autant des falaises dominant
les plages de Torrey Pines,
au nord de San Diego,
en Californie. Il a été immé-
diatement repéré par
une femelle faucon pélerin
qui veillait sur sa nichée.
Celle-ci s’est alors élancée
pour plonger, tel un missile,
sur l'innocent intrus...
et s'est encadrée dans
le viseur du photographe
américain Neal Parekh
qui s'escrimait depuis
des heures a capturer une
telle scéne. Le rapace
est |'un des animaux les
plus rapides au monde:
en piqué, les ailes collées
au corps, il peut atteindre
les 250 kilométres/heure.
C'est d'ailleurs sur
cette aptitude qu'il fonde
sa technique de chasse.

NEAL PAREKH/SO_LENT NEWS/SIPA =
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Rien
de trop

uelle idée, aussi,

de concevoir des
canaux aussi étroits !
A cing centimétres
prés, le nouveau yacht
d’Howard Schultz ne passait
pas. L'ancien patron

de la chaine de cafés
Starbucks, qui figure dans
le classement annuel
Forbes des plus grosses
fortunes mondiales, |'a
pourtant payé suffisamment
cher (au moins 130 millions
d’euros) pour ne pas

avoir a déplorer de vilaines
rayures sur les flancs.

Fin mai, ce bijou quittait

les chantiers navals du
constructeur néerlandais
Feadship et traversait

le pays - ici, a Woubrugge,
au sud d’Amsterdam -
direction la mer du Nord.
Acquis réecemment par

le milliardaire américain,

le batiment long de

101 métres a bénéficié des
compétences d'un cabinet
francais pour son
aménagement intérieur.
Cyril Azouvi
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C'EST LACTU

Un espoir de guérison
pour les narcoleptiques

‘endormir a plusieurs reprises durant la journée,

méme en pleine activité, tel est le dur quotidien DES PATCHS
des personnes atteintes de narcolepsie, A LA PLACE
une maladie rare dont il existe deux types. Celui DES
causé par un manque d'orexine (un neurotransmetteur |
BIOPSIES

favorisant |'éveil) touche environ un individu sur 5000.
Les malades pourraient voir leur sort s'améliorer grace

a un nouveau traitement qui imite l'effet de l'orexine.

Les résultats des essais cliniques publiés en mai
montrent que les patients traités retrouvent des niveaux
d'éveil comparables a ceux des personnes en bonne
sante. (The New England Joumal of Medicine)

LE CHIFFRE DU MOIS

4%

ans sur le marche.

Le médicament
pourrait arriver
d’ici deux a trois

RECHERCHE

Au King's College

de Londres

(Royaume-Uni), des
chercheurs concoi-
vent des patchs qui
pourraient rempla-

cer les biopsies
traditionnelles.
Doteés de dizaines

DE PARTICIPATION AU DEPISTAGE DU la

CANCER DU SEIN ORGANISE EN 2024
EN FRANCE. UN POURCENTAGE EN BAISSE
ET INFERIEUR AUX RECOMMANDATIONS

EUROPEENNES (70 %). -

18 prismashop.fr/cam

Nathalie Picard, Luce Leotard et Nathalie Pineau

de millions de nano-
aiguilles mille fois
plus fines quun
cheveu humain, ils
peuvent extraire des
marqueurs molé-
culaires (lipides,
protéines, ARN...)
sans endommager

les tissus. Les

analyses pourraient
notamment révéler

présence d'une

tumeur, informer
sur la réponse
a un traitement.

(Nature Nanotechnology)

ISTOCK

Expo
La médecine du futur

Dans le Val de R b

Loire, le chateau 1’\', ,p.. SOUTDALLL:

de la Bourdai-
siere accueille la
deuxieme édi-
tion du par-
cours «Dey-
rolle, lecons
d’anatomie»,
une deécou-
verte ludique
du corps humain. Cette version aug-
mentée propose une réflexion sur la
santé connectée et I'intelligence arti-
ficielle. Comment ces avancées ame-
liorent-elles la facon dont nous
sommes soignes ? Le circuit est ponc-
tué d’exemples concrets d usages
actuels et futurs en radiologie, ortho-
pédie ou cardiologie.

«Deyrolle, lecons d’anatomie »,
jusqu’au 2 novembre, 2 Montlouis-sur-
Loire (Indre-et-Loire).

Prevention
Des avanceées contre le Sida

Dans la famille des PrEP (prophy-
laxies pré-exposition), des traitements
pour prévenir la transmission du
VIH, le petit dernier s avere trés pro-
metteur. Nommé « Yeztugo», il ne
nécessite que deux injections par an,
contre une pilule chaque jour pour
les médicaments usuels. Les essais cli-
niques montrent que plus de 99.9%
des personnes sous traitement n’ont
pas contracte le virus. Il vient d’étre
approuvé aux Etats-Unis, mais son
cout prohibitif (environ 24 500 euros
par an) pourrait limiter sa portée.




ASTRONOMIE

Une caméra géante pourscruter le ciel

'observatoire américain
Vera-C.-Rubin, situé au Chili,
a révélé les premiéres images
prises avec sa caméra LSST
(pour legacy survey of space and
time) de 3,2 milliards de pixels,
capable de capturer I'équivalent
de 45 pleines lunes en un seul
cliché. Ce bijou technologique,
résultat de vingt-cing ans de colla-
boration internationale impliquant
notamment des équipes du
Centre national de la recherche
scientifique (CNRS), promet de
révolutionner I'astronomie. Durant

dix ans, le télescope balaiera toutes
les trois nuits le ciel austral,
générant 20 téraoctets de données
a chaque fois. Pres de 40 % d'entre
elles seront traitées au Centre

de calcul du CNRS, a Lyon (Rhone).
Grace a ces observations inédites,
les chercheurs espérent opérer
des avancées majeures sur la com-
préhension de la matiére noire,

de I'énergie sombre, et améliorer
la détection d'astéroides potentiel-
lement dangereux pour la Terre,
ouvrant ainsi une nouvelle ére pour
I'exploration de |'Univers.

OLIVIER BONIN - SLAC NATIONAL ACCELERATOR LABORATORY/CNRS

C'EST LACTU
RECHERCHE

UN ALGORITHME PRETAPILOTERUN PROJETDEAA Z

Le CEA-List, un institut dédié aux systémes numériques intelligents du Commissariat a I'énergie
atomique et aux énergies alternatives (CEA), vient de lancer Express|F 3, une intelligence artificielle
capable de faire coopérer plusieurs robots ou humains, méme quand elle ne dispose pas de toutes

les informations. C'est ce que |'on appelle le « raisonnement approximatif ». Elle pourra, par exemple,
organiser le travail entre automates et ouvriers dans une usine, méme en cas d'imprévu. Cet algo-

rithme est en outre congu, hébergé et contrélé en France, ce qui garantit sécurité et confidentialité.

EDITO

A\

OCEANOGRAPHIE

MERCATOR OCEAN INTERNATIONAL

Modéliser la mer pour mieux la protéger

Présenté par I'organisa-
tion intergouvernementale
Mercator Ocean Interna-
tional au sommet consa-
Cré aux oceéans, en juin a
Nice (Alpes-Maritimes),
le « Jumeau numerique
européen de 'océan »

permet de simuler en
temps reel 'impact de nos
décisions sur la mer, de la
biodiversité a la pollution
plastique. Alimentée par
I'intelligence artificielle,
cette replique virtuelle,
accessible a tous, aidera

scientifiques et décideurs
a anticiper les crises,
comme |’arrivée massive
de sargasses sur les cotes
atlantiques, et a tester des
stratégies pour preéserver
les écosystemes marins.
mercator-ocean.eulfrl

La bipédie expliquée
grace aux babouins

Des chercheurs du CNRS ont
remarqué que, contraire-
ment aux chats et aux chiens,
les babouins coordonnent
leurs pattes opposées
(arriére droite avec avant
gauche), une facon de se
déplacer qui favorise
la stabilité et pourrait avoir
facilité I'émergence de la
bipédie. De plus, s'ils
gardent hanches et genoux
fléchis, leur coordination
musculaire se rapproche
de celle des humains quand
ils sont debout. Cette
découverte éclaire |'origine
de la bipédie, étape-clé
de notre évolution.

Frederique Boursicot et Luce Léotard
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C'EST LACTU
EN CHIFFRES

Les reseaux sociauxet nous

LES PLUS FREQUENTES
19' 2° 3e 4° 5¢ Etaussi
6 © in .
Facebook YouTube Instagram WhatsApp TikTok Linkedin X (ex-Twitter)

Mrd l

B Danslemonde | EnFrance  Mrd et M:milliard et million d'utilisateurs

5 24 milliards

D’ UTILISATEURS DANS LE MONDE,

164

soit 63 ?;/o de la population. dm“[}ial {ds
+ 00;.)arrapporta2.024 e dollars
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TOUT SAVOIR SUR LA CREATION

DES AVENTURES DE TINTIN
ET SUR L’UNIVERS D’HERGE

—— e
—

L'OREILLE CASSEE

Les coulisses d'une ceuvre

Les coulisses d’une ceuvre
LA COLLECTION OFFICIELLE

x x ®
Des documents d’archives - L'origine du fétiche : Des explications sur
et des planches originales = Arumbaya et larencontre - le contexte historique dont
de l'album - avecle général Alcazar s’est inspiré Hergé

Rendez-vous en librairie et chez votre marchand de presse
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| SPECTACULAIRE

La grotte de la Toussaint, dans

le Gard

!

presente notamment

des excentriques de calcite

tres pures. On peut la visiter
avec le club spéléo d'Alées.

22 prismashop.fr/cam
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~ DESSINESILY A DES DIZAINES DE MILLIERS

- D’ANNEES PAR LES PREMIERS ARTISTES

- DELHISTOIRE, EN PASSANT PAR LES CREATURES
QUI HANTENT CES LIEUX, LES GROTTES

«‘\DE NOTRE PAYS RECELENT BIEN DES SPLENDEURS.

\ “lg Dossier réalisé par Frédérique Boursicot et Axelle Szczygiel

Sommaire

P. 26 Spéléothémes,
des merveilles minérales

P. 30 Une étonnante biodiversité
P. 32 Derniéres nouvelles de la préhistoire

P. 34 Les activités les plus folles
a faire sous terre

REM!I FLAMENT

ES TRESORS
CACHES DE

" LAFRANCE
OUTERRAINE

ans son Voyage au
centre de la Terre, 11
y a cent cinquante
ans, Jules Verne
imaginait un
monde souterrain
aux paysages exo-
tiques, peuplé d’animaux préhisto-
riques, de plantes et de cristaux extra-
ordinaires. De quoi inspirer des géne-
rations de lecteurs et d’ explorateurs!
Parmi eux, le geographe Edouard-
Alfred Martel fut le premier, en 1888,
a braver les dangers de I'exploration
souterraine en parcourant 'abime de
Bramabiau (Gard) puis la riviere du
gouflre de Padirac (Lot), sans se lais-
ser arréter par les Iégendes qui faisaient
de ce trou une porte des enfers. La pp
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PP spéléologie moderne était née, et
avec elle une nouvelle fagon d’explorer
le monde, et la France en particulier.

«Il y a chez nous une densit¢ de
grottes trés importante, notamment
dans le sud et les zones de montagne,
ot I'on trouve les plus grands réseaux »,
releve Pascal Mao, spéléologue et
membre de ['Institut de formation, de
recherche et d’expertise en milieux sou-
terrains (Ifreemis). Depuis la fin du
x1x¢ siecle, plusieurs milliers de cavites
ont été «inventées» — le terme consa-
cré pour désigner la découverte d'une
grotte —et les speléologues ont encore
du pain sur la planche! «C’est toujours
une grande émotion de decouvrir de
nouvelles galeries, méme si 'on n'est
pas forcément les premiers a en fouler
le sol, confie Pascal Mao. Nous savons
aujourd hui que les humains préhis-
toriques sont allés parfois tres loin dans
les réseaux, posant les yeux sur les
mémes merveilles que nous. »

La France, troisiéme destination
mondiale du tourisme souterrain
Certes, la speléologie reste une disci-
pline de niche, mais le milieu fascine
aussi le grand public: six millions de
visiteurs s¢ pressent annuellement dans
la centaine de grottes aménagees et
fac-similés du terrtoire francais, faisant

1 En général, une grotte
nait quand de l'eau s'infiltre
dans les fissures d'un
massif calcaire, formant
un réseau appelé «karst».

24 prismashop.fr/cam

2 Riche en dioxyde de
carbone atmosphérique,
la pluie se charge davan-
tage en CO, en traversant
I’humus. Elle s’acidifie.

de 'Hexagone la premicre destination
de tourisme souterrain en Europe et la
troisieme au monde apres les Etats-
Unis et la Chine. Avec les peintures
rupestres, dévoilant de superbes «mains
négatives » (par « pochoir») et un large
bestiaire, les étonnantes concretions
(stalactites, stalagmites. . .) constituent
I'autre point d'intérét majeur.

Mais le sous-sol regorge aussi
d’autres trésors: une biodiversité aussi
remarquable que méconnue, des ves-
tiges archeéologiques ou d’admirables
formations géologiques. Pour protéger
et valoriser I'ensemble de ces merveilles
aupres du grand public, I'Etat travaille
en Ariege a la création de la premicre
reserve naturelle nationale souterraine
(RNNS), qui regroupera 29 grottes,
rivieres souterraines, résurgences et
gouffres. « Pour la premiere fois, les
especes animales remarquables comme
le calotriton [un gros triton des Pyre-
neées, ndlr], les curiosités géologiques
telles que la fontaine intermittente de
Fontestorbes, les cavités hebergeant
des especes de chiropteres rares ou
menacees (sites d’Aliou ou de Tour-
touse), ou encore des traces d occupa-
tion animale et humaine préhistoriques
(Mas-d’Azil) seront prises en compte
sous un méme label», souligne Marion
Chetaille, la chargee de projet.
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3 L'eau se faufile
en profondeur dans
la roche calcaire,
par des fractures, et
commence a la dissoudre.
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4 Les fentes s'élargissent
avec le temps et,
en quelques dizaines
de milliers d’années,
deviennent des grottes.



Aux termes du décret, qui sera soumis
a enqueéte publique a partir du 22 sep-
tembre prochain, il sera interdit d’y
introduire ou de retirer de la faune ou
de la flore, du guano. des fossiles et des
restes archeologiques, mais aussi de
bivouaquer, faire du feu ou de circuler
avec des vehicules motorises. Du bon
sens, en somme, et non une mise sous
cloche. « Nous souhaitions maintenir
les différents usages a I'intérieur et a
I'extérieur de chaque cavité tout en les
encadrant pour qu'ils portent le moins
d’atteinte possible au milieu», note
Catherine Lupion, sous-préfete de
Saint-Girons. Des moyens seront
déployes afin de surveiller les sites sen-
sibles et les préserver des fouilles sau-
vages entreprises sans supervision
scientifique. L'ét¢é dernier, I'Estelas a
recu la visite de pillards qui ont laisse
des marques de pioche et un tas de
déchets de fouilles. « Les cranes et les
canines d’ours des cavernes sont

particuliérement priseés des collection-
neurs», regrette I'entomologiste Hervé
Brustel, qui a ceuvré a la création du
projet de réserve naturelle en Ariege.

Ici aussi, les températures
montent peu a peu

La lutte contre le trafic de vestiges sera
loin d’étre le seul défi a relever dans les
années a venir. Entre 2005 et 2023. des
capteurs placeés dans différentes parties
de la grotte de Gargas (Hautes-Pyre-
nées), de la grotte aux Points, a Aigucze
(Gard), et de celle de Villars (Dordogne),
ont permis de mesurer precisement la
température, 'humidité, le taux de
dioxyde de carbone (CO,), I'épaisseur
des films d’eau sur les parois, ainsi que
leur évolution @ moyen et long termes.
« Nous avons pu confirmer que 'air et
les parois des cavites se réchauffent net-
tement, méme en profondeur, augmen-
tant de 0.3 4 0.4°C sur dix ans», alerte
Bruno Lartiges, coordinateur du projet
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Prées de Foix,
en Ariege,

la riviére

de Labouiche
(navigable
sur 1,5 km)
émerveille
ses visiteurs
grace aux
concrétions qui
la bordent.

Decaclim, qui vise a com-
prendre les modifications
de I'a¢rologie (circulation
de I'air) et a anticiper les
effets du rechauffement

ae ¢ sur les écosystémes des
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grottes ornées. A I'heure
actuelle, ces impacts ne
sont pas forcément néga-
tifs: alors que chaque annee,
entre janvier et avril, une tache
blanche se formait sur un panneau
orne de la grotte de Gargas, qui recele
la plus spectaculaire concentration de
mains peintes, celle-ci a disparu en
2024. « Elle est revenue en 2025 avec le
retour momentané des conditions
d’humidité habituelles, explique le
géologue Francois Bourges, mais tout
indique qu'elle va disparaitre et que
d’autres changements majeurs, pas
tous aussi “positifs”, sont a prévoir. »

Les inondations menacent
la biodiversité et les ceuvres
Comme les épisodes de sécheresse,
les événements pluvieux extrémes vont
¢tre plus fréquents et risquent de pro-
voquer des inondations dans certaines
galeries (crues de karst), menagant
d’abimer, voire d’effacer, les orne-
ments. La hausse des concentrations
en CO, dans de nombreuses cavites,
due entre autres a 'augmentation du
couvert forestier au-dessus des karsts
ou aux ameénagements realisés pour
les visites — qui ont modifi¢ I'aérolo-
gie —, est aussi une source de préoccu-
pation, car elle pourrait avoir un im-
pact sur les formes de vie présentes.
Parfois, le mal est déja fait. La
grotte Cosquer, ornee a une epoque
ou la mer se situait a plusieurs kilo-
metres, est aujourd hui envahie par
la Méditerrance: depuis la fin de la
derniere glaciation, la montée des
eaux a englouti les quatre cinquiémes
de la cavité et s’est accelérée au cours
des années 2010, risquant de submer-
ger définitivement les fabuleux des-
sins de pingouins et de phoques
qu'elle contient, si rares dans I'art
parictal. Autant de menaces qui sou-
lignent |'urgence de préserver ces
milieux fragiles face aux impacts
croissants des activiteés humaines. i
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C es concrétions se forment
grace au ruissellement

suintant du plafond. L'eau venue de
la surface s’est chargée en dioxyde
de carbone au contact du sol et de
la végétation. Devenue acide, elle
dissout les roches calcaires traver-
sées. Cet équilibre instable se rompt
a lair libre : le CO, et le calcaire sont
libérés. La goutte laisse un fin dép6t
de calcaire avant de tomber. Les
couches se succédant, une stalactite
(qui tombe) apparait. Au sol,

26 prismashop.fr/cam
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le processus, semblable, forme
des stalagmites (qui montent). Une
colonne nait de la rencontre entre
une stalactite et une stalagmite,
phénomeéne fréquent quand la
hauteur de plafond est réduite. «La
vitesse de croissance dépend de la
richesse des eaux en calcaire mais,
pour une grotte ordinaire, ce type
de formation croit d'un centimétre
par siecle», précise Pierre Thomas

géologue et professeur émérite
a I'ENS de Lyon (Rhone).

LEOTHEMES,

OUENVOIR ?

® Grotte des Demoiselles
(Hérault), avec la Vierge a I'Enfant
(photo).

® Aven Armand (Lozére)

et sa forét de 400 stalagmites.

® Grotte de Nichet (Ardennes),
I'une des rares du nord de la
France.

® Gouffre de Padirac (Lot) avec sa
Grande Pendeloque de 60 métres.

¢ Grotte de Lombrives (Ariege)
et sa salle des Mille Colonnes.

REMI FLAMENT



des merveilles minérales

es pisolites naissent
dans les flaques ou une
goutte tombe inlassable-
ment au méme endroit.
Au fond de la cuvette, les
grains de sable se couvrent

peu a peu du calcaire libére,

comme ici au Pech Merle.

«Chaque goutte fait tourner

le grain de sable sur lui-
méme, formant autour de
lui des couches concentri-
ques de calcaire», explique

nommeées «hélictites»

ou «excentriques», poussent

sur la paroi ou sur des
stalactites selon des orien-
tations extravagantes:

a angle droit, en épine, en
étoile, ramifiée, en spirale
ou courbée. Ni le vent ni le
champ magnétique ne sont
en cause. Si le mécanisme
n‘est pas totalement
élucidé, on suppose qu'une
alimentation en eau

P arfois, des concrétions,

le géologue Pierre Thomas.
Généralement blanches,
ces perles peuvent se

teindre d'orange si la roche

contient des oxydes de fer.

OU EN VOIR?

® Aven des Perles

a Mélagues (Aveyron).
Seules six visites sont
autorisées chaque année.

» Grotte de la Cocaliere
(Gard).

intermittente laisse

le temps a des impuretés
de se déposer. Quand

le flux reprend, les dép6ts
s'effectuent en fonction de
I'angle du cristal précédent.

OU ENVOIR?

* Grotte de Maxange
(Dordogne).

* Grotte du Macoumeé
(Hérault).

* Gouffre de Cabrespine
(Aude, photo).

SEVERINE BAUR / PHOTONONSTOP

Dans les profondeurs, ces formations
calcaires offrent un spectacle envodtant. Fruits
d’un travail millénaire de |'eau, elles prennent
des formes et teintes variées qui transforment
les cavités en musées naturels.

ortes de cuvettes a
déversement, les gours se
forment lorsque l'eau, glissant
sur une pente, rencontre

un obstacle, méme minime.
«La rupture dans la pente
contraint I'eau a accélérer,
note Pierre Thomas. Elle
dégaze donc plus vite, un peu
comme quand on secoue

une bouteille d'eau gazeuse,
et le calcaire précipite sur
l'obstacle.» Au fil des années,
le barrage de calcite grandit.
Si la taille de ces gours varie

considérablement d'un lieu
a l'autre, ils présentent
toujours une fréquence
réguliere dans leurs motifs.

OU EN VOIR?

» Grotte Saint-Marcel

(Ardéche) et sa cascade de
gours unique en Europe
(photo).

* Grottes de La Balme (Isére).

» Grotte de Trabuc (Gard),
occasion de découvrir aussi
les 100000 Soldats, dontla
formation reste mystérieuse.
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les parois des cavités se créent
quand l'eau glisse le long d'une
pente. Le calcaire se dépose

au cours du trajet, généralement
depuis le plafond. Au fur et

a mesure, la structure s'allonge.

OU EN VOIR?

» Grotte de la Salamandre (Gard).

*» Grotte de Villars (Dordogne).
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E xtrémement fragiles,

ces concrétions creuses
de moins d'un centimétre

de diamétre peuvent pourtant
atteindre plusieurs metres

de long. Quand une goutte
apparait dans le plafond,

un anneau de calcite se forme
a sa périphérie. Si aucune
impureté ne vient boucher

le trou (c'est le cas en revanche
pour les stalactites), les anneaux
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ussi fins qu’une goutte d'eau,
les longs voilages qui ornent
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vont peu a peu s'empiler
et un fin tube se former.

OUENVOIR?

» Grotte de Choranche (Isére),
ou I'on peut admirer des
milliers de fistuleuses dont la
plus longue (3,2 métres) a
plus de 4000 ans (photo).

» Grotte de Clamouse (Hérault),
dont les fistuleuses du Cime-
tiere atteignent 4 métres.

MALAVAL , UN JOYAU CACHE

Dans les Cévennes, la grotte de Malaval
révéle un spectacle minéral époustouflant.
Elle abrite des concrétions parmi les plus
remarquables de France. Elles sont
faites d'aragonite (voir a droite) poussant
de facon imprévisible, comme les
excentriques. Leur rareté et leur fragilité
font de Malaval un site majeur. Accessible
seulement aux spéléologues expérimentés,
cette merveille reste cachée pour le grand
public, gardant ainsi son mystére intact.
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INS SOUTERRAINS
DES OURS B » &4 f :
es délicates aiguilles
d‘aragonite qui, avec
leurs allures d'oursins,
ornent les parois ou
les concrétions, sont elles
aussi formées de carbonate
de calcium. Mais ce minéral
peut cristalliser sous différentes
formes. «Un peu comme le
charbon et le diamant qui sont tous
les deux constitués de carbone
mais dont la cristallisation differe.
C'est la méme chose pour la calcite
des stalagmites et 'aragonite»,
expose le géologue Pierre Thomas.
Pour cette derniére, c'est la
présence de magnésium dans l'eau
qui va jouer le réle de catalyseur.

OUENVOIR ?

® Grotte de Limousis (Aude),
avec son célébre lustre
de 10 metres de large (ci-contre).

® Gouffre d'Esparros
(Hautes-Pyrénées) et sa galerie
de I'Alhambra.

® Grand Aven du mont Marcou
(Hérault), ou la présence

de nickel a teinté les concrétions
de vert. Accessible aux
spéléologues (4 visites par an)
avec I’Association mont Marcou.
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Piégées dans les profondeurs
il y a des milliers voire

des millions d'années,

de nombreuses espéces ont
trouvé le moyen de s'adapter
et de s'épanouir loin

de la lumiére du soleil.

MICHAEL ADAM / BIOSPHOTO

bscurité permanente, tem-
peérature fraiche, humidite
¢levée... A priorl, rien de
plus ¢loigné qu'une grotte
de I'idée que I'on se fait d’un écosysteme
foisonnant. Et pourtant: dans le fais-
ceau des torches des biospéléologues,
qui ctudient la faune souterraine, se
devoile une fascinante biodiversite,
composee de crustaces, d arachnides,
de chiropteres, d’ insectes, de mollusques
ou encore d’amphibiens, qui a su
s adapter pour survivre dans ces condi-
tions extrémes. Ces quelques milliers
d’especes sont classees traditionnelle-
ment selon leur degré d adaptation ou
de dépendance au milieu souterrain.

Les trogloxénes et troglophiles,
des habitants intermittents

Les trogloxénes sont des hotes occa-
sionnels des grottes. lls ne les occupent
que de fagon temporaire, souvent apres
y étre entres par accident. « Parmi eux,
on trouve des moustiques, des arai-
gnees, des papillons, des renards, des
blaireaux, des oiseaux ou encore des
batraciens », enumere le biospeleo-
logue Bernard Lebreton. D’autres s’y
refugient volontairement, pour au
moins une partie de leur cycle vital
(diapause estivale, hivernage, recher-
che de nourriture, etc.). « Ces especes,
comme Diphyus quadripunctorius, un
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hymeénoptere qui hiberne dans les
grottes, ou le rhinolophe euryale, une
chauve-souris qui les utilise comme
gite, sont dites “troglophiles™», sou-
ligne-t-il. Bien qu’adaptées a la vie
souterraine, elles ne présentent pas les
caracteristiques typiques des animaux
n'ayant jamais vu le jour. Néanmoins,
certaines s’ en rapprochent: grand
amateur de lieux obscurs, le bélisaire
de Xambeu, un petit scorpion caver-
nicole, est dépigmenté mais pas com-
pletement blanc et, s’1l est aveugle, 1l
n'est pas anophtalme (né sans yeux).

Les troglobies, hotes permanents,
ont subi une évolution régressive
Les especes totalement inféodées au
milicu souterrain, dites « troglobies »
(« stygobies» quand 1l s’agit de la

Sous nos pieds, une

Le grand rhinolophe
affectionne
les cavités fraiches
et humides, ou il gite
généralement
en hiver, a I'abri
des rapaces.

faune aquatique) présentent toutes
des traits communs d adaptation a la
vie souterraine : dépigmentation,
anophtalmie (ou microphtalmie, c’est-
a-dire des yeux de petite taille), formes
allongees et filiformes, longs appen-
dices sensoriels (antennes ou pattes
longues). Une morphologie qui est le
resultat d'une évolution régressive.
« Ces bestioles ont ¢té picgees il y a
des milliers voire des millions d’an-
nees et 'y sont trouvees bien, pour-
suit Bernard Lebreton. Elles ont petit
a petit perdu les caracteres qui ne leur
ctaient plus utiles : comme leurs cou-
leurs car elles n"availent pas besoin de
se proteger des rayons UV.»

Leur mode de vie s’est aussi adapte
a ces conditions hostiles. « Dans ce
milieu tres stable, sans prédateur, un
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constituent une autre source importante
d’approvisionnement. Tous ces debris
organiques, ainsi que les micro-orga-
nismes (bactéries, champignons) qui les
décomposent, vont alimenter les petits
crustaces et insectes, qui eux-meémes
: N , _ , TN nourriront certains predateurs, comme
- B, ad o . w : g . ‘ . --7 kAR, les araignées ou le protée.

Le protée, un amphibien

a la jeunesse sans fin

C’est une creature qui fascine les scien-
tifiques en raison de son extraordinaire
longévité: le protée peut atteindre
80 ans, soit un age quatre fois plus
¢leve qu’attendu pour un animal de ce
gabarit! Son habitat tres stable et I'ab-
sence de prédation pourraient expli-
quer en partie qu’il atteigne cet age
canonique. Mais dautres pistes sont
explorées. « En mesurant les telomeres
[les sequences d’ADN situées aux ex-
trémités des chromosomes, ndir], on a
remarque qu 1ls etaient plus longs chez
les protees les plus ages, alors que chez
[’humain les télomeres raccourcissent

n Diphyus quadripunctorius passe
souvent |'hiver sous terre.

-
ELeprotée, un amphibien blanc, .

sans yeux et aux branchies externes,’
est étudié depuis soixante-dix ans\
dans la grotte de Moulis (Ariege). \ .

B La salamandre Spelerpes strinatii
apprécie I'humidité des lieux.

MARKO KONIG / IMAGEBROKER / BIOSPHOTO ; FRANK DESCHANDOL & PHILIPPE SABINE /

BIOSPHOTO ; MATTHIEU BERRONEAU / NATURIMAGES

coléoptere comme Aphaenops cerberus
va pouvoir vivre plusieurs années,
contre six a douze mois pour un coléop-
tere du méme type a I'extérieur, mais a
un rythme lent et avec un taux de repro-
duction peu ¢leve », indique 'ento-
mologiste Herve Brustel. Car sous terre,
mieux vaut économiser son energie! Le
metabolisme des troglobies fonctionne
d’ailleurs au ralenti lu1 aussi, afin de
faire face aux périodes de disette, fré-
quentes dans ce milieu pauvre en res-
sources. « La nourriture provient essen-
tiellement de I'extérieur, poursuit le
specialiste. 11 s’agit notamment de dé-
bris organiques charries par I'eau de
pluie et les rivieres souterraines. »
Preuve que les grottes ne sont pas le
milieu étanche et préserve que 'on ima-
gine. « Elles sont d’ailleurs confrontees

aux meémes problématiques que la sur-
face», alerte Bernard Lebreton, évo-
quant notamment la pollution par les
microplastiques et les pesticides.

Les excréements de chauves-souris et
des autres bétes qui fréquentent ces
lieux, ainsi que les cadavres d animaux,

avec I'age », indique Olivier Guillaume,
directeur de la station d’écologie de
Moulis (Ariege). Au ceeur des teénebres
souterraines, une creature des abysses
pourrait détenir le secret de la fontaine
de jouvence. Qui l'etit cru? W

QUELQUES VEGETAUX A L'AISE DANS LE NOIR

Dans le monde souterrain, les plantes sont généralement
absentes en raison du manque de lumiére, un élément essentiel
pour la photosynthése. Cependant, a proximité des ouvertures,
ou les rayons du soleil peuvent pénétrer, on trouve quelques
rares espéces d'algues, de mousses et de fougeéres, qui
parviennent a tirer parti d'une infime clarté pour survivre.




Dernieres nouvelles
de la preéhistoire

Les grottes ont conservé de nombreuses traces d'activités humaines, datant parfois
de périodes extrémement anciennes. Elles dévoilent petit a petit leurs secrets.

e sont de veritables capsules tem-
porelles, Protégées des intempéries
et des perturbations humaines
pendant des millénaires, ces cavités
nous ont transmis «des vestiges uniques, te-
moins de pratiques spécifiques», qui n’avaient
lieu que dans I'intimité des tenebres, selon le
préhistorien et archéologue Jacques Jaubert
(université de Bordeaux). Grace a des me-
thodes non invasives, notamment I'image-
rie 3D ou la photogrammeétrie (une technique
permettant de réaliser des mesures a partir
de photographies), et quelques micropreléve-
ments effectués pour des datations et des ana-
lyses palcogenetiques, les scientifiques enchai-
nent les découvertes sur le quotidien, les
modes de vie et de pensée de nos ancetres.

Notre cousin Neandertal
n’était pas une brute épaisse
Neandertal fut le premier a explorer et a
s approprier le monde souterrain. « Les
constructions retrouvées a Bruniquel, dans

le Tarn-et-Garonne, situées a plus de
300 metres de I'entrée et datées (en 2016) de
175000 ans, montrent qu’il maitrisait I'éclai-
rage et ¢tait capable d’élaborer des struc-
tures complexes ». indique Jacques Jaubert.
En I'occurrence: deux cercles formes par
pres de 400 morceaux de stalagmites soi-
gneusement coupes, calibres et dresses sur
112 metres, évoquant un lieu de culte.

En 2023, nouveau pas dans la re¢habilita-
tion de notre cousin Neandertal, longtemps
décrit comme une brute sans cervelle: 1l
serait 'auteur des gravures de la grotte de
la Roche-Cotard (Indre-et-Loire), vieilles
de 75000 ans, parmi les plus anciennes
connues en Europe. Difficile néanmoins d’en
comprendre le sens, a I'instar de I'art parie-
tal attribu¢ a Homo sapiens a Lascaux,
Chauvet, Cosquer ou encore Rouffignac.
S’agit-1l d'art pour I'art, sans autre but que
le seul geste artistique? Ou I'expression d'une
religion chamanique? En 2022, I"anthro-
pologue et préehistorien Jean-Loic Le Quellec

a propose une nouvelle approche dans son
ouvrage La Caverne originelle (éd. La
Deécouverte) : ces ceuvres pourraien; étre
liées a un mythe de création, celui de I'Emer-
gence primordiale. « Un type de récit qui
raconte que les humains et les animaux vi-
valent autrefois sous terre, mais qu’ils sor-
tirent au jour pour se disperser a la surface
du globe», précise I'auteur.

Durant le paléolithique,

on portait déja des mocassins

S'1l est de loin le plus spectaculaire et enig-
matique témoin de la vie des femmes et des
hommes du paléolithique, I'art n'est pas le
seul vestige souterrain auquel les scienti-
fiques accordent leur attention. « Lorsque
le sol est fait d'une argile un peu molle, i1l
arrive de retrouver miraculeusement des
traces de glissade ou des empreintes de pas»,
raconte Jacques Jaubert. En 2021, I'analyse
de pas dans la grotte de Cussac (Dordogne)
a montre que les humains d’1l y a 30000 ans

..........................................................................................................................................................................

A LOMBRE DES STARS

Moins connues que Lascaux et Chauvet - dont
on ne voit que des fac-similés -, bien des cavités
peintes méritent le détour. Pech Merle, dans

le Lot, se distingue par ses chevaux ponctués
(ci-contre), tandis que Rouffignac, en Dordogne,
dite la «grotte des Cent Mammouths», captive
avec ses représentations de I'éléphantidé.

A Niaux (Ariége), c'est a la lueur d’une lampe
que |'on admire les bisons et bouquetins de

la rotonde. Pair-non-Pair (Gironde) renferme un
bestiaire gravé dans la roche vieux de 32000
ans. Des gravures plus récentes (15000 avant
notre ere) sont observables dans la cave

a Margot, en Mayenne, l'une des rares grottes

ornées situées au nord de la Loire.
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Le chercheur
audovie Slimak pose
dans la grotte
Mandrin avec,

‘a gauche, un racloir
néandertalien et,
droite, une pointe

/ u de silex sapiens.

L]
.

LA RECHERCHE SAPPUIE SUR L'IMAGERIE 3D,
LANALYSE DE PHOTOS ET DE RESTES D’ADN.

ctaient chausseés de mocassins souples.
« Cela peut paraitre logique en période gla-
ciaire et etant donné leurs compétences
techniques, mais ¢’est la premiére fois qu'on
parvient a en établir la preuve ! »

Dans certains sites ornes, les empreintes de
pas ou les mouchages de torche (traces char-
bonneuses laissées sur la paroi en y frottant
la torche pour raviver la flamme) ne sont pas
contemporains des dessins sur la roche. «lls
attestent du fait que les humains du méso-
lithique ont eux aussi fréquente le lieu, de
fagon plus discréte», releve Jacques Jaubert.
Des traces de ponctuation (taches, points ou
traits) de cette époque, retrouvees a plus d'un
kilometre de 'entrée, laissent penser qu'il
s agissait peut-étre de rituels de passage.

Les pratiques funéraires s’avérent
plus complexes qu’on ne le pensait
Plus rares, les restes humains sont aussi
riches d’enseignements. En 2020, I'équipe
de Jacques Jaubert a devoilé I'existence
d’¢tonnantes sépultures gravettiennes d’il y
a environ 30000 ans a Cussac. « Nous avons
découvert des os d'individus melangés et
places dans des bauges d’ours, qui suggerent
une sorte de “trafic” de restes humains,

indique I'archéologue. C’est aussi une nou-
velle preuve qu’a cette époque les pratiques
funéraires étaient diverses et complexes. »

Les interactions entre Sapiens et

Néandertaliens se confirment

Les analyses génétiques de ces ossements
peuvent aussi déboucher sur des résultats
inattendus. En 2024, 'archéologue du CNRS
Ludovic Slimak et son equipe ont étudi€ avec
attention la grotte Mandrin, dans la Drome,
et y ont détecté une douzaine d’installations
humaines différentes sur une période de
80 millénaires. Récemment, ils ont mis au
jour les restes d’un des derniers représentants
d'une population jusqu’ici inconnue de
Néandertaliens, 1solée de la lignée principale,
et ayant vecu il y a un peu plus de 40000 ans,
une période durant laquelle Sapiens arpen-
tait déja la région. Des découvertes souter-
raines récentes apportent de nouvelles
preuves des interactions probables entre
Néandertaliens et Homo sapiens. Un exemple
frappant provient de la grotte du Renne, a
Arcy-sur-Cure, dans I"Yonne. Parmi les nom-
breux fossiles néandertaliens collectés entre
1949 et 1963, un os attirait 'attention. Intri-
gue, Bruno Maurellle, paléoanthropologue
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En 2021, le réseau de la Licorne était
découvert prés d’Angouléme (Charente).
Outre cette empreinte de pied nu d'enfant (en
haut), on y a trouvé de nombreux restes
humains. En bas, des traces de doigts sur les
parois de La Roche-Cotard (Indre-et-Loire).

au CNRS, a entrepris en 2023 une analyse
approfondie de ce vestige. L'os appartenait
en réalité a un bébé sapiens. Ce petit
d’homme s’est-1l retrouve au sein d’un
groupe de Néandertaliens? Des groupes des
deux especes se sont-ils succédé dans le lieu,
ont-1ls méme partage I'abri? Difficile d'étre
catégorique, mais la recherche continue et
les grottes ont encore bien des secrets a li-
vrer! Celle dite de la Licorne, a La Roche-
foucauld-en-Angoumois, en Charente, est
riche de promesses: ce vaste réseau souter-
rain mis au jour en 2021 aurait servi de lieu
de s¢pulture pendant plus d un millenaire a
I'age du bronze (jusqu’a environ 900 avant
notre ere). Une douzaine de cranes, des restes
d'animaux, des céramiques, des traces de
foyers et des empreintes de pieds nus d’en-
fants ont €té repéres... Affaire a suivre! B

MINISTERE DE LA CULTURE
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7 activités inoubliables

Au-dela de la simple visite, il y a bien des maniéres de passer
des moments surprenants dans les profondeurs de la France.
Sensations fortes garanties!

SE GLISSER DANS
LA PEAU D'UN SPELEO

Dans le massif du Vercors, la grotte
des Eymards offre la possibilité

de s'initier a la spéléologie
verticale. En effet, cette cavité
fossile propose un parcours varié
alliant technique et découverte,
ainsi que des concrétions
spectaculaires, notamment dans

la salle Mont-Blanc. Durant

la randonnée de quatre heures et
demie, il vous faudra marcher
mais aussi ramper, grimper, et enfin
escalader le ressaut de six métres
pour pouvoir gagner la sortie !
Grotte des Eymards (Isére), a partir

de 55 euros, vertical-aventure.com/fr/
speleologie/grotte-eymards-vercors
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PAGAYER ,
DANS LES CAVITES

La presqu'ile de Crozon recéle
plus de 440 grottes marines,
soit la plus grande concentration
de France! Accessibles par bateau
ou pour certaines a pied depuis

la plage, elles se découvrent
encore mieux en kayak, qui permet
de se faufiler aisément dans

ces cavernes océaniques sculptées
par 475 millions d'années d'érosion.
Grace a une lampe frontale,

vous découvrirez les étonnantes
couleurs des lieux: marbrures
émeraude et roses sur les roches,
turquoise de l'eau.

Centre nautique Crozon-Morgat
(Finistére), location d’'un kayak pour
une ou deux personnes, a partir de
25 euros pour trois heures, cnem.fr

SURVOLER
UN GOUFFRE
EN TYROLIENNE

Personnes sensibles au vertige,
passez votre chemin!

Le gouffre géant de Cabrespine
propose aux visiteurs les plus
hardis de se lancer dans un
accrobranche a 200 métres sous
terre. Ponts népalais, de singe

et escaliers vertigineux ponctuent
ce périple souterrain. Le clou

du spectacle: une traversée

de 90 meétres en tyrolienne
(surnommeée «la tyrolienne

de I'enfer»!) au-dessus d'un vide
de 90 métres et face a une
monumentale cascade pétrifiée.
Gouffre de Cabrespine (Aude),

a partir de 46 euros par personne,
gouffre-de-cabrespine.com




DORMIR AU
MILIEU DES
STALAGTITES

ubliez les hétels cing étoiles!

Dans une pyramide transpa-
rente de 25 m? et 3,50 metres
de haut, allongez-vous parmi les
stalactites millénaires et cristaux
scintillants, bien protégé des 14°C
ambiants. Cette bulle de confort
offre un panorama a 360 degrés
sur les merveilles géologiques,
dans un silence troublé
uniguement par le tintement
des gouttes d'eau. L'expérience ;
rend hommage au spéléologue
Pascal Barrier qui passa ici
cent treize jours en 1992, seul.
Grotte de la Cocaliére (Ardéche),

690 euros la nuit pour deux,
grotte-cocaliere.com

Jd

A5515TER A UN CONCERT

Envie d'une expérience sonore
hors du commun? Dotées

d'une belle acoustique, les grottes
de Lacave ne se contentent

pas de vous en mettre plein les
yeux, elles vous en mettent aussi
plein les oreilles en organisant
régulierement des concerts:

Les Innocents en mai ou le festival
Souillac en jazz en juillet.

Si aucun spectacle n'est prévu,
vous pourrez experimenter cette
autre activité proposée par la
grotte: le pique-nique souterrain,
tous les lundis et jeudis de juillet
et d'ao(t. Produits locaux et

de saison a déguster dans la cavité
qui accueille les concerts.

Grottes de Lacave (Lot),
vert-marine.com/grottesdelacave

B.CELLIER

J.DAYDE-SESTA

JOUER LES ENQUETEURS

DES PROFONDEURS

Et si votre prochain escape
game se déroulait... sous

le plancher des vaches, dans

le labyrinthe de la grotte de
Clamouse ? Pendant quatre-vingts
minutes, votre équipe de deux
a six personnes devra résoudre
énigmes et défis au coeur des
galeries naturelles. L'expérience
méle frissons, logique

et exploration spéléologique.
Grotte de Clamouse (Hérault),

a partir de 35 euros,
clamouse.com/fr/accueil

TRAVERSER

UNE GROTTE
EN VOITURE

v ous roulez surlaD119
et soudain passez un porche
de 70 métres de haut et pénétrez

dans une cathédrale souterraine!
C'est I'expérience, unique en

Europe, que propose le Mas-d'Azil.

Sur 420 métres, vous voici dans
I'une des plus grandes cavités de
France, lentement creusée par une
riviére. La construction de la route
au Xix® siecle a révélé des vestiges
préhistoriques, a découvrir dans le
centre d'interprétation de la grotte
et le musée de la Préhistoire.

Grotte du Mas-d‘Azil (Ariege)
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en pleine lumiere

Indispensables a la navigation prés des cotes, ces édifices sont
aussi tres souvent d’audacieuses constructions. cyril Azouvi

——
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un rocher

Mis en service le 1% janvier
1897, le phare de Tourlitis
est I'un des rares en Europe
a se dresser sur un rocher
en mer. |l est situé sur l‘ile
d’Andros, dans |'archipel
des Cyclades. Détruit par
un bombardement
allemand en 1943, il a été
entierement reconstruit

en 1994. |l est tellement
emblématique qu’il est
représenté sur des timbres
émis par la poste grecque.
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Paré au decollage

Sur la commune de Lézardrieux (Cotes-d’Armor),

le phare de Bodic est une curiosité: sa tour cylindrique
classique est adossée a un mur trapézoidal, ce qui

lui donne 'apparence d’une navette spatiale campée
sur son pas de tir. Bati dans l'immédiat aprés-guerre,

il a remplacé un précédent phare du xix® siécle détruit
par les Allemands en 1944.
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@ PATRIMOINE

, R o CIECLE
L A TOUR D'HERCULE, EDIFIEE AU e SIE
EN ESPAGNE, EST LE PLUS ANCIEN PHARE

AU MONDE ENCORE EN ACTIVITE. -

ALLEMAGNE

) meétal

Leuchttrum Obereversand
est une vieille dame. Erigé
_. | entre 1886 et 1887,
| | ce phare a guidé pendant
= = ‘ trente-six ans le trafic
i maritime dans l'estuaire
de la Weser, le fleuve qui

meéne a la ville de Bréme.

Mais en 1922, un ensable-

b & ment partiel en a modifié

(I B le cours et I'édifice a perdu

- sa fonction. Réhabilité

en 2004, il est aujourd'hui
utilisé en feu de port.

ITALIE o
Vue imprenable

Du haut de ses 29 métres, marquant le sommet du
mont Tre Croci (mont des Trois Croix), le phare Volta
offre une vue enchanteresse sur le lac de Come

et les Alpes dans le lointain. Il a été bati en 1927 en
I'honneur du comte Alessandro Volta, inventeur

de la premiére pile électrique en 1800. Un funiculaire
reliant Come au village de Brunate permet aujourd’hui
de rejoindre le site, devenu une attraction touristique.

IMAGEBROKER/HEMIS.FR
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Phare ou pagode?

Comme un hommage a I'omniprésent voisin - avec
lequel il ne partage pourtant aucune frontiere -,

le pays du Sourire a donné une allure de pagode
chinoise a I'un de ses phares. En l'occurrence, celui
de l'lle de Koh Sichang qui, planté dans les eaux

du golfe de Thailande, fait face au continent. Et pour
achever de mélanger les genres, la nuit, I'édifice est
éclairé facon parc d'attractions.

.l J
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ALAMY/HEMIS.FR

ESPAGNE ,

Fantaisie asymetrique

Dans l'archipel des Canaries, la cote de I'lle de Tenerife
est marquée par sept phares, dont celui de Punta

del Hidalgo est sans conteste |I'un des plus originaux.
Construit en béton blanc et mis en service en 1994,

il n‘est pas sans rappeler les tuyaux d'un orgue.
Composé de plusieurs colonnes de taille différente
posées sur une base triangulaire, il culmine a

50 métres, et sa lumiere est visible a 30 kilometres.
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@ ANIMAUX

Les fourmis

de saule.

40 prismashop.fr/cam



rousses,
la foret

Relativement méconnus, ces insectes participent . 2=
a la préservation de I'écosystéme forestier. Découverte ~~ d'une goutte

> g d‘eau de pluie
v -\ de ces travailleuses de I'ombre. retenue dans
fourmis rousses des disparaitre rapidement quand leur envi-

du lichen.
C bois, un signe de bonne  ronnement s’avere perturbe (exploitation

santé. Adeptes des zones boisées euro- du bois, changement climatique...). Fra-
péennegq elles sont repémbles aux grands giliSéGS. les fourmis rousses sont protégées
nids en forme de dome qu’elles batissenta  en Suisse, en Italie ou encore en Allemagne.
partir d’aiguilles de pin, de bois mort et  C'est la que le photographe animalier Ingo
d’autres matériaux. Distinctes des fourmis ~ Arndt a réalisé ce reportage montrant les

de nos jardins, elles appartiennent au  relations d'individus Formica polyctena
groupe Formica rufa, composé de plusieurs  avec de multiples especes. Il

especes dont certaines, telles que Formica Nathalie Picard - Photos ingo Arndt pp
polyctena, s’organisent en colonies.

omment se portent nos  de la litiere (feuilles mortes et autres debris
foréts? Pour le savoir, végetaux), la vie des sols ou la régulation
les écologues s'appuient  d’insectes nefastes pour les foréts. Ces
sur plusieurs indices  especes dites «cles de voute», capitales
dont la présence de  pour I'intégrité de leur écosysteme, peuvent

Elles sont protégées dans
plusieurs pays d’Europe
On parle de sociétés « polycaliques» : elles | ™ Nom Fourmi rousse des bois,
batissent plusieurs nids connectes entre : 'eb:pece F?rm'c‘:’ P oiyctonn .
Cux. En Suisse, le biologiste Danie} G herix '3 zé‘:rzg‘: ; ;%Z?é:'::t%‘:)?gl‘g gf’g::;i?e
a étudi€ une supercolonie de 1 200 nids relies

E arresl'ol(l)' kl}(l)fl:legres. (i]e Ellgtseslsig (Zg\«'lilrzcl; W Port de charge Jusqu'a 19 fois son poids
el il idan 9 ‘ ¥ Taille des nids Jusqu’a 2 m de haut

100 jours d’activité de juin a octobre) les ' et9mdelarge
ouvrieres d’'une fourmiliére de taille
moyenne recoltaient quelque 400000 ¢le-
ments vegétaux pour construire et renou-
veler leur nid. On mesure leur impact sur
la végétation, mais ces animaux ingenieurs
agissent egalement sur la décomposition

¥ Taille Environ 8 mm pour une ouvriére

UNE REINE

UN MALE AILE
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: Véritables écosystemes, leurs nids
. W abritent de nombreuses autres
: ipéces. Divers animaux, dits « myrmé-
. cophiles», vivent a leurs c6tés: des
. + araignées, des mouches, des coléop-
. teres... ou encore des larves de
. trichopteére terrestre (ci-dessous
. adroite). lls profitent de la chaleur du
- : gite, mangent des matériaux récoltés,
:
:
:
:
,
(]
i

voire se font nourrir par les fourmis,
qui pratiquent la trophallaxie (régurgi-
tation d’aliments prédigérés destinés
aux membres de la colonie). Quant
aux clytres des saules (ci-dessous),

ils déposent leurs ceufs dans la fourmi-
liere ol se développeront les larves.
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E. pour se debarrass’er de ses parasnﬁeé.‘

R edoutables prédatrices, les fourmis
rousses se délectent notamment
d'insectes. Elles les attaquent en
projetant de l'acide formique fabriqué
par une glande a l'arriére de leur abdo-
men. Parmi leurs cibles: les scolytes,
especes xylophages, et les chenilles”
processionnaires du pin, dont

la pullulation est alors limitée. L'acide
formique leur sert aussi a se défendre.
Les ouvrieres en vaporisent sur

de la résine (a gauche), créant un anti-
microbien puissant pour protéger T

la fourmilieére des champignons et &
bactéries. Quant au geai des chenes
(a droite), il profite des jets d'acide

D e puissantes mandibules permettent
a ces insectes de transporter |

des cadavres - celui d'uné punaisedu
bouleau (ci-dessus), d'un carabe, !

d‘une abeille... - ou de les démembrer '
pour les rapporter au nid en petits \
. morceaux. lIs sont méme capables

' de s'attaquer a un rongeur comme

' le campagnol! Les ouvriéres transfor-

' _ment ces proies en une pate riche

en nutriments afin de nourrir les reines
et les larves. Elles favorisent ainsi

la décomposition des animaux morts.
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' Les fgtgmls saisissent les grames‘
tombees ausol et se dirigent ver§
leur ni 1es perdant parfois en rout

‘ Une f rrivées a destination, elles en
retirent I'élaiosome, une excroissance
non nécessaire a la germination
particulierement riche en lipides eten
protéines, qu'elles mangent ou distri-
buent aux larves. Elles se débarrassent
ensulte des semences, participant

_ ainsia ladispersion des plantes. ’

']

AMATEUR D'INSECTES,
LE GEAI DES CHENES NE S’ATTAQUE
PAS AUX FOURMIS CAR LEURS JETS
D'ACIDE FORMIQUE DEBARRASSENT
SON PLUMAGE DES PARASITES.

l

ALALOUPE /

Une bonne entente

avec les pucerons

£
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Et demain?

VA-I-ON FAIRE TOMBER
LAPLUIESUR COMMANDE?

Menacés par le réchauffement climatique, de plus en plus de pays développent
des techniques de manipulation de la météo. L'objectif ? Accroitre les précipitations.

Les systemes de fusées
sont fixés aux ailes

de l'avion, comme ici
aux Etats-Unis, dans

le Dakota du Nord.

J. BRANDENBURG / MINDEN PICTURES / BIOSPHOTO
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as moins de
50 avions, 8200 sys-
temes de fusées et
50000 techniciens:
tels sont les moyens
faramineux dont
disposait la Chine en
2018 pour declencher les pluies sur
son territoire. A son image, de plus en
plus de pays misent sur le controle de
la metéo pour accroitre les precipita-
tions. « Plus de 50 Etats y ont recours,
avec des usages en croissance forte face
a la multiplication des sécheresses et
la nécessite de préserver 'agriculture
et de sécuriser I'approvisionnement
alimentaire », précise Marine de
Guglielmo, chercheuse a I'Institut de
recherche stratégique de I'Ecole mili-
tgure (Irsem) a Paris. Asie du Sud-Est,
Etats-Unis, Mexique, Etats de la
péninsule Arabique, Afrique du Nord,
Australie, Iran... Les zones les plus
touchées par le réchauffement figurent
toutes parmi les utilisatrices. Et le
marché mondial de 'ensemencement
de nuages devrait gonfler de 57% entre
2021 et 2030, selon une étude du
cabinet Polaris Market Research.

" L'innovation stimulée
par le réchauffement
climatique

Mais de quoi parle-t-on au juste? «La
technique ultramajoritaire est celle de
I'ensemencement, une méthode par
laquelle on disperse des particules

artificielles comme des sels ou de
I'lodure d’argent au sein des nuages,
soit pour accroitre la coagulation des
gouttes, soit pour favoriser 'agréga-
tion de cristaux de glace, et ainsi acce-
Iérer leur précipitation », détaille
Andrea Flossmann, professeure éme-
rite a 'universite Clermont-Auvergne
et ancienne coprésidente du groupe
d’experts sur la modification météo-
rologique de I'Organisation météo-
rologique mondiale (OMM). Mécon-
nue du grand public, cette pratique a
pourtant été mventée des les années
1940, et immeédiatement utilisée, aux
Etats-Unis. « En Europe, elle a été
reprise presque exclusivement pour
prévenir les chutes de gréle, cause
majeure de dégats dans Iagriculture»,
indique Marine de Guglielmo.
Aujourd’hui, la recherche, stimulée
par le réchauffement chmatique, porte
sur deux volets principaux. Le pre-
mier vise a mettre au point de nou-
velles molécules, plus efficaces que
I'lodure d’argent et les sels, et a struc-
turer des matériaux a I'échelle du
nanometre. Rapportés a leur volume,
ces nanomateériaux offrent davantage
de surface active et pourraient donc
accelérer les réactions chimiques. Le
second theme de recherche concerne
le suivi en temps reel et le meilleur
ciblage des opérations d’ ensemence-
ment a 'aide de moyens technolo-
giques comme les radars modernes,
I'intégration des données météo-

A qui appartiennent les nuages?

éclencher prématu-  national ou internatio-

rément une pluie, nal n’existe pour
nest-ce pas voler l'eau légiférer sur le partage
dont aurait di bénéfi- des cirrus, cumulonim-
cier le voisin en aval ? bus ou stratus. A défaut,
L'Iran a dénoncé ce «vol  afin de sensibiliser
de nuages» aprés le grand public,
des expérimentations I'écrivain et ancien
d'ensemencement avocat Mathieu
menées par Israél Simonetalancéla
en 2018. «Méme «journée internationale
localement en France, des Nuages» (le 29 mars),
ces pratiques peuvent lors de laquelle petits
susciter I'inquiétude etgrands sont invités
d’associations a Ies contempler et
environnementales a s'interroger sur l'idée
‘et d'agriculteursy, de leur conférer
confirme Marine une entité juridique.
de Guglielmo (Irsem). Une initiative poétique,
Pour autant, aucune en l'absence Jm
discussion sur le plan gouvernance mondiale.

rologiques satellitaires, la modélisa-
tion des masses nuageuses et les outils

d’intelligence artificielle.

® Dans I'Hexagone,

une protection antl-grele
Premier utilisateur européen, la
France recourt & ces opérations pour
lutter contre la gréle dans 26 départe-
ments, surtout en vigne et en arbori-
culture. Le gros des systémes est
deéployé¢ par I'’Association nationale
d’étude et de lutte contre les fléaux PP

UnE rocédé ancien...

1946

Deux météorologues
americains découvrent que
I'iodure d’argent accélére la
condensation de la vapeur
d’eau. Le premier ensemen-
cement est mené pour lutter
contre la sécheresse dans

la région de New York.

1080

générateurs
de fumée
sont installés
dans 26
departements
en France.

3,2 milliards

de personnes vivent
dans des zones
agricoles touchées
par des pénuries
d'eau modérées a
séveres (FAO, 2020).

Agi
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PP atmosphériques (Anelfa) depuis
plus de soixante ans. Un maillage de
generateurs diffuse, sous forme de fu-
mee, des particules depuis le sol. «Ces
réseaux ne concernent pas des exploi-
tations seules, ce qui n'aurait pas de
sens, mais des communautes de com-
munes ou des departements, a raison
d’un générateur tous les dix kilometres,
pour agir a I'échelle d'un phénomene
orageux», precise Claude Berthet,
directrice de I'association, qui avance
une diminution des chutes de gréle de
«50% en intensité et un nombre de
grélons de plus de sept millimetres di-
minu¢ de 42%». Le cotit n'est pas ano-
din: selon I'’Anelfa, le fonctionnement
et I'entretien d’un générateur re-
viennent a environ 2 500 euros par an.

Ml Préserver l'agriculture,
le principal objectif

D’autres raisons conduisent a mettre
en place ces techniques. Soucieuse de
prévenir les intempéries lors de 'ou-
verture des Jeux olympiques de Pékin
de 2008, la Chine avait tiré un milhier

.

VOUS LE SAVIEZ 2

La météo-ingénierie a servi
lors de la guerre du Vietnam

E n 1967, l'armée

americaine a tenté

hostiles», aujourd’hui
ratifiée par 76 pays.

de prolonger la saison de
la mousson et d’'inonder
des voies de circulation
pour ralentir les troupes
vietnamiennes ennemies.
Peu d'éléments
permettent d'attester

de son efficacité et de
son effet sur le conflit,
mais l'opération Popeye
a motivé, en 1976,

la convention ENMOD
de I'ONU visant
I'«interdiction d'utiliser
des méthodes de modifi-
cation de |'environne-
ment a des fins militaires
ou toutes autres fins

46 prismashop.fr/icam

«Cependant le texte
reste tres vague

dans son interprétation:
ou commence l'usage
militaire ? L'Inde craint
par exemple que la
Chine, en cas de conflit,
utilise I'ensemencement
sur le plateau tibétain
pour la priver d'une
partie de ses moussons»,
prévient Marine

de Guglielmo, de I'lrsem.
Si la Russie, la Chine ou
les Etats-Unis comptent
parmi les signataires,

un pays brille par

son absence: la France.

CLAUDE PET]T/ANELFA

LENSEMENCEMENT DE NUAGES,

COMMENT CA MARCHE?

METHODE 1

PHOTO12/ALAMY/ARCHIVE PL ; ISTOCK (2) ; MONTAGE CA M'INTERESSE

de fusées censées percer preventive-
ment les nuages. La Thailande a aussi
mis¢ dessus pour faire pleuvoir sur
Bangkok et plaquer les particules au
sol lors d’épisodes majeurs de pollu-
tion. Quant a I'Indonésie, elle a eu
recours a ce procedé pour prévenir
des incendies, par exemple dans la
province du Kalimantan du Sud en
mars 2021. Reste que I'espoir de pre-
server les cultures represente le plus
gros motif d’usage dans le monde.
«dans 90% des cas», précise Marine
de Guglielmo. D ailleurs, des agricul-
teurs sont tentes par le controle de la

: .

pluie en France: « Depuis quelques
annees, nous recevons de plus en plus
de questions en ce sens de la part de
nos adhérents dans les départements
tres touchés, comme I’Aude et les
Pyrénces-Orientales, méme si nous ne
développons pas ce type de services
pour le moment », assure Claude Ber-
thet. La soci¢te priveée Selerys, qui
propose eégalement des techniques de
prevention de la gréle dans I'Hexa-
gone, a quant a elle diversifi¢ son offre
vers 'augmentation des pluies ou de
la neige a I'aide de drones et de bal-
lons d’ensemencement.

® Les genérateurs
- del'Anelfa
sont composes
i d’une bouteille
® d’air comprimé,
d‘un réservoir et
"8 d’‘une chambre

"% de combustion.



Deux grandes approches
coexistent:

© Al'aide d'un générateur,
on briile depuis le sol

un mélange d'aérosols pour
diriger les fumées dans

les nuages...en comptant sur
des vents favorables.

@ Des avions, des fusées

et, plus récemment, des drones
et des ballons téléguidés

sont lancés afin d'ensemencer
le ceeur des nuaﬁes de facon
ciblée. Une méthode plus
précise, mais aussi plus chére.

Une efficacité

difficile a prouver

Malgré cette dynamique, les effets
meémes de ces opérations n'ont jamais
fait 'unanimité, tant ils sont difficiles
a etablir. « D'un point de vue phy-
sique, aucun nuage n'est pareil a un
autre. Leur composition varie ¢nor-
meément selon les zones géogra-
phiques. Chacun charrie une variété
de particules naturelles susceptibles
d’entraver I'effet des particules artifi-
cielles. Pour avoir un ordre d’idée, il
faudrait comparer les chutes de pluie
apres ensemencement sur certaines
zones a celles sur des zones voisines
“témoins”, le tout sur des centaines
d’essais», réesume Andrea Flossmann.
Résultat, les eétudes scientifiques dis-
ponibles aujourd’hui sont trop res-
treintes et leurs résultats contradic-
toires predisent entre... 0 et 20% de
pluies supplémentaires. « Dans tous

les cas, s'1l est positif, ce bonus reste
limit¢ localement et temporaire-
ment », indique la chercheuse. En
Inde, un vaste programme de recher-
che nomme « Caipeex » vise a prouver
rigourcusement cette efficacite.
L'Institut national de meteorologie
cherche a systématiser les mesures de
pluie meneées depuis des annees face
a des parcelles téemoins. Mais les
résultats ne seront pas forcément
transposables sous nos latitudes. Et
le procedé présente des limites: «On
ne pourra jamais faire pleuvoir la ou
il n’'y a pas d’humidité préalable, par
exemple dans le désert. Ce ne sera
donc pas une solution miracle face
au changement climatique », note
Andrea Flossmann.

W Des craintes

sur la toxicité

L'innocuité des particules d’iodure
d’argent, potentiellement toxiques
pour les batraciens et les poissons, sus-
cite des interrogations. « Un gramme
d’iodure d’argent suffit a générer
200 milliards de noyaux de condensa-
tion dans les nuages. Les quan-
tités en jeu lors des ense-
mencements sont tres
faibles », estime
Claude Berthet, de
I’Anelfa. De son
cote, 'OMM in-
dique avec pru-
dence que «des
impacts environ-
nementaux et eco-
logiques non atten-
dus de ces techniques
n'ont pas ¢te démontres
mais ne peuvent etre exclus». Par
ailleurs, I'organisation avance «qu’il
n'y a pas d'impact significatif sur le
plan de la santé humaine de I'lodure
d’argent tel qu’il est utilisé dans les
operations de modification du temps».
L’ensemencement de nuages a été
pointeé, notamment sur les réseaux
soclaux, comme responsable des inon-
dations a Dubai en 2024 et en Espa-
gne cette année. Impossible, affirme

SP\.IS"““

_

C'EST NOUVEAU

Une technique survoltée
)

Dubai, depuis 2021, pour les pousser

le Centre national a fusionner et donc
de météorologie expé a tomber. Les Emirats
rimente une méth arabes unis, menacés
novatrice imaginée par r la sécheresse, sont a
I'université de Reading Eapointe de la recherche
(Royaume-Uni): de solutions d’approvi-
des drones émettent des sionnement d'eau. Depuis
décharges électriques 2017, ils ont investi
pour modifier I'équilibre 15 millions de dollars
des charges positives et décoché plus
et négatives au sein de 4500 fusées lors de
des nuages. Objectif : 219 opérations d'ense-
polariser les gouttelettes mencement des nuages.

UAEREP

Ces fusées a allumage
électrique contiennent
de I'iodure d'argent.

Andrea Floss-
mann : « Aucune
de ces operations
n'aurait pu, de par
sa portée limitce,
provoquer de telles
%8 . precipitations. Le
<5 90"°' coupable est plus triste-
ment ceélebre: ce sont les
aléas naturels de la metéo,
amplifiés par le réechauffement. »
Pour les pays touchés par la crise
climatique, I'heure ne semble pas aux
tergiversations. Depuis 2021, la
Chine a acceleré son plan de préci-
pitations artificielles, dans I'objectif
de couvrir quelque 5,5 millions de
kilometres carrés cette annee... soit
plus de la moitié de son territoire!

Hugo Leroux
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LE BAILLEMENT

On ne le commande pas, on s'en préoccupe peu. Parfois
il peut nous embarrasser. Ce réflexe universel
que nous partageons avec la plupart des animaux mérite
qgue l'on s'y intéresse d'un peu plus prés. auentin Bocquel

IL PERMET
DE SE REVEILLER

G G370 Ouvrir la bouche

en inspirant profondément

ne réveille pas a proprement
parler, mais permet de stimuler
notre vigilance. Selon Olivier
Walusinski, médecin généraliste
en Eure-et-Loir et auteur de
Baillements et pandiculations:
éthologie, neurophysiologie,
pathologie (éd. Oscitatio,
2004), il existe trois types

de baillements: «Le premier

lié au rythme sommeil/éveil,

le deuxieme a la faim ainsi qu‘a
la digestion, et le troisieme

dit “émotionnel”.» Ce dernier
peut se produire chez

des animaux, comme les singes
en captivité qui l'utilisent pour
rester alertes et éviter

les conflits. Dans tous les cas,
les baillements ont un dénomi-
nateur commun : la température
cérébrale. Lorsque celle-ci
augmente, ce mouvement

de la méachoire permet

de «rafraichir le cerveau»

en augmentant subitement

la pression artérielle,

selon le site d'information
Fréquence médicale.

LES ANIMAUX AUSSI
SONT CONCERNES

VRAI Tous les vertébrés

se décrochent la machoire...

a I'exception de la girafe, en
raison de son cycle de sommeil
extrémement court. Pour

les autres animaux, la fréquence
et la durée des baillements
varient selon les espéces.

Des scientifiques ont observé
1291 baillements chez

55 espéces de mammiféres et
46 especes d'oiseaux. s ont
remarqué que leur durée
semblait corrélée a la taille et
au nombre de neurones

de l'individu (Communications
Biology, 2021). En somme,

plus on est malin, plus on baille!

ON COMMENCE
INUTERO

VRAI Grace a I'échographie 4D,
les scientifiques ont observé
des mouvements buccaux
s'apparentant a des baillements
chez le foetus, et ce deés

la douziéme semaine de vie.
D‘aprés des travaux menés

par la chercheuse britannique
Nadja Reissland, de |‘université
de Durham (Royaume-Uni), et
parus dans la revue PLOS One
en 2012, ce phénomeéne
survient davantage autour de
24 semaines de grossesse. Si
dans ce cas précis, |'étirement
musculaire ne comprend
évidemment pas d'inspiration
d‘air, il contribuerait a réguler
le flux sanguin dans
le cerveau en plus
de jouer un role
dans la maturation _
des neurones
impliqués dans
le mouvement.
Une étape-clé
du dévelop-
pement
cérébral.

IL OXYGENE LE CERVEAU

[ZX4 Contrairement 4 une idée recue née au

xviii® siecle, quand le Hollandais Joannes De Gorter
pensait qu'il augmentait la circulation sanguine
cérébrale, le baillement n‘'oxygéne pas notre matiere
grise. Mais comme le note le D" Walusinski, «|'inspi-
ration profonde ralentit temporairement le retour
du sang vers le coeur, ce qui augmente la pression
dans certaines veines et favorise la circulation

du liquide céphalorachidien autour du cerveau».
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METTRE LA MAIN
DEVANT SA BOUCHE
DATE DU MOYEN AGE

VRAI Si, dans I'Antiquite,
Aristote et Hippocrate
décrivaient le baillement comme
une action naturelle, celui-ci
était vu d'un autre ceil a l'époque
mediévale. Selon certaines
croyances chrétiennes,
musulmanes et hindoues,

se laisser aller ainsi sans
approcher la main de son
visage était interprété comme
une ouverture aux forces

du mal. 'ame pouvait en effet
s'échapper, ou les démons

en profiter pour s‘introduire
dans le corps de |‘individu. Au
fil des siecles, la superstition
a disparu et ce geste
est devenu

une marque

de politesse.

C'EST CONTAGIEUX

VRAI et [/ (1)1 On dit souvent
qu’un bon bailleur entraine

dans son sillage sept autres
personnes! Mais est-ce fondé ?
Certains évoquent le réle

des neurones miroirs, ces cellules
du cerveau qui s'activent lorsqu’on
effectue une action simple ou
que l'on regarde quelqu'un faire
quelque chose, ce qui permet
notamment I'apprentissage. Mais
les chercheurs restent perplexes,
et ce principe de contagion est
difficile a établir en laboratoire.

Il pourrait dépendre de divers
paramétres tels que la fatigue,

la chaleur ambiante... ou notre
capacité a I'empathie. Selon

une étude réalisée en 2015 par
une équipe de |'université
américaine Baylor, les individus
psychopathes seraient moins

a méme de bailler en retour!

IL PEUT ETRE PATHOLOGIQUE

VRAI Un adulte en bonne santé baille en
moyenne entre cinq et dix fois par jour, soit
environ 250000 fois au cours d'une vie. Ce
réflexe naturel est plus fréquent durant les
premiéres années de notre existence, puis
diminue avec |'age. Dans certains cas, il peut
signaler une pathologie. Comme le souligne
le D Walusinski, «une salve de 15 baillements
résulte parfois d'effets secondaires de
médicaments antidépresseurs, un phéno-
mene souvent ignoré des médecins».

Aux Etats-Unis, le baillement est inclus dans
I'échelle mesurant le degré de coma car

il peut étre associé a des atteintes au niveau
du cervelet et du tronc cérébral. Il peut aussi
étre lié a des migraines ou des troubles
digestifs. Si des baillements trop fréquents
surviennent, mieux vaut donc consulter.
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» En mars, une
loi d’orientation
agricole a été
promulguée
pour préserver
notre souverai-

==  VILNNENT

en agriculture.

=, NOS FRUITS

de communes
Mond'Arverne

== ET LEGUMES?

dans le cadre

du projet

Fruits de Dome. PAYS DE TRADITION AGRICOLE, LA FRANCE FAIT DE PLUS
T iliine EN PLUS APPEL A L'IMPORTATION. UNE TENDANCE DURE
;‘:‘:l:';:‘::: :‘2"‘; A INVERSER, MALGRE DES TENTATIVES RECENTES.
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de culture

( Agence bio)

pays importateur de

et lAllemagne.
(AOPn) r

ur le papier, I'idée de man-
ger de bons produits locaux
a tout pour plaire. Dans
les faits, les filicres marai-
chere et arboricole fran-
caises sont a la peine. Passé I'euphorie
post-Covid, la réalité a rattrape les
réves de «monde d’apres». Les im-
portations de fruits et légumes ne
cessent d’augmenter, dopees par des
habitudes de consommation revenues
en force. Si le chemin est tortueux
pour apporter une note tricolore a nos
assiettes, certaines pistes existent.

0 e
DES PRODUITS DE MOINS
EN MOINS LOCAUX
Un fruit ou légume sur deux consom-
mes en France est importé, contre
environ un tiers il y a vingt ans. Les
plus concernés sont les fruits (71 %),
les légumes (28 %) font de la résis-
tance mais avec une dynamique d’im-
portation en hausse. Notre appétence

de baisse des surfaces

de légumes bio en
France en 2024.

La France est le troisiéme

‘tomates dans le monde,
derriére les Etats-Unis 4

J. PIERRE/HEMIS.FR

455000

hectares sont consacrés

a la production de fruits

et légumes frais en France

en 2023.

( Ministére de I Agriculture )

pour I'exotisme y est pour quelque
chose. Sur ces quantités venant de
['étranger, entre 30 et 40% ne peuvent
¢tre produites dans I'Hexagone car
ce sont des denrées exotiques (avo-
cats ananas, litchis, ) selon un
rapport du cabinet de conseil
Audanis. Entre 2020 et 2022, la
France a importé 5.54 millions

de tonnes de fruits et légumes.
Les principaux bénéficiaires
de cet appetit frangais sont I'Es-
pagne, le Maroc, I'l[talie et les Pays-
Bas pour les legumes et fruits frais
tempéres: 'Espagne, la Cote d’Ivoire,
Israél et le Pérou pour les fruits tro-
picaux et les agrumes. Les pays tiers
(extra-europeens) tirent bien leur
epingle du jeu: la part les concernant
est en hausse de 63% depuis 2003.
Résultat, la balance commerciale
frangaise — I'équilibre entre exporta-
tions et importations — s’est Inversee,

et le solde est négatif depuis 2017.

X N
UNE FORTE CONCURRENCE
ETRANGERE
En 1974, la France etait le deuxieme
pays exportateur mondial de fruits

Plébiscité lors de la crise
sanitaire, le circuit court
fait désormais grise
mine. Lengouement est
retombé et le chiffre
d‘affaires des producteurs
concernés «est equi-
valent a celui de 2019
pour plus de la moitié
d'entre eux, en hausse
pour plus d'un quart,

~ Dans les faits

Marchés a la ferme, approvisionnement direct des super-
marchés par les producteurs... Des initiatives qui piétinent

en diminution pour
moins d'un quart» selon
une enquéte, en 2022,

de la revue Sésame éditée
par I'Inrae. L'année 2024
est marquee par une
baisse, avec 64 % de Fran-
cais déclarant acheter

en direct au moins une

fois par mois, contre 67 %
en 2023. Aujourd’hui,

et légumes. « L'agriculture est le pe-
trole vert de la France », se felicitait,
en 1977, le Président Giscard d’Es-
taing. Une époque révolue. Outre
I'émergence du marché commun
europeen, des traités de libre-échange
faisant baisser les droits de douane
ont éte ratifiés entre I'UE et des pays
extra-europeens. S’ils profitent a
court terme au consommateur qui
paie moins cher, ils bouleversent la
filiere agricole sur le temps long. Ces
accords ont été pointés par le Sénat
et le Haut Consell pour le climat ces
derniéres années. Dans un rapport
de 2022, la Commussion des affaires
¢conomiques du Sénat reprochait a
I’Etat de ne pas « défendre suffisam-
ment nos producteurs dans les
accords de libre-échange ».

En parallele, la filiere agricole
francaise a perdu en compétitivite.
L’Interfel (Interprofession de la fi-
licre des fruits et légumes frais)
pointe ainsi, en 2023, le « manque
de main-d’ceuvre, le probleme du
renouvellement des générations, le
contexte réglementaire, le cout de
production ¢élevé et la pression de la
fiscalité ». Une conjoncture que pp

70% des courses alimen-
taires se font en grande
surface, et moins de 25%
des agriculteurs écoulent
une partie de leur pro-
duction en circuit court.
Le contexte economique
influe sur le compor-
tement puisque le prix
est la raison premiére

du frein a l'achat.
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CA NOUS

CONCERNE

PP le biologiste Marcel Kuntz, direc-
teur de recherche au CNRS, com-
prend. Depuis plusieurs années, 1l
alerte sur notre perte de souverai-
neté alimentaire et dénonce le poids
des charges ¢économiques et des
enjeux ¢cologiques. Les interdictions
de produits phytosanitaires ont
engendre des baisses de rendement
pour les producteurs. « Il aurait fallu
mieux encadrer leur utilisation en
attendant d’avoir d’autres solutions
perennes », estime I'expert.

P e
UN SOUTIEN ENCORE
' TROP LIMITE
L’Etat a tente d'intervenir via la loi
Egalim (« Etats généraux de I'alimen-
tation»). L objectif de ce texte, pro-
mulgue en 2018 et elargi en 2021 et
2023, était de mieux rémunérer les
agriculteurs tout en renforgant la
qualité de la production (bio, locale
et durable). Il impose a la restaura-
tion collective de proposer au moins
50% de produits durables et de qua-
lite, dont 20% au minimum issus de
I'agriculture biologique, avec des in-
citations a ce que ces aliments soient
locaux. Ces objectifs ont poussé des
communes a développer des fermes
municipales. Concretement, une
equipe de maraichers produit la plu-
part des denrées consommees dans
les restaurants collectifs. S1 une cen-
taine de villes ont tenté ['aventure,

JC MILHET/NATURIMAGES
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Le taux d’auto-approvisionnement

ABRICOT

[ 69

S 53 -
B FrRaMBOISE 15 %

LUV 3 3

PECHE-NECTARINE

30%

c’est encore trop peu: selon I'Asso-
ciation des maires de France, 82%
des communes n’atteignent pas les
quotas fixés par la lo1 — ce qui n'en-
traine pas de sanction.

En parallele, les dispositifs censés
contenir la marge des distribu-
teurs et ameliorer les reve- &
nus des agriculteursont & A RA . .
rapidem%:nt montré £ AMoua‘ =
leurs limites. Dans Sartou
une €tude publiée en

en legumes
des cantines.

A grande
échelle

39 % des fraises
consommees en
France
proviennent
d‘Espagne,

au modele de
culture intensive.

artoux (Alpes-
Maritimes), une ferme
nunicip ale feurmt
% ¢ soins

N A
\\ \
<ILES FRUITS

février, 'UFC-Que choisir a dénonce
leur inefficacité: « A Iorigine de ces
criants ¢checs, on trouve le rapport
de force toujours déséquilibré entre
les agriculteurs, les industriels et la
grande distribution. » Coftits de pro-
duction insuffisamment pris en
compte, indices de rémuneration
. flous... Cette loi a surtout génére
. descoiits supplémentaires pour
. le consommateur. L’associa-
tion appelle a «la mise en
ceuvre urgente de sanctions
dissuasives contre les indus-
triels et les enseignes qui im-
posent aux agriculteurs des
tarifs en dessous des prix de
revient». Le tocsin sonne pour
s attaquer a la grande distribu-
tion, comme I'évoque la professeure
en sciences de gestion Marie-Laure
Mourre dans une tribune parue dans
Le Monde. Pour elle, il faut imposer
a la grande distribution des quotas
de produits locaux, qui ne repre-
sentent actuellement que 2% de leur
offre. Des propositions qui pour-
raient étre en partie reprises par I'exe-
cutif, tandis que se profile une qua-
triéme mouture de la loi Egalim.
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DES COLLECTIVITES
SE MOBILISENT
Face a ces difficultes, les collectivités
territoriales tentent de réagir. « Elles
sont en premiere ligne et volent bien
que ["agriculture structure leur terri-
toire et donne de I'emplo1», explique
Marcel Kuntz. Elles peuvent jouer
un role via les PAT (projets alimentai-
res territoriaux), qui visent par exem-
ple a améliorer les débouchés des pro-
ducteurs grace aux circuits courts,
a soutenir les installations agricoles
ou a sensibiliser les plus jeunes. C'est
le cas d’Angers Loire Meétropole
(Maine-et-Loire) qui a dressé un plan
de route ambitieux. D’ici a 2030, I'ag-
glomération souhaite «atteindre au
moins 50% d’alimentation durable
dans les assiettes des habitants», dou-
bler son autonomie alimentaire
—actuellement estimée a 6,5% —et la
surface des exploitations agricoles a
forte qualité environnementale. Pour
cela, 64 mesures ont ét¢ adoptees. Un
particulier souhaitant s’installer
comme maraicher peut ainsi béné-
ficier d’'une formation de cent quatre-
vingts jours, intégralement prise en

TOMATE 1.1
A =4
LES LEGUMES

Y,
D &

charge. Des jardins partageés ont ¢té
lancés dans certains quartiers défa-
vorises et des actions de sensibili-
sation sont mencées dans les écoles.
Angers a aussi achete 30 hectares de
terrain pour accueillir de nouveaux
projets agricoles. Un programme
d'une ampleur inedite, finance publi-
quement a hauteur de 200000 euros
par an, hors acquisition fonciere.
« Attention a ce que ce ne soit pas des
cheques donnés pour compenser les
difficultés de base, qui sont le fruit de
mauvais choix a I'échelle nationale »,
avertit cependant Marcel Kuntz.

o9 ®
LE PARI DES PRODUCTIONS
DE QUALITE
C’est un mantra depuis la crise sani-
taire de 2020 : assurer notre souve-
rainete alimentaire. Des mesures ont
¢te prises, avec I'adoption d'un plan
de relocalisation de I'agriculture aux
objectifs ambitieux, comme augmen-
ter le taux d’auto-approvisionnement
en fruits et légumes de dix points d’ici
a 2035 en s’appuyant sur des me-
thodes de production durable. Cela
semble réalisable en théorie. En 2021,

La production francaise
de pommes et de
poireaux couvre presque
intégralement

la demande nationale.
Leur secret ? lls sont
disponibles en toute
saison. La trentaine

de variétés de pommes,
adaptées aux conditions
climatiques des
différentes régions,
peuvent étre conservées
jusqu‘a dix mois. Quant
au poireau, ses quelque
20 variétés se récoltent
toute I'année dans
presque toutes

les régions du pays.

ISTOCK (3)

le cabinet Audanis avait méme déter-
min¢ qu 1l suffisait de mettre 125000
hectares de productions fruiticres en
culture et 53 000 de maraichage pour
ne plus avoir a importer les fruits et
légumes pouvant pousser dans
I"'Hexagone. Ce qui ne représenterait
que 2% de la surface cultivée. Mais
le projet patine: les embiches régle-
mentaires et économigues sont nom-
breuses. Sans aides publiques, la
France ne peut pas concurrencer les
pays exportateurs. Le dessein de re-
localiser ne pourrait finalement
concerner que certaines filicres de
pointe. Dans un rapport de 2024, le
Conseil général de I'alimentation, de
I'agriculture et des espaces ruraux
estime cette relocalisation possible
«a condition de viser un marche¢ de
niche a haute valeur ajoutée » et des
«segments de produits premium ».
Sont ainsi évoquees les cultures telles
que 'olivier, I'amande, les agrumes,
notamment dans le Sud. Le change-
ment climatique, la création de va-
ri¢tés adaptées et I'émergence de nou-
veaux marchés pourraient constituer
un terreau favorable. W

Nicolas Skopinski

CEQUIIL
FAUT
RETENIR

» La moitié de nos
fruits et légumes
viennent de
I'étranger, princi-
palement d’ltalie,
d’Espagne et du
Maroc. Le marcheé
commun euro-
péenetles
accords de libre-
échange ont
favorisé leur
importation

a moindre coit.

P Les mesures
prises pour
soutenir la
production sont
limitées et le plan
de relocalisation
est au point mort.

» Certains terri-
toires augmentent
leur autonomie
alimentaire en
créant des fermes
municipales.
D’autres
soutiennent
I'installation
d’agriculteurs,
notamment des
maraichers,

et développent
les débouchés

en circuits courts.
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Les petits secrets...

..DU CAMPIN

Les vacances sous la tente ou en mobile home
n‘ont jamais été aussi populaires. Une pratique
qui ne date pas d’hier! pierre Morel

PLEIN CHAMP
" amper. étymologiquement,

c’est s'installer dans f .
un champ. Le mot vient du latin 7 52 5 |
campus. L'expression «faire }
campos » était employée au campings
x1x° siecle pour désigner le moment en France.
ot les écoliers interrompaient (Source FFCC)
leur scolarité pour participer

aux travaux agricoles.

immatriculations
de véhicules de loisirs
(vans, camping-cars...)
en 2023.

(Source FFCC')

Le prix moyen
d'une semaine sous
la tente.
(Source FFCC)
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UN LOISIR MADE IN GREAT BRITAIN

n 1898, le voyageur ¢quipées de baignoires),
Lucien Baudry prefigurant les vacances
de Saunier raconte dans  populaires du siécle
la revue du Touring Club  suivant. C’est ¢galement
de France ses tribulations  du Royaume-Uni

en Angleterre. Il décrit que vient le camping 2
les nouveaux loisirs proprement dit. Dans L,
des riches aristocrates qui  I'Hexagone, le terme § :
se proménent dans est employe pour g
des roulottes tout confort  la premiére fois en 1903 =
(certaines sont méme dans la revue L'Auro. =
VACANCES
«A LA DURE»
« VANLIFE », | aire d'un lieu de vacances
LE RENOUVEAU samdmpmmpale,cesﬂe
olluant et lourd, le vieux -choxx de certains (souvent retrai-
P 'tés), qm ac hétentunmobﬂe home
camping-car, star des années ¢ Teni s Pannie, dats
1980, a du plomb dans CL¥ 'y installen annce, i
les essieux. Les petits vans a toit contexte de crise. D'autres e;-nfem
relevable, en revanche, béné- une résidence secondaire. L'inves |
ficient d’'une cote d’amour tissement de départ est raisonnable
entretenue par les réseaux (de 20900 a 50000 euros), puis le
sociaux ou des influenceurs loyer s'éléve de 2000 a 3000 euros
vantent la «vanlife», un mode par saison —certains campings
de vie nomade et sexy, héritier signent des baux sur un ou deux
largement fantasmé de I'époque ans. L'engouement est tel que
hlpple Ces nouveaux véhicules, des terrains refusent des candidats
bien équipés et parfois électriques, et limitent les places pour
représentent désormais la moitié les campeurs. En 2023, 21459
des ventes de véhicules de loisirs. mobile homes ont été vendus.

/"\

N - ; ,.‘.msmx
LES DEBUTS SPARTIATES O ,
DU CLUB MED g \\ § Wiy TN

oin des actuels hotels-clubs installés sur '“ Y N % ek o ;,'.’ e

les plus belles plages de la planéte, e Club |

Med a connu des débuts plus que modestes. I ‘

En 1950, c'est une association ceuvrant a déve- o o 7=
lopper des vacances populaires et abordables. S 4 pa— —r — o , T e
Cette année-la, sur I'lle de Majorque, en SR Mo, el ' a
Espagne, un simple vnllage de toile au confort = A B ¥ AL
spartiate recoit les premiers estivants. Gilbert
Trigano rejoint I'aventure trois ans plus tard.

o

-

Le Club Med se développe a toute vitesse et les
tentes sont rapidement remplacées par des
«villages» en dur. Avec le succés que I'on connait.

R T . S ol ""4 ;l*_"’& i &?‘?
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TSUNAMI AUX SAINTES-MARIES

ans la nuit

du 5 au 6 aout 1980,
I'impensable se produit
aux Saintes-Maries-
de-la-Mer, dans les
Bouches-du-Rhone.
Vraisemblablement
provoque par un effon-
drement du sol sous
la mer, un raz-de-mareée
s’enfonce sur 800 métres
dans les terres. Les deux

Vagues SUCCessIves

ne sont pas tres hautes
mais, a cet endroit,

la cote est plate et
occupee par des milliers
de campeurs sauvages

— les terrains officiels sont
satures. Les tentes sont
emportees. On déplore
un mort et dix blesses,
mais le bilan aurait pu
¢tre beaucoup plus lourd.

Les terrains s'implantent

en bord de mer, comme ici

a Locquirec, dans le Finistére.
Un gage de succes !

'YANNICK LE GAL/ONLYFRANCE.FR

ALTERNATIVE © /¢

e glamping ? Késaco ?

Ce mot-valise composé

de «glamour» et de «camping»
désigne l'offre haut de gamme
(cabane dans les arbres, bulle
transparente, cabanon sur 'eau,
roulotte équipée...) qui s'est
imposée comme alternative

aux bonnes vieilles tentes et
caravanes a partir des années
2000. Une sorte de gentrification
de |'activité pour une clientéle
plus aisée. Et plus snob ? |

7
B

‘l\ .‘ ‘.v’

¢ e
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Premieére utilisation
i R T e du mot «camping» en France
des clatior "-,fﬁ Wﬁ_ par le journal L’Auto.
ﬂubde,"&an contribuent
”unehpﬂﬁd” esprit
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Premier village de tentes
du Club Med en Espagne.

1951

70000 vignettes autorisant
a camper sont délivrées.

1961

Maurice Herzog, ministre

des Sports, présente

un plan de «rééducation» des
blousons noirs par le camping.

1971

La production de caravanes
a sextuplé en onze ans.

1976

Les terrains de campings
sont satures.

S 13 500 1980

| Début de la décennie reine
emplacements du camping-car. Les années

5 2000 seront celles du minichalet
ARGELES 6700

ou du cabanon.
-SUR = M ER e'“P'acements - 2024

100000 personnes vivent
a I'année en mobile home.

7
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&) TENDANCES

EXPOS IMMERSIVES,

une autre maniere
de se cultiver?

Les nouvelles technologies ont permis I'essor d'un type d’offre
culturelle inédit, entre divertissement et savoir.

otre guide s'appelle
Simon. Nous le suivons
a travers Carcassonne,
dont les lourdes portes
s ouvrent devant nous.
Nous découvrons, avec
un impressionnant luxe
de détails, comment vivait la cité for-
tifice au x1v* siecle. Scenes de vie quo-
tidienne, tours de garde sur les rem-
parts, entrainement des soldats,
marche hebdomadaire... Un voyage
dans le temps sur fond d’intrigue
politico-amoureuse — Simon est fou
d’une jeune fille dont la mere subit
les foudres de I'Inquisition. Qua-
rante-cing minutes plus tard, on
retire son casque de réalité virtuelle
(VR) pour se souvenir que l'on vit
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au XxI° siccle et que 'on se trouve
dans une salle de beéton.

Les Derniers Remparts. Carcassonne
1304 est une « expeérience IMmersive »
en VR proposce dans des salles
dédices ouvertes par la societe Eclipso
a Pans, Lyon ou Bordeaux. On peut
aussi penétrer dans la pyramide de
Kheops il y a 4500 ans, assister a la
premiere expo impressionniste a Paris
en 1874, ou se balader au milieu des
dinosaures avec Mondes disparus. Le
tout en mode « 1immersif ».

#® Des expériences

d’une grande diversité
C’est la — tres lourde — tendance du
moment. Face a une oftre culturelle
plethorique, difficile d’échapper a la

~7 Au programme dans

2 25 e site romain: divinités,
= créatures mythologiques

et paysages fantastiques.

EIDES

promesse d immersion. De la Cite de
la mer a Cherbourg (Manche), qui
propose une promenade en VR dans
la gare maritime des années 1930, a
I'Opéra de Nice (Alpes-Maritimes)
annong¢ant un «spectacle a 360 de-
gres» sur les coulisses de I'art lyrique.
en passant par le Theéatre antique
d’Orange (Vaucluse) que les visiteurs
peuvent arpenter avec casque binau-
ral sur les oreilles et projections, ou
la ville de Mulhouse (Haut-Rhin)
dont les anciens Bains municipaux
accuelllent un «spectacle immersif
inédit» sur les huit cents ans d’histoire
de la ville, 'immersion est une ficvre
contagieuse qui s'est emparee du
monde de la culture.

De quoi parle-t-on exactement ?
Derriere le terme attrape-tout, d'une
nouvelle facon de transmettre en
mobilisant tout ou partie des sens du
visiteur. Pour Delphine de Canecaude,
directrice du Grand Palais immersif
—un espace de 1200 metres carrés qui
a ouvert ses portes en 2020 —, c’est
«une experience de realité amplifice ».
Selon Jessica de Bideran, maitresse de
conférences en sciences de I'informa-
tion et de la communication a I'uni-
versite Bordeaux-Montaigne (Gi-
ronde), « beaucoup de choses se
revendiquent comme immersives et
font appel a des outils tres différents,
casques VR, projections 3D, disposi-
tifs sonores voire olfactifs». Ainsi, le
parcours de découverte de la Cite du
vin de Bordeaux, qui convoque aussi
bien la vue que le gout et I'odorat,
peut étre considéré comme tel. De pp

CULTURESPACES / DE LA MOTTE ROUGE, CYRILLE
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&) TENDANCES
MONDES DISPARUS

A Paris, Lyon ou Bordeaux, cette balade de 3,5 milliards
d'années met en scéne |'évolution de la planéte et du vivant.

PP méme, a Rouen (Seine-Maritime),
la Cite immersive Viking tente de
plonger le visiteur dans une ambiance
d’époque, avec force effets visuels, am-
biances sonores et fumées — mais le
résultat, ici, peine a convaincre.

#® Une spécificité francaise
En quelques années, ces nouveaux
produits culturels, qui se situent
quelque part entre le divertissement et
la connaissance, ont connu un essor
unique au monde. La societe Cultur-
espaces a ete pionniere: en 2012, elle
crée les Carrieres des lumicres aux
Baux-de-Provence (Bouches-du-
Rhone) et y projette les ceuvres de Gau-
gum et Van Gogh. Le succes est tel que

1A2

ESCURIO MNHN

MILLIONS
D'EUROS DE
BUDGET POUR
QUARANTE-
CINQ MINUTES
DE REALITE
VIRTUELLE.
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des déclinaisons sont ouvertes a Paris
(I'Atelier des lumiéres, 2018) et Bor-
deaux (les Bassins des lumieres, 2020).
Cet engouement ne vient pas de
nulle part. L'Etat, avec France 2030,
a donne un serieux coup de pouce a
I'activité. Ce plan d'investissement de
54 milliards d’euros, ambitionnant de
propulser le pays parmi les leaders
mondiaux de I'innovation technolo-
gique et de l'industrie decarbonee,
encourage la création d une «véritable
filicre pour 'immersif culturel». Les
aides sont généreuses pour de
multiples projets.
Mais sans les progres
de la technologie et de
I'intelligence artifi-
cielle, rien n'aurait
cte possible. Les
expériences en VR
progressent d’ail-
leurs a toute al-
lure: «Il n'y a pas
si longtemps, pour
réaliser un parcours
en déambulation pen-
dant quarante-cinq mi-
nutes, il fallait porter un

. -
-..,.

sac a dos avec un ordinateur», rap-
pelle Antoine Lieutaud, directeur
genéral d’Eclipso.

#® Culture ou business ?
La rentabilité reste I'objectif pour des
sociétes telles que Chargeurs, action-
naire majoritaire du Grand Palais
immersif, qui vend ses produits dans
le monde entier. Mais a I'origine de
certaines experiences, on trouve sou-
vent des musées d'Etat. Le Muséum
national d’histoire naturelle a ainsi co-
produit et propose¢ Mondes disparus
—avant qu’il ne parte en exploitation
chez Eclipso. Tout comme Un soir avec
les impressionnistes. Paris 1874, qui
doit son existence au musée d Orsay.
«C’est un outil, pas un but en soi.
resume Agnes Abastado, directrice
adjointe du numérique a Orsay. Ce
qui nous intéresse, ¢'est de plonger le
visiteur dans une expérience inédite.
Il y a un vrai enjeu de mediation. »

#® Des jeunes a conquérir

«Il s’agit de capter I"attention des pu-
blics dans des endroits ou 'offre cultu-
relle est pléthorique», souligne Jessica



QUENTIN CHEVRIER

PIXELS

AU GRAND
PALAIS

IMMERSIF

La premiere
grande exposition
parisienne

dédiée a Miguel
Chevalier, pionnier
de l'art numérique,
a attiré 120000
spectateurs.

:DITERRANEE 2050
| %EI\AUSEE OCEANOGRAIQUE D

Les spectateurs plongent au coeur de plusieurs écosystémes marins grace
a une réplique virtuelle des milieux et de leurs habitants, notamment les cétacés.

de Bideran. «Si'on veut attirer les 15-
30 ans, qui ne vont pas dans les musees,
on est obligé de se renouveler», résume
Amandine Blier, directrice de la com-
munication d’Edeis — qui compte la
Cite de la mer parmi ses clients.

Pourtant, I'immersion touche toutes
les générations. « A Orsay, nous avons
eu des jeunes visiteurs qui ne connais-
saient pas le musée, mais 78 % de ceux
qui ont tente 'expérience ¢taient d¢ja
venus au moins une fois» note Agnes
Abastado. « En semaine, nous avons
pas mal de retraités, observe Antoine
Lieutaud, et le week-end, c’est fami-
lial. » Pour Jessica de Bideran, ces dis-
positifs permettent «une circulation
d’'images culturelles qui restaient avant
dans les musées ou les livres».

® Des scientifiques
associés a la création

Les acteurs interroges sont formels:
les gens veulent « apprendre des
choses». D'ou un eéquilibre a trouver
entre amusement et connaissance. La
solidite scientifique ou historique est
indispensable. Historiens, archéolo-
gues, conservateurs sont associes.
« Nos impressionnistes, ¢’'est un diver-
tissement avec une base scientifique,
estime Agnes Abastado. Les conser-
vateurs du musée ont apporte leurs
corrections sur le ton, le fond, le voca-
bulaire, les costumes, les décors...
Nous avons reconstitu¢ la premiére

exposition impressionniste a Paris
sans aucune photo, en nous basant
sur des sources ecrites. »

Evidemment, de tels produits
coutent cher. Pour quarante-cing mi-
nutes de VR, developpeurs, program-
mateurs, scénaristes, metteurs en
scene travaillent pendant des moisen
bénéficiant de confortables budgets. ..
qu’ll faut amortir. Apres la présenta-
tion en musee, I'exploitation com-
merciale est indispensable. « En étant
diffusé dans des centres plus com-
merciaux, on attire un public qui ne
va pas dans les musées, se réjouit
Agnes Abastado, des personnes inte-
ressees par les nouvelles technolo-
gies, auxquelles nous proposons des
produits de qualité. »

#® Une démocratisation
en trompe-l'ceil ?
L’argument de la «démocratisation »
est lache. Sceptique, Jessica de Bide-
ran pointe des tarifs d’entrée ¢levés:
« Entre 15 et 30 euros I'entrée [selon
les événements, ndlr], ce n'est pas de
la démocratisation.» Antoine Lieu-
taud préfere voir la bouteille a moitié
pleine: « Le ticket n'est pas donné,
mais nous permettons d’accéder a
I'inaccessible. Tout le monde n'a pas
les moyens d’aller en Egypte, et méme
s1 vous pouvez visiter les pyramides,
les salles que nous montrons ne sont
pas ouvertes au public. »
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SUIVEZ LE GUIDE

5 expeériences a vivre

B MEDITERRANEE 2050

Au musée oceanographique de
Monaco, des écrans géants illustrent
ce que pourrait devenir la mer

d’ici trente ans si nous réussissons

a la sauver. musee.oceano.org

B ETERNELLE NOTRE-DAME
Promenez-vous dans le chantier de

la cathédrale au Moyen Age et suivez

son évolution a travers les ages.
eternellenotredame.com

B MONDES DISPARUS

Une plongée dans la prehistoire,
des premiers ages géologiques
a la disparition des dinosaures.
eclipso-entertainment.com

B AURA INVALIDES

Un son et lumiéres nouvelle
génération qui revisite le dome et
son histoire. aura-invalides.com

B LE PETIT PRINCE

Les Bassins des lumiéres de Bordeaux

font revivre l‘'univers du conte
de Saint-Exupéry. Jusqu'au 27 aoiit,
bassins-lumieres.com

Pour Jessica de Bideran, «on se sert
du pass¢ comme d’un réservoir» pour
faire venir le public sur des themes peu
originaux: les dinosaures, les impres-
sionnistes, 'Egypte. .. Des blockbus-
ters prévisibles? « Faire connaitre la
VR a un public qui n'en a pas une
bonne image requiert d’aborder des
themes tres larges, estime Antoine
Lieutaud. Quand 1l sera familier de la
technologie, on pourra aller vers des
choses plus specialisees. »

Apres avoir debuté avec des themes
assez classiques comme la Joconde
ou Pompei, le Grand Palais immersif
a diversifi¢ sa programmation. Avant
Clubbing, Pixels faisait découvrir
Miguel Chevalier, un artiste peu
connu du grand public spécialisé dans
art numérique: «On essaye d'inven-
ter un truc, revendique Delphine de
Canecaude. Dans notre prochaine
expo, une intelligence artificielle don-
nera corps a I'imaginaire du visiteur
en projetant les images qu’il a en téte.
Nous essayons de trouver la bonne
émotion, le bon niveau de connais-
sances, le bon niveau visuel pour créer
une experience singuliere. » Il

Pierre Morel
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& LA MINUTE POUR COMPRENDRE

Comment survelille

Un réseau de 4000 flotteurs autonomes déployés par
une trentaine de pays fournit désormais des données
presque en temps réel sur l'état des océans.

Chaque profileur
Argo est mis a |'eau
depuis un navire.
Haute de deux

métres environ Une balise descend
(aveci I'antenne), . > & 2 o o o 2 t]'
ff,,,fﬁﬁfm‘l‘;'u, C'est le début d'un cycle de jusqu a gy | m.e es.
batterie, va passer dix jours. Le dispositif plonge Elle colite environ
presque toute a 1000 metres en trois heures =t b M |

sa durée de vie en puis se laisse dériver. 20 000 euros.

| immersion.

Grace a la position de
départ et celle d'arrivée,
cette lente progression

profonde permet
d’étudier les courants
tout en évitant le déve-
loppement d‘algues
sur la carlingue.

THOMAS HAESSIG/EURO-ARGO
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-t-on les océans ?

Les résultats sont envoyés vers
des centres de données. Moins
de douze heures plus tard, ils
sont disponibles, en accés libre.

| Arrivé en surface,
le dispositif transmet
ses données
et sa position aux
satellites en moins
de trente minutes
et replonge ensuite

| | pour dix jours.
Pendant I'ascension du flotteur,
les capteurs embarqués enregistrent
la température et la salinité de I'eau.
Certains appareils relévent également
le taux d’oxygeéne, le pH, la teneur

| en chlorophylle ou en nitrates.

Quand il s'éteint, au
bout de cinqg a sept ans,
le flotteur plonge

entre deux eaux afin
d'éviter de constituer

un obstacle pour les
bateaux. Des réflexions
sont menées dans le but
de récupérer au moins

| un quart d’entre eux.

Des appareils mis
au point par I'lfremer*
Neuf jours plus tard, /| vont bientot étre envoyés

la balise plonge a

2000 métres. Puis elle aune prOfondeur de
ta tée. -
entame sa remoniee 6 ooo metres.

* Institut frangais de recherche powr explotianion de ta mes




DES QUESTIONS? DES REPONSES!

Quand considére-t-on
qu’'une espéece a disparu?

ans sa liste rouge, I"Union internationale pour
la conservation de la nature recense les espéces
animales et végetales en danger. Pour en déclarer
une «etemte», il faut que son extinction ne suscite
« plus de doute raisonnable», explique Benoit Fontaine,
ingénieur de recherche au Muséum national d’histoire
naturelle, dans une vidéo (mnhn.fr). Pour éviter
'erreur dite «de Roméo» (I'annonce a tort d’une
extinction), les scientifiques doivent avoir cherché
«a tous les endroits» et «en toutes les saisons possibles».
Durant ces investigations, I'espece reste classce
«en danger critique ». Officialiser une extinction est
en effet un acte rare et lourd de conseéquences car cela
conduit a cloturer les éventuelles mesures de protection.
Le bouquetin des Pyrénées est le dernier mammifeére
eteint en France, avec la mort de Celia en 2000.
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Quentin Bocquel, Nicolas Lantenois et Luna Lemaire Marano

' = ... «compter
. A pour du
beurre» ?

—

Employée de maniére péjorative depuis

e —— ) -
le x1x® siécle pour désigner une chose
’ sans importance, cette expression
= pourrait trouver ses racines dans |'Antiquiteé,

a l'époque de I'Empire romain. Contraire-
ment a I'huile d'olive, produit noble

Depuis quand se marie-t-on et coteu, cet aliment difficile & conserver
(p | était considéré comme une graisse de

aveC unec bague * mauvaise qualité. Pendant des siécles, le

beurre a été écarté des cuisines et méprisé

par la haute société. Il était alors utilisé
comme cire ou a des

‘alliance et le mariage, c’est une histoire d’amour qui ne date
pas d’hier. Dans I'Egypte antique (il y a pres de six mille ans),

les unions ¢taient déja célébrées avec I'échange d’anneaux. Faits de fins médicales
roseau ou encore de chanvre, ils symbolisaient, par leur forme ronde, un pour traiter
amour et une fidelite éternels. Cette tradition paienne a ¢té adoptée par | les probléemes
les Grecs et les Romains, intégree aux céremonies chrétiennes au Moyen de peau,
Age, et reprise par les cultures hindoues. On abandonna peu a peu - . les brilures
les matiéres organiques trop fragiles pour I'os, I'ivoire, puis le fer ou I'or. é ~ et les
@

Six mille ans, ce n'est pas encore une ¢ternité, mais ¢ est déja pas mal.

L infections.

vrail

p y
|
X |

AdUX @

La population
de la Lozére ne
remplit pas tout

le Stade de France

Vrai. Il y a 80 000 places assises
au Stade de France. Or, avec

a peine plus de 75000 habitants,
la Lozére est le département

le moins peuplé du pays, devant la

TWENTIETH CENTURY FOX/ COLL. CHRISTOPHEL

Leffondrement du gulf stream
comme dans Le Jour dapres

Creuse et ses 115000 administrés! Dans ce film de Roland Emmerich (2004), I'effondrement du courant
Seule solution pour remplir océanique de I"Atlantique nord est a I'origine d'un bouleversement

les tribunes: faire appel a I'élevage. climatique mondial: tornades, submersions, glaciation soudaine...

Avec un cheptel bovin estimé Une étude britannique publiée dans Nature en février 2025 affirme qu’un
a 155000 tétes, la Lozere phénoméne de cette ampleur pourrait survenir a 'horizon 2100, avec
compte prés de deux vaches des conséquences désastreuses (montée des eaux, refroidissement

par habitant. Troisieme score de I'hémisphére nord, sécheresses au sud). Cependant, ces manifestations
national et effet boeuf assureé. seraient moins spectaculaires et soudaines que dans le film-catastrophe.

/
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B B DES QUESTIONS? DES REPONSES!

QUEL RAPPORT ENTRE
LAPHOTOET «LE PETIT OISEAU

Cest quoicenomderue?

QUIVASORTIR»? °

Au mitan du xixe siécle, la
photographie n‘en est qu‘a
ses balbutiements et le temps
de captation est trés long.
Pour maintenir |'attention

des sujets (en particulier celle
des enfants), le photographe
avertissait de la sortie
prochaine d’'un volatile:

«Le petit oiseau va sortir!»
Sur les premiers appareils,

un mécanisme orné

d'un oiseau matérialisait
I'annonce, tel un coucou
surgissant d'une horloge.

S'il a peu a peu disparu,
I'expression, elle, est restée
imprimée a travers les ages.

Vlal
faux ¢

Les caries
sont contagieuses

C’est vrai. En effet, |la carie est
transmissible car c’est une maladie
infectieuse d'origine bactérienne,
précise le chirurgien-dentiste
Christophe Lequart dans une vidéo
de I'Union francaise pour la santé
bucco-dentaire. Apres les repas,
une couche de salive et de résidus
alimentaires se forme sur les dents
et les gencives. Les bactéries de |a
bouche s’en nourrissent et certaines
vont fabriquer des acides qui
attaquent I'émail des dents, puis la
dentine. En cas de carie non traitée,
les microbes proliférent et peuvent
se transmettre par contact salivaire
(baiser, partage de couverts...).
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ISTOCK

Rue de la

Goutte-d’Or

{ Paris)

Situee non loin de la basihque

du Sacré-Ceeur, cette artére

du 18¢ arrondissement de la capitale
porte ce nom depuis au moins
1474. 1l serait un clin d’ceil au vin
blanc issu des vignes cultivées a

La Chapelle, commune incorporée
a Paris en 1860. A moins que

la dénomination fasse référence

a un cabaret du méme nom, ou ['on
servait ce vin produit localement.

" redevenir vert

Des dunes de sable changées en savanes

Le Sahara pourrait

verdoyantes ? C'est peut-étre ce qui attend le désert
nord-africain dans les 10000 prochaines années. Des
climatologues des universités d'Helsinki et de Bristol ont découvert
que la zone avait alterné entre phases arides et humides lors

des 800000 derniéres années, selon un cycle d'environ 21000 ans.

Ce phénomene s'explique par la précession orbitale terrestre -le vacil-
lement de son axe de rotation -, qui engendre de fortes pluies sur

la zone, Cet endroit mhospltaller pourrait donc (re)verdir d'ici quelques

millénaires... si les activités humaines ne déréglent pas la machine.
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PEUT-ON NAGER DANS LE SABLE?

stimer la capacité d'un corps Moyen Orient. Contrairement
E a évoluer dans cet élément qui, a lataupe, ce «poisson de sable»

de par sa nature granulaire, ne se sert pas de ses pattes pour
est a la fois solide et fluide, n‘estpas  pousser la terre: il les resserre le
aisé: cela complexifie I'étude long de son corps et ondule pour
du mouvement des corps face a se déplacer. Il peut ainsi chasser
sa résistance. Il semblerait pourtant et se protéger de ses prédateurs
qu'y nager soit possible. C'est ou des affronts du soleil. Une vidéo
en tout cas la prouesse que réalise  disponible en ligne permet
Scincus Scincus, un petit lézard d'observer cette drole de nage:
présent dans le Sahara et jusqu’‘au youtube.com/watch?v=P4bxRj-BjFg

Pourquoi le soleil
blanchit-il
les vétements ?

Parce que la combinaison de ses rayons ultraviolets et
de I'oxygéne de l'air provoque une rupture des liaisons chimiques dans
les tissus et les pigments. Ce phénomeéne, appelé «photodégradation»
entraine leur décoloration et leur affaiblissement progressif.

Il n‘est donc pas recommandé d'étendre les vétements foncés a I'extérieur
car ils risquent de jaunir ou de se décolorer. En revanche, le linge
blanc conservera ainsi sa blancheur. Les UV peuvent également altérer
les couleurs d'autres objets comme les peintures ou les meubles.

TOUTES LES PARTIES DU CORPS PEUVENT-ELLES TRANSPIRER? LA SUEUR
EST PRODUITE PAR NOS DEUX A QUATRE MILLIONS DE GLANDES SUDORIPARES.
SEULES QUELQUES ZONES DE NOTRE CORPS EN SONT DEPOURVUES ET NE
TRANSPIRENT PAS:: LES LEVRES, LE LIT DES ONGLES, LE GLAND OU LE CLITORIS.
LES GLANDES ECCRINES SONT PRESENTES AU NIVEAU DES MAINS, DES PIEDS
OU DU FRONT ET AGISSENT SUR LA THERMOREGULATION. LES GLANDES
APOCRINES, ELLES, SONT CONCENTREES DANS LES ZONES MAMMAIRES OU
GENITALES ET POURRAIENT JOUER UN ROLE DANS LATTRACTION SEXUELLE.

\

C'est quoi cemot?

Zeugma

CETTE FIGURE DE STYLE
CONSISTE A RATTACHER
A UN MOT, SOUVENT UN VERBE
OU UN ADJECTIF, PLUSIEURS
ELEMENTS QUI NE RELEVENT
PAS DU MEME REGISTRE
OU QUI CONFERENT A CE MOT
DES SENS DIFFERENTS. AINS,
DANS LA PHRASE DE JULES
RENARD: « L PRIT SON
MANTEAU ET LA FUITE »,
LE VERBE « PRENDRE » EST
UTILISE AVEC DEUX COMPLE-
MENTS ELOIGNES : UN OBJET
CONCRET (LE MANTEAU),
ET UNE ACTION ABSTRAITE
(LA FUITE). CETTE FORME
D'ELEGANCE SYNTAXIQUE
ALLEGE LA PHRASE TOUT EN
JOUANT SUR LA POLYSEMIE.

N




DES QUESTIONS? DES REPONSES!

SCIENCE DU
QUOTIDIEN

Pourquoi sommes-nous
aspirés par un train
qui entre en gare ?

——

n

1 &

BRIDGEMAN

Que s’est-il
passé le 17 aout
1861 ?

ulie-Victoire Daubi¢ devient
la premicre femme frangaise
a décrocher le baccalauréat.
Rejetee de I'academie de Paris
au motif que «les femmes n'ont
pas besoin de ¢a», elle regoit son
diplome a Lyon (Rhone) apres
bien des difficultés. 1l a fallu
le soutien de journalistes et de
'impératrice Eugénie en personne

ISTOCK

orsqu une locomotive arrive  un important volume d’air,
pres d'un quai, elle provoque  chassé a grande vitesse par son

5 , une grande bourrasque passage. Une zone de dépression
povE que.le ministre de I'Instruc- qui nous attire vers les rails. se forme alors sur les cotes
uon pubhqu;. (}ustavg Rouland, Ce phénomene dangereux est du convoi. C’est elle qui engendre
pgrapl.l‘e le dlp lom.e. V_entable appele «effet de souffle». Le le phénomene d’aspiration.
plonn?c':r % JUh_e',V,lCtO” o . théoreme de Bernoulli, médecin. Si le principe de Bernoulli permet
[,) an,“? a aussi ¢te la pr I physicien et mathématicien aux avions de voler, on imagine
Heengigeien l.ettres tLa hutte suisse du xviire siecle, permet aisement qu'il puisse nous faire
e ]fs droits des fernmes de 'expliquer: plus la vitesse decoller. Une hgne placeée
Jusqu'a sa mort en 1874, d un fluide (1c1 I'air) est elevee, a 1,50 metre du bord du quai
plus sa pression diminue. permet de matérialiser
En circulation, un train déplace la zone de surete pour les piétons.

LA VOIE LACTEE EST TORDUE

En 2019, 'Agence spatiale euro- rotation autour du centre galactique collision avec une galaxie plus petite
péenne a modélisé les milliards en 600 ou 700 millions d'années. orbitant autour de la Voie lactée. Ce
d'étoiles qui composent notre galaxie Cette vitesse de rotation pourrait télescopage, possiblement en cours,
et découvert qu'elle aurait laforme d'un  expliquer la déformation. Toutefois, provoquerait des ondulations qui

Pringles géant (comme les chips du les chercheurs semblent privilégier la déformeraient, a I'image des vagues
méme nom)! Ce disque effectue une une autre hypothése impliquant une créées par un ricochet sur l'eau.

STEFAN PAYNE-WARDENAAR; MAGELLANIC CLOUDS:

ROBERT GENDLER/ESO

.
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Comment ca marche

UN CANADAIR "

Figure malheureusement récurrente de nos étés, le bombardier d’eau dispose d’un ingénieux
systéme pour embarquer et larguer une grande quantité de liquide en trés peu de temps.

ne coque de bateau sur De Havilland Canada, ce bombardier  de taquets pour I'amarrer
U laguelle on a fixé une paire d'eau mythique est en fait un a la terre, ainsi que d'une ancre de
d‘ailes et deux hélices : hydravion pesant prés de 13 tonnes  marine. Son maniement est délicat :
c'est ainsi que les pilotes du Canadair  avide : il est concu pour voler aux commandes, d'anciens pilotes
décrivent leur appareil. A l'origine a 300 kilomeétres/heure, mais capable de chasse ou de la Patrouille
fabriqué par l'entreprise canadienne  aussi d'évoluer sur n'importe quel de France. 'Hexagone dispose
Bombardier et aujourd’hui par plan d'eau. Il est équipé de flotteurs,  aujourd’hui de 12 Canadair.
1 Les ecopes
mesurent
LECOPAGE 14x11 cm.

En douze a vingt secondes,

I'avion remplit les soutes a eau:
il embarque 6000 litres d'eau par
les écopes, deux bouches d'entrée

grillagées qui s'ouvrent sous

la coque, puis se ferment une fois
l'opération terminée. Pendant
I'écopage, l'appareil évolue
a environ 150 km/h.

| Les 2 réservdlrs
LE LARGAGE , contiennent chacun|

Il se fait par quatre trappes \ 3000 litres. |

/ dont |'ouverture par commande |

i hydraulique est déclenchée

| parle pilote, simultanément ou

| individuellement selon les besoins.
En deux secondes a peine, les

6000 litres d'eau sont évacués.
Durant cette phase,

I'avion vole a environ

.

\l

\

220 km/h.

Cyril Azouvi - lllustration Sébastien Agnona
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“LES POUVOIRS

7 EXTRAORDINAIRES
du plancton

De la production d’oxygéne a la formation des paysa
en passant par la purification de l'eau, cet ensemble
d’organismes joue un role fondamental dans la régulation
de notre planéte.




Microscopiques
ou de trés petite
taille, les espéces
animales et
végeétales qui
le composent
vivent en
suspension
dans l'eau.

7

s VOUS LE SAVIEZ?

En Bretagne, un programme de science
participative, Objectif plancton, mobilise
scientifiques et citoyens pour collecter
ces micro-organismes sur trois sites cotiers
- Brest, Concarneau et Lorient - dans

le but d'étudier leur évolution face

aux changements climatiques. Que vous
soyez plaisancier ou simple curieux,

vous pouvez rejoindre l'aventure !
oceanopolis.com/connaitre-nos-missions/
conservation/objectif-plancton/

LAGUNA DESIGN/SCIENCE PHOTO LIBRARY

ctaces, poissons, crustaces... Cest
souvent ce qui vient a 'esprit pour
décrire le peuple des océans. Mais
cette faune n'est que la partie émer-
gee de I'iceberg: plus de 90% de la
biomasse marine est composée de
plancton! Du grec planktos, signi-
fiant «dérivant», cette famille « regroupe tous les orga-
NiSMes marins qui ne peuvent pas nager contre le cou-
rant», precise le biologiste Pierre Mollo. fondateur de
[’Observatoire du plancton (Morbihan). De Prochloro-
coccus, cyanobactérie de 0,6 micrometre, a la meéduse a
criniere de lion et ses 30 metres de tentacules, plus de
250000 especes de bacteries, champignons, vegetaux et
animaux ont ¢té décrites a ce jour. Et il en reste bien plus
a découvrir. « Le plancton a des représentants dans toutes
les branches de I'arbre du vivant et est encore largement
sous-ctudie, note Flora Vincent, chercheuse au Labora-
toire europeen de biologie moleculaire, en Allemagne.
Neéanmoins, grace aux technologies de pointe, comme la
microscopie a tres haute résolution, mises au point no-
tamment pour la recherche contre le cancer, nous pouvons
désormais explorer cette exceptionnelle diversité. »

La vie sur terre, c’est grace a lui!

«1lya 3,5 milliards d’années, la vie est apparue dans l'eau
sous forme de bacteries capables de vivre sans oxygene.
Elles tiraient leur énergie des molécules environnantes
par reaction chimique, explique Pierre Mollo. Apres plu-
sieurs mutations, I'une d’entre elles a développe la chlo-
rophylle, devenant le premier plancton vegetal capable
de photosynthese. » Pendant 1.5 milliard d’annees, celui-
cia libéré de 'oxygene, qui s’est peu a peu accumulé dans
I"atmosphere. Aujourd’hui encore, «le phytoplancton
genere plus de 50% de 'oxygene sur notre planete», rap-
pelle Flora Vincent. En paralléle, 1l a permis I'émergence
des premiers animaux unicellulaires, les zooplanctons,
qul ne sont autres que les ancétres de toutes les especes
animales marines et terrestres.

La chaine alimentaire en dépend
Sans lui, pas de festin dans les océans: | kilo de phyto-
plancton nourrit 100 grammes de zooplancton qui seront
avales par de petits poissons, lesquels seront manges par
les plus gros. I1 est donc aussi a la base de notre propre
chaine alimentaire puisque 3,3 milliards d’humains de-
pendent du poisson comme source principale de protéine
animale. Peu d’espéces planctoniques servent a notre ali-
mentation directe, a I'exception notable de la spiruline,
commercialisée sous forme de complément alimentaire.

C’est un colorant naturel
« Le phytoplancton contient des caroténoides aux
pigments oranges qui aident les microalgues a se prote-
ger des rayons ultraviolets et du stress oxydatif », indique
Vincept Doumeizel, auteur du Manifeste du plancton (&d.
des Equateurs, 2025). Une fois ingérés par le pp
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PP zooplancton, «les pigments de couleur se transmettent
ensuite a toute la chaine alimentaire». D’ou la coloration
rose des saumons, des crevettes ou des flamants roses.

W On le voit depuis l'espace!

Au printemps et en €té, certaines conditions de lumiére,
de température et de nutriments peuvent engendrer un
développement massif du plancton, appelé « bloom» ou
«efflorescence », visible depuis I'espace. « Ces nappes
d’algues, qui peuvent s'é¢tendre sur des milliers de kilo-
metres carres, vont attirer des krills, qui eux-mémes vont
attirer des poissons... et ainsi de suite. Un foisonnement
de vie comparable a celut d'un champ qui fleurit au prin-
temps!» s’enthousiasme Flora Vincent qui les a étudiés
a bord de la go¢lette de la Fondation Tara Océan. Sou-
vent d’origine naturelle et sans danger particulier, les
blooms peuvent aussi étre le résultat d’'une pollution liée
a 'activité humaine — des engrais par exemple — et s'ave-
rer toxiques pour le milieu marin en I'étoutfant.

Des organismes

sont capables oy ; ; e
de produire leur fonds océaniques un gigantesque puits de carbone. D’ou

21l crée de véritables propre lumiére. I'idée de chercheurs et industriels américains de fertiliser
féeries aquatiques Che, phénomeéne  des océans avec du fer pour accélérer la prolifération du
Certaines especes de plancton (comme Noctulica scintil- chimique a5t hytoplancton, donc la séquestration du CO, — des pro-
pe pial _ : appelé «bio- P P q _ P
lans ) générent de la lumiere grace a la bioluminescence,  Juminescence». jets controverses en Europe ou I'on craint des conse-
produit de 'oxydation d’une protéine particuliere: la quences imprevisibles sur les equilibres marins.
luciférine. « Cette lumiére froide sert a effrayer des pré-
dateurs ou a attirer des proies», note Vincent Doumeizel. = Il fait rouler nos voitures
Visible a I'ceil nu en cas de proliférations importantes, Une fois au fond des océans, les cadavres de plancton
elle peut étre activée lors d'un bain de nuit en agitant (les diatomées notamment) commencent une lente dégra-
I'eau. « Les meduses, plus de 1 500 poissons et méme cer- dation. Sous certaines conditions de température et de
tains requins ont herite ce talent eéblouissant de leurs as- pression, cette matiére organique se transforme en gaz
cendants planctoniques», poursuit-il. ou en petrole. « Nous brilons en un an un million d’an-
nées de planctons sédimentés », selon Paul Falkowski,
“ 1l garde le carbone en otage océanographe américain spécialiste du phytoplancton.
Une fois mort, le phytoplancton, réduit en «neige marine»,
tombe dans les abysses. Une part du carbone qu’il contient W C'est un paysagiste de génie
(fixé lors de la photosynthése) est alors picgee sous forme Les coccolithophores, algues unicellulaires microsco-
minérale dans les sediments pour des siecles, faisant des piques, utilisent le carbonate de calcium dissous dans

'eau pour fabriquer leur squelette externe. « Une fois

abandonneées par leurs hotes, ces coccolithes coulent au

7/ fond des océans, sédimentent et créent de la roche cal-

caire », indique Vincent Doumeizel. Le mouvement des

7 plaques tectoniques et le retrait des eaux ont ensuite fait

2 ZOOMSUR... @ g remonter certains de ces édifices sous-marins: les falaises

T de Douvres, en Angleterre, et celles d Etretat (Seine-

.Lef.‘_d|at°meest; Maritime) sont ainsi constituées de phytoplancton.

artistes du verre
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W 1l purifie I'eau
Le plancton agit comme un filtre naturel dans les
¢cosystemes aquatiques. « Les microalgues et cyano-
bacteries absorbent I'azote et le phosphore, issus des
pollutions domestiques, industrielles et agricoles»,
2! Léger, N\ detaille Vincent Doumeizel. C'est la raison pour la-
L \ quelle des étangs et des lagunes peuplés de plancton
poLh I % | sont parfois utilisés dans les systémes de traitement des
eaux usées, en particulier dans les petites villes. l
Axelle Szczygiel
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Des années de chantier, des milliards
engloutis, puis... plus rien. Petites histoires
de gachis architecturaux majeurs.

‘acronyme GTI
n’est pas seulement
celui d'un modele
de voiture sportive.
Il peut aussi signi-
fier: « grands tra-
vaux inutiles». On
doit cette expression a Jean-Claude
Defoss¢, un journaliste belge qui avait
enqueété durant les annees 1980 sur
I'argent public investi dans des

constructions a l'intérét contestable
ou jamais achevees. Mais la Belgique
n'a pas le monopole de I'absurde, de
la gabegie ni de la démesure. Palais
inoccupes, projets pharaoniques
avortes, gares sans trains: partout
dans le monde, des chantiers ont éte
lances, des sommes colossales dépen-
sees, des ouvriers ont verse leur sueur,

... pour rien ou presque. l
Pierre Morel

Le monastere jamais (re)construit
du milliardaire Hearst

On ne se refuse rien quand on s'appelle Randolph Hearst.

En 1931, le milliardaire américain rachéte I'abbaye

cistercienne espagnole Santa Maria de Ovila a un Etat
désargenté. Malgré les cris d'orfraie des défenseurs

du patrimoine, cette merveille médiévale est démontée

pierre par pierre. Les éléments sont ensuite transportés |
en bateau vers la Californie, ol réside Hearst. Il projette |
de faire de |'édifice une dépendance au bord de la piscine

de sa modeste propriété de San Luis Obispo (56 chambres,

19 salons...). Mais les pertes financiéres du magnat |
de la presse durant les années 1930 font avorter le projet |
et les pierres restent stockées dans le parc du Golden

Gate. Une grande partie est pillée. Ce qui a pu étre sauvé

du désastre a servi a la construction de |'abbaye de New
Clairvaux, un monasteére cistercien au nord de |'Etat.

prismashop.fr/cam
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COREE DU NORD

Un hotel geant
inacheve
C e devait étre la vitrine de la

puissance de la Corée du Nord.

Avec ses proportions colossales
(300 metres de hauteur, 105 étages,
360000 métres carrés de surface),
I'hotel Ryugyong a Pyongyang est
symptomatique de la mégalomanie
des dictatures. En 1987, le régime
décide de la construction d'un
établissement plus haut que celui
sorti de terre I'année précédente a
Singapour. Les travaux commandés
au francais Lafarge débutent mais,
en 1991, I'URSS s'effondre et les
financements de Moscou s'arrétent
net. Le chantier reprend au cours
des années 2000 puis s'interrompt
a nouveau. Aujourd’hui, le batiment
n‘est qu'une coquille vide dont

la facade s'est mystérieusement

éclairée quelques instants en 2018. |
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DIDRICK STENERSEN / ALAMY/HEMIS

EFRANCE ET ESPAGNE

Canfranc, la gare sans trains

la frontiére de la France et de
I’Espagne, la gare de Canfranc,
sur la ligne Pau-Saragosse, en impose.
A 1200 metres d’altitude, elle est
plus grande que la gare Saint-Lazare!
Inaugurée en 1928, elle est vite
confrontée a d'épineux problémes.

Le trajet de Pau a Saragosse (310 km)
prend presque une journee, entre
changement de train (I'écartement
des rails différe d'un pays a I'autre)

et formalités douanieres. En 1931,
un incendie ravage une partie

du batiment. Cing ans plus tard,

les frontieres ferment avec la guerre
civile espagnole. A la fin du conflit,
les Espagnols murent le tunnel qui
relie les deux Etats pour éviter que
les résistants au franquisme ne s'en
servent. Le trafic reprend en 1948,

mais le site ne verra passer, au mieux,

que quelques dizaines de voyageurs
quotidiens. Dans les années 1970,

la France arréte les frais et Canfranc
devient un terminus cote espagnol.
Aujourd’hui, c’est un hotel haut

de gamme dans le somptueux cadre
des Pyrénées aragonaises.

Un canal trop étroit

Au début du xix® siecle, le roi Guillaume I ordonne I'édification
d'un canal navigable entre Amsterdam et la mer du Nord. Comme
la construction des écluses n'est pas assez maitrisée pour un long
ouvrage en ligne droite, on relie les canaux d'évacuation d'eau

des polders. Mais, avec l'industrialisation, le trafic maritime
explose, et avec lui la taille des navires. Rapidement inutilisable,

la voie est remplacée par le nouveau canal de la mer du Nord.
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Pas de courant pour la centrale

n 1978, la construction un référendum sur le sujet.

de la centrale nucleaire de Le «non» au nucléaire 'emporte
Zwentendorf est achevee. Cing ans d’une courte téte — moins de 51 %.
de travaux et cinqg milliards Zwentendorf ne sera jamais mise
de schillings (1,3 milliard d’euros en route. Les amateurs de vintage
actuels) ont ét¢ nécessaires. Mais peuvent toujours visiter ses salles
la pression des opposants a cette a I'esthétique seventies. C'est
technologie jugée dangereuse est aussi un lieu de formation...
telle que le gouvernement organise pour les ingénieurs en nucléaire.

Une cité impériale |
abandonnée .

Il avait vu les choses en grand,

I'empereur Zhu Yuanzhang, fondateur
de la dynastie Ming il y a plus l
de six cents ans: une gigantesque

cité impériale dans son village ’
de Fengyang, dans l'est du pays. |
Six ans de travaux et des centaines k
de milliers d’hommes sont requis |
pour batir cette merveille. La cité |
est préte a étre inaugurée, quand |
le souverain change d‘avis. Il ne s'y
installera pas. De mauvais présages |
auraient provoqué cette volte-face. |
Fengyang sombre dans l'oubli avant |
d'étre redécouverte a la fin du |
xx¢ siecle. Des fouilles commencent |
aujourd’hui a nous la faire connaitre. |

ISTOCK (4)
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Le métro mort-ne
- de Noisy-le-Grand

| A la fin des années 1980, la ville de
Noisy-le-Grand (Seine-Saint-Denis)
\ veut créer un nouveau quartier.
| Une navette ultramoderne (de
| technologie dite «SK») le reliera au
| RER A par une ligne de 518 metres
| de long. Les travaux du tunnel sont
| achevés en 1993 et les wagons sont
| préts a circuler. Pour des prunes:
le projet d'urbanisation n'a jamais
| vu le jour. Et la ligne débouche...
‘ sur un champ. Pendant plusieurs
années, elle continue d'étre
| entretenue. On fait rouler la navette |
' une fois par mois, pour un codt
annuel de 150000 euros! En 1996,
 laRATP rachéte le matériel SK dont
~ elle assure |'entretien - les wagons
~ ontété vandalisés et la RATP n'a
jamais communiqué sur les frais
‘ de cette opération. La destruction
| du tunnel est un temps envisagée
mais la mairie de Noisy-le-Grand
] projette de faire de I'endroit une
sorte de tiers-lieu festif.
On attend toujours.
®. Selon Les Echos,
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CHERBOURG | !
Le naufrage

ans les annees 1920, le tourisme

transatlantique est florissant
et Cherbourg (Manche), qui a entre
autres vu accoster le Titanic, accueille
dans son port les paquebots de luxe.
On décide de remplacer la gare
maritime, devenue trop petite, par un
edifice a la mesure des navires recus.
Un immense batiment est inaugure
en 1933 et voit passer quelques

40%
DUPIB
ENGLOUTIS

de la gare maritime

MORANDI TUUL ET BRUNO / HEMIS MORANDI TUUL ET BRUNO / HEMIS

transatlantiques prestigieux,

mais dés 1939 le trafic s'interrompt
avec le conflit mondial. La gare

est bombardeée en 1944 par les
Allemands. Elle est partiellement
reconstruite, mais l'essor du trafic
acrien la rend rapidement obsoléte.
Laissee a I'abandon, elle attendra

des décennies avant d’'étre reconvertie
en Cite de la mer en 2002.

SERHII CHRUCKY / ALAMY/HEMIS

Et aussi...

BELGIQUE

B Internat a I'abandon
Construits en 1978, les différents
batiments du campus de Thuin
ne peuvent étre reliés les uns aux
autres a cause d'erreurs de calcul.
Le complexe, terminé et équipé,
est envahi par les herbes folles.

CANADA

B Le crash de l'aéroport
Inauguré en 1975, l'aéroport
Montréal-Mirabel subit

les contrecoups du choc pétrolier

et est trés peu fréquenté.
Le maigre trafic passager s'arréte
définitivement en 2004.

Quelques entreprises d'aéro-
nautique s'y sont installées.

ETATS-UNIS

B Un début de gratte-ciel
La tour Chicago Spire,
congue par Santiago
Calatrava, devait
dépasser les

600 metres. Mais
la crise de 2008
interrompt

les travaux, qui
ne reprendront
jamais.

FRANCE

B Des rails pour rien
Au xix© siécle, I'Etat construit une
ligne Paris-Chartres pour concur-
rencer celle de la Compagnie

de I'Ouest, avant de racheter son
concurrent. Beaucoup d’investis-
sements (rails, viaducs...) pour
une ligne finalement inutile.

(ROUMANIE_

our faire edifier le « palais

du peuple», le dictateur
Nicolae Ceausescu aura fait raser
520 hectares du centre de Bucarest
et exproprier 40000 personnes.
Engloutissant 40 % du PIB du pays,
la construction de ce monstre a
nécessité un million de meétres cubes
de marbre, 900000 metres cubes de
bois, 700000 tonnes d’acier, 200000
metres carres de tapis et 3 500 tonnes

Le Versailles vide de Ceausescu

de cristal. Tout ¢a pour qu’il

ne soit Jamais occupe. En 1989,

la révolution interrompt ce chantier
dementiel, mais le premier
president €lu, lon Iliescu, décide de
terminer les travaux afin d’y installer
les mstitutions démocratiques

du pays. La majeure partie des
locaux reste inoccupeée — on la fait
désormais visiter aux touristes

afin de faire rentrer des devises.
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 BRESIL
Des dauphins

spécialistes 7
du coup defilet |

A Laguna, dans le sud du Brésil,

villageois et grands dauphins
échent ensemble. Quand vient

‘automne austral, les mulets

empruntent, pour frayer, un canal

le long de la cote. Les cétacés

rabattent alors les poissons vers

les humains restés sur le rivage.

lls leur indiquent méme, par

exemple en plongeant rapidement,

a quel moment ils doivent jeter

leurs filets de facon synchronisée.

Lorsque cela fonctionne bien, »

les pécheurs capturent quatre fois

plus de poissons. Le bénéfice

est mutuel, puisque les dauphins

en profitent pour se délecter des

poissons empétrés dans les filets.

Au sein de cette population

de dauphins, qui ne dépasse gueére

50 individus, la tradition se transmet

depuis... plus d’un siécle!
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u xixe siecle, les
baleiniers de la
baie Twofold,
dans le sud-est
de I'Australie,
pouvailent
compter sur
des alliées de poids: les orques. En
groupe, ces cetaces guidaient les
baleines a bosse vers les eaux cotieres
peu profondes, ou elles devenaient
plus faciles a harponner. En retour,
les carcasses ¢taient équipees de flot-
teurs et mises a disposition des
orques, qui s'en régalaient. Ce contrat
gagnant-gagnant entre especes porte
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La chauve-souris,
. une bibliothécaire
| hors pair

Dans la ville universitaire de Coimbra,

au Portugal, la bibliotheque Joanina est

un bijou baroque du xvii© siécle. Derriére

ses murs épais, propices au maintien

d‘une température constante, 60000 livres
anciens attendent les érudits... mais font
aussi face aux assauts des insectes nuisibles!
Heureusement, une patrouille veille au grain:

un nom: le «mutualisme». Il est plu-
tot rare entre humains et especes sau-
vages, et plus fréquent avec des indi-
vidus domestiqueés ou apprivoises.
Pour se perpétuer, il exige que la
nature soit respectée. Tel était le cas
quand les équipages des baleiniers
australiens étaient surtout composes
d’aborigénes yuins. Quand les Occi-
dentaux ont transformé la chasse en
industrie, les baleines se sont faites
rares. Pire: deux orques ont été tuces.
En 1926, le groupe a cess¢ de collabo-
rer. A croire que les animaux non plus
n'aiment pas se sentir perdants! Il
Olivier Voizeux

'Stocy des chauves-souris, qui font irruption a la nuit tombée,
se gavent de coléoptéres, vrillettes et poissons d'argent.
Le personnel déploie, le soir, des housses sur les tables
de lecture, et les retire au matin aprés nettoyage des traces
de guano (les excréments de chauve-souris).
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@ NATURE

JEREMY LEMPIN/DIVERGENCE

MOZAMBIQUE

Le grand
indicateur,
une vraie
mouche a miel

Son nom annonce la couleur:
Indicator indicator est un as

du renseignement. Cet oiseau n'a
pas son pareil pour repérer des nids
d‘abeilles sauvages bien cachés.
Dans le sud de I'Afrique, les
autochtones font appel a ce volatile
d’une vingtaine de centimeétres

de long, capable de les conduire

a la source du miel en voletant
d‘arbre en arbre; en retour, il se
régale de la cire des rayons et des
larves qui y subsistent. Au Mozam-
bique, les Yaos l'appellent d'un
vigoureux «brrr» suivi d'un «hm».
Les Hadzas de Tanzanie, eux,
sifflent une mélodie. En 2023, une
étude a pointé le fait que les grands
indicateurs d’une région rérondent
nettement mieux aux appels
sonores auxquels ils sont habitués.
Inversez les méthodes, et ils se
montrent plus rétifs a collaborer.

TORSTEN PURSCHE / ALAMY /HEMIS

" ETHIOPIE
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au chevet
des malades

Dressé pour le spectacle, Peyo

est impétueux sur scéne. Mais
lorsque son propriétaire, Hassen
Bouchakour, I'escorte dans

une unité de soins palliatifs ou
d'oncologie pédiatrique, cet étalon
de race barbe se fait tout miel.

Il se colle aux personnes affaiblies
ou malades, les hume a pleins
naseaux, leche la partie de leur
corps atteinte et, abandonnant
toute méfiance, se met en position
de repos. Peyo renifle les cancers
et les leucémies avec une sireté
qui étonne. Mieux encore:

sa présence et son humanité - quel
autre mot convient? - apportent
joie et sérénité a ceux qu'il a choisi
d'aider. A ce jour, Peyo est un étre
unique. Sur 500 autres chevaux
testés, y compris ses propres
poulains, pas un n‘a manifesté

de dispositions comparables.



' CAMARGUE
" Des canards

nettoyeurs

de riz‘i,éres

Le riz, ca pousse les pieds dans
I'eau. Une aubaine pour les
mauvaises herbes et les mollusques.
Mais il existe une parade: le canard.
Les Japonais y ont recours

de longue date. Depuis 2011, un
riziculteur de Camargue, Bernard
Poujol, I'a adopté a son tour.

Durant I'éte, il laisse 200 jeunes
canes mulardes se repaitre en toute
liberté des mauvaises herbes et des
parasites. Trop dures, les jeunes
pousses de riz, elles sont dédaignées.
En revanche, quand apparaissent
les épis, il est de temps de

retirer les volatiles - ils céderaient

a la tentation. Bien maitrisée,

la méthode permet de produire
des tonnes de riz bio a I'hectare.

Q/PHOTOPOR/LA PROVENCE/MAXPPP

LES OISEAUX PEUVENT GUIDER
LES CHASSEURS DE MIEL
SUR PRES D'UN KILOMETRE.

%

INSOLITE

CLAIRE SPOTTISWOODE(2)
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RESERVOIRS DE PASSY

€S dITosSOl

L

s me

Ces gigantesques bassins
alimentent Paris en eau non potable.
Un dispositif unique au monde.

¢ la rue, 1ls sont invisibles. Seuls les habitants dont
les fenetres sont plus elevees que les epaisses
murailles de pierre qui les soutiennent peuvent
les voir. Les réservoirs de Passy, dans le xvi® arron-
dissement, font partie d'un dispositif unique au
monde: Paris est la seule ville a posséder deux
reseaux d'eau, 'un potable, I'autre pas. Une par-
ticularité qui remonte a la transformation de la ville par le
baron Haussmann, lequel commanda la construction de ces
piscines, achevées en 1866. Les 28000 métres cubes d'eau
qu elles contiennent servent 4 arroser les parcs et jardins, entre-
tenir les égouts. nettoyer des rues de 'Ouest parisien. alimen-
ter les rivieres du bois de Boulogne. L' ouvrage de Passy comp-
tait initialement quatre bassins : deux sont aujourd’hui utilises,
les compartiments Bel-Air (au premier plan) et Copernic. Au
moment ou une vegetalisation massive de la ville est annon-
ceée, ces reéservoirs sont un atout précieux. Non filtrée, simple-
ment tamisee, I'ean non potable ne demande aucun traitement
particulier et sa production consomme trois fois moins d'éner-
gie que celle qui sort du robinet. Les édiles parisiens peuvent
remercier ¢e visionnaire qu'etait Haussmann, ll

Circulation
permanente

L'eau de Passy n'est pas
stagnante: elle est renouvelée
trois fois par jour par
une arrivée en provenance
de l'usine de la Villette,
elle-méme alimentée par le
canal de I'Ourcq, a I'autre bout
de la ville. Sous le réservoir,
un complexe de tuyauterie
sert a sa distribution.

82 prismashop.fr/cam



De précieuses
reserves

En tout, six réservoirs et un
chateau d'eau, implantés
sur les points les plus
elevés de la capitale,
fournissent Paris en eau
non potable. Trois usines
traitent et produisent
les deux réseaux. Quant
au liquide, il vient
de la Marne et de la Seine
ou de nappes souterraines
situées a 150 kilometres.



@ BOTANIQUE

Y\ NOUVELLE-

CALEDONIE

LE LIEU

riginaires

de Nouvelle-
Calédonie,
ces arbres
se rencontrent
aujourd’hui
a travers le monde,
dans les zones
tempérées,
subtropicales et
tropicales.
Partout ou ils sont
implantés, ils
poussent inclinés.

£

La plupart de ces
coniféres penchent
vers I'Equateur.

Les causes de
cette singularité
documentée par
des biologistes
americains restent
a découvrir.

Nathalie Picard

ke ~¢sm : ._ “'; N ,
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UN PHENOMENE BIEN DECRIT

Le chercheur Jason Johns
collecte les données

(contre 5.1 degrés pour la tour
de Pise). Dans la revue Ecology

LA DECOUVERTE

\

D'UN CURIEUX PENCHANT

‘est a leur port tout en longueur, jusqu‘a

60 métres de hauteur, que les pins colon-
naires (Araucaria columnaris) doivent leur nom.
Mais ils prennent souvent des allures de tour de
Pise... A l'université d'Etat polytechnique de Cali-
fornie (Etats-Unis), quand le biologiste Matt Ritter
remarque que tous les pins qu'il voit penchent
vers le Sud, il appelle un de ses collegues en Aus-
tralie pour partager ses observations. Ce dernier
lui apprend alors que la-bas, les arbres sont tous
inclinés aussi... mais vers le nord ! Sa curiosité
piquée au vif, il décide d'entreprendre une étude.

de 256 pins colonnaires sur
cing continents dans

18 régions, toutes séparees
d’au moins 500 kilometres:
hauteur, diametre, direction

et étendue de 'inclinaison,

et position GPS. Résultat

(voir le schema): I'arbre moyen
mesure 18 metres, la distance
entre la base de son tronc

et la projection au sol de son
sommet est de 2.42 meétres, soit
une inclinaison de 8,05 degrés

(2017). les auteurs s’étonnent
d’avoir découvert un « modele
cohérent» d’inclinaison

dont la direction dépend

de ’hémisphere: au nord, les
arbres penchent vers le sud,

et au sud, ils s’orientent vers

le nord. Ce schéema s’applique
a toutes les régions et a plus de
91% des pins. Plus surprenant
encore: les coniferes s'inclinent
davantage a mesure qu’ils
s'¢cloignent de I'équateur.
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UNE POUSSE .
QUI RESTE A DECRYPTER

J amais auparavant un modéle d'inclinaison dé-
pendant de I'hémisphére n‘avait été documenté
chez une espéce d'arbre», soulignent les scienti-
fiques dans leur article. Comment I'expliquer? Des
interactions entre géenétique et environnement
déterminent la forme des arbres, qui en général
poussent droit en réponse aux influences oppo-
sées de la lumiére et de la gravité. Des adaptations
génétiques pourraient expliquer que ces pins réa-
gissent différemment a la lumiére, a la gravité, ou
dans une moindre mesure au magnétisme ter-
restre. Mais a ce jour, le mystére reste entier.

A

LUMIERE

TROIS HYPOTHESES

A EXPLORER

oLes arbres doivent cap-
ter I'énergie du soleil pour
leur photosyntheése. La lu-
miére joue donc sur leur port,
principalement durant la
croissance des pousses: c'est
le phototropisme. L'inclinai-
son des pins pourrait s'expli-
quer par une réponse altérée
a la lumiére solaire.

eLes plantes percoivent
leur inclinaison par rapport
a la gravité grace a leurs sta-
tocytes : dans ces cellules
spécialisées, des grains

d’amidon sédimentent sous
I'action de la force d'attrac-
tion. Les arbres sont norma-
lement aptes a corriger leur
penchant, une capacité qui
pourrait faire défaut aux pins
colonnaires.

9 C'est I'hypothese «la

moins plausible», selon Jason
Johns. Il faudrait que les coni-
feres accumulent et orga-
nisent de maniére spécifique
leurs particules magnétiques
pour causer une réaction au
champ magnétique terrestre.

MAGNETISME
TERRESTRE

7
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@ INSOLITE

7 folles histoires

La rencontre avec un éclair est rarissime. Elle se révéle souvent tragique
elle peut aussi donner lieu a d'mcroyables (et détonants) re

Foudre et poudre ne font pas bon ménage

B LES FAITS Un orage n'aurait
jamais di provoquer de tels dégats.
Mais, le 18 aoiit 1769, lorsqu’un
éclair frappe l'église Saint-Nazaire,
dans la ville italienne de Brescia,

il y rencontre 100 tonnes de poudre
a canon stockées a l'intérieur.
L'explosion projette des débris dans
un rayon d'un kilomeétre. Si les
victimes sont nombreuses, le bilan
varie selon les sources: un décompte
officiel italien évoquera 400 tués

et 800 blessés, quand un rapport
britannique parlera de 3000 morts.
M ET APRES ? A I'époque, on entre-
posait souvent dans les églises
poudre et munitions car on pensait
que les cloches pouvaient dévier

la foudre. Le drame de Brescia met fin
a cette croyance et a cette pratique.
Il accélére aussi I'adoption du
paratonnerre, concu par Benjamin
Franklin dix-sept ans plus t6t mais
encore peu installé sur les édifices.
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en plein ciel i | A

B LES FAITS Parti le 8 décembre 1963 | B Ty S R Pl -

"/ fie Pu.erto Ricp, et apr.és une escale | aa P~ e > TRl ROK Sulhvan'

a Baltllmori(Et‘ats-Ums), le vol Pan Am - | S « Il omme-

214 s'appréte a amorcer sa descente

sur Philadelphie, 150 kilomeétres plus Paratonnerre »

loin. Mais a 20h 58, un éclair s'abat sur
Iaile gauche de I'avion, enflammant
les vapeurs du kéroséne stocké dans
les réservoirs. L'appareil s'écrase au
sol, entrainant la mort des 8 membres
d'équipage et des 73 passagers.
B ET APRES ? L'accident a déclenché
dans le milieu aéronautique une vaste
réflexion visant a mieux protéger
| lesavions de ligne des dommages
| causeés par la foudre. Aujourd’hui, les
appareils commerciaux sont équipés
de paratonnerres aux extrémités
des ailes ainsi que sur la queue et
sont congus pour faire office de cage
de Faraday. Le matériau conducteur
- recouvrant la carlingue disperse
- I'électricité a la surface et I'empéche
ainsi de pénétrer dans I'habitacle.

on nom est inscrit au Guinness
Book: Roy Cleveland Sullivan
détient le record mondial
du nombre d'impacts de foudre.
En trente-cinqg ans de carriére
entre 1942 et 1977 comme garde
forestier dans le parc national
de Shenandoah, en Virginie (Etats-
Unis), il a été frappé pas moins
de sept fois! S'il a souffert de
blessures ou de brilures, il a
toujours survécu. A deux reprises,
la foudre a mis le feu a ses
cheveux; en 1977, aprés avoir été
atteint par la foudre, il s’est
meéme retrouveé nez a nez avec

un ours. Roy Sullivan est mort
. en 1983,al'age de 71 ans.
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Le hip-hop nait en un éclair

B LES FAITS Le 13 juillet 1977,

a 21h37, New York plonge dans
le noir: la foudre vient de frapper
une station électrique au nord

de la mégalopole américaine.

Le black-out dure vingt-cing heures,
au cours desquelles Manhattan
devient le théatre d'incendies,

de pillages et de destructions

- mais aussi de fétes improvisées -
dont |le coit total sera évalué

a 300 millions de dollars.

M ET APRES ? La panne de 1977
est considérée comme la date de
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naissance du... hip-hop ! Pourquoi?
Parce que jusque-la les DJ noirs
du Bronx étaient trop pauvres pour

s'offrir le matériel hi-fi dont ils avaient

besoin. Ce mouvement musical
restait donc cantonné a quelques
figures du quartier. Mais ce soir-13,
les artistes profitent du chaos
général pour briser les vitrines

des magasins et repartent les bras
chargés de platines et d'enceintes.
C'est dans le sillage de ce black-out
gue le hip-hop a commenceé

a fleurir a tous les coins de rue.
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Coups de tonnerre
en musique

e 5 juin 2015, pendant le festival

Rock am Ring, en Allemagne,
un éclair frappe les superstructures
en métal de la scéne. Huit manuten-
tionnaires sont blessés. Un peu plus
tard, un autre éclair s'abat sur une aire
de camping toute proche: l'électricité
traverse les barrieres en métal,
les cables et atteint les toiles humides
des tentes abritant des participants.
Résultat: 33 personnes sévérement
brilées. Le plus incroyable ? L'année
suivante, le 4 juin 2016, au méme
rassemblement, la foudre frappe de
nouveau. Les secours comptabilisent
71 blessés, et cette fois les concerts
programmeés sont annulés.

Les fulgurés d'Azerailles

B LES FAITS Le festival de musique

du Vieux Canal bat son plein dans

le village d'Azerailles (Meurthe-et-Moselle)
en ce 2 septembre 2017, quand l'orage
éclate. Un bruit de bombe: la foudre vient
de tomber sur un arbre et poursuit

sa course en traversant un chapiteau sous
lequel une vingtaine de personnes

se sont regroupées. Quatorze blessés, dont
deux graves, sont évacués en urgence vers
les hopitaux les plus proches.

M ET APRES ? Personne ne perdra la vie
mais chacun gardera d'étranges séquelles.
Une femme mettra des années a retrouver
I'usage complet de ses jambes, avec

la sensation que d'intenses décharges
électriques parcourent ses membres. Une
autre a commencé a souffrir de migraines
insupportables et d'acouphénes, tout

en étant capable de faire de téte des
multiplications a trois chiffres. Un homme
éprouve encore aujourd’hui des nausées
par temps chaud et rencontre des difficultés
a se concentrer. Tous souffrent de stress
post-traumatique. Formant un groupe
soudé, les «fulgurés d’Azerailles» sont
devenus un objet d'étude pour la science
(notamment au centre hospitalier
Henri-Mondor d'Aurillac, dans le Cantal),
les occasions de se pencher sur

un tel nombre de victimes étant rares.
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Une ceuvre a la loupe

La Grande Vague

de Kanagawa
Hokusai

Elle nous emporte par sa puissance visuelle...
Et si I'on plongeait en profondeur dans

cette estampe japonaise mondialement
connue et adulée des artistes ? Malika Bauwens

LE DETAIL
A NE PAS RATER

e cartouche blanc contient

le titre - Trente-Six Vues du
mont Fuji. Au large de Kanagawa.
Sous la vague -, tandis qu‘a
gauche est inscrit Hokusai ara-
tame litsu hitsu, c'est-a-dire «de
la brosse d'Hokusai changeant
son nom en Litsu». La période
litsu marque l'apogée de l'art du
peintre, lequel révolutionne le

LA PETITE HISTOIRE DERRIERE L'CEUVRE

U ne énorme vague s'enroule
et crache de |'écume
comme une pluie de flocons de
neige... Dans ces rouleaux - dont
la hauteur est estimée a
14 métres - se joue un combat
perdu d'avance contre les forces
de la nature. Le monstre d'eau
ne fera bientét qu'une bouchée
des barques de pécheurs. Il avale
méme le mont Fuji au cone
enneigé, miniaturisé par les effets
de la perspective. D'une efficacité
visuelle redoutable, La Grande
Vague de Kanagawa, peinte par
Katsushika Hokusai (1760-1849),

est I'estampe japonaise la plus

célebre au monde. Cette
«Joconde nipponne» est issue
des Trente-Six Vues du mont Fuji,
une série composée de 46 plan-
ches représentant la montagne
sacrée sous différents angles. La
scéne nous transporte au large
d'Edo (aujourd’hui Tokyo), capi-
tale de l'archipel au million d'ha-
bitants, d'une effervescence
culturelle extraordinaire mais
fermée au commerce extérieur.
Quand, dans la seconde moitié
du xix¢ siécle, avec la réouverture
du pays, |'Europe découvre
Hokusai, la vogue du japonisme
fait un raz-de-marée!

SECRETS DE FABRICATION

H okusai a utilisé trois pigments. Le noir (et ses décli-
naisons de gris), a base d’encre de Chine, est employé

pour évoquer 'horizon orageux. Le bleu de Prusse

traitement du paysage, notam-
ment avec cette estampe.

UNE ESTAMPE
REMARQUABLE,
POURQUOI?

C ‘est un trésor de l'ukiyo-e (littéralement,
«image du monde flottant»), un art de
la gravure sur bois figurant des scénes de
la vie quotidienne, de plaisirs et de pay-
sages. Hokusai nous immerge dans l'ceil de
la vague, placant sa spirale monumentale
pile au centre de I'estampe vers laquelle
convergent les courbes, aspirant notre
regard. Il parvient également a nous inclure
en repoussant trés bas la ligne d'horizon,
calquant notre perception sur celle des
pécheurs. Cette vague est aussi le fruitd'une
parfaite imbrication entre le vide du ciel et
le plein de la mer, tels le ying et le yang.

domine largement, travaillé en plusieurs nuances pour I'eau,
les pécheurs et la partie basse du mont Fuji. Le jaune

des barques et du ciel contraste avec ce bleu. Le blanc

de I'’écume et de la neige correspond simplement a la réserve
du papier. Cette simplicite rend chaque ¢lément tres lisible.

i
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A 90 ans,
j'espeére étre capable
de renouveler
mon style pictural
Et, passe 100 ans,
de révolutionner
ce domaine.

POUR
ALLER
PLUS
LOIN

Hokusai déferle a Nantes! Grace a un partenariat avec

le musée Hokusai-kan, au Japon, le chateau des ducs

de Bretagne dévoile plus de 160 ceuvres qui explorent
les themes chers au maitre. La majorité des piéces
exposées n‘avaient jamais quitté le pays du Soleil-Levant.
«Hokusai (1760-1849), chefs-d'ceuvre du musée Hokusai- e
kan d'Obuse», au chateau des ducs de Bretagne,
a Nantes (Loire-Atlantique), jusqu’au 7 septembre. e

CE QU’ELLE A INSPIRE

D és 1850, les Occidentaux
succombent a cette vague.

Le graveur Henri Riviere s’en nourrit
pour ses marines bretonnes en 1892.
Claude Debussy, en 1903, choisit

ce motif pour la couverture de

sa partition La Mer. Plus recemment,
la star américaine du pop art Roy
Lichtenstein I'a réinterpretee,

et la marque de surf Quiksilver

I’a reprise pour son logo.

_ 8
HOKUSAI
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LES DATES-CLES
DE L'ARTISTE

1760

Nait dans un quartier popu-
laire d'Edo (aujourd’hui Tokyo).

—e

1778

Intégre l'atelier de Katsu-
kawa Shunshé et prend

le nom de Shunrd. Il utilisera
pas moins de six signatures.

1800

Adopte le nom de Katsu-
shika Hokusai et s'établit
comme artiste indépendant.

1814

Parution du premier tome
de La Manga, encyclopédie
de croquis en 15 volumes.

1820

Début de la période litsu,
marquée par sa maitrise
du paysage et des séries.

1834

Utilisation d'une nouvelle
signature : Gakyo R6jin Manji
(«le vieux fou de dessin»).

1849

Meurt a 90 ans en laissant
plus de 30000 dessins.

/
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Mon abonnement annuel sera renouvele a date anniversaire sauf résiliation de ma part.



Le magazine pour apprendre

sur tout, tous les jours.
LA CURIOSITE GA SE PARTAGE |
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N S’ABONNER EN LIGNE scannez
pour vous
abonner

BOUTIQUE.CAMINTERESSE.FR/OFFREHS en 1clic

soit 74,90€
au lieu de 94,90€™

Version digitale Acces a tous les
offerte anciens numeros

par téléphone | 0 826 963 964 SRR

_:m par courrier coupon ci-dessous d renvoyer
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224 Par courrier : je bénéficie de mon offre annuelle a 94,90€ au lieu de 119,15€

Mme M.
Nom* : Préenom™* :
Adresse* :
CP* : Ville* : Téel:

Merci de joindre un cheque de 94,90€ a l'ordre de CA M'INTERESSE sous enveloppe affranchie
a l'adresse suivante : CA M'INTERESSE - Service Abonnement - 62066 ARRAS CEDEX 9

*Informotions obligatoires et sons outre annotation que celles mentionnees dans les espaces dedies, o defaut votre abonnement ne pourra etre mis
en place. **remise daja appliquee en ligne. (1) Abonnement annuel automatiquement reconduit & date anniversaire. Le Client peut ne pas reconduira
I'abonnement & chague anniversaire. PRISMA MEDIA infermera je Client par ecrit dans un dalal de 3 & 1 mois avant chague échéance de o foculté de
resilier son abonnement a la date indiquee, avec un preavis avant lo date de renouvellement. A defaut, l'abonnement o duree determinee sera renouvele CAMDSEZ2A
pour une durée identique. Dé&lai de fivraison du tar numéro, 8 semaines environ aprés enregistrament du reglement dans ia limite des stocks disponibles.
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Les informations recuelllies font l'objet d'un traitement informatique par PRISMA MEDIA a des fins de gestion des abonnements, fidelisation, etudes
statistiques et prospection commerciale, Conformément a la ioi Informatique et libertés du B janvier 1978 modifiée, vous pouvez consulter les mentions %
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leégales concemant vos droits sur les CGV de prismashop.fr ou par email @ dpo@prismamedia.com. Offre réservée aux nouveaux abonnés de France
métropolitaine. Photos non contractuelles. Les archives numernques sont accessibles durant la totalite de votre abonnement.
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MONTGOLFIADES,
UNE FEERIE AERIENNE

A ROCAMADOUR

Pour faire un tour en ballon,

il faudra revenir I'année prochaine:
toutes les places a bord des
montgolfiéres sont déja réservées.
Mais, vu du sol, c’est tout aussi
grandiose. Les 27 et 28 septembre,
le village médiéval de Rocamadour,
dans le Lot, sera le théatre

des Montgolfiades. Un spectacle
somptueux et gratuit qui attire
30000 curieux chague année:

il suffit de se poser quelque part
face a la falaise et de lever

les yeux. Dans le ciel, des dizaines
d'aérostats de toutes les formes

et de toutes les couleurs flottent

Q4 prismashop.fr/cam

dans les lumiéres du matin

et de fin d'aprés-midi. Un régal
pour les amateurs de photo

qui s'en donnent a coeur joie

et pour les passionnés. Quelques
spots stratégiques (remparts

du chateau, point de vue du
belvédére...) sont a privilégier
pour profiter pleinement de

ce ballet silencieux. La campagne
environnante offre également de
superbes points de vue.
Montgolfiades a Rocamadour,
27 et 28 septembre. Infos sur
rocamadour-montgolfieres.fr/
montgolfiades/

LOT TOURISME/C. NOVELLO

UN GUIDE A DEVORER : : G
LU vent a Tokyo, la ville ou 1ls ont

LIRE

GUIDE DE
VOYAGE FACON
 ROMAN

Deux amis d’enfance se retrou-

grandi. Anna habite désormais
a Londres et Tsubasa, tokyoite, 'emmene
(re)visiter la mégalopole... A travers
cette fiction, ['autrice Emily Itami nous
fait déecouvrir I'histoire, la culture du
Japon, mais aussi des 1tinéraires touris-
tiques. Dans cette nouvelle collection de
guides «a dévorer comme un roman »,
plusieurs destinations sont disponibles :
Barcelone, Ljubljana, Rome...

Tokyo, collection «Premier voyage»,
éd. L'arbre qui marche, 13,90 €.

DECOUVRIR
LEXPO QUI MELE
JEU VIDEO

ET MINERAUX

Et s1 Minecraft devenait réel? Une mini-
expo explore les liens entre le jeu le plus
vendu dans le monde et les minéraux.
L obsidienne virtuelle, fabriquée en me-
langeant de I'eau et de la lave, est par
exemple comparéee a la vraie pierre vol-
canique. Une presentation ludique, scien-
tifique, qui ravira petits et grands.

«Les minéraux dans Minecraft»,
musée de Minéralogie Mines Paris -
PSL, jusqu’au 29 aoit.

Une appli
a plumes

La Ligue pour la protection des
oiseaux (LPO) lance OisApp, une
appli qui répertorie 400 espéces
francaises. Fonctionnant hors
connexion, elle permet d’identifier
les volatiles selon leurs critéres
physiques et de géolocaliser ses
propres observations. Disponible
sur Apple Store et Google Play.

Frédérique Boursicot, Pierre Morel et Nathalie Picard, avec Luna Lemaire Marano



Dans sa vitrine, un casque a créte
vieux de 3000 ans nous évoque
le Vercingétorix des images
d’Epinal. Et pour cause, nombre
d'objets de I'époque ont été long-
temps mal attribués. Le musée
d'Archéologie nationale consacre
une exposition a 'age du bronze
(entre -2300 et -800), période

ou les humains ont révolutionné
leur quotidien en domestiquant
ce métal. Composé de cuivre

et d'étain, l'alliage a permis

de fabriquer des armes, des instru-
ments de musique, des roues a
rayon... Ces sociétés ont organise

= XPO

LAGE D'OR DU BRONZE

de coeur
de la reé dac

des réseaux commerciaux sur
terre et sur mer pour pouvoir
acheminer les métaux. Le musée
présente ainsi la reproduction
d'une barque en planches cousues
avec des liens de saule et calfeu-
trée a la cire d'abeille, capable

de supporter plusieurs tonnes Sy
de n.wtenel! Une ére décidément 5 _:73‘}52@?
fascinante. ‘ SR 2%
«Les maitres du feu», VB~
musée d'Archéologie
nationale, Saint-
Germain-en-Laye
(Yvelines), jusqu’au
9 mars 2026.
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VALORIE GO - 2018 - BAPTISTE SIMON/MUSEE D'ARCHEOLOGIE NATIONALE

ET DOMAINE NATIONAL DE SAINT-GERMAIN-EN-LAYE (2)

SPECIAL ESPACE

EVENEMENT

TROIS NUITS LA TETE
DANS LES ETOILES

Avec plus de 550 manifestations gratuites et 300 astro-
nomes bénévoles mobilisés, les Nuits des étoiles ont

pour théme cette année «les océans du ciel». La lune

gibbeuse sera la vedette en début de soirée avant
de laisser la place, aprés minuit, aux constellations
estivales et a la Voie lactée. Saturne
apparaitra vers 0 h 30. Bien qu’en
avance sur le pic des Perséides

(12 aodit), quelques étoiles filantes
ponctueront les observations.

Les Nuits des étoiles, du 1°" au

3 aoiit. Programme sur afastro-
nomie.fr/les-nuits-des-etoiles

= S
- ~.'| o."
N Qs
Y |
(3 = )

LIVRES

ZOOM SUR LES
EXOPLANETES

les lunes glacées et un autre
sur les planétes naines.
Objectif Exoplanétes,
Christine De Jaeger

ERIC PIEDNOEL - CCO DOMAINE PUBLIC VIA PXHERE.COM/

5 Les chiffres | Lambec, éd. DBS, 15,90 €.

b 3 donnent

g Wit ';‘-’ vertige! | DESTINATION

e Il y aurait |

3 100 2 400 LE CIEL!

g - milliards Embarquez avec Alex pour
d'étoiles une exploration de I'Univers,
dans entre galaxies, trous noirs et

constellations! Cet ouvrage
pédagogique sous forme
de bande dessinée méle
aventures, humour et science
tout en expliquant comment
utiliser un télescope ou
observer les étoiles en éteé.

la Voie lactée, et au moins
autant d'exoplanétes (situées
hors du Systéme solaire).
Comment les détecte-t-on?
Qu'est-ce qu'une étoile

a neutrons? Et une naine
blanche ? Ce petit guide

illustré de photos et de vues Astronomix.
d‘artistes explique l'origine A la découverte
et les caractéristiques du ciel en BD,
de 38 exoplanétes parmi Emmanuel

les 6200 déja découvertes. Beaudoin

La collection «Objectif et Sylvain
astro», a destination de tous | Rivaud,

les curieux d’astronomie, éd. Dunod,
compte aussi un livre sur 22,90 €.
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kil Cette soldate sl

QUE FAIT-ELLE DONC?

O-

vene est parée pour

le défilé de la féte

de I'Indépendance et
de I'Unité nationale.

[

A

NIKOLAY DOYCHINOV / AFP
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¥ Cette danseuse El Cette jeune
américaine va bientét femme bulgare
monter sur scene est maquillée

et interpréter Le Sacre  pour sa cérémonie
du printemps. de mariage.

TR
P
i

'S10} 000 | @issoib ae e

anuod- abew;] pojanbol 3|

no uoyjis 8| asinpoid e uas
pojanbou winijius4 anb sipuey
‘ejozuobiob af Jeduawasua Jnod
JUSLULWEIOU 3sHRN 159 || "uonisod
-Wwo29p ua anbiuebio aignew ap
uessiunou as Jed «akydoides»
yp uoubidweys un ‘wnone)b

CEST QUO' gA’ wnyjp1uad € 33816 3100

919 B 3UYDLA ap JiB| 3p aseq e

il Les bactéries abewoy ) -z asuoday
o présentes sur l'écran iedionbiss)
z d'un téléphone’ o 'S18||Op 5P SPIBI|[IL 9| Z 23AE
g pqrtable sous | geul d'un a|eIPUOL BUNYO} 355016 snid
£ microscope optique. SUIDISION DSSEJ 153 |1 'S3GI0Y
£ FUnfromage 2 pate BsEh G et
£ persillée observé par 153ND eld| ‘speaiy) Usbuassay
§ microscopie électronique ‘ddysieym ‘weibersu ‘najq
2 3balayage. 82nod ne |eos neasal 3| a13N0
< usngp Inb gap np uesb un
z B'D‘;‘ plancjcon . ‘eyay @dnoub ) Iny, panofne
g’ medlter!’a neen sa I.Sl par aﬁlﬂp || HOoMIB [BI20S BY [ WY 3)
¥ photomicrographie.

A l'aide des quatre indices suivants,
devinez a qui appartenait ce blouson:

&0 Il nait 2 New York en 1984, d'une mére
psychiatre et d'un pére dentiste.

¥1 En 2004, encore étudiant, il lance
un réseau social qui va transformer Internet.

El Le logo de son entreprise est bleu parce
qu'il est daltonien et voit mieux cette couleur.

£ En 2010, il est 'objet d’un biopic et «person-
nalité de l'année» pour Time Magazine.
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| E SAVEZVOUS?

/‘ On a celebre en juillet

|e centenal

C 'est en partie grace ais
5 ce fameux Honfleur

que lalangue francaise
c’est enrichie du mot...

Y Surréalisme.
A Automatique-

redela mort
Erik Satie.

Les soldes d'été viennent
de s’achever, avez-vous
été raisonnables? Selon
I’Agence de la transition
écologique (Ademe),
le nombre de vétements
neufs achetés chaque
jour en France s'éléve a...

__ElPresde 4 millions.
I3 Environ 7 millions.
B Plusde 11 millions.

En Inde, la protection
des tigres mise en place
dans les années 2000 porte
ses fruits: leur population
est passée de 1400 en 2006
a plus de 3600 en 2022.
La cohabitation avec
les humains se passe...

|_E¥Bien: les félins partagent
45 % de leur habitat avec
des humains.

I3 Mal: de nombreux

villages se mobilisent contre
leur présence.

I Sans contact: les tigres
vivent dans des territoires
exempts de toute présence
humaine.

Le frelon oriental

(2 ne pas confondre avec
le frelon a pattes jaunes,
dit «asiatique») aune
caractéristique rarissime...

BVl est de mauvaise humeur
les nuits de pleine lune.

il ne dort jamais
et ne montre aucun
symptome de fatigue.

31l peut consommer
de l'alcool sans que

son comportement en soit
affecté.
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McGinn does a shoey on his

VIDEO: WA Labor MP Kyle

Yk Gy of peCa Pilleur a trottinette
C'est un flagrant délit trés et qu'il voulait I'emporter
couleur locale que relate chez lui comme souvenir. Il
le Corriere della Sera. a éteé relaché, et a continué
A Rome, un touriste son voyage vers Naples.
allemand de 24 ans a été b corriere.it

arrété par les carabinieri e ——
alors qu'il trimbalait sur o

L e lee—

en marbre d'une colonne Romes, ruba un capitello antioy e BIR S gy,

Turistn tedescn desiim bt

antique. L'objet de 30 kilos —

) - iendrait de la céleb
PO M P E A B | E R E :l'i?lg Brzirgh’:sz,cigpi;ent
les enquéteurs. Le garcon

. y leur a expliqué qu'il était
on retire sa chaussure, on y verse une canette de biére féru d'histoire romaine

et on boit le contenu cul sec. Ce geste porte-bonheur est

Au pays des kangourous, on appelle ¢a un «shoey»:

aussi une maniere de porter un toast dans les milieux

populaires. Mais ¢’est un député australien qui y a consenti
en pleine séance parlementaire, déclenchant 'hilarité
de ses collegues, pour féter la fin de son mandat.
La vidéo de cette scéne cocasse est visible sur le site

de la radiotélévision nationale ABC.
» abc.net.au

Le monde est F

SQUATTEURS
AVISES

Prés de Burgos (nord de
I'Espagne), des squatteurs
ayant occupé une maison
I'ont équipée d'un
systeme d'alarme... pour
éviter d'étre squattés.
Une démarche sacrément
gonflée! Depuis,

dans le village, c'est

la «psychose», écrit le
site d'information Burgos
conecta. Les riverains

se sont protégés a leur

L'IA, mauvaise
conseillére

Les secouristes canadiens n‘en
peuvent plus des randonneurs
qui se laissent guider par des
outils d'intelligence artificielle.
De plus en plus se font piéger
par la neige ou dans des zones

trés escarpées pour s'étre .

fiés aveugﬁémefr)\t aux circuits V|"a tOmbOIa tour par des alarmes.

proposés par ChatGPT, Une solution a la crise du logement? Il faut dire que les

glertent-lls.dans le Vancouver La loterie, suggere le média irlandais délinquants n‘ont pas fait
un. Au printemps, il a fallu The Journal qui donne pour exemple cette =

apporter des chaussures habitante de Sligo (nord-ouest): I'acquéreur dans la dentelle: sitot

a des imprudent.s que Igur de son cottage a dépensé 5,92 euros. 593t .Ie arrivés, ils ont jeté les

smartphone avait égarés sur prix d'un ticket de loto dont la maison était R

le mont Unnecessary. le gros lot. Avec l'argent des autres joueurs, meubles par les fenétres.

«ll suffisait pourtant de regarder la propriétaire va s'installer en Italie. Ce type Les propriétaires ont

les sommets depuis Vancouver de tombola immobiliére aurait déja permis b bt duate fod

pour voir qu'ils étaient de «vendre» 18 biens via une plateforme porte plainte trois fois.

enneigés», grince l‘article. basée au Royaume-Uni, en toute légalité. En vain, pour l'instant.

» vancouversun.com » thejournal.ie » burgosconecta.es

Sebastien Porte
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LE MOIS
PROCHAIN

En kiosque le 21 aoiit

S’EMERVEILLER

DE LA BEAUTE DES YEUX
DOSSIER : . DESANIMAUX, de leur regard
tour a tour aiguise, surprenant,

intelligent, tendre...

DECOUVRIR
DES HISTOIRES
DE BRAQUAGES totalement
: rocambolesques et pleines
de rebondissements.

™) DECRYPTER
LES NOUVELLES FACONS

DE VOYAGER. Evasions
a la journée dans une capitale

européenne, itinérance

ISTOCK (2)

v

” of ~ - e ,

Ocea ns, q ue rQSte't'll d deCO Uvrir ¢ :  envan, explorations de lieux
: . , de catastrophe... Le tourisme

Nous connaissons mieux la surface de Mars que le fond des océans, dont ne cesse de se réinventer.

95% n’ont pas été explorés. Mais nous savons combien ces milieux aussi

fragiles que précieux pour la vie contiennent de promesses de découvertes.
Dans ce dossier, Ca m’intéresse passe en mode grand bleu et fait le point sur ET AUSSI
les recherches scientifiques autour de la cartographie des grands fonds,

. NOTRE CAHIER SPECIAL

S

la biodiversité des abysses, les trésors des ¢paves et cités englouties, mais aussi
les ressources minieres rares ou les molécules qui nous soigneront demain.

DES QUESTIONS? ~
d DES REPONSES! ~
. 6 pages pour apprendre ~

A NOUS - .
sa3:7 3 Nos déchets sont-ils  ettoutcomprendre

P

& K .
G i s L'aventure hors

7/ des sentiers t?a.ttus £
- commence iCi... ST
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C’est quoi le rapport
enfre un ver de terre et
des céréales CHOCAPIC

C’est l'agriculture régénératrice ! Et nous sommes fiers de nous y étre
engagés pour rendre notre 1¢ ingrédient, le blé complet, encore meilleur.

En nous associant avec plus de 60 agriculteurs
partenaires qui cultivent du blé complet a
moins de 300km de nos usines francaises, nous
soutenons le développement de ces pratiques
agricoles. Par exemple, en diminuant le labour
des sols, la terre et ses habitants sont mieux
protéges. Des vers de terre dans les champs
de blé, c’est un signe d'un sol en bonne santé,

qu'il respire et que l'eau circule mieux. Cela
contribue a une culture plus durable du
blé complet, 1= ingrédient de nos céréales
CHOCAPIC=.

Plus d'infos sur www.nestie-céréales.com/fr
ou scannez ici

POUR VOTRE SANTE, EVITEZ DE GRIGNOTER ENTRE LES REPAS - WWW.MANGERBOUGER.FR



